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Mechanik. 


1. A. Féppl. Vorlesungen iiber technische Mechantk. 
Band V: Die wichtigsten Lehren der hoheren Elastizitdts- 
theorte (xr u. 391 S. mit 44 Fig. im Text. # 10,00. Leipzig, 
B. G. Teubner, 1907). — Der Inhalt des vorliegenden finften 
Bandes geht weit hinaus iiber das, was gewdhnlich in den 
Vorlesungen iiber technische Mechanik gebracht wird und ist, 
wie der Verf. in dem Vorwort hervorhebt, dazu bestimmt, 
,jenen Ingenieuren, die sich in ihrem Berufe nicht selten auch 
mit schwierigeren Festigkeitsberechnungen zu _ beschaftigen 
haben, eine geeignete Anleitung zu geben“. Zugleich mit diesem 
Ziel erstrebt der Verf. auf méglichst viele noch ungeléste 
Fragen aufmerksam zu machen, deren Beantwortung fiir die 
Technik von Wichtigkeit ist und deren Behandlung mit den 
angegebenen Hilfsmitteln ohne groBe Schwierigkeiten méglich 
erscheint. Von den vielen Problemen, die untersucht werden, 
mégen einige wenige angedeutet werden. Die ersten Kapitel 
behandeln die allgemeinen elastischen Differentialgleichungen 
und die Mohrsche Theorie der Materialbeanspruchung. Dann 
folgen besondere Ausfiihrungen iiber den ebenen Spannungs- 
zustand, der unter Hinfiihrung der Airyschen Spannungsfunktion 
behandelt wird, deren Wert (nach Kirsch) u. a. fiir den be- 
sonders interessanten Fall eines durchlochten Bleches in einem 
spateren Paragraphen (§ 55) angegeben wird. Weiterhin werden 
die Grundgleichungen fiir die Plattenbiegung entwickelt, wobei 
als Spezialfall auch die Hertzsche Lisung fir den Fall einer 
Platte auf nachgiebiger Unterlage (schwimmende Hisdecke) 
naher beleuchtet wird, wahrend die Verhialtnisse bei groBen 


Ausbiegungen besonders hervorgehoben werden. In dem Kapitel 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33, 1 
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iiber Torsion von Staben werden die Analogien mit der unter 
gleichmaBigem Druck stehenden Membran und der Strémung 
in einem Rohr von verinderlichem Querschnitt besprochen und 
auf die Verwendung zur Bestimmung von Spannungsverteilungen 
hingewiesen. Die nachsten Kapitel bringen verschiedene Falle 
axialsymmetrischer Beanspruchungen und enthalten u. a. die 
Anfange einer Theorie der bei Druckversuchen in zylindrischen 
Probekérpern auftretenden Spannungsverteilung. Warme- 
spannungen und Higenspannungen werden in besonderen Ab- 
schnitten behandelt. Den Schu8 bildet die Hertzsche Theorie 
der Harte besonders in ihrer Anwendung auf die Beanspruchung 
der Walzen bei Briickenlagern und die Angabe von Versuchs- 
ergebnissen an spréden Materialien. Das Buch ist ebenso wie 
die friiheren Bande auBerordentlich klar und einfach geschrieben 
und enthalt auch fiir den Physiker manches interessante und 
wissenswerte. P. D. 

2. RK. Malmstrém. Die Theorie des Schlickschen 
Schiffskreisels (Acta Soc. Scient. Fennicae 35, 17 S. 1907). — 
Die Theorie des Schlickschen Schiffskreisels ist von Féppl 
und Lorenz (vgl. Beibl. 28, S. 549) behandelt worden. Da 
indessen in diesen Arbeiten nur die freien, gedampften und 
ungedimpften Schwingungen in ruhendem Wasser in Betracht 
gezogen sind, hat der Verf. auf Anregung von A. Sommerfeld 
die Theorie auch fiir den Fall entwickelt, daB eine AuBere 
periodische Kraft die Bewegung des Schiffes beeinfluBt. 

Der Kreisel ist bekanntlich in der Mitte des Schiffes be- 
festigt, so daB er mit dem Rahmen um eine quer zum Schiffe 
gerichtete Achse 6 pendeln kann. AuBerdem wird er mit 
Hilfe eines Motors um eine beim Gleichgewichte vertikale 
Achse a in schnelle konstante Rotation versetzt. Diese beiden 
Achsen, sowie eine dritte, zu den vorigen senkrechte Achse c 
sind die Hauptachsen des Kreisels. 

Vorausgesetzt wird, dafi die Wellen das Schiff von der 
Seite her tretfen, und daB® somit die eimzige Bewegung des 
Schiffes, abgesehen von der Bewegung des Schwerpunktes, eine 
Drehung um eine horizontale Lingsachse, also eine Roll- 
bewegung ist. AuBerdem werden, wie bei Lorenz, die Schwin- 
gungen des Schiffes und des Kreisels als sehr klein angenommen; 
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hierdurch werden die Gleichungen integrabel und die Resultate 
sehr iibersichtlich. 

Abnlich wie bei Lorenz erhalt man fiir die Amplitude g, 
des Schiffes und g, des Kreisels die beiden Differential- 
gleichungen: 

3 qd? d 

“euty — as se +," 9,= M, ae + a ra + V4.2 fr = 0, 
die sich im wesentlichen durch das auBere Kraftepaar M@ von den 
Lorenzschen Gleichungen unterscheiden. Die Integration dieses 
Systems simultaner Differentialgleichungen nach Zuriickfiihrung 
der Aufgabe auf eine Differentialgleichung vierter Ordnung 
mit konstanten Koeffizienten unter Annahme von M in der 
Form M,e‘*' bildet den Hauptgegenstand der Arbeit. Aus 
den Ergebnissen werden dann auch einige praktische Folgerungen 
gezogen. Lp. 


3. J. Boussinesq. Theorie des Abflusses iiber ein 
vertikales Wehr in diinner Wand, wenn keine seitliche Rontrak- 
tion vorhanden ist: Fall der gewellien Oberfldche und sein Zu- 
sammenhang mit dem Fall des eintauchenden Strahles (C. R. 146, 
S. 607—610. 1908). — Die Arbeit stellt eine weitere An- 
wendung der vom Verf. aufgestellten Theorie des Wehrs dar 
(vgl. Beibl. 12, S. 164; 31, S. 870; 32, S. 130; ferner auch 
Enzyklop. d. math. Wiss. 4,, Heft 3, S. 412ff.). Der Vert. 
zeigt hier, daB sich seine Theorie auch auf den Fall anwenden 
1a8t, daB der Wasserstrahl nicht vom Oberwasser zum Unter- 
wasser tiber das Wehr abfallt, sondern daB Ober- und Unter- 
wasserspiegel die gleiche Héhe haben. Dieser Fall 148t sich 
in gewissem Sinne als ein Spezialfall des unterfillten Strahles 
mit freier OberHiache behandeln. Bezeichnet namlich N’ den 
Bruch, der die Verminderung des Druckes beim unterfiillten 
Strahl im Vergleich zu dem ruhend gedachten angibt, so ent- 
sprechen den Werten WV’ yon —©oo bis 0,8 ins Unterwasser 
eintauchende, den Werten NV’ > 0,8 bis W’= 1 gewellte Strahlen. 
Dieselben Uberlegungen wie friiher fihren auch fir diesen Fall 
zu dem Zusammenhang zwischen Ergiebigkeitskoeffizient m und 
NV’. Hin Vergleich mit den Beobachtungen von Bazin ergibt 
leidliche Ubereinstimmung. K. O. 
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4, J. Boussinesg. Verschiedene Higenschaften der 
Kurven, die, sei es durch thre Enveloppe, sei es direkt, die Er- 
giebigkeitskoeffizienten m beim Abflup iiber ein vertikales Wehr 
mit diinner Wand ohne settliche Rontraktion im Falle des unter- 
fiillten Strahles als Funktion von NN’ darstellen (C. R. 146, 
S. 667—671. 1908). — In dieser Arbeit gibt der Verf. eine 
mathematische Diskussion der Kurvenscharen m =f (N’) fiir 
die verschiedenen, von ihm in der vorher besprochenen Arbeit 
behandelten Falle und vergleicht anoles seine Kurven mit denen 
von Bélanger. E. O. 


5. H. Ayrton. Uber nichtpertodische oder Riickstands- 
bewegung von Wasser, das sich in stationdren Wellen bewegt 
(Proc. Roy. Soc. 80, S. 252—260. 1908). — Der Zweck der 
Arbeit ist eine von Lord Rayleigh in seiner Arbeit ,,Uber 
die Luftzirkulation in Kundtschen Réhren“ mathematisch be- 
rechnete Erscheinung experimentell nachzuweisen. Infolge des 
Umstandes, daB die einzelnen Wasserteilchen, die bei der 
stationiren Welle mitschwingen, nicht wie ein Pendel um ihre 
urspriingliche Ruhelage oszillieren, sondern Abweichungen er- 
fahren, findet, wie Lord Rayleigh berechnet hat, in der Nahe 
des Bodens des GefaBes eine bestimmte Zirkulation des Wassers 
statt. Es bilden sich am Boden in ganz bestimmter Weise 
Wirbelbewegungen aus. Die Verf. weist die Wirbelbewegungen 
experimentell mit Hilfe von Aluminium- oder Bronzepulver, 
unter Umstianden auch durch gewisse Farbstoffe nach, und 
untersucht im besonderen noch, in welcher Weise die Gestalt 
und Form der Wirbelstréme von dem Verhiltnis der Wasser- 
tiefe zur Liinge der stationdren Welle abhangig ist. EK. O. 


6. Terada. Bemerkung iiber eine Methode, die Umrip- 
linien der Oberfliche einer oszillierenden Fliissigkett zu kon- 
trollieren (Lokyo K. 4, S. 252—254. 1908). — Wéahrend eine 
groBe Anzahl von Problemen iiber die Oszillation von Fliissig- 
keiten in GefiSen mathematisch behandelt waren, war es 
experimentell immer nur méglich, die LEigenperioden der 
schwingenden Fliissigkeitsmasse zu messen. Der Verf. gibt 
nun eine Methode an, die es ermdglicht, die Form der 
schwingenden Oberfliche aufzuzeichnen. Die Methode beruht 
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darauf, daB auf der Oberflaiche der Fliissigkeit ein regelmaBiges 
Netz von Lichtpunkten entworfen wird, die mit der photo- 
graphischen Platte fixiert werden. Bei der Bewegung ver- 
schieben sich die Lichtpunkte und auf der Platte beschreibt 
ein jeder einen Strich. Der Verf. leitet nun den Zusammen- 
hang zwischen der GréBe der Verschiebung auf der photo- 
graphischen Platte und der — als klein vorausgesetzten — 
Amplitude der beleuchteten schwingenden Wasserteilchen ab. 
Dieser Zusammenhang ist fir jeden einzelnen Fall durch 
graphische Methoden anzugeben, und so aus dem Bild auf der 
photographischen Platte die Gestalt der Fliissigkeitsoberfliche 
zu finden. Der Verf. hat verschiedene Fliissigkeitsschwingungen 
mit dieser Methode untersucht. Besonders interessant ist, dai 
er bei unregelmafig geformten GefaSen Schwingungen fest- 
gestellt hat, bei denen jeder Flissigkeitspunkt einen Kreis oder 
eine Ellipse beschreibt. K. O. 


7. K. Atchi. Note tiber die Schwingungen einer Flissig- 
keit, die sich in einem sylindrischen Gefape befindet (Tokyo K. 
4, S. 221—223. 1907). — Der Verf. untersucht, ob zwei von 
Rayleigh fiir Schwingungen annahernd kreisférmiger Membranen 
abgeleitete Theoreme sich auch auf die Schwingungen von 
Fliissigkeiten in unendlichen Kreiszylindern iibertragen lassen. 
Die fraglichen Theoreme (vgl. Rayleigh, Theorie of sound, 
deutsch von Neesen, 8S. 371 ff.) lauten: 1. Die Héhe des Grund- 
tones ist nahezu dieselbe, wie die einer streng kreisférmigen 
Membran von gleichem Flacheninhalt. 2. Bei gegebenem 
Flacheninhalte ist der Grundton der streng kreisférmigen 
Membran unter allen Membranen von angenidherter Kreisform 
der tiefste. Der Verf. zeigt, daB fiir Flissigkeitsschwingungen 
in zylindrischen Rébren nur der erste Satz, fir den der 
Rayleighsche Beweis ohne weiteres zu iibertragen ist, gilt. 
Sonst ist bei gegebenem Flacheninhalte nicht der Kreis, sondern 
die Kurve (in Polarkoordinaten 7, 6 geschrieben) 


r=a+ta,cos3 0 + 6, sin36 


diejenige, fiir die unter allen, nicht sehr von dem Kreise r = a 
abweichenden die Grundschwingung die langsamste ist. Der 
Grund fir diesen Unterschied ist, daf bei dem elastischen 
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Problem an dem Rande die Verriickungen, bei dem hydro- 
dynamischen aber die Geschwindigkeiten Null sein miissen. 


= ates E. O. 


8. W. Schmidt. Stehende Schwingungen in der Grens- 
schicht zweier Fliissigkeiten (Wien. Ber. 117, S. 91 — 102. 
1908). — Der Verf. behandelt den Fall der Schwingungen in 
der Grenzschicht zweier verschieden schwerer Fliissigkeiten in 
einem Kanal von der Héhe AH und der Lange /. Unter der 
Annahme, da Schwingungen nach der Breite des Kanals 
nicht existieren sollen, daB ferner ein Geschwindigkeitspotential 
in beiden Fliissigkeiten existiert, und daB schlieBlich die bei 
den Schwingungen auftretenden Beschleunigungen gegen die 
von der Schwerkraft herrihrenden vernachlassigt werden kénnen, 
findet der Verf. fir die Schwingungsdauer 


ln + Qo 
Fa : ae Ve - 
La) Q@—@ 
wo 
per ie ee ee 
bh .—dh ? eo go 


ist. Darin bedeuten: / die Linge des GefiBes, n eine beliebige 
ganze Zahl, g die Erdbeschleunigung, 0 und o' die Dichten, 
h und h’ die Hoéhen beider Fliissigkeiten, und die GréBe 6 
steht zur Abkirzung fir na//. Diese Formel enthalt die 
gewohnlich fir Seiches benutzte als Spezialfall (o’= 0). Ist 
die Tiefe des GefiBes gréBer als die Wellenlinge, so kann 
mit geringem Fehler Q = Q = 1 gesetzt werden, und man 
erhilt die auf anderem Wege von Helmholtz und W. Wien 
abgeleitete Formel 


Nu qi ‘eebig! 
UN Cm? 
Ebenso erhalt man, wenn man die Héhen der Fiissigkeits- 


schichten A und h’ gegen die Linge 7 des GefaBes sehr klein 
annimmt, die von Watson bewiesene Formel 


} ng(o—e)” 
Zur Priifung der Theorie hat der Verf. dann noch einige 
Versuche in kleinem Mafstabe mit Wasser und einer Chior- 
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calciumlésung angestellt, und eine — bei den groBen Fehler- 
quellen — zufriedenstellende Ubereinstimmung zwischen Theorie 
und Erfahrung erzielt. SchlieBlich macht der Verf. von seiner 
Theorie noch einige meteorologische Anwendungen, die jedoch 
mehr qualitativer Natur sind und sich darauf beschranken, die 
Moéglichkeit nachzuweisen, daB Wellen, wie er sie behandelt, 
in der Natur auftreten. E. O. 
9. LT. Levi- Civita. Uber fortschreitende Wellen von 
permanentem Typus (Rend. R. Acc. dei Linc. 16, u, 8. 777—790. 
1907). — Der Verf. behandelt das Problem der Oberflichen- 
wellen, indem er eine Methode angibt, es auf ein Problem der 
konformen Abbildung zu reduzieren, wobei ahnlich wie bei der 
von Helmholtz und Kirchhoff ausgebildeten Methode Strahl- 
bildungen zu behandein, durch einen entsprechenden Kunstgriff 
das von der Fliissigkeit erfillte Gebiet auf ein von zwei par- 
allelen Geraden, oder von einem Kreise begrenztes Flachen- 
stiick abgebildet wird. Fiir diese Abbildungsfunktion stellt der 
Verf. eine nicht lineare Differentialgleichung erster Ordnung 
auf und zeigt ferner, daB sie eine reelle Periode besitzen muB, 
deren Zusammenhang mit der Linge der Oberflichenwellen 
sich leicht angeben la8t. Als Beispiel behandelt der Verf. 
dann den bereits von Airy mit anderen Methoden behandelten 
Spezialfall, daB die Verschiebungen der einzelnen Wasser- 
teilchen sehr klein gegen die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der Welle sind, und gelangt fiir die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit als Funktion der Wellenlange und der Héhe des mittleren 
Wasserniveaus zu denselben bekannten Funktionen wie Airy. 
In diesem Spezialfall ist seine Differentialgleichung fir die 
Abbildungsfunktion linear. Der Verf. meint jedoch, daB auch 
der Behandlung der nichtlinearen Gleichung, d. h. der strengen 
Lésung von Wellenproblemen uniiberwindliche Schwierigkeiten 
nicht im Wege stehen diirften, und stellt weitere Untersuchungen 
in. Aussicht. E. O. 
10. F. Richardson. Die Strimungslinien des Wassers 
in mit Wasser gesattigtem Erdboden (Dublin Proc. 9, S. 295 
—816. 1908). — Der Verf. beschaftigt sich mit der Lésung 
der folgenden Aufgabe: Wie muB man bei gegebenem jahr- 
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lichen Regenfall die Abzugsgraben legen, um die gesamte 
durch Regen zugefiihrte Wassermenge abzuleiten. Diese Frage 
ist natiirlich gelést, wenn man die Stromlinien in dem porésen 
Boden angeben kann. In seinen Betrachtungen schlieBt sich 
der Verf. zunichst an die von Boussinesq entwickelte Theorie 
der Grundwasserbewegung an. Insbesondere behalt er die 
Boussinesqsche Grundannahme, daf die mittlere Filtergeschwin- 
digkeit des Wassers proportional dem Druckgefalle ist, bei. 
Der Proportionalitatsfaktor hei8t die Durchlassigkeit des Bodens. 
Diese Annahme bestatigt der Verf. noch durch — nicht sehr 
prazise — Versuche. Diese Annahme bedingt ferner in gleicher 
Weise wie bei Boussinesq, da fir die betrachtete Strémung 
ein Geschwindigkeitspotential existiert, und mithin das Problem 
auf eins der Potentialtheorie zuriickgefiihrt ist. Wahrend nun 
Boussinesq nur Lésungen fiir den Fall nahezu horizontaler 
Stromlinien anzugeben vermag, gelingt es dem Verf., gerade 
den Fall sehr stark geneigter und gekriimmter Stromlinien zu 
behandeln. Allerdings vernachlassigt er die Kapillaritat, die 
bei diesen Problemen naturgem&f eine grofe Rolle spielen 
dirfte, und nimmt die Porositét als konstant an. Die Inte- 
grationsmethode, die der Verf. anwendet, ist eine graphische, 
so daf er seine Lésungen — im Gegensatz zu Boussinesq — 
nicht in analytischer, sondern in graphischer Form erhilt. 
Zum SchluB gibt der Verf. noch eine neue experimentelle 
Methode an, um die Porositit zu bestimmen. K. O. 
11. A. Korn. Allgemeine Lisung des Problems kleiner, 
stationadrer Bewegungen tn reibenden Fliissigkeiten (Rend. del. 
Circ. mat. di Palermo 25, 8S. 253—271. 1908). — Die vor- 
liegende Arbeit stellt eine Anwendung dar, die der Verf. von 
den Resultaten macht, die er in einer fritheren Arbeit (A. Korn, 
Allgemeine Lésung des biharmonischen Problems im Raume, 
Krak. Anz. 1907, Math.-naturw. Kl, S. 837— 896) hinsichtlich 
der Lésung der Gleichung 44y=f(ryz) abgeleitet hat. 
Um Integrale dieser Gleichung zu erhalten, hatte der Vert. 
eine Approximationsmethode ahnlich der C. Neumannschen 
Methode des arithmetischen Mittels angewendet. Um die 
Konvergenz der die Lésung der Differentialgleichung dar- 
stellenden unendlichen Reihe beweisen zu kénnen, muBte der 
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Verf. gewisse Hilfsfunktionen einfiihren, die er ,,biharmonische 
Funktionentripel“ nennt, und die eine ahnliche Rolle spielen 
wie die Poincaréschen Fundamentalfunktionen in der Potential- 
theorie. Die Higenschaften und die Bedingungen, unter denen 
sich gegebene Funktionen nach biharmonischen Funktionen- 
tripeln entwickeln lassen, sind in der Arbeit im Krak. Anz. 
untersucht. — In der vorliegenden Arbeit zeigt der Verf. nun, 
daB auch die Loésung der Differentialgleichungen 


pi ie he 2G: 


k Or 

roth oe 
Ae, ay — J, 
ico EE Stage 


Ou Ov ; 

Chea pal lsat 

wo u, v, w Geschwindigkeiten, p der hydrodynamische Druck 
und X, Y, Z die als Funktion des Ortes gegebenen Kriafte 
bedeuten, wenn die Werte von wu, v, w an der Oberflache des be- 
trachteten Raumes gegeben sind, sich als unendliche Reihen dar- 
stellen lassen, deren einzelne Terme biharmonische Funktionen- 
tripel bilden. Damit ist eine Methode angegeben, die die 
obigen Differentialgleichungen, die ja die Theorie der kleinen, 
stationaren, reibenden Fiissigkeitsbewegung beherrschen, lést, 
und also raumliche, hydrodynamische Probleme mit innerer 
Reibung zu lésen gestattet. In der Arbeit wird vor allem der 
Konvergenzbeweis fiir die Entwickelung nach biharmonischen 
Tripeln, sowie der Hindeutigkeitsbeweis gefihrt. Zum Schlusse 
wird noch ein Beispiel durchgerechnet, namlich die Bewegung 
in einer Kugel. Hier lassen sich die biharmonischen Funktionen- 
tripeln mittels allgemeiner lLaplacescher Kugelfunktionen 
Y(u, gy) berechnen. K. O. 


12. H. Blasius. Grenzschichten in Fliissigkeiten mit 
kleiner Retbung (Inaug.-Diss. Gottingen 1907; ZS. f. Math. u. 
Phys. 56, S. 1—37. 1908). — Die Arbeit schlieBt sich eng an 
einen Vortrag von Prandtl ,,iiber Fliissigkeitshewegung mit 
sehr kleiner Reibung“ (Verh. d. intern. Math.- Kongr. 1904) 
an. Die Verf. stellen sich die Aufgabe, die Resultate, die die 
iibliche Hydrodynamik bei der Behandlung der Bewegungen 
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fester Kérper in Flissigkeiten unter der Annahme eines Ge- 
schwindigkeitspotentials erhalt, mit der Erfabrung in bessere 
Ubereinstimmung zu bringen. Zu diesem Zwecke muB man 
nach Prandtl, wihrend im allgemeinen unter Vernachlassigung 
der Reibung Potentialbewegung angenommen wird, die Reibung 
dort beriicksichtigen, wo starke Geschwindigkeitsunterschiede 
auftreten, d. h. in den den festen Kérpern anliegenden Grenz- 
schichten. Die so verbesserte Theorie hat dann vor allem die 
Aufgabe, die Ablésungsstellen der Flissigkeit von dem festen 
Kérper, sowie die hinter dem bewegten Korper sich bildenden 
Wirbel in Ubereinstimmung mit der Erfahrung zu liefern, und 
damit brauchbare Resultate itiber den von der Fliissigkeit auf 
den festen Kérper ausgeiibten Druck bzw. Zug zu geben. — 
In der vorliegenden Arbeit werden zunachst nach dem Vor- 
gange von Prandtl die in der Grenzschicht geltenden Differential- 
gleichungen unter der Voraussetzung sehr kleiner Reibung 
gegeben, wobei in sehr einleuchtender Weise der Fliissigkeits- 
druck fiir die Grenzschicht als eingepragte Kraft aufgefaBt, 
d. h. als durch die Potentialbewegung des Raumes auferhalb 
der Grenzschicht bestimmt angesehen wird. Ferner wird das 
Kriterium der Ablésungsstelle aufgestellt. Behandelt werden 
dann als Beispiele stationirer Bewegung die Bewegung an 
einer ebenen, parallel den Stromlinien eingetauchten Platte, 
sowie die Bewegung an einem in eine parallele Strémung zur 
Strémung symmetrisch eingetauchten Zylinder. Sodann wird 
die Theorie auf nichtstationdre Bewegungen iibertragen, und 
das Entstehen der Grenzschicht und der Ablésung beim plétz- 
lichen Beginn der Bewegung aus der Ruhe und bei gleich- 
formig beschleunigter Bewegung behandelt, ferner die letztere 
allgemeine Theorie fiir den Kreiszylinder im speziellen numerisch 
durchgerechnet, und die erhaltenen Resultate durch eine Zeich- 
nung veranschaulicht. Hinsichtlich der Ubereinstimmung mit dem 
Experiment ist zu bemerken, da8 durch die Prandtlsche Theorie 
qualitativ der tatsichliche Bewegungsverlauf véllig gegeben wird. 
Dagegen wird nach dem Verf. quantitativ die Ablésungsstelle 
bei seinen Problemen durch die Rechnung nicht richtig erhalten, 
was allerdings méglicherweise auch auf Rechnung des von ihm 
verwendeten Naherungsverfahrens zu setzen ist. Die berechneten 
Drucke wurden experimentell nicht nachgepriift. E. O. 
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13. J. H. Grindley und A. H. Gibson. Retbungswider~ 
stand eines Luftstromes in einer Rihre (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 
S. 114—134. 1908). — Die Untersuchung der beiden Verf. er- 
streckt sich sowohl auf Bewegungen oberhalb wie unterhalb der 
kritischen Geschwindigkeit. Die wesentlichsten Ergebnisse sind 
die folgenden: 1. Es wurde die kritische Geschwindigkeit und 
der Wert des Koeffizienten der inneren Reibung bestimmt. 
Die verwandte Methode ist die, daB aus Beobachtungen in 
einem grofen Geschwindigkeitsintervall, das sich zu beiden 
Seiten der kritischen Geschwindigkeit erstreckte, der Viskositats- 
koeffizient 74 nach der Poiseuilleschen Formel berechnet wurde. 
Da dieses Gesetz nur unterhalb der kritischen ceschwindigkeit 
gilt, so war die Geschwindigkeit, von der ab 7 wuchs, die 
kritische. Der Wert von 7 ergab sich fiir Luft zu 0,00017v2. 
2. Die Unabhangigkeit von 7 von dem Druck wurde bestitigt. 
3. Die Abhangigkeit der inneren Reibung von der Temperatur 
lieB sich nicht durch die Formel 7 = at” (r absolute Tempe- 
ratur), wohl aber durch die von Sutherland aus der kinetischen 
Gastheorie hergeleiteten Formel 


wo K und C Konstanten sind, innerhalb des Giiltigkeitsbereiches 
dieser Formel mit einer maximalen Abweichung von 1,3 Proz. 
darstellen. 4. Fiir die turbulenten Bewegungen ergab sich, 
daB die iibliche Annahme, der Widerstand sei dem Quadrat 
der mittleren Geschwindigkeit proportional, nicht mit den Beob- 
achtungen vertraglich war. Jedoch konnten die Beobachtungen 
durch die Annahme, daB der Widerstand der nten Potenz 
proportional ist, gut dargestellt werden. 5. Auch fir den 
Reibungskoeffizienten f wurde die Abhingigkeit von der Tem- 
peratur ¢ untersucht und die empirische Forme! aufgestellt 


Ff=foltat+ Pe), 
wo fy, @ und # Konstanten sind. E. O. 
14. Fr. Goppelsroeder. Neue Kapillar- und kapillar- 
analytische Untersuchungen (Verh. Naturf. Ges. Basel 19, Heft 2, 
xiv u. 81 S. 1907). — Die gegenwirtige Fortsetzung der 
Studien des Verf. itber den schon mehrfach von ihm behandelten 
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(segenstand (vgl. Beibl. 29, S. 751; 11, S. 754; 14, S. 99) 
betrifft den Kinflu{ der Beschaffenheit des zur Untersuchung 
benutzten Filtrierpapiers und den einiger anderer 4uBerer Um- 
stande auf die kapillare Steighéhe. Ferner werden die Ergeb- 
nisse der Untersuchungsmethode an organischen Substanzen 
und an Salzlésungen, an Milch und an Soole wiedergegeben. 
‘ _— Bdkr. 
15. A. Ritzel. Gaslislichkeit, Rompressibilitat und Ober- 
flachenspannung (ZS. f. phys. Chem. 60, S. 319—358. 1907). — 
Fir eine Reihe von Gemischen organischer Fliissigkeiten wird 
experimentell gezeigt, daB enge Beziehungen zwischen den im 
Titel genannten GréBen bestehen. Es ergibt sich, daB in den 
untersuchten allen ausnahmslos Kompressibilitat und Gas- 
lésungevermégen parallel gingen (,,symbat“). Oberflichen- 
spannung und Kompressibilitat gehen wahrscheinlich immer 
yantibat“. Diese und einige andere Ergebnisse der sehr ein- 
gehenden Arbeit bestatigen und erweitern die Untersuchungen 
von Skirrow, Geffken, Christoff (Beibl. 26, S. 928; 29, S. 670; 
30, S. 405) tiber die Natur der Lésungen. Bdkr. 


G. Wellner. Theoretische Betrachtungen tiber den Wrightschen 
Flieger (Illustr. aéronaut. Mitt. 12, S. 705—710. 1908). 


R. Nimfiihr. Genetische Darstellung der Zustandsgleichungen 
der aerodynamischen Flieger (Illustr. aéronaut. Mitt. 12, S. 710—721, 740 
—T50. 1908). 


Warme. 

16. H. F. Wiebe und G. Moeller. Uber die lineare 
Ausdehnung der Skalengliser bei hiheren Temperaturen (ZS. 
f. Instrk. 28, S. 137—139. 1908). — Es wurde die lineare 
Ausdehnung der Skalengliser von Grosse, Kiichler, Steinmann, 
Spinn und Mencke, welche bei den Kinschlufthermometern von 
Jenaer Glas 16"! und 59 benutzt werden, bestimmt, indem 
die Lage von Strichmarken, welche auf der Riickseite der 
Kapillarréhre angebracht waren, gegen die Teilung auf dem 
Skalenstreifen in His und in dem Dampf von Wasser, Methyl- 
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benzoat und Phenylxylylather abgelesen wurde. Mit Zugrunde- 
 legung der von Thiesen und Scheel bestimmten Werte fiir die 
Ausdehnung der Glaser 16”! und 59! ergibt sich als Aus- 
dehnung des gebrauchlichen Skalenglases im Mittel, welches 
von den Winzelwerten nicht um mehr abweicht, als bei thermo- 
metrischen Messungen vernachlassigt werden kann, 
zwischen 0° und 100° 0,000 900 6 
» 0° » 200° 0,001 8819 
» 0° » 300° 0,002 9423 
Die hieraus resultierenden Abweichungen zwischen den An- 
gaben eines Stab- und eines Einschlu8thermometers sind fir 
Thermometer aus 161! sehr gering, dagegen betrachtlich gréBer 
bei Glas 59". SiaVs 


17. J. Rose-Innes. Uber die praktische Erreichung 
der thermodynamischen .Temperaturskale (Phil. Mag. (6) 16, 
S. 8301—316. 1908). — Der Verf. gibt hier fiir die Berech- 
nung der Reduktion des Gasthermometers auf die thermo- 
dynamische Temperaturskale einen Weg an, welcher nicht 
die Kenntnis des absoluten Wertes des Joule-Kelvin-Effektes 
in der Genauigkeit erfordert, die die bisherigen Rechnungs- 
methoden voraussetzen muften. Bei Kenntnis des Verhilt- 
nisses des Effektes unter verschiedenen Bedingungen — einst- 
weilen kommt nur die Abhangigkeit von der Temperatur in 
Betracht — kann man mit geniigender Anniherung auch den 
absoluten Wert berechnen und die rechte Seite in der Gleichung 
fir den Joule-Kelvin- Effekt: 


(<5) RN tT SUS 
Pp Pp 


durch eine Naherungsformel mit bekannten Koeffizienten er- 
setzen, z. B. durch 2'a,/t", wenn 7 eine positive Zahl oder 
Null bedeutet. Es zieht diese Gleichung mit Riicksicht auf 
Erfahrungstatsachen die charakteristische Gleichung nach sich 


a, 
(ist) o0 
woraus sich weiter die Anderung des Druckkoeffizienten be- 


rechnen laBt. a, /¢t" muB also so gewahlt werden, daB diese 
Summe einmal den beobachteten Effekt bei verschiedenen 


pv=Rt-ps 
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Temperaturen darstellt, daB sich ferner in dem Temperatur- 


gebiet 
(=) =- 5 by 
dp jt (n + 1) t” 


ergibt, und daB endlich die beobachtete Anderung des Druck- 
koeffizienten mit der Temperatur mit der aus der charak- 
teristischen Gleichung berechneten tbereinstimmt. 

Unter Zugrundelegung der Beobachtungen von Amagat, 
Chappuis und Joule-Kelvin fiir die Anderung des Druckkoeffi- 
zienten, fiir die GréBe (dpv/dp), und fiir den Effekt bei den 
Gasen Wasserstoff und Stickstoff, berechnet der Verf. die Kor- 
rektionen fiir das H,- und N,-Thermometer bei konstantem 
Druck und bei konstantem Volumen. Als absoluter Wert des 
HKispunktes ergibt sich beim Wasserstoffthermometer 273,131 
und beim Stickstoffthermometer 273,136, eine glanzende Uber- 
einstimmung. 

Die Korrektionen lassen sich nach dieser Methode fir 
das Temperaturgebiet genau berechnen, fiir welches der Joule- 
Kelvin-Effekt bis auf einen Proportionalitatsfaktor experimentell 
genau bestimmt worden ist. Die willkiirlich gewahlte mathe- 
mathische Form Sa, /¢" bringt in diesem Intervall keine Un- 
sicherheit in die Rechnung; eine Extrapolation aber ist nicht 


erlaubt. S. V. 


18. E. Buckingham. Uber die Festlegung der thermo- 
dynamischen Temperaturskale mittels des Gasthermometers unter 
konstantem Druck (Bull. Bur. of Stand. 3, 8. 2837—2938. 1907). 
— Die Arbeit dient dazu, die Korrektionen zu berechnen, die 
an den Gasthermometerskalen bei konstantem Druck und bei 
konstantem Volumen anzubringen sind, um diese Skalen auf 
die thermodynamische Temperaturskale zu beziehen. Nur in 
dem Fall, daS fiir das im Gasthermometer benutzte Gas 
(pv). = konst. und 4=0 ist, wenn A als die Warmemenge 
definiert wird, welche der Masseneinheit des Gases bei freier 
Expansion zur Erhaltung der Temperatur zugefiihrt werden 
muB, sind die beiden Gasthermometerskalen mit der thermo- 
dynamischen identisch. Andererseits kénnen aus der Abweichung 
der Gréfen (pv) und A von diesen Forderungen die Korrek- 
tionen, welche an den Gasskalen anzubringen sind, abgeleitet 
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werden. Bedeuten 7’, 7, © die numerischen Werte einer 
gegebenen Temperatur in den drei absoluten Temperaturskalen: 
Beobachtung bei konstantem Volumen, bei konstantem Druck, 
thermodynamische Skale, so gelten die Beziehungen: 


Y il 
jyzOenas) | ward Dotan 
(1) 5 0, gee 
Po 
T, 
6 
) A 
(2) se ee gle 
ty os 2 fry) 2 
und 
i 
erens dT 
(3) 25h | er eres: 
1 shane: 
p 0 
e 
(4) Es HO =| tb edBis 
O° ©, ia 
6, 


-worin uw die beim Joule-Thomson- Versuch sich ergebende 
GréBe At/ Ap bedeutet. In Gleichung (2) kann rechts ohne 
merklichen Fehler an Stelle von 0 die GréBe Z”, in (4) die 
GréBe T gesetzt werden. Wahrend der Joule-Thomson- Effekt 
nun die GréBe u direkt ergibt, kann 2 ohne Kenntnis der 
Funktion pv des Gases nicht daraus abgeleitet werden, so dab 
einstweilen die Korrektionen des Thermometers mit konstantem 
Druck einwandsfreier berechnet werden kénnen. Zur Ableitung 
moglichst sicherer Werte von u fir die verschiedenen Gase: 
Wasserstofi, Stickstoff, Luft, Kohlensiure vereinigt der Verf. 
alle Beobachtungen an den verschiedenen Gasen zu einer 
einzigen Gleichung unter Annahme, daB bei Verwendung der 
reduzierten Drucke und Temperaturen die GréBe w fir alle 
Gase die gleiche Funktion der reduzierten Temperatur t’ mit 
denselben Konstanten sein miisse. Aus dieser Gleichung, 
namlich: 
ge 0.008 (54 —,0,42); 0,054, 
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leitet er umgekehrt fiir jedes einzelne Gas mit Benutzung 
seiner kritischen Temperatur und des kritischen Druckes die 
GréBe uw selbst ab. 

Es folgt nun die Berechnung des Hispunktes in der Skale 
des Thermometers mit konstantem Druck, welcher sich im 
Mittel fir die genannten vier Gase zu 273,174° ergibt, ein 
Wert, welcher héher liegt als die von Berthelot auf ver- 
schiedenen Wegen abgeleiteten Werte (273,079 bzw. 273,13). 
Die Temperaturkorrektionen in dem Intervall zwischen His- 
und Siedepunkt werden ebenfalls neu berechnet und mit den 
von anderen Autoren abgeleiteten verglichen, desgleichen die 
Korrektionen fir das Wasserstofithermometer bis 450° und 
fir das Stickstoffthermometer bis 1200°. 

Die letzten Paragraphen sind der Berechnung der Korrek- 
tionen des Thermometers mit konstantem Volumen fir Stick- 
stoff und Wasserstoff gewidmet, welche in Ubereinstimmung 
mit friiheren Berechnungen sehr klein gefunden werden. Es 
dienen dazu die Chappuisschen Bestimmungen des Volumen- 
und Druckkoeffizienten und die vorher berechneten Korrektionen 
des Thermometers mit konstantem Druck. Seave 


19. #. Budzier. Theoretische Bearbeitung der adiabatischen 
Zustandsinderung von Gasen bei reversiblem und irreversiblem 
Verlauf und daran anschlieBend: Eine kritische Untersuchung 
der Frage, ob und in welchem Mae die Resultate der vorliegenden 
Haperimentaluntersuchungen tiber das Verhdlinis k = Cy | Cy eine 
Anderung erfahren, wenn man die tatsichlich ausgefiihrien Ver- 
suche als irreversibel betrachtet (Preisgekrént v. d. phil. Fak. 
d. Univ. Rostock. 65 8. Rostock 1908). — Nachdem der 
Verf. in den drei ersten Kapiteln die Grundlagen der theoreti- 
schen Entwickelungen (1. und 2. Hauptsatz, die fundamentalen 
Gasgesetze) und die Formeln, die sich auf die adiabatische Zu- 
standsinderung von Gasen bei reversiblem Verlauf beziehen, 
zusammengestellt hat, betrachtet er weiterhin die Méglichkeit, 
die experimentellen Untersuchungen der Zustandsinderungen 
von Gasen theoretisch zu behandeln, auch wenn man sie nicht, 
wie meist bisher, reversibel verlaufend annimmt, wohl aber 
vollstiindig adiabatisch. Er unterscheidet irreversibel geleitete 
adiabatische Prozesse mit maximaler und mit unvollstandiger 
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Arbeitsleistung. Die ersteren sind solche Vorginge, bei denen 
ein Teil der bei reversiblem Verlauf erreichbaren Arbeitsleistung 
sich in VergréBerung der kinetischen Energie des arbeit- 
leistenden Gases wiederfindet; in diesem Falle gelten natiirlich 
die gleichen Formeln wie bei reversiblem Verlauf, indem als 
Arbeitsleistung die Summe der nach aufen geleisteten Arbeit 
im gewodhnlichen Sinne (bei ausstrémendem Gase: pdv) und 
der VergréBerung der kinetischen Energie (bei ausstrémendem 
Gase: mu?/2) betrachtet wird. Die zweite Gruppe sind 
solche Prozesse, bei welchen der an der bei reversiblem Verlauf 
erreichbaren Arbeitsleistung fehlende Betrag nicht vollstandig 
in kinetische Energie umgesetzt wird (bei ausstr6mendem Gase 
wird erfahrungsgem4B nicht die theoretische AusfluBgeschwindig- 
keit erreicht). Bezeichnet « das Verhaltnis der wirklichen 
Ausflu8geschwindigkeit zur theoretischen eines ausstrémenden 
Gases, so wird, wie leicht zu zeigen, an Stelle der Grée pdv 
als Ausdruck der auBeren Arbeit die Gréfe treten miissen: 

(p+ &(p —p’)) do, 
worin p der Druck in dem fufSeren Raume ist. Fiihrt man 
dies in die Gleichung 

—dU=dw 

ein, so erhalt man Formeln, die den fiir adiabatische Zustands- 
anderung bei reversiblem Verlauf geltenden analog sind, und 
sich ebenfalls integrieren lassen. 

Die Theorie wird benutzt um die Formeln abzuleiten, 
welche bei den Versuchen zur Bestimmung von k = c,/ cy von 
Réntgen und von Lummer und Pringsheim der Berechnung 
zugrunde zu legen sind. Sie ergeben gegen die bisher zu- 
grunde gelegten eine sehr geringe Abweichung, deren genaue 
Angabe wegen Unkenntnis des Wertes von « in den Versuchen 
einstweilen nicht méglich ist. Vermutlich ist sie gréBer bei 
der Lummer- Pringsheimschen Anordnung als bei der von 
Rontgen und verursacht eine VergréSerung des Wertes von &. 


20. A. Fliegner. Zur Thermodynamtk der vollkommenen 
Gase (Vierteljschr. d. naturf. Ges. Ziirich. S.-A. aus 53. 1908. 
16 8.). — Die bisherigen experimentellen Untersuchungen iiber 
die spezifischen Warmen der Gase und ihr Verhiltnis bei ver- 

Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 2 
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schiedenen Temperaturen haben eine Zunahme der spezifischen 
Warmen mit wachsender Temperatur ergeben. Den iiblichen 
(sleichungen iiber das Verhalten der Gase liegt aber die An- 
nahme der Konstanz der spezifischen Warmen zugrunde. Es 
wird daher hier untersucht, welche anderen Gleichungen im 
Falle der Anderung der spezifischen Warmen an ihre Stelle 
treten miussen. 

Zunachst halt der Verf. an der Giltigkeit der einfachen 
Zustandsgleichung pv = A T fest und wahlt fiir die spezifischen 
Warmen die einfachen Ausdriicke: 

CG=ateT, Gv=b+eT, a—b=AR, 
worin a, 6, « konstante GréBen sind. Er berechnet die Aus- 
driicke der Energie, der bei verschiedenen Zustandsanderungen 
mitzuteilenden Warmemengen, der Entropie usw., Gréfen, in 
welche die spezifischen Warmen eingehen. Dann zeigt er 
weiter, daB, wenn man den Beobachtungen von Lussana Rech- 
nung tragen will, nach welchen c, auch vom Druck abhangig 
ist, die einfache Zustandsgleichung durch eine kompliziertere 
ersetzt werden muf. Im einfachsten Fall: 

Cp = A(a + Bp) 
erhalt er unter vereinfachenden Annahmen Zustandsgleichungen 
von der Form: 
peYtdT\/=RT, 

worin 0 eine Funktion von 7 bedeutet, und mit Hilfe derselben 
schon recht komplizierte Ausdriicke fiir c,, Zum SchluB sagt 
der Verf.: ,,Wenn einmal eine solche Veranderlichkeit durch 
verschiedene, unter sich geniigend iibereinstimmende Versuche 
hinreichend sicher festgestellt sein wird, so wird man natiirlich 
zu den zugehdrigen verwickelteren Gleichungen iibergehen 
miissen. . . . Hinstweilen stimmen aber die vorhandenen Ver- 
suchsergebnisse dazu unter sich noch nicht geniigend iberein, 
und es erscheint daher auch noch nicht an der Zeit, die bisher 
tiblichen einfachen Formeln zu verlassen.“ Srv: 

21. J. D. H. Dickson. Uber die Inversionstemperatur 
im Joule-Kelvin-Effekt und Olssewskis Eaxperimente (Phil. Mag. (6) 
15, S. 126—146. 1908). — Nach eingehender Erérterung des 
Begriffes der Joule-Kelvin-Inversionstemperaturen zeigt der 
Verf., da& bei Zugrundelegung der van der Waalsschen 
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Zustandsgleichung sich fiir die Inversionstemperatur ein von 
Anfangs- und Enddruck in komplizierter Weise abhangender 
Ausdruck ergibt. Die Diskussion desselben fiir den Fall der 
Luft ergibt bei gleichem Enddruck eine um so niedrigere In- 
versionstemperatur, je héher der Anfangsdruck ist, im Gegen- 
satz zu den von Olszewski aus seinen Beobachtungen gezogenen 
Schliissen. Um durch graphische Darstellung eine bessere 
Ubersicht tiber den Verlauf der Abhangigkeit zwischen In- 
versionstemperatur und Druckwerten zu erhalten, fiihrt der Verf. 
in die Gleichung, in &bnlicher Weise wie schon Witkowski 
und Porter, die GréBe U+ pv (— wo U die innere Energie 
ist —) ein, die er als Potential bezeichnet. Er erhalt da- 
durch eine Beziehung zwischen Potential, Temperatur, Druck, 
die er unter Benutzung des Wasserstoffs als Beispiel zur 
Konstruktion der Isopotentiallinien, der Isothermen und 
der Isopiesten benutzt. Man kann aus diesen Kurven z. B. 
sofort erkennen, auf welchen Druck man von einem ge- 
gebenen Anfangsdruck entspannen muff, um eine vorgegebene 
Inversionstemperatur zu haben, und weiter die Grenzen des 
Druckes, innerhalb deren von einer Inversionstemperatur die 
Rede sein kann, sowie die Grenzen der Temperatur, die 
fiir Inversionstemperaturen in Frage kommen kénnen. Die 
Beobachtungen von Olszewski an Wasserstoff lassen sich durch 
diese Kurven nicht ableiten, sie stehen im Widerspruch dazu. 
Dies mag daran liegen, daf& bei den Versuchen von Olszewski 
eine wesentliche Voraussetzung der Theorie nicht erfiillt werden 
konnte, namlich die, daf vor und nach dem Durchgang des 
Gases durch den porésen Stopfen die Anderung der kinetischen 
Energie k des Gases gegen die Gréhe U+pv+h zu ver- 
nachlassigen ist. SME 

22. S. A. Moss. Allgemeines Gesets fiir Dampfdrucke. 
Teil II (Phys. Rev. 25, S. 453 — 468. 1907). — In einer 
fritheren Veréffentlichung (Phys. Rev. 16, S. 356. 1903; Beibl. 
28, S. 96) war ein allgemeines Gesetz abgeleitet fiir die 
Sattigungstemperaturen 7, und 7, verschiedener Substanzen 
a und 6 bei gleichen Drucken: 


(1) aE etian ne plow ere 


20 Wirme. Beibl. 1909. 


Das Gesetz hat sich durch eine Reihe von Beobachtungen 
bestatigen lassen und hat, wie in der vorliegenden Arbeit 
gezeigt wird, einige Kigenschaften und Beziehungen zu anderen 
empirisch aufgefundenen Gesetzen, welche die Bevorzugung 
desselben vor anderen 4hnlichen Formen rechtfertigen. Aus 
(1) folgt unmittelbar die Form: 

ih 


(2) 7, =hTe+e, 


wahrend zur Darstellung der Beobachtungen von einigen 
Forschern die hiermit im Widerspruch stehende Beziehung: 


T, 

(8) qe Hh Tat 4 
benutzt wurde, Der Verf. zeigt nun, daB sich die Beob- 
achtungen besser oder ebensogut durch (2) wiedergeben lassen, 
so daB dieselben die Annahme von (2) als allgemeingiiltige 
Gleichung mit fiir je zwei Substanzen verschiedenen Konstanten 
k und ¢ erlauben. Gleichung (2) hat z. B. die zu fordernde 
EKigenschaft (im Gegensatz zu (3)), daB, wenn diese Form an- 
wendbar ist auf zwei Paare von Substanzen a und & baw. 
a und d, von denen die eine Substanz a in beiden Paaren vor- 
kommt, die Form auch auf das Paar anwendbar ist, welches 
aus den beiden anderen Substanzen 4 und d besteht. 

Aus dem bekannten Gesetz fiir den gesittigten Dampf: 


u 17> "aT 


r AL dp’ 


worin A das mechanische Wiarmeiaquivalent, r die latente 
Verdampfungswirme, u die Differenz der spezifischen Volumina 
in Dampf- bzw. fliissigen Zustand, folgen weiter durch Ver- 
bindung mit (2) die interessanten Gesetze, daB die Gréfen: 


ie a u 


T dp’ ae 
fir zwei Substanzen bei gleichem Druck in demselben Ver- 
haltnis zueinander stehen wie die absoluten Sattigungstempe- 
raturen fiir diesen Druck. 
Als allgemeine Form des Dampfdruckgesetzes ergibt sich: 
p = Funktion von (A— B/ T), 
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also mit Benutzung von Roches Gesetz des Dampfdruckes von 
Wasser nach den Beobachtungen von Regnault: 


Ig p = 45,8372 — (4 = zx) 


worin 45,8372 fiir alle Substanzen dieselbe Konstante bleiben muB. 


23. J. Zeleny. Der Dampfdruck der Rohlensdure (Phys. 
Rev. 25, S. 490—491. 1907). — Bezugnehmend auf eine Notiz 
von du Bois (vgl. Beibl. 32, S. 28 und 31, S. 435—436) gibt 
der Verf. Naheres iiber die Reinheit der Kohblensaure an, 
welche bei den von ihm in Gemeinschaft mit Smith und 
A. Zeleny ausgefiihrten Dampfdruckbestimmungen verwandt 
wurde. Sie scheint einen hohen Grad von Reinheit besessen 
zu haben. S. V. 


24. EH. Falck. Theoretische Bestimmung des Dampf- 
druckes fester und fliissiger Rohlensdure (Physik. ZS. 9, S. 433 


—437. 1908). — Der Verf. leitet aus den Dampfdruck- 
messungen an CO, von Zeleny und Smith in dem Temperatur- 
intervall von —7° bis —134°C. und von Nernst in dem 


Intervall von —138,5° bis —155,2° C. die Konstanten 4,’, 
Ay’, & &, C in der Nernstschen Gleichung zur Berechnung 
der ergo 


ab fiir den Dampfadruck der festen (A, &, ©) und der fliissigen 
(A,”, &’; C) Kohlensiure. (C ist eine von dem Aggregat- 
zustand unabhangige, fiir die Substanz charakteristische Kon- 
stante, welche Nernst auf empirischem Wege aus den kritischen 
Daten zu 3,2 bestimmt hat.) Es ergaben sich die Werte: 
io” = 4970, 4,’ = 6000, &” = 0,03239, «’ = 0,009983, C = 3,17. 
In einer Tabelle sind die mit diesen Konstanten berech- 
neten Drucke und die beobachteten nebeneinander gestellt und 
zeigen befriedigende Ubereinstimmung. Zur weiteren Kontrolle 
werden die Konstanten zur Berechnung der Verdampfungs- 
warme der festen und der fliissigen Kohlensaiure bei — 78,9° 
bzw. — 25° benutzt, wobei sich ebenfalls befriedigende Uber- 
einstimmung mit vorliegenden Beobachtungen ergibt. Endlich 
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wird fir den Verlauf der spezifischen Warmen unter An- 
wendung einer Extrapolation der Beobachtungen von Holborn 
und Austin und der obigen Konstanten der SchluB gezogen, 
daB in Ubereinstimmung mit dem Verhalten aller untersuchten 
Substanzen die spezifische Warme der (unterkiihlten) fliissigen 
Kohlensaure bei allen Temperaturen gréfer als die der festen ist. 


25. H. v. Jiiptner. Verdampfungsstudien 1. (ZS. f. 
phys. Chem. 63, S. 355—366. 1908). — Wenn man, wie der 
Verf. in friheren Mitteilungen (vgl. Beibl. 31, S: 7), den 
Koeffizienten f in der van der Waalsschen Gleichung fiir den 
Dampfdruck: if 

p k 
Steger mash (1 a. 3 


durch die empirisch gewonnene Form: 


T b 
een rege er 
qT, 
ersetzt, mit den Konstanten a, b, f,, so erhalt man in der 
Nahe des kritischen Punktes Werte, die nicht befriedigend mit 
den Beobachtungen iibereinstimmen, und weiter im kritischen 
Punkt selbst fir lg p/p, anstatt 0 den Wert — 4. Der Verf. 
berechnet eine Korrektion mit einer neuen Konstante, welche 
die Ubereinstimmung verbessert und im kritischen Punkt die 
rechte Seite der Gleichung (1), wie es sein mu8, zu Null macht. 
In dem zweiten Kapitel vergleicht er die Mathiassche 
Regel fiir die Summe von Dampfdichte und Fliissigkeitsdichte: 
Pat Right te 
2 D, T, 
mit der Erfahrung an Fluorbenzol und Ammoniak. Bessere 
_ Ubereinstimmung liefert die Anderung der rechten Seite in 


i+a'(s aad 


Weiter stellt er eine Formel auf fiir die Beziehung der Differenz 
der Dichten von Fliissigkeit und Dampf zu der Temperatur, 
so daB sich aus den beiden Formeln die Dichten und Volumina 


von Fliissigkeit und gesattigtem Dampfe berechnen lassen. 
sco. GOS. ' 8S. V. 
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26. E. Bose. Uber den Zustand des Wasserdampfes (ZS. 
tf. Elektrochem. 14, S. 269-271. 1908). — Bose leitet aus 
den Beobachtungen der Dampfdichte des Wasserdampfes von 
Kornatz unter Annahme eines Dissoziationsgleichgewichts ent- 
sprechend der Formel: 

(H,O), = 2H,0 
den Wert der Gleichgewichtskonstante 2 in der bekannten 


Gleichung: ie 
aig Vocal a 
4=0 ; (y/1 rhe 1 


ab, worin 0 die theoretische Dampfdichte unter Annahme von 
lauter Doppelmolekiilen (= 1,2432), p der Druck ist, fiir den 
die Dampfdichte 4 berechnet werden soll. Fiir & ergibt sich 
die Gleichung: 


Ig k = 21,455 — 4857,1. 


Auch friihere Beobachtungen der Dampfdichte von Bunsen, 
Horstmann und Haupt werden durch diesen Wert von & be- 
friedigend dargestellt. Swv. 


27. M. Trautz. Beitrige zur Thermodynamtk des Sul- 
Jurylchloridgleichgewichts SO, + Cl, z= SO,Ci, (ZS. £. Elektro- 
chem. 14, S. 271—280. 1908). — Die vorliegende Verdffent- 
lichung enthalt die beiden ersten Teile der umfangreichen 
Arbeit: 1. Dampfdruck des Sulfurylchlorids, 2. spezifische 
Dampfwarme und Verdampfungswirme von Sulfurylchlorid, 
ausgefiihrt von M. Trautz, E. Baisch und A. v. Dechand. 

Der Dampfdruck wurde bestimmt bei den Temperaturen 
— 78°, 0°, +18° und weiter in dem Interval]l von 34,73° bis 
69,62°. Es wurde auf gréBte Reinheit der Substanz geachtet, 
deren Gefrierpunkt durch mehrere Versuche zu — 46° sich 
ergab. Fiir die drei erstgenannten Temperaturen werden die 
Drucke 0,2 bzw. 40,9 bzw. 95,2 mm gefunden. Aus der groBen 
Reihe von Beobachtungen in dem genannten Intervall, welche 
als Druckkurve dargestellt sind, seien die letzten angegeben, 
wonach einem Druck von 766,9 mm die Temperatur 69,62° 
entspricht, einem solchen von 744,7 mm 68,71°. 

Fiir die Verdampfungswarme ergab sich aus vier Ver- 
suchen mit Benutzung der Nernstschen Formel und des freilich 
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sehr unsicheren, aber das Resultat wenig beeinflussenden Wertes 
des kritischen Druckes von 55 Atm. die Gleichung: 

he ( ks £) (8940 4 3,5 T — 0,02845 7). 
Der Mittelwert aus den vier Beobachtungen von A bei der 
mittleren Siedetemperatur von 66,72° und dem zugehdrigen 
Dampfdruck von 696,7 mm betrug 6723 cal pro Mol. 

Als spezifische Molekularwirme des Dampfes wurde im 
Intervall von 16 bis 99° C, = 15,5 im Mittel gefunden. 

Die benutzten GefiBe — so auch das Kalorimeter — 
bestehen simtlich aus Glas; die Verbindungsstellen sind in 
der Regel verschmolzen, wo nicht anders méglich durch Schliffe 
hergestellt. Die Apparatur ist ausfiihrlich beschrieben und 
scheint sich gut bewdhrt zu haben. su Vis 


28. H, Beckmann. Fehler der ebullioskopischen Ver- 
fahren und Versuche su deren Beseitigung (ZS. f. phys. Chem. 
63, S. 177—215. 1908). — Schwankungen der Siedekonstanten 
zumal in verdiinnten Lésungen werden, wie eingehend gezeigt 
wird, hervorgerufen durch den Einflu8 der AufSentemperatur 
und des Fiillmaterials, das den Siedeverzug aufheben soll. 
Empfehlenswert, besonders bei isolierenden Flissigkeiten, ist 
die elektrische Heizung. Es muf jedoch auch hier durch Fill- 
material die Dampfblasenbildung geregelt werden. SchlieB- 
lich kann auch das Thermometer nur mit dem Dampf der 
siedenden Fliissigkeit in Beriihrung gebracht werden, wobei 
jedoch nur dann richtige Werte sich ergeben, wenn der Dampf 
durch Umgebung mit der siedenden Fliissigkeit vor Abkihlung 
geschiitzt wird. Dieses an sich empfehlenswerteste Verfahren 
mu8 aber noch weiter ausgearbeitet werden. v. W. 


29. H. M. Dawson und C. G. Jackson. Der Ein- 
fluB fremder Substanzen auf Umwandlungstemperaturen und die 
Bestimmung von Molekulargewichten (J. chem. Soc. 93, 8. 344 
—350. 1908). — Es wurden Versuche unternommen, um die 
Erniedrigung verschiedener Umwandlungstemperaturen fest: 
zustellen, welche durch Aufnahme fremder Substanzen eintritt, 
die in der entstehenden Fliissigkeit léslich sind. Das sich 
einstellende Gleichgewicht ist komplizierter als beim echten 
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Schmelzpunkt, doch gibt es keinen wesentlichen Unterschied 
zwischen beiden. 

Die Verf. haben den friither von anderen beschriebenen 
Fallen die Untersuchung von drei weiteren Beispielen zugefigt: 
die Umwandlung 1. des Natriumthiosulfat—Pentahydrats in das 
Dihydrat, 2. des Bromnatrium—Dihydrats in das wasserfreie Salz 
und 3. die Bildung eines Doppelsalzes aus den Hexahydraten 
des Calcium- und Magnesiumchlorids. Als leichtlésliche fremde 
Substanz zur Erniedrigung der Ubergangstemperatur diente 
Harnstoff. Die drei untersuchten Falle ergaben eine De- 
pression von bzw. 43°, 34,5°, 50,5° fiir ein Grammmolekil 
fremder Substanz. Hinige weitere Versuche betreffend die Er- 
niedrigung des Ubergangspunktes von Na,CO,.10H,O in ein 
niedrigeres Hydrat haben noch keine befriedigende Resultate er- 
geben. Die Verf. fassen die bisher quantitativ untersuchten Vor- 
ginge in einer Tabelle zusammen und geben die molekularen 
Depressionen an, bezogen auf 100‘g der Umwandlungslésung. 
Mittels dieser Konstanten kénnen Molekulargewichtsbestim- 
mungen von Substanzen in wasserigen Lésungen bei einer 
Reihe von Temperaturen zwischen 0° und 100° ausgefihrt 
werden. KrF. 


30. EH. Mathias. Uber adiabatische Entspunnung ge- 
sdltigter Flissigkeiten (C. R. 146, 8. 806—809. 1908). — 
Durch Benutzung zweier geschlossener Zyklen in der puv-Ebene 
gewinnt der Verf. zwei Formeln, die eine sehr einfache Dis- 
kussion der Vorginge bei der adiabatischen Entspannung ge- 
sattigter Flissigkeiten erméglichen, wenn man die spezifische 
Warme bei konstantem Volumen der Mischung von Fliissig- 
keit und Dampf von gegebenem Gehalt an letzterem, und die 
spezifischen Warmen des trocken gesittigten Dampfes und 
der gesattigten Flissigkeit kennt, Gréfen, die er z. B. fir 
Schwefelsiure experimentell bestimmt hat. Sav, 


31. K. FF. Slotte. Thermodynamische Behandlung eines 
tnnerhalb der Elastizititsgrenze tordierten prismatischen oder 
sylindrischen hérpers (Acta soc. scient. Fennicae 35, No. 4. 
12 S. 1908). — Hin homogener zylindrischer oder prisma- 
tischer Stab sei an einem Ende befestigt, am anderen Ende 
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Kriften ausgesetzt, welche ihm eine Torsion innerhalb der 
Elastizitatsgrenze um seine geometrische Achse erteilen. Aus 
den thermodynamischen Hauptgleichungen ergibt sich zwischen 
zugefiihrter Warme dQ, Temperaturerhéhung d 7 und Torsions- 
winkel ¢ fiir diesen Fall unter Vernachlassigung auBberer Kriafte 
die Gleichung: 

Z 1 da tified 1 {dl 
behets pacer) aialer de S s 
worin M die Masse des Kérpers, C, die spezifische Warme 
bei konstantem gy, f den Torsionsmodul, g eine von der Form 
des Querschnitts des Stabes abhangende Konstante, / die Lange 
bezeichnet. Setzt man d Q = 0 (adiabatische Zustandsainderung), 
so kann man aus der Gleichung die Temperaturerhéhung bei 
adiabatischer Torsion um den Winkel gy berechnen. Die Rech- 
nung ergibt fiir einen 1 m langen zylindrischen, 3,6 mm dicken 
Hisenstab die Temperaturinderung +t = — 0,0039°C. bei 90° 
Torsion. Der Versuch ergab auf thermoelektrischem Wege in 
der Tat den Nachweis einer geringen Abkiihlung. Fiihrt man 
die Bedingung ein, daB das’ Torsionsmoment konstant bleiben 
soll, so erhalt man aus der angefihrten Gleichung einen Aus- 
druck fiir die Differenz der spezifischen Warme bei konstantem 
Torsionsmoment und der bei konstantem Winkel, welche stets 
positiv ist und in kalorischem Mage fiir den erwihnten Hisen- 
stab 0,000 000 28 betragt. Endlich l48t sich leicht auch ein 
angenahert richtiger Ausdruck fiir die spezifische Wirme bei 
konstantem Winkel aus der obigen Gleichung ableiten. Die 
Differenz derselben gegen die gewoéhnliche spezifische Wirme 
(~ = 0) wird in obigem Beispiel zu 0,000 000 42 berechnet. 


32. K. F. Slotte. Uber den molekularen Druck und die 
Ober flachenspannung geschmolsener Metalle (Acta soc. scient. 
Fennicae 35. No. 6. 13 S. 1908). — Unter der Annahme ein- 
fach harmonischer Molekularvibrationen hatte der Verf. in einer 
friiheren Arbeit (Beibl. 31, S. 79) einen Ausdruck fiir den von 
der Molekularbewegung verursachten Druck P auf die Flachen- 
einheit im Innern eines homogenen und isotropen einfachen 
festen Kérpers abgeleitet, in welchen der Ausdehnungskoef- 
fizient, die spezifische Warme, Dichte und Temperatur des be- 
treffenden Kérpers eingehen. Um die Beziehung zwischen dem 


Bd. 33. No. 1. Optik. 27 


in erster Annaherung mit P gleichen Kohasionsdruck & pro 
Flacheneinheit einer ebenen Flache und der Oberflachen- 
spannung «, namlich: 
(1) Ki=2ca, 
wenn A die Kante des Molekularwiirfels bezeichnet, an der 
Erfahrung priifen zu kénnen, berechnet er fiir eine Anzahl 
Substanzen den obengenannten Ausdruck P, fiir die Schmelz- 
temperatur der Substanz. Die Gréfe / fiir die gleiche Tem- 
peratur gewinnt er in folgender Weise: Die Theorie, mit deren 
Hilfe Gleichung (1) gewonnen wird, ergibt, daB 

s \/s 
° i(s)"=° 
eine fiir alle Kérper gleiche Konstante ist. Darin bedeutet s 
das spezifische Gewicht, « das Molekulargewicht der Substanz. 
Er berechnet nun 4 fiir eine Reihe von Flissigkeiten bei der 
Gefriertemperatur des Wassers aus der Formel: 
gh? 8 
Ewse 


i= 


) 


worin £ das mechanische Warmedquivalent, « das Gewicht 
einer Volumeneinheit Wasser von 4°C. und w die Verdampfungs- 
wirme der Fliissigkeit bedeutet, leitet hieraus mit Hilfe von (2) 
die GréBe o ab und benutzt diese, um riickwirts durch Formel 
(2) und bekanntem s und uw fiir die festen Substanzen die 
Werte von 4 bei der Schmelztemperatur zu finden. Es ergibt 
sich 4 fir die der Rechnung unterzogenen festen K6rper im 
Mittel um 5 Proz. gré8er als das Verhaltnis 2@/P,, wenn er 
fiir « die von Quincke beobachteten Werte mit der von Lohn- 
stein angebrachten Korrektion benutzt. SY. 


Optik. 


33. H. Rubens und BE. Ladenburg. Das Reflexions- 
vermigen des Wassers (Berl. Ber. 1908, S. 274—284; Verh. 
d. D. Phys. Ges. 10, S. 226—227. 1908). — 1. Priifung der 
Gesamt-Reststrahlung des Wassers fiir den ultraroten Teil des 
Spektrums. 
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Versuchsanordnung: An einer Wasseroberfliche lie} man 
die Strahlung eines Auerbrenners (ohne Schutzzylinder) mehrmals 
(83—5 mal) refiektieren. Ein Hohlspiegel vereinigte die Strahlung 
auf der temperaturempfindlichen Létstelle eines Boysschen 
Mikroradiometers. Die Art der Reststrahlung wurde unter- 
sucht durch Priifung der Durchlissigkeit, welche einige Sub- 
stanzen von bekanntem Absorptionsvermégen (Quarzplatte, FluB- 
spatplatte, Steinsalzplatte) zeigen. Resultat: Aus diesen Ver- 
suchen folgt, ,daS Wasser im ultraroten Spektrum zwar eine 
ausgesprochen selektive Reflexion besitzt, derart, da die 
langeren Wellen im allgemeinen bei der Reflexion bevorzugt 
werden, dafi aber Streifen sehr starker metallischer Reflexion, 
wie solche bei Quarz, Fluorit, Steinsalz und Sylvin vorhanden 
sind, innerhalb des hier beobachteten Spektralbereiches ent- 
weder nicht vorkommen, oder da sich die jenen Streifen ent- 
sprechenden Strahlen infolge geringer Intensitit der Beob- 
achtung entziehen“. 

2. Untersuchung des Reflexionsvermégens des Wassers 
im ultraroten Spektrum bis A= 20u mit Hilfe spektraler 
Zerlegung. 

Benutzt wurde ein Spiegelspektrometer nach dem Prinzip 
von Wadsworth. Im Spektralgebiet 1 bis 7 u wurde ein Prisma 
aus Flu8spat, zwischen 7 und 12 uw ein solches aus Steinsalz, 
zwischen 12 und 18u ein solches aus Sylvin angewendet, 
ebenso zwischen 18 und 21 w (hier sehr kleiner brechender 
Winkel). Die aus dem Wadsworth-Spektrometer austretenden 
Strahlen wurden durch einen Hohlspiegel auf der geschwirzten 
Létstelle eines Mikroradiometers vereinigt. Die von der 
Fliissigkeitsoberflache reflektierte Strahlungsintensitat fiir ein 
bestimmtes 2 wurde verglichen mit der von einem yorn ver- 
silberten Glasspiegel reflektierten Strahlungsintensitaét; der 
Glasspiegel wurde immer genau an Stelle der Fliissigkeitsober- 
flaiche gebracht. Gemessen wurde das Refiexionsvermégen fiir 
12° und 50° Inzidenz. Es ergibt sich ein Maximum des Reflexions- 
vermogens fiir 2 = 3,2; 6,38; 19,5 uw; Minimum fiir 2 = 2,7; 5,2; 
11,0 u. ,,Die Maxima des Reflexionsvermégens entsprechen 
sehr angeniihert den Stellen stirkster Absorption bei 3,1 und 
6,1 wu. Hs wird ferner das Reflexionsvermégen des Wassers 
in Parallele gestellt mit dem Absorptionsvermégen einer 
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Wasserdampfschicht von 60 cm Dicke bei Atmospharendruck 
zwischen 7 uw und 20 yp. 

Gebiete starker anomaler Dispersion bei Wasser scheinen 
nicht in dem untersuchten Spektralbereich (bis 21 u) zu liegen. 

Es wurde ferner ebenso das Reflexionsvermégen des 
Alkohols (nach der gleichen Methode) zwischen 1 u und 19 uw 
untersucht. Maxima des Reflexionsvermégens bei 4,5; 8,5; 
10; 11,7 «4; Minima des Reflexionsvermégens bei 3,0; 7,0; 9,1; 
11; 12,1 uw (besonders starkes Minimum bei 9,1). 

3. Fir die Reststrahlen von FluSspat und von Steinsalz 
wurde das Reflexionsvermégen des Wassers, einer gesattigten 
Chlorcalciumlésung, einer gesattigten Kochsalzlésung, von 
Alkohol, von Quecksilber gemessen. Das Reflexionsvermigen 
der Kochsalzlésung fiir die Reststrahlen des Steinsalzes ist nicht 
wesentlich gréSer als fiir reines Wasser; dagegen reflektiert 
die Chlorcalciumlésung die Reststrahlen des Steinsalzes und 
des FluBspats starker als Wasser. 

Das Reflexionsvermégen des Alkohols fiir die Reststrahlen 
von Flufspat und Steinsalz ist von demjenigen fir sichtbare 
Strahlen wenig verschieden.“ K. St. 


34, A, Fritze. Uber Dispersion absorbierender Fliissig~ 
keiten (Jenaer Inaug.-Diss. 44 S. mit 12 Taf. Coburg, Ross- 
teutscher, 1908). — 1. Mit Hilfe der Fizeauschen Interferenz- 
streifen nach der von Straubel gegebenen Methode werden 
Brechungsexponenten absorbierender Fliissigkeiten (alkoholische 
Lésungen von @- und #-Naphtylamin, von «-Naphtol, von 
Sauregriin, von Saureviolett, von Rosolsiure; wisserige Lésungen 
von Kosin, Phosphin) im wltravioletten Spektrum gemessen. Die 
Methode ist die namliche, wie die von Fricke (Inaug.-Diss. 
Jena 1904) benutzte. — Genauigkeit der Bestimmung 2 bis 
3 Einheiten der 3. Dezimale. — ,,Bei konzentrierteren Lé- 
sungen entstanden innerhalb des Absorptionsgebietes keine 
oder nur schwache Interferenzen.“ 

Samtliche Lésungen zeigen anomale Dispersion in den von 
Kriiss bestimmten Absorptionsgebieten (Inaug.-Diss. Jena 1905). 

Ferner wurden die Brechungsexponenten von Wasser nach 
der Interferenzmethode experimentell behufs Priifung der 
Dispersionsformel von Ketteler-Helmholtz bestimmt. Fiir die 
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Wellenlinge der Higenschwingung ergibt sich 4’ = 111,9 wu 
(Flatow 127; Martens 115). 

2. Der Verf. wendet seine Resultate auf die Priifung der 
Ketteler-Helmholtzschen Dispersionsformel fiir absorbierende 
Medien an. Es wird gezeigt, dab die beobachteten Brechungs- 
exponenten durch die Gleichung nicht dargestellt werden 
kénnen. Dies wird namentlich durch zahlreiche Rechnungen 
an den Exponenten fiir eine 2,5 proz. alkoholische Rosolsdure- 
lésung erwiesen. Es wird dann versucht, zu zeigen, daB diese 
Unstimmigkeit dadurch hervorgerufen wird, da die Beob- 
achtungen fiir Lésungen ausgefiihrt sind, nicht fiir den ab- 
sorbierenden Farbstoff selbst. Beriicksichtigt man dies, so 
entspricht auch die Ketteler-Helmholtzsche Dispersionsformel 
der Beobachtung einigermafen. K. St. 

35. A. Miethe. Uber das Spektrum des Rubins (Verh. 
d. D. Physik. Ges. 9, S. 715—717. 1908). — Kiinstlicher und 
natiirlicher Rubin zeigt eine Reihe teils scharfer, teils ver- 
waschener Absorptionsstreifen bei 6960, 6940, 6690, 6000, 
4760, 4750, 4670 und 4510. Ferner besitzt er zwei intensive 
Fluoreszenzlinien, die genau mit den Absorptionslinien 6960 
und 6940 zusammenfallen, und einige diffuse Fluoreszenzbanden. 
Erregend wirkt nur das Licht zwischen 3900 und 3800, mit 
einem Maximum bei 38850. Da nur der rotgefirbte Korund, 
sowie Thermitschlacke und Tonerdemassen mit Chromgehalt 
die rote Doppellinie zeigen, wird dieselbe dem Chrom zu- 
geschrieben. (Man vgl. auch die dlteren Beobachtungen von 
Crookes und Becquerel, in denen bereits Chrom als Substrat 
der Lumineszenz nachgewiesen wurde.) Kn. 


36. C. Fredenhagen. Uber die Emissionsursachen der 
Spektren (Physik. ZS. 8, 8. 729—731. 1907; Verh. d. D. Physik. 
Ges. 9, S.393—407. 1907). — Gestiitzt auf Versuche mit Nicht- 
sauerstofiflammen (vgl. Ann. d. Phys. 20, S. 123. 1906) und 
mit Vakuumrohren vertritt der Verf. die Ansicht, daB nur die 
Nebenserien der Alkalien-Linienspektra dem Metall selbst zu- 
kommen, daf jedoch zur Emission der Hauptserien die An- 
wesenheit von Sauerstoff notwendig ist. Die Hauptserien 
werden daher einer Metallsauerstoffverbindung zugeschrieben und 
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zwar in dem Sinne, daf die Emission dem Prozesse Naz—*O 
angehért. Die Hauptgriinde fir diese Folgerung sind die 
folgenden: 1. die gewdhnlichen Flammenspektra der Alkalien 
bleiben aus in der Chlorwasserstoffflamme, ferner in Flammen 
mit Jodwasserstoff, Bromwasserstoff, Cyan und Fluor, wihrend 
die Erdalkalien charakteristische Bandenspektra liefern. Bei 
Thallium fehlt die fiir den Bunsenbrenner charakteristische 
griine Linie. 2. Im geteilten Bunsenbrenner treten die Linien 
der Hauptserie nur im inneren Teile auf, in welchem sich ein 
Uberschu8 von O befindet. Sie fehlen in dem O-armen duBeren 
Teil. 8. In Vakuumrohren, die bis auf etwa 500—600° erhitzt 
werden konnten, wurde bei Betrieb mit Induktionsfunken und 
mit Kaliumfiillung beobachtet, da& die Nebenserien vor der 
Hauptserie schon bei 150° sichtbar sind und mit der Dampf- 
dichte ihre Intensitét andern, wahrend die Linien der Haupt- 
serie erst bei hdherer Temperatur auftreten und in ihrer 
Intensitit sich nicht indern. Bei Rubidium- und Casiumfillung 
fehlen im Vakuumrohr die Linien der Hauptserien vollstandig. 
Der Verf. kniipft noch weitergehende Betrachtungen an 
diese und weitere Beobachtungen an, fiir welche auf das Original 
verwiesen werden mdge, ebenso wie auf die Diskussion, die 
sich an den in Dresden gehaltenen Vortrag anschlo8 und in 
welcher von Pringsheim und Gehrcke verschiedene Einwendungen 
gemacht wurden. Kn. 
37. C. Fredenhagen. Die Emissionsursache der Haupt- 
serienlinien der Alkalimetalle und der Dopplereffekt an den 
Kanal- und Anodenstrahlen (Physik. ZS. 8, 8. 927—928. 1907). 
— Der Verf. wendet sich gegen den von Gehrcke gegen seine 
Theorie der Entstehung der Alkalienspektra (vgl. das vorige 
Referat) gemachten Einwand: daf die Versuche mit Anoden- 
strahlen dafiir beweisend seien, da8 der Trager der Emission 
der Hauptserienlinien das positive Natriumatom sei. Er be- 
merkt, daB die Emission der Natriumlinien der Anodenstrahlen, 
auch wenn diese durch positive Trager gebildet werden, dennoch 
durch die stets vorhandenen O-Atome bedingt sein kénne, mit 
denen die positiven Na-Atome auf ihrer Bahn zusammenstoBen, 
Von diesem Standpunkte lasse sich auch der Versuch von 
Gehrcke und Reichenheim verstehen, da& bei zunehmendem 
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Vakuum die Anodenstrahlen immer weniger sichtbar werden. 
Fir den Dopplereffekt ergeben sich dagegen verschiedene 
Intensititsverteilungen, je nachdem man die Emission einer 
NaO-Verbindung oder dem Metall selbst zuschreibt. Die Ver- 
suche gestatten bisher jedoch nach Ansicht des Verf. nicht 
einen solchen Unterschied sicher nachzuweisen. Kn. 
88. V. Carlheim-Gyllenskéld. Uber den Ursprung 
der Bandenspekira (Kungl. Svenska Vetensk.- Akad. Handl. 
42, No. 8. 62 8. 1907). — Die Abhandlung zerfallt in zwei 
Teile. Im ersten wird eine Differentialgleichung untersucht, 
deren Integrale solche periodische Funktionen sind, daf ihre 
Periode dem Deslandresschen Gesetz fiir die Schwingungszahlen 
in einem Bandenspektrum gehorcht. Im zweiten werden die 
durch Umformung der urspriinglichen Differentialgleichung ge- 
wonnenen Formeln auf das Absorptionsspektrum des Sauerstoffs 
angewendet, wie es wiederholt im Sonnenspektrum gemessen 
und untersucht worden ist. Hierzu kommt ein Anhang, in 
welchem gegeben wird 1. eine Tabelle der Sauerstofflinien in 
Wellenlangen und Schwingungszahlen, hergestellt unter Be- 
nutzung der verschiedenen Messungen, 2. eine Reduktions- 
tabelle zur Umrechnung der Wellenlingen auf das Vakuum, 
die auch bei anderen Untersuchungen bequem ist, 3. eine 
Tabelle von Potenzsummen ganzer positiver Zahlen, 4. ver- 
schiedene Tabellen, in denen die Zahlen der verschiedenen 
Beobachter des Sauerstoffspektrums unter sich und die aus 
verschiedenen Ansitzen des Verf. gewonnenen Zahlen fiir die 
Schwingungszahlen mit den beobachteten verglichen werden. 
Eine ausfihrliche Wiedergabe der Hinzelheiten ist an dieser 
Stelle nicht méglich. Die Differentialgleichung, zu der der 
Verf. schlieBlich gelangt, hat die Form d?7/dé?=P, wo P 
ein Polynom bedeutet, das linear ist in 7 und seinen partiellen 
Derivierten nach x, y, z von gerader Ordnungszahl, ferner 
linear in Derivierten der Form d?y/dtdz, dty/dz° dt usw. 
Der Verf. sucht diese Glieder auf dem Boden der Elektronen- 
theorie zu interpretieren, beschrankt sich aber schlieBlich auf 
Prifung der Formel n = A + Bi + C7?, wo n die Schwingungs- 
zahl einer Linie des Bandenspektrums, i eine positive oder 
negative ganze Zahl und A, B, C Konstanten bedeuten. Die 
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Berechnung dieser Konstanten wird fiir die fiinf Banden des 
Sauerstoffs, bzw. die 26 Linienserien, in die sie zerfallen, mit 
groB8er Sorgfalt ausgefihrt. Dabei ergeben sich eine Anzahl 
von Beziehungen zwischen den Koeffizienten A, B, C fir die 
verschiedenen Serien, die zum Teil mit den schon von 
Deslandres gegebenen Formeln zusammenfallen. Der Vergleich 
der endgiiltigen Ergebnisse der Formel mit den Beobachtungen 
zeigt dann eine Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Be- 
obachtung derart, da die Differenzen im allgemeinen unter 
den Beobachtungsfehlern liegen. Dabei ist jedoch hervorzu- 
heben, da® die Anordnung der Linien vielfach anders ist, als 
sie von direkten Beobachtern des Spektrums getroffen wurde, 
daB ferner zum Teil erhebliche Differenzen zwischen Beob- 
achtung und Rechnung bestehen bleiben, und daf auf die all- 
gemeinen von Thiele gegebenen und an anderen Bandenspektren 
bewahrten Formeln keine Riicksicht genommen ist, wie der 
Verf. zum Teil schon selbst hervorhebt. Kn. 


39. A. D. Cowper. Intensitat von Spekirallinien (Nat. 
77, 8. 248. 1908). — Der Verf. findet an Vakuumréhren, die 
mit langsamen Schwingungen betrieben werden, da die In- 
tensitat der einzelnen Linien proportional ist mit 


A | (edt, 
wo A die mittlere freie Weglange und c die Stromstarke be- 
deutet. Kn, 


40. G. A. Hemsalech und C. de Watteville. Uber 
die auf elektrischem Wege erzeugten Flammenspekiren (C. R. 
145, S. 1266—1268. 1907). — Die Methode der Verf. besteht 
darin, in die Flamme einen Luftstrom zu leiten, der ein ge- 
schlossenes GefiB passiert hat, in welchem ein Funke zwischen 
Elektroden aus der zu untersuchenden Substanz oder ein Bogen 
mit entsprechenden EHlektroden brennt. Die Flamme zeigt 
alsdann das Flammenspektrum des betreffenden Hlementes, 
dazu einen starken kontinuierlichen Grund, der geschwacht 
wird, wenn man den Luftstrom filtriert. Das Linienspektrum 
in der Flamme wird dabei nicht beeinfluBt. Kn, 
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41. A. de Gramont. Apparat sur Herstellung von 
Funkenspekiren (C. R. 145, 8. 1170—1173. 1907). — Der 
Apparat dient zur Erzeugung von Funken zwischen zwei 
Flissigkeitselektroden. Die eine der Elektroden ist nach Art 
des Fulgurators von Delachanal und Mermet eingerichtet. Die 
zweite besteht aus einem kapillar festgehaltenen Fliissigkeits- 
tropfen. Das Ganze befindet sich in einem mit Quarzfenster 
versehenen und durch einen kleinen Ansatzkamin geliifteten 
Glasrohre. Die erhaltenen Spektra sind im Ultraviolett ver- 
haltnismaBig lichtstark und zeigen verschiedene Bene ies 

Jal. ” n. 

42. C. Runge. Uber die Spektren der Alkalien (Physik. 
ZS. 9, S.1—2. 1908; Astrophys. J. 27, S. 158. 1908). — 
Die Rechnung bezieht sich auf die neuen, von Bergmann bei 
K, Rb und Cs gefundenen, im Ultrarot gelegenen Serien. Unter 
der Annahme (vgl. Beibl. 32, 8. 993), daB die Abstinde der 
Paare mit abnehmender Wellenlinge abnehmen, werden die 
Konstanten der Ritzschen Formeln berechnet und es wird ge- 
schlossen, daB die neuen Serien zu den ersten Nebenserien 
in einer Ahnlichen Beziehung stehen, wie die zweiten Neben- 
serien zur Hauptserie. Die vier, in jedem der genannten 
Spektren nachgewiesenen Serien sollen demnach zu zwei und 
zwei zusammengehoren (vgl. hierzu auch Beibl. 32, S. ee 

Lies n. 

43, E. Castelli. Allmihliche Anderung des ersten Linien- 
spektrums des Quecksilbers (Phil. Mag. (6) 14, S. 784—785. 
1907). — Der Verf. findet, daB in einer neuen Quecksilber- 
Uviollampe die beiden gelben und die griine Linie schwach, 
das Triplet 3363, 3654, 3650 stark sind. Nach wiederholtem 
Gebrauch kehrt sich das Verhaltnis der Intensitéten beider 
Gruppen um. An diese Beobachtungen werden weitgehende 
Betrachtungen iiber die Dissoziation der Elemente angekniipft. 

BY. Yate OL Kn. 

44. W. Schwetz. Die Spektren des Wismuts (Diss. 40 S. 
Bonn 1908). — Neben einer sehr vollstindigen Ubersicht tiber 
die bisherigen Untersuchungen der Wismutspektra nach jeder 
Hinsicht, werden Messungen des Funken-, Bogen- und Flammen- 
spektrums im Bereich von den kiirzesten Wellen bis 7700 
mitgeteilt, die aus Aufnahmen mit einem kleinen und einem 
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groBen Rowlandgitter gewonnen sind. Kine gréSere Zahl von 
Werten, besonders die im Rot gelegenen Funkenlinien werden 
zum ersten Male genauer gemessen, andere neubestimmt. 
Bemerkt sei noch, daf das Bogenspektrum oberhalb 5700 
keine photographisch nachweisbare Linie besitzt, und daB sich 
kein Bandenspektrum in der Flamme in erheblicher Intensitit 
herstellen lief. Kn. 


45. H. Buisson und Ch. Fabry. Spektrum des Eisens 
(Ann. de la falculté des sciences de Marseille 17, Heft 3. 
1908). — Hin neuer Atlas des Hisenspektrums, der be- 
stimmt ist, den alten von Kayser und Runge, der in mancher 
Hinsicht nicht mehr modern und auferdem vergriffen ist, zu 
ersetzen. Die Aufnahmen umfassen den Bereich 2300—6780, 
sind ohne VergréBerung reproduziert und mit einer grofen 
Gitteraufstellung angefertigt, von der eine eingehende Be- 
schreibung gegeben wird. Alle Tafeln sind mit einer Skale 
versehen, die gestattet, 0,1 A. abzulesen und die auf die neuen 
Normalen bezogen ist. Neben dem Spektrum des negativen 
Teiles des Bogens sind Stiicke des Spektrums des positiven 
Bogens, ferner Stiicke des Nickel- und Siliciumspektrums ge- 
geben. Die Tafeln sind durchweg mit ziemlich breitem Spalt 
angefertigt und gut gelungen, wenn auch die Reproduktions- 
technik noch nicht das letzte Wort in dieser Sache darstellt. 
Man findet in dem Text noch eine Reihe interessanter Be- 
merkungen u. a. iiber das Auftreten der Funkenlinien im 
Bogen und iiber die Emission der dufersten ultravioletten 
Linien, die nahezu ausschlieBlich an dem Punkte des Bogens 
stattfindet, wo er die negative Elektrode berihrt. Kn. 


46. E. Brooks. Eine wahrscheinlich neue Bande im 
Spektrum des Magnesitumoxyds (Nat. 78, S. 198. 1908). — 
Im Mg-Spektrum hat der Verf. ein bisher nicht beobachtetes 
Bandensystem nachgewiesen, dessen Hauptkanten bei den 
Wellenlangen 4823, 4819, 4810, 4801, 4791, 4780, 4771 legen. 
Zwischen 4771 und 4731 wurden fiinf anscheinend dazu gehérige 
Linien gemessen. ver. 
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47. Ch. M. Olmsted. Sonnenfleckenbanden, die im 
Spektrum eines in Wasserstoff brennenden Calciumbogens auf- 
treten (Astrophys. J. 27, S. 66—69. 1908). — Bei der Unter- 
suchung der Spektra zahlreicher Metalle unter verschiedenen 
Bedingungen hat sich ein neues Spektrum einer CaH-Ver- 
bindung gefunden. Es tritt auf, wenn ein Bogen zwischen 
Ca-Elektroden in Wasserstoff brennt, und besteht aus nach 
den kurzen Wellen abschattierten Banden in der Gegend 
zwischen 6370 und 6404. Hin Vergleich mit dem Sonnen- 
spektrum zeigt, daB die gleichen Banden auch in Sonnenflecken 
auftreten. In der Vergleichstabelle findet man zugleich die 
Wellenlangen der gemessenen Bandenlinien. Kn. 


48. W. W. Coblentz. Ultrarote Emissionsspektren (Physik. 
ZS. 9, S. 60—66. 1908). — Mit einer Rubensschen Thermo- 
siule und Steinsalzprisma wurden die Emissionsspektren eines 
Nickelbogens, sowie von Hochspannungsfunken zwischen Elek- 
troden aus verschiedenen Metallen in Wasserstoff, endlich eines 
Graphitlichtbogens in Luft im ultraroten Teil untersucht. Beim 
Nickelbogen wurde nur in der Gegend 0,75 uw eine starke 
Strahlung gefunden, dagegen nicht bei 2 u, wo friiher ein 
kontinuierliches Spektrum beobachtet worden war, wenn der 
Bogen in Luft brannte. In den Spektren der Funken konnte 
bis zu 4 w aufwarts keine Strahlung von bemerkbarer Intensitat 
gefunden werden. — Fir den Kohlebogen bzw. Graphitbogen 
in Luft findet der Verf. das folgende: Bei groSer Stromstirke 
fehlt die Emissionsbande des Kohlendioxyds bei 4,3, wihrend 
bei 4,6 w eine neue Bande auftritt. Diese wird als die ver- 
schobene Bande 4,3 aufgefaBbt. Ihre Intensitaét wachse mit 
abnehmender Stromstarke, wahrend sich mit steigender Tempe- 
ratur das Maximum nach der Seite der langeren Wellen ver- 
schiebe. Fir weitere Hinzelheiten der wohl etwas problematischen 
Erklarung sei auf das Original verwiesen. In einer Nachschritt 
wird auf die Resultate von Moll Bezug genommen, der ab- 
weichend vom Verf. die CO,-Bande stets im Kohlebogen ge- 
funden hat. Kn. 


49. J. Larmor. Notiz tiber die Vi erschiebung von 
Spektrallinien (Astrophys. J. 26, 8. 120—123. 1907). — Bs 
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handelt sich um die Erklarung der von Humphreys und Mohler 
entdeckten Druckverschiebung von Spektrallinien. Dazu wird 
eine Abschatzung des dielektrischen EHinflusses der Nachbar- 
molekiile eines Gases bei einer Drucksteigerung untersucht unter 
der Voraussetzung, dafi die leuchtenden Molekiile als Hertzsche 
Resonatoren aufgefaBt werden kénnen. Kn. 


50. W. J. Humphreys. Notiz tiber die Ursache der 
Druckverschiebung der Spektrailinien (Astrophys. J. 26, S. 297 
—298. 1907). — Larmor hat vor kurzem die Verschiebung 
der Spektrallinien durch Druck aus der Annahme zu erklaren 
versucht, da die leuchtenden Atome sich verhielten wie 
Hertzsche Resonatoren und daB ihre Periode von der Dichte 
des umgebenden Mediums abhangig sei (Beibl. 31, S. 145 und 
vorstehendes Referat). Dem widerspricht der Verf. Er schlieBt, 
daf unter der Voraussetzung von Larmor die Druckverschiebung 
um so kleiner werden miisse, je gréBer die Wellenlange sei. Dies 
trifft aber nicht zu. Larmor habe recht, wenn er in der Linien- 
verschiebung keinen reinen Druckeffekt sehen wolle. Allein 
es sei nicht die Dichte des Mediums entscheidend, sondern in 
komplizierter Weise die Beschaffenheit der Umgebung eines 
leuchtenden Atoms. Kn. 


51. O. W. Richardson. Theorie der Verschiebung der 
Spektrallinien durch Druck (Phil. Mag. (6) 14, 8. 557 —578. 
1907). — Um die Druckverschiebung der Spektrallinien zu 
erklaren, geht der Verf. von dem Gedanken aus, daB ein 
leuchtendes Atom in den Atomen des umgebenden Mediums 
erzwungene Schwingungen hervorrufe. Die Riickwirkung dieser 
Schwingungen auf das emittierende Atom soll die Vergré8erung 
der Periode des letzteren bei steigendem Druck erklaren. Die 
unter Voraussetzung eines schwingenden elektrischen Dublets 
ausgefiihrte Rechnung ergibt jedoch zu groBe Werte der Druck- 
verschiebung. Bei der Berechnung ist die Kigenbewegung der 
Atome vernachlassigt worden. Daf ihre Beriicksichtigung nichts 
an dem Resultat andert, wird weiterhin gezeigt und dann 
plausibel gemacht, daB das Hereinspielen der Wirkung der 
anderen Klektronen im Atom eine teilweise Ursache der Klein- 
heit des wirklich beobachteten Effektes sei. Endlich wird die 
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von Humphreys gegebene Theorie gepriift und abgelehnt, da 
sie zu kleine Werte der Verschiebung gebe. Kn. 


52. A. Karl. Uber die Triboluminessens mineralischer 
Stoffe (C. R. 146, S. 1104—1106. 1908). — Der Verf. beob- 
achtete nach guter Anpassung des Auges Tribolumineszenz 
auch bei Thoriumoxyd, bei Titan- und Wolframsiure, Zirkon, 
bei Cadmiumsulfid und anderen Stoffen; er weist darauf hin, 
daB auBer ungeniigender Dunkeladaptation des Auges auch 
noch andere Umstainde hiufig das Erkennen von Tribo- 
lumineszenz erschweren. So u. a. zu grofe Festigkeit des zu 
untersuchenden Stoffes, die mit Hilfe von Schmirgelschleifstein, 
oder zu geringe Festigkeit, die durch Eintauchen des Stoffes 
in fliissige Luft eliminiert werden kann. 

Hauptresultat ist die Feststellung, daB Tribolumineszenz 
bei ganz reinen chemischen Individuen nicht auftreten soll, 
sondern nur bei festen Lésungen. Fiir diese gilt ein Optimum- 
gesetz analog dem von G. Urbain fiir Kathodolumineszenz 
festgestellten, des Inhaltes, da die Tribolumineszenz ein 
Helligkeitsmaximum aufweist, wenn das Triboluminogen, das 
in sehr kleiner Menge nur vorhanden ist, zu dem als Haupt- 
masse vorhandenen ,, Verdiinnungsmittel“ in bestimmtem Massen- 
verhaltnis steht. Dies Optimumverhiltnis fallt nicht zusammen 
mit dem fiir Phosphoreszenz oder Kathodolumineszenz, betragt 
z. B. tir WO,.ZnS 1 Promille W, fiir (MnZn)S 1/,,. Mn, fiir 
(BaZn)S 1/,., Ba, fir (PbZn)S 1/,,, Pb, fir (UrZn)S 3/,,. Ur. 

Vollstindige Reinigung der ,,Verdiinnungsmittel“ bringt 
schlieBlich jede Tribolumineszenz zum Schwinden; dabei sind 
manche Verdiinnungsmittel sehr empfindlich gegen Tribo- 
luminogene. AllzugroBe Mengen der Triboluminogene ver- 
ringern die Tribolumineszenz, die durch Zusatz von mehr Ver- 
diinnungsmittel wieder hergestellt wird. 

Gemeinsame Fallung und Verdampfung zur Trockne wurde 
zur Herstellung der Mischungen benutzt. Der Verf. arbeitete 
vor allem mit Zinksulfid und Zinkoxyd, denen verschiedene 
Triboluminogene zugesetzt wurden: Silber, Blei, Wolfram, Zinn, 
Wismut, Kupfer, Cadmium, Nickel, Mangan, Uran, Tantal, 
Niob, Thor, Eisen, Chrom, Zirkon, Calcium, Barium, Vanadin, 
Praseodym, Samarium, Dysprosium, Magnesium, Silicium, 
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Dann wurden die Praparate auf hohe Temperatur erhitzt, die 
Sulfide im Schwefelwasserstofistrom. 

Die Lumineszenzfarbe variiert mit dem Triboluminogen, 
ist z. B. blau bei Blei, orange bei Mangan, variiert auch mit 
dem Verdiinnungsmittel, ist blaBviolett bei (TiO,, ZnO), dunkel- 
griin bei (TiO,.ZnS); sie ist nicht gleich der Phosphoreszenz- 
farbe der Praparate. 

Immerhin verhalt sich also die Tribolumineszenz in ihren 
allgemeinen Gesetzen wie die Phosphoreszenz und ist an feste 
Lésungen gebunden. Tz 

53. EH. Rothé. Interferensstreifen, welche durch die 
Farbenphotographien hervorgebracht werden (C. R. 147, S. 48 
—45. 1908). — Wenn man von der Glasseite eine Lippmannsche 
Interferenzphotographie des Spektrums in reflektiertem, weiBem 
Lichte beobachtet, so bemerkt man oft Streifen in der ganzen 
Ausdehnung des Spektrums, von rot bis violett. Die Streifen 
sind beinahe parallel den Linien des Spektrums, wenn die 
empfindliche Schicht iiberall die gleiche Dicke hat, sonst sind 
sie dagegen mehr oder weniger geneigt [falsche Talbotsche 
Streifen nach Wiener (1899); H. Lehmann: Freiburg 1906; 
nicht zu verwechseln mit den Zenkerschen Streifen nach Valenta, 
Neuhauss, Pfaundler]. Diese Streifen riihren von den Silber- 
niederschlagen her, wie sie die stehenden Lichtwellen erzeugen; 
sie lassen sich leichter beobachten, wenn die Bilder ohne Queck- 
silberspiegel aufgenommen werden; die Streifen weisen dann 
violette Farben auf der roten Seite des Spektrums und rote 
Farben auf der anderen Seite auf. 

Bei Anwendung von monochromatischem Lichte der Wellen- 
lange A wird folgendes beobachtet. 

a) Gelatine-Oberfliche streng parallel der Glas-Oberfliche; 
Gelatineschicht sehr diinn; dann bemerkt man von der Glasseite 
her nur einen gleichmaBigen Farbenschimmer, der herrihrt 
yon dem Lichte, das an simtlichen Schichten reflektiert wurde; 
dazu kommt, bei Betrachtung im weifen Lichte, jenes Licht, 
welches an der diinnen Schicht zwischen Spiegelglas und letzter 
Silberflache reflektiert wurde. 

b) Obige Bedingung der Parallelitat nzcht streng erfiillt, 
dann schneiden die Silberschichten die Glasfliche. Den Schnitt- 
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geraden entspricht ein Maximum der Intensitat; zwischen den 
Schnittgeraden ist die Intensitét geringer; denn der Raum 
zwischen Glas und letzter Silberflache ist keilférmig und dort 
wird das Licht der Wellenlainge 4 ausgeléscht. Die Betrachtung 
im homogenen reflektierten Lichte zeigt also abwechselnd helle 
und dunkle Streifen in dem vom Lichte getroffenen Teile. Im 
weiBen Lichte sind die Streifen gegen die Keilspitze zu gestumt 
von Farben von einer Wellenlange kleiner als A. 

c) Gelatineschicht nicht sehr diinn; wenn die Silberschichten 
sich nicht durch die ganze Gelatineschicht erstrecken, so hat 
man zwischen letzter Silberschicht und Glasplatte einen Gelatine- 
keil, der in weiBem Lichte Streifen zeigt, die nach der Keil- 
spitze zu von violetter Farbe, nach der anderen Seite von 
roter Farbe gesiumt sind. In den gefarbten Streifen zeigt 
das Licht der Wellenlange 2 das Maximum der Intensitiat, 
das von allen Schichten reflektiert wurde. 

Die Farbenphotographien des Spektrums, die ohne Queck- 
silberspiegel aufgenommen und von der Glasseite her betrachtet 
werden, erméglichen es, den Schnitt der Glasfliche und der 
stehenden Wellen zu beobachten. Auf dem wenig gefarbten 
Grunde sieht man Interferenzstreifen, die angeordnet sind wie 
die Streifen in den Wienerschen Photographien. K. St. 

54. WH. Lehmann. Uber die Struktur entwickelter Lipp- 
mann: Platten (Arch. f. Opt. 1, S. 280—285. 1908). — Der 
Verf. hat an Schnitten durch entwickelte Lippmannsche Platten 
die Abstiinde der ,Zenkerschen Blittchen gemessen und mit 
den theoretisch berechneten verglichen. Die Berechnung geht 
von der Annahme aus, daf die Verteiluug des Niederschlages 
durch die Intensitat der stehenden Welle bestimmt ist, welche, 
wenn man von Verlusten durch Reflexion usw. absieht, als 
Funktion des Abstandes z von der Schichtoberfliche fiir homo- 
genes Licht durch 


. ‘9 202 
@~=c,.sin es 


gegeben ist. Hiernach berechnet sich der Abstand d zweier 
Blattchen fir homogenes Rot (A = 0,625 uw) zu 0,21 uw, gemessen 
wurde 0,75 w, was einem von der Priparation des Platten- 
schnitts herriihrenden Quellungsfaktor = 3,6 entspricht. Spektrale 
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Mischfarben geben einfache Schwebungen, entsprechend bloBer 
Superposition: 


2 2 
(aawen = SAR iad so 2 Itz . Qq +z 
d= i +4 = e(sin remy iss Ps ). 


Fir heterogenes Licht ist es gestattet, den Ausdruck 


J= fc.sin’ HAS 


zu benutzen, also ebenfalls einfach zu superponieren; denn 
der Verf. hat nachgewiesen, da8 mehrere homogene Lichter 
zeitlich getrennt ebenso wirkten, wie bei simultaner Einwirkung. 
Dabei ist 
c= S(4) F(A) F(A), 
worin S(A) die Intensitét der Lichtquelle, #(A) den Bruchteil, 
den das Objekt von der auf es fallenden Intensitaét 1 reflektiert, 
E(4) die Empfindlichkeit der Platte in bezug auf die Inten- 
sitit 1 bedeutet. Der wichtigste Fall, die Wiedergabe von WeiB, 
ist charakterisiert durch 
F(2) = const. 


Ist die Platte fiir alle Farben des Sonnenspektrums gleich 
stark empfindlich, so ist 
S (A) E'(A) = const. 
und mithin bei Wiedergabe von Weif 
Arot 
Ae PRs o 
J = ef sint 2 aa 
die Intensitét der periodischen Maxima klingt hier wie bei 
gedampften Schwingungen rasch ab, wie auch die wieder- 
gegebene Mikrophotographie eines Schnittes zeigt. Hin Grund, 
die Sinuskurve nicht beizubehalten, liegt einstweilen nicht vor, 
da das Mikroskop iiber die Art der Verteilung des Silbers in 


der Nahe der Maxima und Minima noch nichts aussagt. 
SF DE hes 


55. C. Barus. Die Farben in der Achse eines Wasser- 
dampfstrahles und in der Achse der Héfe (Amer. J. of Science 
25, 8. 224—226. 1908; vgl. auch Phil. Mag. (5) 35, 8.315. 1893; 
(6) 4, S. 26. 1902). — Diese Farben iiberdecken die Lichtquelle 
(gleichgiiltig, ob diese punktférmig ist oder scheibenformig aus- 
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gedehnt), wenn man durch eine lange Schicht von feuchter 
Luft blickt, in welcher gleichartige Nebelpartikelchen schweben. 
Die Ordnung der Farben ist die nimliche, wie bei den Newton- 
schen Interferenzerscheinungen im durchfallenden Lichte. 
Friher erklarte der Verf. diese Farben als Interferenzfarben. 
Spater aber ergab sich bei der Untersuchung der GréBe der 
Teilchen, da8 ihr Durchmesser fiir obige Erklarung zu groB 
ist. Der Verf. geht nun von einem damellaren Gitter aus, wo 
die Diffraktionserscheinungen erhalten werden durch eine gleich- 
formige Folge von abwechselnd verschieden dicken Glasschichten. 
Solche durchsichtige Schichten von abwechselnd verschiedener 
Dicke hat man auch hier. Bildet man das Verhiltnis d/ D 
(d = Durchmesser eines Nebelteilchens; D = Dicke der Schicht, 
welche die gleiche Interferenzfarbe erzeugt), so hat dasselbe 
nach den Versuchen vom Verf. den Wert (je nach der Farbe) 
8,8 bis 6,5; fiir das lamellare Gitter ergibt sich fiir den 
Achsenstrahl d/D = 2n/(n— 1); fir n = 1,33 wird d/ D=8,0, 
also ein ganz ahnlicher Wert wie oben. Hs liegt deshalb der 
Schlu8 nahe, daB die Farbenerscheinung in der Richtung der 
Achse zu erklaren ist auf Grund der Theorie des lamellaren 
Gitters. 

Ferner werden die Schwierigkeiten besprochen, welche sich 
ergeben, wenn man die Farbe der Scheibe auf Grund der 
namlichen Theorie erkliren will. K. St. 

56. EF. Pockels. Bemerkungen zur Theorie der durch 
dupere Einwirkung erzeugten Doppelbrechung (Physik. ZS. 9, 
S. 314—317. 1908). — Der Verf. bespricht die elektromagne- 
tische Theorie der durch aufere Einwirkung erzeugten Doppel- 
brechung und unterzieht die von Havelock (vgl. Beibl. 32, 
S. 732) abgeleiteten Beziehungen einer Priifung an den Beob- 
achtungen iiber die durch elastische Deformationen erzeugte 
bzw. veranderte Doppelbrechung. Nach Havelock miiBte eine 
isotrope Substanz durch einseitige Dehnung negativ einachsig, 
durch einseitige Kompression positiv einachsig werden. Be- 
kanntlich ist aber das umgekehrte Verhalten das normale. 
Dasselbe gilt von der Doppelbrechung regularer Kristalle 
durch Dilatation oder Kompression, wie aus den Beobachtungen 
von F. Pockels folgt. Ebenso ist eine dritte, auf die Dispersion 
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der Doppelbrechung sich beziehende Folgerung nicht immer 
giiltig. Daher schlieBt der Verf., daS auch die mechanisch 
erzeugte Doppelbrechung nicht nur durch Anderung der An- 
ordnung der Molekiile erklart werden kann, sondern daf auch 
innere, die Elektronenschwingungen beeinflussende Anderungen 
yorhanden sein miissen. Kbgr. 


57. G. Meslin. Uber das Vorzeichen des elektrischen 
Dichroismus und des magnetischen Dichroismus (C. R. 146, 
S. 1208 — 1209. 1908; J. de Phys. 7, S. 856— 860. 1908). 
— Das Vorzeichen des magnetischen Dichroismus von Sus- 
pensionen wird nach fritheren Untersuchungen des Verf. 
(vgl. Beibl. 32, S. 79) bestimmt durch das Vorzeichen von 
(nj — ms.) (Mi — W,), wobei nm, und n, die Brechungsindizes des 
Flissigkeit und des suspendierteu Stoffes, und V, JN, die 
Ordnungszahlen bei einer angenommenen Reihenfolge dieser 
Stoffe vorstellen. Der Verf. weist nun darauf hin, daB sich 
das Vorzeichen der elektrischen Doppelbrechung nach den 
Untersuchungen von Chaudier (vgl. Referat 59, S. 44) in 
analoger Weise bestimmen la8t durch das Produkt aus n, — n, 
und einem anderen Faktor, der hier aber von der Anisotropie 
der benutzten festen Stoffe abhingt. L. H. Siert. 


58. A. Cotton und H. Mouton. Uber die Orientierung 
der Kristalle durch das magnetische Feld. Bedeutung der op- 
tischen Kigenschaften der Suspenstonen (,,liqueurs mixtes“) vom 
Gesichtspunkt der Kristallsymmetrie (C. R. 147, 8. 51—53. 
1908). — Vor kurzem hat Mesiin aus der Theorie die Még- 
lichkeit nachgewiesen, da auch die Hinstellung eines Aristalls 
im homogenen Magnetfelde von der Permeabilitét des um- 
gebenden Mediums abhingen kann (C. R. 146, S. 1305. 1908; vg. 
unten, Ref. No. 74, S. 57). Die Verf. zeigen, daB dieser Fall 
praktisch nicht in Betracht kommt, da er einen AuBerst kleinen 
Unterschied der Hauptmagnetisierungskonstanten des Kristalls 
erfordert. Daher ist zu erwarten, da man einfache Resultate 
aus den magnetooptischen Beobachtungen erhalten wird, wenn 
man die untersuchten Suspensionen nach den suspendierten 
festen Kérpern ordnet. Dies wird durch die Untersuchung von 
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Chaudier tiber das elektrooptische Verhalten der Suspensionen 
(vgl. folgendes Referat) bestatigt. 

Die Verf. weisen sodann darauf hin, daB die in Rede 
stehenden Erscheinungen eventuell dazu dienen kénnen, um 
Aufschliisse tiber die optische Symmetrie der suspendierten 
mikroskopischen Teilchen zu erhalten. Wenn man namlich gleich- 
zeitig ein magnetisches und ein dazu senkrechtes elektrisches 
Feld wirken 148t, so werden alle Teilchen zueinander parallel 
orientiert, und man kénnte dann an dem optischen Verhalten 
der Suspension z. B. erkennen, ob die Teilchen einachsig oder 
zweiachsig sind. (Hierbei nehmen die Verf., im Gegensatz zu 
Chaudier, an, daB die beobachtete scheinbare Doppelbrechung 
der Flissigkeit von dem durch die Teilchen hindurchgegangenen 
Lichte herriihrt.) Hak. 

59. J. Chaudier. Uber die elektrooptischen Eigenschaften 
der Suspensionen (,,liqueurs mixtes“) (Thése der Fac. d. 
Sciences de Paris; Ann. chim. phys. (8) 15, S. 67—140. 1908; 
Le Radium 5, 8S. 162—166. 1908). — Die Untersuchungen 
des Verf., tiber welche bisher nur kurze Mitteilungen in den 
C. R. vorlagen (vgl. Beibl. 28, S. 261; 31, S. 94), sind hier 
ausfihrlich dargestellt. Vorangeschickt ist ein Bericht tber 
die Beobachtungen von Majorana, Schmauss, Cotton und 
Mouton und Meslin iiber die analogen Erscheinungen im 
magnetischen Kelde, auf welche spater vielfach vergleichend 
Bezug genommen wird. 

Die vom Verf. der Untersuchung im elektrischen Felde 
unterzogenen ,,liqueurs mixtes“ sind Suspensionen gewisser 
Kristallpulver (von Borsdéure, Gips, Glimmer, Natriumcarbonat, 
Kaliumcitrat, Calcium- und Ammoniumbenzoat, Gallussiure 
und Pyrogallussiure und einigen anderen organischen Ver- 
bindungen) in verschiedenen nichtleitenden Flissigkeiten (z. B. 
Schwefelkohblenstoff, Anilin, Benzol, Chloroform, Amylacetat, 
Athylather). Die Erscheinungen, die beobachtet werden, wenn 
dieselben in einem Glastroge dem elektrischen (Wechsel-)Felde 
zwischen zwei Kondensatorplatten ausgesetzt werden und Licht 
parallel zu letzteren hindurchgeht, sind einmal der sogenannte 
»elektrische Dichroismus“, d. h. verschieden starke Schwachung 
der parallel und der senkrecht zu den Kraftlinien schwingenden 
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Komponente, zweitens die elektrische Doppelbrechung, also 
relative Verzdgerung jener beiden Schwingungskomponenten. 
Als Maf8 fiir den ,,Dichroismus“ dient die Drehung der Polari- 
gationsebene von urspriiglich unter 45° gegen die Kraftlinien 
polarisiertem Licht, die mit Benutzung einer Doppelquarzplatte 
gemessen wurde. Zur Messung des Gangunterschiedes benutzte 
der Verf. einen Bravaisschen Kompensator mit homogenem 
Gesichtsfeld und eine Platte von empfindlicher Farbung. — 
In manchen Fallen, und zwar bei Suspensionen von gréberen 
Pulvern (Dimensionen der Teilchen > 0,3 mm), zeigt sich nur 
Dichroismus ohne Doppelbrechung; bei sehr feinen und gleich- 
mifig gesiebten Pulvern tritt letztere mehr hervor. Fiir beide 
gelten Ahnliche Gesetze: mit wachsender Feldstirke nehmen 
sie erst schnell zu, um sich dann asymptotisch einem konstanten 
Werte zu nihern; derselbe wird in verdiinnteren Suspensionen 
schon bei geringerer Feldstiirke merklich erreicht als in kon- 
zentrierteren, und ist im iibrigen bei derselben Suspension ihrer 
Konzentration und der Dicke der durchstrahlten Fliissigkeits- 
schicht proportional. Das Vorzeichen und die Starke sowohl 
des Dichroismus als der Doppelbrechung variieren mit der zur 
Herstellung der Suspension verwendeten Fliissigkeit, aber in 
verschiedener Weise; der Dichroismus der Suspension eines 
und desselben Pulvers zeigt einen Vorzeichenwechsel, wenn der 
Brechungsindex der Fliissigkeit einem mittleren Brechungsindex 
der suspendierten Substanz gleich geworden ist, wahrend die 
Doppelbrechung dann gerade am stiarksten ist und bei einem 
kleineren Brechungsindex der Fliissigkeit durch Null hindurch- 
geht. Die GréBe der Dielektrizitatskonstante der Flissigkeit 
ist fir die elektrooptischen Erscheinungen nicht maBgebend, 
worin sich diese vom magnetischen Dichroismus unterscheiden, 
dessen Vorzeichen von der relativen GréBe der Permeabilitit 
der Flissigkeit und des festen Kérpers abhangt. Sonst aber 
besteht zwischen dem elektrooptischen und magnetooptischen 
Verhalten weitgehende Abhnlichkeit; insbesondere sind die 
Maximalwerte der Doppelbrechung, die mit dem Kristallpulver 
in verschiedenen Fliissigkeiten erhalten werden, im elektrischen 
Felde nahezu dieselben, wie im magnetischen. 

Die Gesamtheit dieser Resultate weist darauf hin, daB 
die elektrooptischen sowohl wie die maguetooptischen (und auch 
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die analogen, unter Wirkung der Schwere allein auftretenden) 
Erscheinungen auf einer Orientierung der schwebenden Kristall- 
teilchen durch das betreffende Feld beruhen. Im homogenen 
elektrischen Felde stellen sich die, bei den benutzten Pulvern 
mehr oder weniger blattchenf6rmigen, Teilchen parallel den 
Kraftlinien, im magnetischen — (weil dasselbe jedenfalls nicht 
homogen war, Ref.) — verschieden je nach der Permeabilitat 
der umgebenden Fliissigkeit. Das verschiedene Verhalten des 
Dichroismus und der Doppelbrechung in Beziehung zum 
Brechungsindex der Fliissigkeit und zur Feinheit des Pulvers 
(vgl. oben) erklairt der Verf. durch die Annahme, da der 
»Dichroismus“ durch Reflexion, die Doppelbrechung durch 
Beugung an den orientierten Blattchen verursacht wird, — ohne 
aber diese Erklarung n&her auszufiihren. In den kolloidalen 
Lésungen Majoranas wiirden dann nur die Beugungswirkungen 
iibrig bleiben. — Der Verf. weist schlieBlich auf mégliche 
Anwendungen der besprochenen Erscheinungen hin, so zur 
Ermittelung des mittleren Brechungsindex eines Pulvers aus 
dem Verschwinden des Dichroismus, und zur Messung mafig 
starker elektrischer und magnetischer Felder. REP; 


Hl. Erfle, Beziehungen zwischen der Dispersion des Lichtes, der 
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J. Donau. Spektroskopische Versuche mit kleinen Flissigkeits- 
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E. Ch. C. Baly und K. Schifer. Die Bezichung zwischen 
Absorptionsspektren und chemischer Konstitution X. Ungesittigte Ver- 
bindungen der Benzolrethe (J. Chem. Soc. 93/94, S. 1808—1815. 1908). 


E. Ch. C. Baly und W. Bradshaw Tuck. Die Beziehung 
cwischen Absorptionsspektren und chemischer Konstitution XI. Einige 
aromatische Kohlenwasserstoffe (J. Chem. Soc. 93/94, S. 1902—1914. 1908). 


L. Lewin, A. Miethe und E. Stenger. Uber die spektralen 
Higenschaften des Higelbes (Arch. f. d. ges. Physiol. 124, 8. 585—590. 
1908). 

W.J. Humphreys. Bericht tiber die Verschiebung von Spektral- 
linien durch Druck (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 5, S. 324—374, 
1908). . 

W. M. Barr. Hine Untersuchung des Spekirums und der Bromide 
des Columbiums (J. Am. Chem. Soe. 30, S. 1668—1672. 1908). 
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HT. Ley. Fluoreszenz und organische Chemie (ZS. f. angew. Chem. 
21, S. 2027—2088. 1908). 


G. Cesaro. Doppelbrechung des Adulars, des Sanidins, des Thom- 
sonits, des Willemits, des Mikrosommits und des Thomsenolits (Bull. de 
Belg. 1908, S. 619—650). 


BKlektrizitat und Magnetismus. 

60. J. D. van der Waals. Der Wert des Selbstinduktions- 
koeffizienten nach der Elektronentheorie (Versi. K. Ak. van Wet. 
16, 8. 867—871. 1907; Arch. Néerl. 13, S. 471. 1908). — Die 
elektromagnetische Masse eines ungeladenen Metallstiickes, das 
positive und negative Elektronen enthilt, ist der Summe der 
elektromagnetischen Massen der positiven und negativen Hlek- 
tronen gleichzusetzen. DurchflieBt dagegen ein Strom das Metall, 
so wird die Energie nicht durch !/, S'’mv? (m= Masse, v = Ge- 
schwindigkeit unter dem Hinflu8 der E.M.K.) darzustellen sein. 
Der Unterschied liegt darin begriindet, daB im ersten Falle 
die Bewegung eine regellos verteilte ist, im zweiten Falle aber 
eine gerichtete, wodurch die magnetischen Krafte, die sich im 
ersten Falle gegenseitig aufheben, sich superponieren werden. 
Sehr wahrscheinlich wird die Energie gegeben sein durch 
1,(L +L), worin LZ der Selbstinduktionskoeffizient ist, und 
1,1’? =1/, > mv, Nimmt man eine Art Elektronen an und 
einen kreisférmigen Stromleiter, dann findet man einen Wert 
von Z’, der unter gewissen Annahmen fiir Wismut nur un- 
gefabr 0,002 Proz. von LZ betragt, fiir andere Metalle noch 
viel weniger. Der gefundene Wert ist abhangig vom be- 
nutzten Metalle, unabhingig von der Wickelungsart. Auch 
wird der Koeffizient L’ aus dem sich aus der Elektronentheorie 
der Metalle ergebenden Werte des Leitvermégens, bei An- 
nahme der GréSenordnung der freien Weglange der Elek- 
tronen = 14 berechnet; es ergibt sich dann nur 0,001 vom 
vorigen Ergebnis. Jedenfalls ist in den meisten Fallen L’ sehr 
klein gegeniiber L; vielleicht ware es méglich bei ,,selbst- 
induktionsfrei“* gewickelten Drahtspulen L’ experimentell nach- 
zuweisen, was sehr fordernd sein diirfte fiir die Elektronentheorie 
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der Metalle. SchlieBlich kénnte LZ’ auch in nicht-metallischen 
Leitern, z. B. in einer Réntgenréhre, gréBere Werte ae 
61. J. D. van der Waals. Das Gesetz der mole- 
kularen Anziehung bei elektrischen Doppelpolen (Versl. K. Ak. 
van Wet. 17, S. 1830—135. 1908). — Schon 6fters ist zur 
Erklarung der molekularen Krafte angenommen worden, dab 
die Molekiile sich verhalten wie elektrische Doppelpole; auf 
Grund der Wirkung zwischen Hlementarmagneten wurde und 
wird noch vielfach eine Proportionalitat mit 7 / r* angenommen. 
Dies kénnte nur richtig sein, wenn alle Molekiile gerichtet 
waren; da dies mit benachbarten Molekiilen mehr der Fall 
sein wird als mit weiter abgelegenen, so muf die Anziehung 
schneller als 7/7r* variieren. Der Verf. berechnet dann, unter 
gewissen Annahmen (u. a. Unverdnderlichkeit der Momente 
der Doppelpole), mit Zugrundelegung der statistisch-mecha- 
nischen Betrachtungen von Boltzmann und Gibbs, das An- 
ziehungsgesetz, und erhalt eine Reihe, woraus hervorgeht, daB 
die Anziehung schneller als //r’ variiert. Wahrscheinlich ist 
ein derartiges Gesetz auch fir Vibratoren, deren Abstand klein 
ist gegen die Wellenlinge, zu erwarten. Verinderung der 
Momente unter dem Einflu8 der elektrischen Kraft, oder die 
Annahme komplizierterer Struktur, wiirde eine schnellere 
Anderung ergeben. Uber die Temperaturverinderlichkeit laBt 
sich nichts mit Sicherheit aussagen. Bei Anwendung auf die 
Zustandsgleichung brauchte man nur zur Berechnung des 
Virials die resultierende Anziehung in Betracht zu ziehen. 


62. H. C, Baker. Die Thermokréfte von Ralium und 
Natrium gegen Platin und Quecksilber (Sill. J. (4) 24, S. 159 
—166, 1907). — Die hier mitgeteilten Messungen der Thermo- 
krafte der Elemente Kalium—Platin, Natrium—Platin, Queck- 
silber—Platin erstrecken sich auf das Temperaturgebiet von 
0 bis 90°C. Die zahlreichen Beobachtungen sind in einem 
Diagramm iibersichtlich dargestellt und lassen eine fast lineare 
Abhingigkeit der Thermokraft von der Temperaturdifferenz 
der Létstellen in diesem Gebiet erkennen. Am _ wenigsten 
weicht die die Thermokraft K—Pt darstellende Kurve von einer 
Graden ab, am meisten die fir Hg—Pt. Zur Orientierung 
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iiber die GréBe der Thermokraft seien die Werte fiir die 
héchste beobachtete Temperaturdifferenz der Létstellen an- 


gegeben: 
Temperaturdiff. | E.M.K. in M.V. 


bei K-Pt 89,60 840 
Na-Pt 84,24 170 
Hg-Pt 84,42 50 
Der Strom flieBt in allen drei Fallen durch die heiBe Lét- 
stelle zum Platin. Sa Vv: 


63. RK. EH. de Lury. Eine transportable Form von 
Normalelementen (Phys. Rev. 25, S. 492—494. i907). — Das 
Zusammenlaufen des Quecksilbers und des Amalgams in den 
gewohnlichen Formen der Normalelemente bei roher Behand- 
lung und auf Transporten soll dadurch vollsténdig unméglich 
gemacht werden, daB in dem ZGwischenstiick zwischen den 
beiden Elektroden, in welchem sich die Sulfatlésung befindet, 
in der Mitte nach jeder Seite hin ein Rohrstutzen konzentrisch 
zur Wandung angesetzt ist, welcher mit der Wandung zu- 
sammen einen Fang fiir das flieBende Quecksilber, bildet. Zur 
weiteren Sicherung wird in die Mitte ein loser Asbestpfropfen 
gesetzt. S. V. 

64. P. Langevin. Uber Wiedervereinigung der lonen 
in Dielektrika (C. R. 146, 8S. 1011—1013. 1908). — Fir 
Gase gilt, wie der Verf. gefunden hat, unter Voraussetzung, 
daB die Wiedervereinigung der Ionen von entgegengesetzten 
Vorzeichen der Anziehung ihrer Ladungen entspricht, die Be- 
ziehung 

a 
eg 47 (k, + ky) =1, 
wo « der Wiedervereinigungskoeffizient, 4, und &, die Be- 
weglichkeiten der positiven und negativen Ionen sind. Der 
Verf. wendet nun diese Formel nach geringer Modifikation 
auf Dielektrika an, die durch Bestrahlung mit Réntgen- oder 
Radiumstrahblen leitend gemacht sind. Die Modifikation besteht 
in der Hinfiihrung der Dielektrizititskonstante K, so daB die 
Forme! lautet: 

Ko 
int) +h) = l. 

Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. 4 


C= 
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Aus einfachen theoretischen Betrachtungen folgt, daB man « 
messen kann, wenn man die Abnahme der Leitfahigkeit eines 
bestrahlten Dielektrikums in einem Kondensator von bekannter 
Kapazitaét als Funktion der Zeit verfolgt. Als Resultat ergibt 
sich, daB die obige Formel auch fiir die viel weniger beweg- 
lichen Ionen eines bestrahlten festen Dielektrikums Giiltig- 
keit hat. Hw. 
65. E. Bloch. Uber die lonisation der Luft durch 
ultraviolettes Licht (C. R. 146, S. 892— 898. 1908; Soc. 
frang. d. Phys. No. 279, S. 2—-3. 1908; Le Radium 3, 
S. 240. 1908). — Lenard hat gefunden, daB bei der Hin- 
wirkung von ultraviolettem Licht auf Gase die gebildeten 
Ionen von verschiedener GréSenordnung sind. Die negativen 
sind klein und besitzen eine grobe Beweglichkeit, die posi- 
tiven zeigen eine sehr kleine Beweglichkeit (Ann. d. Phys. 1, 
S. 486. 1900). Der Verf. wiederholt die Versuche Lenards 
und benutzt dabei zwei Methoden. Er untersucht einmal 
die Ionisation einer ruhenden Gasmenge in einer mit zwei 
Kondensatorplatten versehenen Jonisationskammer, zweitens 
untersucht er die lonisation in einem Gasstrom, der einen 
Tonisationsraum passiert hat. Als Lichtquelle diente ein 
Aluminiumlichtbogen oder eine Quecksilber—Quarzlampe, als 
MeBinstrument ein empfindliches Elektrometer. Der Verf. 
kommt zu dem SchluB, da der Lenardeffekt kleinen Staub- 
teilchen zuzuschreiben ist, die im Gas enthalten sind. Sie 
bedingen einen photoelektrischen Effekt, und damit wire 
die Beweglichkeit der negativen Ionen erklart. Werden Staub- 
teilchen ferngehalten, so ist nach dem Verf. der Lenardeftekt 
verschwindend klein. Hw. 
66. F. Palmer. Lonisation der Luft durch ultraviolettes 
Licht (Nat. 77, 8. 582. 1908). — Dab Luft von kurzwelligem 
Licht ionisiert wird, ist seit den Untersuchungen von Lenard 
bekannt. Hr. Palmer dehnt die Versuche Lenards auf das 
extreme Ultraviolett aus und untersucht, ob auch die von 
Schumann nachgewiesenen Strahlen in dem Gebiete um 
4 = 1850 Lonisation hervorrufen. Als Krzeuger des kurzwelligen 
Lichtes benutzte der Verf. eine Entladungsréhre mit Wasser. 
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stofifillung von 1 mm Druck. Trockene, staubfreie Luft 
strémte durch eine Ionisierungskammer, die unterhalb der 
Entladungsréhre angebracht war, und dann wieder durch ein 
Kondensatorsystem, in dem die Ionisation gemessen wurde. 
Zwischen Entladungsrohr und Ionisierungskammer befand sich 
als Schirm ein luftgefiilltes Gefa8, welches evakuiert werden 
konnte. Hs zeigte sich nun, daf die Ionisation der durch- 
strémenden Luft in viel héherem Grade zunahm, als der Druck 
in dem Schirmgefa8 abnahm. Hieraus folgt, daB die Luft 
durch Licht aus dem Gebiet der oben angefiihrten Wellenlinge 
ionisiert wird und daf der Effekt mit abnehmender Wellen- 
lange, wenigstens in der Nahe von 4 = 1800, betrachtlich 
zunimmt. Hw. 

67. H. Zickendraht. Elektrische Untersuchungen am 
fluoreszierenden Natriumdampfe (Verh. d. Naturf. Ges. Basel 29, 
S. 224—231. 1908). — Der Verf. sucht die bekannten Wood- 
schen Untersuchungen am fluoreszierenden Natriumdampf durch 
Beobachtungen iiber das elektrische Verhalten des Dampfes 
zu erginzen. Er findet, daf der im Dunkeln gehaltene Dampf 
bei etwa 100° beginnend mit steigender Temperatur stark 
wachsende Betrage freier negativer Elektronen enthalt, so daf 
eine positiv geladene Hlektrode im Dampfraum ihre Ladung 
sofort verliert, wihrend eine negative Ladung nur allmahlich 
abfallt. Eine Belichtung des Dampfes lést einen starken 
photoelektrischen Effekt aus, so da® auch negative Ladungen 
plétzlich verschwinden. 

Beobachtungen tiber den Zusammenhang zwischen Strom 
und Spannung beim Stromdurchgang durch den _ erhitzten 
Dampf, woriiber der Verf. nur vorlaufige Andeutungen macht, 
fihren im wesentlichen zum gleichen Resultat, insofern sie 
schon bei geringen Potentialdifferenzen das Auftreten von 
relativ starken Strémen erkennen lassen. Die optische Form 
der Entladung zeigt sich hierbei stark verinderlich mit dem 
Gasdruck, und entsprechend variiert auch die Form der 
elektrischen Charakteristik. Unter 1,2 mm Druck besteht eine 
violette Entladung mit steiler Charakteristik, von 220 Volt 
Spannung ausgehend und bis 310 Volt rasch ansteigend. Bei 


1,3 mm setzt eine neue, orangefarbige Entladung ein; die zu- 
4* 
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gehérige Charakteristik ist eine wenig geneigte Kurve, die bei 
350 Volt mit 2 Milliamp. beginnt und bei 360 Volt mit 
30 Milliamp. endet. Diese Entladung bleibt bis zu Drucken 
von 4mm bestehen; die Charakteristiken verlaufen hierbei 
bei immer tieferen Spannungen, und kleine Spannungs- 
erhéhungen habe starke Zunahme der Stromstirke zur Folge. 
Bei héheren Drucken tritt eine weiSliche Entladung ein, und 
die Charakteristiken erhalten stark ausgepragte Maxima der 
Spannung. A. Bek. 
68. H. Zickendraht. Untersuchungen am fluoreszie- 
renden Natriumdampfe (Physik. ZS. 9, 8. 593—603. 1908; 
Arch. de Genéve 26, S. 827—328. 1908). — Die gegen- 
wirtige Mitteilung enthalt eine nahere Beschreibung der in 
der vorhergehend referierten Arbeit benutzten Versuchsmethode 
und gibt eine Reihe von Einzelheiten iiber die Beobachtungen, 
welche das optische und elektrische Verhalten des Natrium- 
dampfes und dessen Beeinflussung durch das gleichzeitig gegen- 
wartige Gas, den Druck und die Temperatur betreffen. Der Verf, 
findet, daB der Hintritt der griinen Fluoreszenz des Dampfes 
an eine bestimmte Temperatur gebunden ist, die fiir Luft als 
begleitendes Gas bei etwa 280°, fiir Stickstoff bei etwa 250°, 
fir Kohlensiure bei 340° liegt. Annahernd bei denselben 
Temperaturen zeigt die elektrische Messung der Abhangigkeit 
der Anfangsspannungen von der Temperatur ein Minimum der 
Spannung, das allerdings in vielen Fallen nur wenig scharf 
ausgepragt ist; bei héheren Temperaturen erfolgt in allen 
Fallen ein sehr betraichtlicher Anstieg der Anfangsspannung. 
Die angefiigten theoretischen Bemerkungen des Verf. lassen 
den Mechanismus der verschiedenen beobachteten Vorginge 
noch unbestimmt. A. Bek. 
69. H. A. Wilson. Die Einwirkung von Wasserstoff 
auf die Entladung negativer Elektrizsitét von heigBem Platin 
(Proc. Roy. Soc. 80, 8. 379—382. 1908). — Der Verf. hat 
friiher nachgewiesen, da’ die Entladung negativer Elektrizitat 
von erhitztem Platin durch Gegenwart von Wasserstoff gesteigert 
wird. Die friiheren Untersuchungen waren mit neuen Platin- 
drahten ausgefiihrt, bei der vorliegenden Arbeit werden vorwiegend 
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Drahte untersucht, die lange Zeit in Wasserstoff erhitzt wurden. 
Nach einer kurzen Besprechung der Formeln, die dem Ent- 
ladungsvorgang geniigen, zahlt der Verf. die einzelnen Resultate 
seiner Arbeit auf. Ich will mich auf den wichtigen SchluB be- 
schrinken, den der Verf. aus seinen Beobachtungen zieht: die 
Wirkung des Wasserstoffs beruht auf seiner Gegenwart in der 
Oberflachenschicht des Platins. Man mu8 annehmen, daf die 
Wasserstoffatome in der Schicht positiv geladen sind, so dab 
sie die Ladung in der elektrischen Doppelschicht, welche die 
Platinoberfliche bedeckt, vermindern. Der Wasserstoff scheint 
sich zuerst in dem Platin zu lésen, bei héheren Drucken da- 
gegen bildet er mit dem Platin eine feste Verbindung mit sehr 
kleinem Dissoziationsdruck. Ehe diese Verbindung sich bildet, 
ist der Elektrizititsverlust des Drahtes proportional einer 
Potenz des Druckes des vorhandenen Wasserstofts. Hw. 


70. M. de Broglie. Uber die ultramtkroskopische Unter- 
suchung geladener Zentren in Gasen (C. R. 146, 8. 1010—1011. 
1908). — Der Verf. hatte friher gefunden (C. R. 146, S. 624. 
1908; Beibl. 32, S. 1007), daB die Gase einer Funkenstrecke 
groBe Ionen und ultramikroskopische Staubteilchen suspendiert 
enthalten. Beobachtet man ein derartiges Gas in einem kleinen 
mit zwei Elektroden versehenen Kimmerchen im Ultramikro- 
skop, so sieht man bei einer Spannungsdifferenz von einigen 
hundert Volt zwischen den Elektroden, wie ein Teil der suspen- 
dierten Teilchen in positiver, ein Teil in negativer und ein 
dritter Teil in keiner ausgesprochenen Richtung sich bewegt. 
Man hat also grofBe positive und negative Ionen und neutrale 
Teilchen. Die positiven und negativen Ionen kann man ganz 
herauselektrolysieren, so daf nur die neutralen Teilchen iibrig- 
bleiben. Bestrahlt man dann das Kammerchen mit Radium- 
oder Réntgenstrahlen, so sieht man, wie ein Bruchteil der 
neutralen Teilchen in positive und negative [onen verwandelt 
werden, die unter dem EinfluB des Feldes wandern. Die 
Methode gestattet direkt die Beweglichkeiten dieser Art Ionen 
zu bestimmen. Hw. 


71. V. Kohlschittter und Th. Goldschmidt. Uber 
kathodische Zerstéubung von Metallen in verdiinnten Gasen (ZS, 
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f. Elektrochem. 14, S. 221—235. 1908). — Die Herren Kohl- 
schiitter und Miller haben bereits im Jahre 1906 in einer 
Arbeit eingehend die Zerstaubung von Glimmstromkathoden 
untersucht und sind dabei zu einer chemischen Theorie der 
Zerstaubung gelangt: es sollen sich endotherme fiiichtige Metall- 
Gasverbindungen bilden, die hernach unter Abscheidung von 
Metall, wieder zerfallen (vgl. Beibl. 31, S. 447). 

In der vorliegenden Arbeit ist die Theorie nochmals ent- 
wickelt und mit einer Reihe von experimentellen Daten ver- 
glichen. Es wurden die Metalle Al, Fe, Cu, Ag, Pt und Au 
in den Gasen H,, He, N,, O, und Ar untersucht. Die wich- 
tigsten Resultate sind die folgenden: 

1. Die kathodische Zerstaubung ahnelt der Zerstaubung 
galvanisch gegliihter Drahte, doch ist ein Zusammenhang beider 
Erscheinungen noch nicht sicher festgestellt. 

2. Bei héheren Drucken (1 mm) ist die Zerstaubung nicht 
durch das Entweichen okkludierten Gases aus dem Kathoden- 
metall bedingt. 

3. Zusatz von Sauerstoff zu einem anderen Gase steigert 
die Zerstéubung nicht, wie bei einem gliihenden Drahte. 

4, Bei regelmaBiger HEntladung wird eine Abnahme des 
Drucks beobachtet. Sie wird bei den edlen Metallen durch 
Bildung von Verbindungen zwischen dem Gas und dem zer- 
stiubten Metall verursacht. Bei unedlen Metallen erfolgt 
Bindung von (Gas teilweise durch die Kathode selbst. 

5. Die Reihenfolge der Metalle nach ihrer Zerstiubbarkeit 
ist in allen Gasen die gleiche. Die Gewichtsverluste der 
Kathoden stehen unter gleichen Bedingungen im Verhiltnis 
der Aquivalentgewichte. 

6. Die Reihenfolge der Gase nach ihrer Fahigkeit die 
Kathode anzugreifen, ist bei allen Metallen die gleiche; sie ist 
die der Atomgewichte der Gase. Hw. 


72. H. Zuppinger. Zur Absorption der Ronigenstrahlen 
(Vierteljahrsschr. d. naturf. Ges. Ziirich 52, S. 249 — 265. 
1907). — Die Absorptionsgleichung fiir Strahlen, die von 
einem Punkt ausgehen, lautet 


i= al Cae ae, 
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wo J, die Strahlungsintensitét im Abstand 1 vom leuchtenden 
Punkt, r die Entfernung von diesem Punkt, « der Absorptions- 
index und 6 die Dicke der durchstrahlten Schicht bedeutet. 
Der Verf. wendet die Gleichung auf die Réntgenstrahlen an 
und prift mittels der radiographischen Methode ihre Giiltigkeit. 
Die Gleichung ist abgeleitet unter der Voraussetzung, da 
beim Durchtritt durch ein Medium die Strahlen nur an Inten- 
sitat verlieren, ihre Qualitét aber nicht andern. Diese An- 
nahme scheint, wie der Vert. selbst bemerkt, durch seine 
Untersuchungen bestitigt zu werden. Die Sekundarstrahlen 
sind bei den Versuchen méglichst fernzuhalten, denn die pri- 
maren Strahlen verlieren auf ihre Kosten an Intensitat. Dies 
geschieht durch Arbeiten mit diinnen Schichten. — Wie schon 
erwahnt, benutzte der Verf. die radiographische Methode. 
Grundlage dafiir ist, daB, wenn zwei Stellen einer photographi- 
schen Platte nach Bestrahlung mit der nimlichen Strahlenart 
gleiche Schwarzungen annehmen, die einwirkenden Strahlen- 
mengen gleich groB gewesen sind. Strahlenmenge ist die 
Intensitaét multipliziert mit der Zeit ¢. 

Zunachst wird an der Hand der Grundgleichung der Ab- 
sorptionsindex der Luft gemessen. Wird die eine Plattenhilfte 
im Abstande r, wahrend ¢, Sekunden der Strahlung von be- 
stimmter Intensitét und Harte ausgesetzt, und ist R der Radius 
der Réntgenréhre, so entsteht eine Schwarzung entsprechend 
dem Ausdruck 

1 abel SS eA et 
Auf der anderen Plattenhilfte werde die gleiche Schwarzung 
hervorgerufen durch Exposition iiber die Zeit ¢, im Abstand r, 
unter sonst ungeanderten Bedingungen, also durch die Strahlen- 
menge 
tee be mn Cte aes 
Durch Gleichsetzen beider Ausdriicke ergibt sich 


?. t 
2 log — + log —* 
Br, 84, 
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Aus einer Reihe yon Versuchen bei einem Rohrenwider- 
stand, der einer Funkenstrecke von 8 cm entsprach, ergab sich 
der Wert «, = 0,000098. Dieser Absorptionsindex gilt fir 
eine Strahlenharte, die einer 8 cm Funkenstrecke entspricht. 
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Die Grundgleichung kann auch zur Bestimmung der Ab- 
sorptionsindizes fester oder fliissiger Kérper dienen. Bei gleichem 
Abstand der photographischen Platte werden zwei verschieden 
dicke Schichten des zu priifenden Stoffes bis zu gleicher 
Schwarzung durchstrahlt. Aus der Doppelaufnahme folgt 


log - 


ree RENE Ree oe 
Fiir Glas ergab sich (bei 8 cm Vergleichsfunkenstrecke) 
a, = 0,213, fiir Wasser (Funkenstrecke 4,5 cm) @,, = 0,077. 
Weiter priift der Verf. die aus der Grundgleichung folgende 
Gleichung fiir die Expositionszeit ¢, namlich: 
ir? 
Jo 
Eine Versuchsreihe fir wachsendes 0 ergab fir Glas 
folgende Werte: 


= ews, 


é berechnet ¢ gefunden | ¢ berechnet ¢ gefunden 
21,21 see 20 sec 84,84 see 85 sec 
30 ” 30 55 120 ” 120 » 
42,42 » 42 ») 169 ” 170 » 
60 ” 60 ” 


Die Ubereinstimmung ist vorziiglich, so da8 man mit groBer 
Wabhrscheinlichkeit annehmen darf, daB die Grundgleichung 
richtig ist. 

Zum SchluB zeigt der Verf., wie es méglich ist, mit Hilfe 
der photographischen Platte Strahlungsintensitaten bei ver- 
schiedenen Belastungen einer Réhre miteinander zu vergleichen 
(aus der Gleichung J, ¢, = J,¢,) und wie man mittels eines 
auf eine photographische Platte gelegten Keils bestimmen kann, 
wie grof die Strahlungsmenge ist, die bei einer Plattensorte 
oder einer bestimmten Strahlenart gerade noch keine Schwarzung 
hervorzubringen vermag. Hw. 

73. G. W. C. Kaye. Die selektive Absorption der 
Réntgenstrahlen (Cambridge Proc. 14, S. 236—245. 1907). — 
Der Verf. untersucht Réntgenstrahlen yon verschiedenen Anti- 
kathoden auf ihre Absorbierbarkeit. Er kommt zu folgenden 
Resultaten. Ein Metallschirm ist besonders durchlassig fir 
Strahlen, die von einer Antikathode desselben Metalls stammen. 
In geringerem Grade besitzen auch die Metalle von nahezu 
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gleichem Atomgewicht diese Durchlassigkeit. Benutzt man 
Aluminium als absorbierende Substanz, so ist die durch- 
gegangene Strahlenmenge ungefihr proportional dem Atom- 
gewicht des Antikathodenmetalls. Hw. 


74. G. Meslin. Uber die Orientierung eines anisotropen 
Ellipsoids in einem gleichfirmigen Felde (C. R. 146, 8. 1305 
—1308. 1908; J. de Phys. 7, S. 861—871. 1908). — Unter 
der Annahme, da die drei magnetischen Hauptachsen mit 
den Ellipsoidachsen zusammenfallen, berechnet der Verf. die 
Gleichgewichtslagen eines Ellipsoids in einem homogenen 
Magnetfelde. Seien die Hauptachsen a >> c und die ent- 
sprechenden Suszeptibilitaten K, > K, > K,, so erfolgt die 
Einstellung, unabhingig von der Suszeptibilitat des umgebenden 
Mediums, immer so, da die Richtung des gréBten Para- 
magnetismus oder des kleinsten Diamagnetismus parallel der 
des Magnetfeldes ist. Ist dagegen a >> c, aber K, < K,, 
so kann bei Variation der Suszeptibilitat des umgebenden 


Mediums eine Anderung der Gleichgewichtslage eintreten. 
pine Gans. 


75. J. C. Me Lennan und C. S. Wright. Uber die 
Suszeptibilitat von Mischungen von Salslisungen (Phys. Rev. 24, 
S. 276—284. 1907). — Die Untersuchung erstreckte sich auf 
Lésungen von Mangan-, Aluminium- und Kupfersulfaten in 
Wasser und ihren Mischungen, weil die magnetischen Higen- 
schaften dieser Hlemente in den Heuslerschen Legierungen auf 
ein Abnliches Verhalten in geléster Form schlieBen lieBen. 

Die in einem GlasgefaB befindlichen Lésungen wurden 
der Wirkung eines starken magnetischen Feldes ausgesetzt 
und ibre Magnetisierung mit Hilfe einer Wage ermittelt. 

Die Suszeptibilitat der Mischungen setzte sich additiv aus 
denen der einzelnen Lésungen zusammen (was schon Wiedemann 
gefunden hat), dagegen zeigten sich keine Maxima, abhnlich wie 
bei den Heuslerschen Legierungen, fir bestimmte Mischungs- 
verhiltnisse. Cn. 


76. W. WH. &. Murdoch. Die magnetische Unter- 
suchung des Eisens (J. Inst. Electr. Engin. 40, S. 137. 1908). 
— Die Messung der Induktion in dem Probestiick, hervor- 
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gerufen durch eine Magnetisierungsspule, erfolgt durch Er- 
mittelung der mechanischen gleitenden Reibung, welche dieses 
Probestiick infolge der magnetischen Anziehung an den 
Schenkeln eines Eisenjochs erzeugt. 

Diese Reibung ist bekanntlich gréBer, als wenn sie durch 
eine der magnetischen gleiche mechanische Druckkraft erzeugt 
wiirde, was der Verf. nicht einwandfrei aus den Streuungs- 
verhaltnissen zu erklaren versucht; trotzdem ergibt die Methode 
praktisch brauchbare Resultate, wenn die gemessenen Werte 
mit einem konstanten Verhiltnisfaktor multipliziert werden, 
der durch EKichung von Probestiicken nach der ballistischen 
Methode gewonnen wurde. Cn. 


77. G. Kapp. Uber eine Methode zur Darstellung des 
Verlaufs der Hysteresis im Eisen mit einem Beispiel an einem 
Transformator (Hlectrician 59, S. 522. 1907). — Zur Er- 
mittelung des Hysteresisverlustes in einem Transformator wird 
die Zeitkurve der Stromstirke benutzt, die sich ergibt, wenn 
eine Transformatorwicklung an eine konstante Gleichstrom- 
quelle angeschlossen und plétzlich kommutiert wird. Die 
Anderung der Stromstirke von dem konstanten Anfangswert 
in den gleichen entgegengesetzter Richtung erfolgt so langsam 
(je nach der GréSe der untersuchten Transformatoren 4 bis 
16 Sek.), daB die Kurve nach den Angaben einer Stoppuhr 
und eines Strommessers punktweise aufgetragen werden kann. 
Durch Planimetrieren der erhaltenen Kurve in Verbindung 
mit einer Hilfskurve wird der Hysteresisverlust in Abhangig- 
keit von der angewendeten maximalen Stromstarke ermittelt. 


Cn. 


18. P. Debye, Wirbelstrime in Staben von rechteckigem 
Querschnitt (ZS. f. Math. u. Phys. 54, 8, 418—437. 1907), — 
Auf Grund der Maxwellschen Gleichungen untersucht der Verf. 
(mit Vernachlassigung der Verschiebungsstréme) das elektro- 
magnetische Feld im Innern eines unendlich langen, recht- 
eckigen Stabes aus leitendem und magnetisierbarem Material, 
in dem durch eine umgebende, wechselstromdurchflossene Spule 
Wirbelstréme erzeugt werden. Aus der strengen, in Form 
einer unendlichen Reihe erscheinenden Lésung fiir das Feld 
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wird die von den Strémen erzeugte Warme berechnet und durch 
geeignete Formeln fiir verschiedene, praktisch vorkommende 
Grenzfille (z. B. Hisenpriifer) angenihert. Pads 


19. A. Zeleny. Verbesserungen der Maxwell-Rayleigh- 
und Anderson- Methoden zur Messung von Selbstinduktions- 
koeffizienten (Phys. Rev. 24, 8S. 257—268. 1907). — I. Maxwell- 
Rayleigh-Methode. Statt den Ausschlag eines ballistischen 
Galvanometers, der sich bei ausgeglichener Briickenschaltung 
infolge Vorhandenseins einer Selbstinduktion in einem Zweige 
beim Offnen ergibt, mit demjenigen zu vergleichen, den ein 
das Gleichgewicht stérender Zusatzwiderstand erzeugt, ver- 
wendet der Verf. zum Vergleich die Entladung eines Normal- 
kondensators oder den Extrastrom einer Normalinduktions- 
spule und vermeidet hierdurch Fehlerquellen, die der ersten 
Methode anhaften. 

IL. Anderson-Methode. Hierbei entsteht ein Fehler bis 
zu 1 Proz. dadurch, dai sich in dem wa&hrend der ganzen 
Messung eingeschalteten Vergleichskondensator ein Ladungs- 
riickstand bildet. Der Verf. verwendet deshalb einen besonderen 
Doppelschliissel, der den Kondensator unmittelbar nach Offnung 
des Galvanometerzweiges abschaltet. Cn. 


80. H. Niebuhr. Lxperimentaluntersuchungen iiber die 
Selbstinduktion in Nuten gebetteter Spulen bet hoher Frequenz 
(59 8. Berlin, J. Springer, 1907). — Die Untersuchungen haben 
den Zweck, die Theorie der Kommutierungsvorginge bei 
Dynamomaschinen auch in bezug auf die Selbstinduktion der 
kurzgeschlossenen Spulen klarzustellen. 

Hierzu eignet sich am besten, wegen der hohen Frequenz, 
eine von Hausrath stammende Messungsmethode mit einem 
Differentialtransformator in Verbindung mit einem Vibrations- 
galvanometer, weil dieses die stérenden Hinfliisse von Schwin- 
gungen hdherer Ordnung eliminiert. 

Ks werden eine Zahl von rechteckigen Ankerspulen in 
Luft und auf glatten, sowie in genuteten Ankern untersucht 
und die gemessenen Selbstinduktionskoeffizienten rechnerisch 
unter vereinfachenden Annahmen bestitigt. 
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Zum Schlu& wird der dampfende EinfluB von massiven 
Kupferstiben, sowie von massiven Hisenmassen untersucht. 
Letztere wirken dimpfend oder verstirkend, je nachdem die 
Entfernung von der Spule grof oder klein ist. Cn. 


81. E. Belin. Der Telestereograph (Soc. frang. d. Phys. 
No. 277, 8. 3—4. 1908). — Das Prinzip des Apparates liegt 
in der Ausnutzung des Reliefs, das sich bei gewissen photo- 
graphischen Bildern (Koblephotographien) ausbildet und zu 
hinreichender Starke entwickeln laBt. Gegen das um eine sich 
drehende Walze gelegte Bild driickt die mit einem Kdelstein 
versehene Spitze des kurzen Armes eines Hebels, dessen 
langerer Arm an einem Rheostaten entsprechende Widerstande 
in die Fernleitung einschaltet. Auf der Empfangsstation flieBen 
die Stréme durch die Spule eines Blondelschen Oszillographen. 
Von einer festen Lichtquelle fallen die Strahlen auf den Spiegel 
des Oszillographen, und die reflektierten Strahlen werden durch 
eine Linse in einem dem Brennpunkte des Spiegels benach- 
barten Punkte vereinigt. Dieser Punkt liegt auf der licht- 
empfindlichen Schicht, die sich auf einer Walze befindet, welche 
sich synchron mit derjenigen in der Sendestation dreht. Der 
durch Reflexion an der vorderen Linsenflaiche auftretende 
Verlust an Licht, der entsteht, wenn sich das Lichtbiindel 
vom Zentrum nach dem Linsenrande bewegt, geniigt, um die 
photographische Wirkung entsprechend dem Original zu ver- 
andern. Zweckmifig ist es aber, vor der Linse eine Glas- 
scheibe anzubringen, die das Licht nach einem bestimmten 
(sesetze absorbiert. J. M. 


82. J. Blondin. Uber einige Apparate sur Ferniiber- 
tragung von Leichnungen und Photographien (Soc. frang. d. 
Phys. No. 277, S. 4—6. 1908). — Nach dem Verfahren des 
Fernautograveur von Carbonelle ist die zu iibertragende Zeich- 
nung in nichtleitenden Ziigen auf einem leitenden Blatte her- 
gestellt, welches um eine rotierende Walze gelegt wird, die 
mit dem einen Pole einer Stromquelle verbunden ist. Ein 
auf der Zeichnung schleifender Stift ist mit einer der Fern- 
leitungen verbunden. Auf der Empfangsstation ist um die 
syuchron rotierende Walze ein Metallblech (Blei, Zinn, Alu- 
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minium, Kupfer) oder ein Gelatineblatt oder einfacher einige 
durch Kohleblatter voneinander getrennte Blatter weifen Papiers 
gelegt. Gegen das Metallblech oder Blatt driickt ein im 
Mittelpunkte einer Telephonmembran befestigter Stift, wahrend 
die Spule des Telephons in die Leitung eingeschaltet ist. Uber 
die Reproduktion der Zeichnungen und der Photographien teilt 
der Verf..nichts mit. Nach dem Verfahren soll auf der Linie 
Briissel —Antwerpen eine Photographie (9 x 18 cm) in 80 Sek. 
ibertragen sein. 

Bei dem Fernphotographen von Berjonneau wird nach der 
Photographie ein Klischee hergestellt, indem das Bild auf 
einem Metallblatte durch Punkte reproduziert wird. Dieses 
wird um einen rotierenden Zylinder gelegt, gegen den ein Stift 
drickt. Ein vom Zylinder iiber den Stift in die Leitung ge- 
sandter Strom wird um so hiaufiger unterbrochen, je dichter 
die Punkte zusammenliegen. In der Empfangsstation flieBt 
der Strom durch ein Galvanometer, dessen bewegliches System 
entsprechend der mittleren Stromstirke mehr oder weniger 
einen zwischen der lLichtquelle und der lichtempfindlichen 
Platte eingeschalteten Verschlu8 dffnet. 

Kurz erwahnt sind 1. das Verfahren Senlecq Tival, bei 
dem die Anderung des Leitungsvermégens in photographischen 
Abziigen auf mit Metallpulvern impragnierter Gelatine benutzt 
wird, 2. das System Rodolfo Leonardie, das sich von dem 
System Belin (vgl. das vorhergehende Referat) nur durch das 
Verfahren der Widerstandsinderung des Rheostaten unter- 
scheidet, 3. das System Guillen Garcia, das Hertzsche Wellen 
als Mittel zur Ubertragung anwendet. J. M. 


H. Strache. Die Erkiérung des pertiodischen Systems der Ele- 
mente mit Hilfe der KElektronentheorie (Vortr. Naturf.-Vers. Kéln 1908; 
Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 798—803. 1908), 


I. Radakovits. Das Energieprinzip in der Lorentzschen Hiek- 
tronentheorte (Physik. ZS. 9, S. 804—805. 1908). 


O. He Guye. Der Voltabogen, sein Mechanismus und seine An- 
wendungen (Sitzungsber. d. Schweiz. Ges. f. Naturwiss.; Arch. de Genéve 
26, S. 320—322, 1908), 


W. Wien. Uber die Natur der positiven Strahlen (Minch. Ber. 
1908, I, 8. 55—65; vgl. Ann. d. Phys. 27%, S. 1025—1042. 1908). 
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E. Mara. Uber den Einflug der Réntgenstrahlen auf das Ein- 
setzen der Glimmentladung (Vortr. Naturf.-Vers. zu Kéln 1908; Physik. 
ZS. 9, S. 731—736. 1908; Leipz. Ber. 60, S. 248—266. 1908; auch Ann. 
d. Phys. 28, S. 153—174. 1909). 


K. Uller. Die Mitwirkung der Erde und die Bedeutung der 
Erdung in der drahtlosen Telegraphie (Erweiterte GieBener Antritts- 
vorlesung; Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 2, S. 8—18. 1908). 


Kosmische Physik. 


83. G. Nagajara. Die geschwiichten und verwischten 
Linien im Spektrum der Sonnenflecken (Astrophys. J. 26, 8. 143 
—155. 1908). — Mit dem in Kodaikanal befindlichen para- 
bolischen Rowlandgitter hat der Verf. in der dritten Ordnung 
Aufnahmen von Sonnenfleckenspektren gemacht, die in die 
Gegend zwischen D und F fallen und zeigen, da& die Zahl 
der geschwichten und verwischten Linien in den Sonnenfiecken 
weit gréfer ist, als friihere Beobachter angegeben haben. Aus 
einer Liste dieser Linien und ihrem Vergleich mit den Funken- 
linien verschiedener Metalle, sowie den Linien der oberen 
Chromospharenschichten wird geschlossen, daB auch die ge- 
schwachten Linien fiir die Flecken charakteristisch sind und 
daB sie zum groBen Teil den verstiirkten Funkenlinien und den 
Chromosphirenlinien angehéren. Fiir das Verhalten der ein- 


zelnen Elemente muf auf das Original verwiesen werden. 
Kn. 


84. H. Deslandres. Apparat sur Untersuchung der 
aus Grashiillen und festen Teilen bestehenden Himmelskirper, der 
die Bilder beider Bestandtetle getrennt gibt (C. R. 145, 8. 1108 
—1112. 1907). — Zur Untersuchung der verschiedenen Teile 
eines Kometen hat der Verf. friiher absorbierende Schirme 
benutzt. Der Grundgedanke des neuen Vorschlages besteht 
darin, in der Bildebene eines Prismenspektrographen ohne 
Anwendung eines Spaltes nach der Protuberanzenmethode 
farbige Bilder des zu untersuchenden Himmelskérpers zu er- 
zeugen und je nach der Zusammensetzung des Spektrums 
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einzelne Bilder durch eine passend geformte Blende abzubienden. 
Kin zweiter Spektrograph in symmetrischer Anordnung zu dem 
ersten vereinigt die iibrig gebliebenen Strahlen zu einem Bilde, 
dessen Form im allgemeinen von der Art der Abblendung 
abhingig sein wird, und das somit die Gestalt der gasférmigen 
Teile oder der festen Teile getrennt liefert. Fir Spektren 
mit vielen nahe beieinander liegenden Linien wird eine dem 


Spektroheliographen 4bnliche Anordnung vorgeschlagen. 
Kn. 


85. Sir N. Lockyer. Uber die Gegenwart des Schwefels 
in einigen heiperen Sternen (Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 50—56. 
1907). — In einer in Kensington hergestellten Aufnahme des 
Spektrums von Rigel fand sich bei 4815,7 eine starke Linie, 
die dicht bei einer starken Linie des Schwefelspektrums liegt, 
wie man es in Vakuumroéhren erhalt. Der Vergleich zwischen 
den Messungen von Eder und Valenta, einigen Messungen am 
Spektrum einer Vakuumréhre und am Funkenspektrum des 
Schwefels mit dem Spektrum von Rigel fiihrte dann den Verf. 
und seine Mitarbeiter (Rolston, Baxandall, Goodson, Buller) zu 
dem Schlusse, daB in dem Bereiche 4140—5030 die charakte- 
ristische Gruppe der Schwefellinien, wenn auch schwach, im 
Spektrum des Rigel vorhanden sei. Zwei dieser Linien finden 
sich auch schon unter den Keelerschen Zahlen fiir Rigel, wenn 
auch schwach. Dies wird durch das besondere Verhalten dieser 
Linien erklart, die Linien ,hoher Temperatur“ seien. Dem- 
entsprechend glaubt der Verf., diese beiden Linien in zwei 
Sternen nachweisen zu kénnen, die héhere Temperaturstufen 
reprasentieren (e« und y Orionis). Kn. 


86. R. Kaibara. Uber das Jacobische Ellipsoid (Tokyo 
K, (2) 4, 8. 98—112. 1907). — Auf Veranlassung von H. Nagaoka 
untersucht der Verf. naher den Zusammenhang zwischen der 
Umdrehungsgeschwindigkeit und den Achsenverhaltnissen des 
bei der betreffenden Geschwindigkeit als Gleichgewichtsfigur 
méglichen dreiachsigen, fliissigen Ellipsoids, dessen Teile auf- 
einander wirken, gema8 dem Newtonschen Gravitationsgesetz. 
Unter ausgiebiger Benutzung der Formeln und Higenschaften 
der .+-Funktionen stellt er Naherungsformeln auf, die den er- 
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wahnten Zusammenhang ermitteln fiir alle Werte der Rotations- 
geschwindigkeit von Null an bis zu der noch mit den Voraus- 
setzungen vertraglichen Grenzgeschwindigkeit und verwertet 
dieselben zur numerischen Berechnung. Das Resultat stimmt 
iiberein mit den schon friither von Darwin (Proc. Roy. Soc. 41, 
S. 332. 1887) angegebenen Zahlenwerten. 


87. H. Nagaoka. Uber die Fortpflanzung der Meeres- 
wellen (Tokyo K. (2) 4, 8. 1183—114. 1908). — An Hand einer 
Entwickelung des an der Erdoberflache geltenden Geschwindig- 
keitspotentials nach Kugelfunktionen, zeigt der Verf., daB die 
Erdkrimmung die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Meeres- 
wellen verkleinert, gegentiber der in ebenen (tiefen) Kanalen 
geltenden. Er verweist dann auf die Beobachtungen an Erd- 
beben-Meereswellen, welche sich im allgemeinen auch mit 
kleinerer Geschwindigkeit fortpflanzen, wie man nach der ge- 
wo6hnlichen Formel fiir ebene Wellen erwarten wiirde. 


wicks tg 


K. Angstrém. Bericht iiber einige Arbeiten in dem Gebiete der 
Sonnenstrahlung 1905—1907 (Transactions of the Internat. Union for Co- 
operation in Solar Research. 2 (3. Conference at Meudon). Manchester 
1908. $. 175—176). 


Bericht des Ausschusses fiir die Arbeiten mit dem Spektroheltographen 
(Ebenda, S. 181—190). 


G. HE. Hale. Die Ausmessung von mit dem Spektroheliographen 
aufgenommenen Sonnenphotographien (Kbenda, 8. 191—198). 


H, Deslandres. Aufnahmen der Sonnen-Oberfldche und -Atmo- 
sphare auf dem Observatorium von Meudon (Ebenda, S. 232—244). 


Ph. Fox. Die Verteilung eruptiver Protuberanzen auf der Sonnen= 
schetbe (Astrophys. J. 28, S. 253—258. 1908). 


E. E. Barnard. Uber die Anderung in dem physikalischen Zu- 
stande von Nova Perset 1902 und spater (Astron. Nachr. 179, S. 199 
—208. 1908). 


W. A. Bentley. 274 Mikro-Photographien von Reif- und Eis- 
kristallen (Monthly Weather Rev. 35, No. 13, Taf, 1—xxx, zur Abhandlung 
S. 348, 397, 439, 512, 584. 1908). 
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Allgemeines. 


1. A. Ladenburg. Naturwissenschaftliche Vortrage 
(264 S. Leipzig, Akad. Verlagsges. m. b. H., 1908). — Die 
elf Vortrage — Die Fundamentalbegriffe der Chemie; die 
chemische Konstitution der Materie; Beziehungen zwischen 
den Atomgewichten und den KEigenschaften der Elemente; 
Stereochemie, die Aggregatzustiinde und ihr Zusammenhang; 
die vier Elemente des Aristoteles; die Spektralanalyse und 
ihre kosmischen Konsequenzen; iiber das Ozon; das Zeitalter 
der organischen Chemie; das Radium und die Radioaktivitat; 
tiber den HinfluB der Naturwissenschaften auf die Welt- 
anschauung — sind zwar zum Teil alteren Datums, doch fiir 
diese Buchausgabe meist stark bearbeitet und den Anschauungen 
der Gegenwart angepaf8t, sowie durch Illustrationen erlautert. 
Der vielbesprochene Vortrag auf der Naturforscher- Versamm- 
lung in Kassel, 1903, ist unverandert geblieben, aber mit einem 
Nachwort versehen worden, das den SchluB des Werkes bildet 
und sich gegen die Vorwiirfe wendet, die auf Grund jener Rede 
gegen den Verf. erhoben worden waren. Riem. 


2. M. Planck. Das Prinzip der Erhaltung der Energie. 
Zweite Auflage des Bd. VI der Sammlung ,,Wissenschafi und 
Hypothese“ (xv1 u. 278 8S. cM 6,00. Leipzig u. Berlin, B. G. 
Teubner, 1908). — Diese bekannte, von der Gdéttinger philo- 
sophischen Fakultaét im Jahre 1887 preisgekrénte Schrift (Beibl. 
12, S. 134) hat in den 21 Jahren seit ihrem Erscheinen kaum 
etwas von ihrer Giiltigkeit und ihrem Werte verloren. So 


konnte der Verf. die neue Auflage ohne Anderungen im Text 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33, 5 
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(mit Ausnahme einer Stelle iiber den Peltiereffekt) herausgeben 
und sich auf die Hinzufiigung einiger Anmerkungen beschranken, 
durch welche den Ergebnissen der neuesten Forschungen Rech- 
nung getragen wird. Gegeniiber abweichenden Ansichten tiber 
die Bedeutung des Energieprinzips, die neuerdings hier und da 
hervorgetreten sind, mége aus einer dieser Anmerkungen die 
exakt begriindete Auffassung des Verf. hieriiber zitiert werden: 
»Daraus folgt, daB das Energieprinzip weder eine Tautologie 
ist, noch eine verkleidete Definition, noch ein Postulat, noch 
ein Urteil a priori, sondern ein Erfahrungssatz.“ War: 


3. Die Fortschritte der Physik im Jahre 1907. 63. Jahr- 
gang. 3. Abteilung: Kosmische Physik. Redigiert von R. Ass- 
mann (Lxxiv u. 604 8. Braunschweig, Fr. Vieweg, 1908). — 
Wir bringen das pinktliche Erscheinen des SchluBbandes des 
Jahrganges 1907 der Fortschritte vor Ablauf des Jahres 1908 
hiermit zur Anzeige. BaP: 


Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik. Herausgegeben 
von EH. Lampe. Jahrgang 1906. 37, Heft 2 (S. 458—692. Berlin, 
G. Reimer, 1908). 


C. Neumann. Uber das logarithmische Potential einer gewissen 
Ovalfliche. III. (Leipz. Ber. 60, 8. 240—247. 1908). 


C. Runge. Uber eine Methode, die partielle Differentialgleichung 
4u = const. numerisch zu integrieren (ZS. f. Math. u. Phys. 56, S. 225 
—232. 1908). 


P. Stéickel. Mathematische Methoden zur Untersuchung mechani- 
scher Probleme (Jahresber. d. D, Math.-Ver. 17, S. 863—875. 1908). 


H. Poincaré. Uber die Zukunft der Mathematik (Vortr. a. d. 
internat. Math.-Kongre8 zu Rom 1908; Rev. gén. d. se. 19, S. 980—939. 
1908). 


H. HE. Timerding. Die historische Entwickelung des Kraft- 
begriffes (Jahresber. d. D. Math.-Ver. 17, S. 390—394. 1908). 


A. Gutzmer. Geschichte der Deutschen Mathematiker - Vereiniqung 
(Jahresber. d. D. Math.-Ver. 10, S. 1—49. 1909). 


KH. Wolffing. Generalregister des Jahresberichtes der Deutschen 
Mathematiker-Vereinigung (Jahresber. d. D. Math.-Ver. 10, S. 53—106, 
1909). 
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FE. Klein. Wissenschaft und Technik. Vortrag bei der Jahres- 
feter des Deutschen Museums in Miinchen am 1. Oktober 1908 (Internat. 
Wochenschr. f. Wissensch., Kunst u. Technik, 17. Oktober 1908; Jahresber. 
d. D. Math.-Ver. 17, S. 375-390. 1908). 


Der Mensch und die Erde, herausgegeben von H. Kramer. Lieferung 
61—65. (Leipzig, Berlin, Wien, Stuttgart 1908; vgl. Beibl. 30, S. 848). 


Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


4. Ph. Blackman. Uber eine neue Methode sur 
Bestimmung von Dampfdichten II (Chem. Ber. 41, S. 1588 
—1591. 1908). — Der Fehler, der durch Hindringen von Luft- 
blasen aus dem Quecksilber in das Verdampfungsrohr des von 
dem Verf. beschriebenen Apparates (Beibl. 32, S. 978) ent- 
steht, kann durch nochmalige Bestimmung von v, (Volumen 
der urspriinglich im Verdampfungsrohr eingeschlossenen Luft) 
nach Beendigung des Versuchs korrigiert werden. Die neue 
Methode erméglicht auch das Verdampfen von Substanzen 
unter vermindertem Druck; bei Anwendung kleiner Quantitaten 
Substanz ist man deshalb in der Lage, letztere auch weit 
unterhalb ihres normalen Siedepunktes im partiellen Vakuum 
zu vergasen. Bei vdllig genauer Messung der verschiedenen 
Gasvolumina miissen Korrekturen angebracht werden. Bei 
Beobachtung der letzteren liBt sich das Verfahren auch zur 
genauen Gewichtsbestimmung der Komponenten eines Gemisches 
zweier Substanzen oder zur Feststellung von Verunreinigungen 
in einer gegebenen Substanz verwerten. K. F. 


5. Ve Péschl. Uber Besichungen swischen chemischer Zu- 
sammensetzung, Kristallform, Harte und Dichte. [(Z8.f.anorg.Chem. 
59, S. 102—106. 1908). — Der Vert. gelangt zu dem Resultat, 
daB die Dichte eines Minerals stets zwischen den Dichten der 
es zusammensetzenden Hlemente liegt und im allgemeinen nur 
wenig von der aus den EKlementen berechneten Dichte abweicht 
und zwar meist im positiven Sinn. Diese Abweichung wird 

5* 
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als periodische Funktion des Atomgewichtes des betreffenden 
Metalls aufgefaBt. 

Der Ref. méchte eine vom Verf. nicht besprochene schein- 
bare Ausnahme von der Regel, daB die Dichte eines Minerals 
zwischen den Dichten der Elemente liege, angeben und zugleich 
diese Ausnahme erklaren: 

Das Mineral Baddeleyit besitzt eine héhere Dichte als das 
Element Zirkonium, dessen Oxyd dieses Mineral ist. Die Er- 
klarung dieser Ausnahme ist wohl darin zu suchen, daf der 
bisher als reines Zirkonium bezeichnete Stoff sehr erhebliche 
Verunreinigungen von einem leichteren Stoff enthalt (und zwar 
in den meisten Fallen mit Aluminium vermengt ist). Es ware 
von Interesse, zu verfolgen, ob wirklich reines Zirkon, mit 
dessen Darstellung Wedekind zurzeit beschaftigt ist, eine ge- 
niigend hohe Dichte besitzt, um die Regel des Verf. fiir diesen 
Fall zu bestatigen. E. Sommerfeldt. 


6 D. J. Rankin. Die potentielle Energie der Ele- 
mente (Chem. News 97, S. 302. 1908). — Es wird zwischen 
einer inneren Energie unterschieden, die sehr groB ist und 
nur bei sehr gewaltsamen Anderungen wie z. B. den radio- 
aktiven Umwandlungen zum Vorschein kommt, und der poten- 
tiellen, die bei den gewéhnlichen chemischen Umwandlungen 
zur Geltung kommt. Die letztere laBt sich in Kalorien be- 
rechnen und es wird, ohne Erklarung, eine Tabelle ihrer 
Werte fiir die Elemente gegeben. Bei einer Verbindung ist 
die potentielle Energie nicht gleich der Summe der Einzel- 
energien, sondern es bleibt eine Differenz: die Warmeténung 
des die Verbindung erzeugenden Prozesses. Dieser Differenz 
entspricht nun eine Differenz im Molekularvolumen gegeniiber 
der Summe der Atomvolumina, und zwar sind diese Differenzen 
‘oft genau einander proportional, manchmal aber auch nicht. 
Zur Unterstiitzung seiner Theorie berechnet der Verf. Beispiele, 
zu denen er aber Zahlenwerte benutzt, die teilweise von den 
sonst iiblichen um mehr als 10 Proz. abweichen, und durchweg 
mit einer fiir die Theorie zwar sehr notwendigen, in praxi 
aber bisher leider nicht erreichten Genauigkeit angegeben sind. 

Voy 
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1, A. Stock. Die Einwirkung von Ammoniak auf Phosphor. 
Einige Beobachtungen sur Henntnis der Phosphor-Modifikationen 
(Zum gropten Teile mitbearbeitet von O. Johannsen) (Chem. Ber. 
Ai, S. 1593—1607. 1908). — Der Hauptvorgang, der sich bei 
Einwirkung von Ammoniak auf Phosphor vollzieht, besteht 
offenbar darin, daB sich der farblose Phosphor in roten ver- 
wandelt. Nebenher vollzieht sich in geringem, von Versuch 
zu Versuch schwankendem Umfang eine ,,Ammonolyse“, indem 
ein Teil des Phosphors in einen festen Phosphorwasserstoff, 
ein entsprechender anderer in ein Phosphoramid (oder -imid) 
iibergeht. 

Der von dem Verf. erhaltene rote Phosphor scheint mit 
dem Schenckschen identisch zu sein. Fir die Gleichheit spricht 
besonders die iibereinstimmende Dichte und Léoslichkeit in 
warmer Natronlauge. Letztere Higenschaft kommt dem ge- 
wohnlichen roten Phosphor und dem Hittorfschen nicht zu. 

Die Phosphorarten wurden auf ihre Dichte, ihre optischen 
Kigenschaften und ihr Verhalten beim Erhitzen im zugeschmol- 
zenen Rohr und im Vakuum untersucht. 

KinschlieBlich des farblosen Phosphors mu8 man vier auch 
chemisch verschiedene Formen unterscheiden. Der neue und 
der gewohnliche rote Phosphor gehen offenbar bei hoher Tem- 
peratur ineinander iiber. 

Verf. meint, da8 man bei Elementen ebenso die Méglich- 
keit der Isomerie ins Auge fassen miisse, wie bei se Sane te 

8. H. Erdmann und KR. Reppert. Die potymeren 
Formen des Arsenmetalls (Lieb. Ann. 361, 8. 1—31. 1908). — 
Es werden die verschiedenen Modifikationen des Arsens, ihre 
Darstellungsweise, die Umwandlung der einzelnen Formen in- 
einander besprochen, und es wird versucht Strukturformeln fiir 
dieselben aufzustellen. In der Molekularstruktur des gelben 
Arsens (As,), dem eine Vierringformel zugeschrieben wird, soll 
ein Maximum der Raumausfiillung erreicht werden. Bei langerer 
Lichteinwirkung auf seine Schwefelkohlenstofflésung wandelt 
es sich in braunes Arsen (As,) um, dem ein Achtring zukommen 
soll, der aber nur unbedeutend mehr Platz beansprucht als der 
Vierring. Beide Formen vermégen, erstere durch Belichten, 
letztere beim Erwirmen auf 180—200” in graues Arsen (As,) iiber- 
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zugehen. Dieses ist undurchsichtig und glinzend, unterscheidet 
sich aber von dem einatomigen metallischen Arsen, in welches 
es bei 803° tibergeht, auf das scharfste durch mangelnde Leit- 
fahigkeit. Auch hat es eine andere Kristallform und ein um 
eine volle Einheit niedrigeres spezifisches Gewicht. 

In konzentriertem weifen Licht einer Bogenlampe wird 
das gelbe Arsen nach 4 Minuten vollstandig schwarz. Im 
violetten und ultravioletten Lichte wurde das Arsen gleich- 
falls nach 4 Minuten umgewandelt, waihrend die roten Strahlen 
erst nach ca. 10 Minuten ihren Hinflu{ du8erten. Radium- 
strahlen scheinen keinen Einflu8 auf die Umwandlungs- 
geschwindigkeit des gelben Arsens auszuiiben, wenigstens nicht 
in kurzen Zeitraumen. 

Gelbes Arsen ist ein kraftiges Reduktionsmittel. Die 
hellgelben Lésungen gelben Arsens und gelben Phosphors 
farben sich sehr rasch goldgelb bis dunkelrot. Die zahlreichen 
angestellten Versuche fithren zu dem Schluf8, daf diese beiden 
Korper jedenfalls nicht in beliebigen Mischungsverhiltnissen 
zusammen kristallisieren kénnen. Die Erklarung dieser Tat- 
sache ist in der leichten Umwandlungsfahigkeit des gelben 
regularen Arsens zu suchen. K. FB. 

9. A. Wigand. Statik und Kinettk der Umwandlung 
im fliissigen Schwefel und die Schmelszwarme des monoklinen 
Schwefels (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 273— 306. 1908). — 
Wird der abgeschreckte fliissige Schwefel mit Schwefelkoblen- 
stoff behandelt, so lést sich dieser ,,plastische’ Schwefel nur 
zum Teil, und zwar um so weniger, je héher er zuvor erhitzt 
worden ist, und je langer die Erhitzung gedauert hat. Daraus 
ist zu folgern, dab eine praktisch unlésliche Modifikation 
im flissigen Schwefel gebildet wird, deren Menge von der 
Temperatur und Erhitzungsdauer abhangt. Der Verf. be- 
stimmt die Molekulargewichte der beiden isomeren Modi- 
fikationen und ermittelt auf Grund des Massenwirkungsgesetzes 
den Geschwindigkeitskoeffizienten und die Gleichgewichtskon- 
stanten dieser ,,unvollstandigen Reaktion“, Die Molekular- 
gréBe erweist sich als gleich fiir die lésliche wie fiir die un- 
léstiche Modifikation, namlich S,; es liegt somit chemische 
Metamerie, d. h. intramolekulare Umwandlung ohne Anderung 
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des Molekulargewichtes, vor. Unter Benutzung der Versuche 
yon Schaum (1899) wird ferner gezeigt, daB die Reaktion 
im flissigen Schwefel von der ersten Ordnung ist. Bei 
121,4°, 181,1°, 140,6°C. sind die Gleichgewichtskonstanten 
0,0454, 0,0546, 0,0625. Aus der Abhangigkeit dieser Kon- 
stanten von der Temperatur ergibt sich die Umwandiungs- 
warme Shes, 15s, <2 Sais, unlss!, ZU — 21,1 g-cal pro Gramm 
Schwefel. Die Neubestimmung der Schmelzwirme des mono- 
klinen Schwefels nach elektrischer Methode, unter AusschluB 
anderer latenter Warmen, ergab: 10,4 g-cal pro Gramm 
Schwefel. R. L. 


10. F. Ephraim, Uber die Existens von Vi erbindungen 
des Schwefels mit Jod (ZS. f. anorg. Chem. 58, S. 338—352. 
1908). — Der Verf. fat die Resultate seiner Untersuchungen 
in folgenden Satzen zusammen: 

1. Durch Zusammenschmelzen yon Jod und Schwefel 
entstehen nur Gemische, keine Verbindungen, wie aus dem 
Schmelzdiagramm hervorgeht. 

2. In der gemeinsamen Lésung von Jod und Schwefel 
in Schwefelkohlenstoff existieren die beiden Elemente in un- 
verbundenem Zustande, wie aus Molekulargewichtsbestimmungen 
zu schlieBen ist. 

3. Die beiden in der Literatur beschriebenen Doppel- 
verbindungen von Jodschwefel mit As,S, bzw. SnSJ, existieren 
nicht; die erstere ist ein Gemisch von As,S, mit einer bei der 
Darstellung stets variierenden Menge Jod, die zweite ein Ge- 
misch von Zinntetrajodid und Schwefel. ae 


11. J. Meunier. Uber die V. erbrennung der Gase durch 
Gliihhitze und tiber einige Tatsachen der gasfirmigen Kohision 
(Bull. soc. chim. (4) 3, 8. 569—577. 1908). — Leiter von ge- 
ringem Durchmesser (0,25 mm), die durch den elektrischen 
Strom ins Glihen versetzt sind, bringen ein explosives Gas- 
gemisch nicht zur Detonation. Die Ursache dieser Tatsache 
ist in einer Anderung der Zusammensetzung des Gasgemisches 
in unmittelbarer Nahe des gliihenden Leiters zu suchen. Der 
Sauerstoff erleidet vonseiten des gliihenden Kérpers eine An- 
ziehung, was die Oxydation des erhitzten Metalldrahtes be- 
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weist. Diese Anziehung erklart die Bildung einer schiitzenden 
Scheide um den gliihenden Draht. 

Die Fahigkeit, Sauerstoff im gliihenden Zustande anzuziehen, 
besitzen alle Kérper, die das Brennen ohne Flamme zu unter- 
halten vermégen. Hier ist besonders das Platin zu nennen, 
doch ist es im allgemeinen schwierig, mit Metallen die Ver- 
brennung durch Gliihhitze zu erzielen. Dagegen kommt diese 
Eigenschaft zahlreichen Oxyden, in geeigneter Form verwendet, 
in hohem Grade zu. Reduktionsvorginge nach der Theorie 
von Auer sind beim Gliihen der Oxyde nicht gut anzunehmen, 
und die Hypothese wird bei Annahme des Mechanismus der 
Verbrennung durch Gliihhitze entbehrlich. Die Intensitat des 
Gliihens hingt nicht allein.von der gliihenden Substanz, sondern 
auch von der Zusammensetzung des brennbaren ps ge ab. 

12. L. Mascarelli und M. Pestalozza. Gegenseitige 
Lislichkeit von aromatischen Verbindungen und von thren ent- 
sprechenden Hexahydroderivaten (Gleichgewicht im System 
Phenol—Cyclohexanol) (Atti R. Acc. dei Linc. (5) 17, I. Sem., 
S. 601—609. 1908). — Die Verf. hatten in einer vorigen Ab- 
handlung (Atti R. Acc. dei Line. (5) 16, II. Sem., S. 567. 1907) 
die Annahme ausgesprochen, daB die Entstehung der festen 
Lésung einer aromatischen Verbindung in ihrem Hexahydro- 
derivat durch eine Isodimorphismuserscheinung ermdéglicht sei.. 
Folgende Versuche haben diese Hypothese bestatigt. Es 
wurde die Erstarrungskurve Phenol—Cyclohexanol bestimmt. 
Sie verliuft zuerst normal; es scheidet sich reines Phenol aus, 
und die Erstarrungstemperatur sinkt regular. Wenn aber die 
prozentige Konzentration des Cyclohexanols iiber 20 steigt, 
zeigt sich eine Anderung im Verlauf der Kurve. Die Er- 
starrungstemperatur steigt, um dann mit der Zunahme 
der Konzentration des Cyclohexanols zu sinken. Die Kurve 
zeigt also ein Maximum. Versuche haben gezeigt, daB 
dieses Maximum bei Anwesenheit eines dritten geeigneten 
K6rpers, nimlich des Athylmethans, verschoben wird, wodurch 
ausgeschlossen wurde, daS das Maximum der Bildung einer 
chemischen Verbindung der zwei Komponenten entsprechen 
kénnte. Es blieb deshalb die Méglichkeit tibrig, daB der be- 
sondere Gang der Kurve durch die Entstehung einer neuen 
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Form des Phenols, welche bei Anwesenheit einer groBen Menge 
von Oyclohexanol existenzfihig wire, bedingt sei. Es konnte 
tatsichlich experimentell nachgewiesen werden, daB auf der 
betrachteten Strecke der Kurve sich eine feste Lisung von 
Cyclohexanol und Phenol, in der neuen Form, ausscheidet. 
So konnte die Erklarung der Gestalt der Kurve darin gefunden 
werden, da8 Phenol und Cyclohexanol in der gewéhnlichen 
Form keine feste Liésung liefern kénnen, was dem ersten Teil 
des Erstarrungsbildes entspricht. Diese Stoffe sind aber 
dimorph, und die anderen Formen sind vollstandig miteinander 
léslich in festem Zustande, was in dem zweiten Teil der Kurve 
seinen Ausdruck findet. Man kann auch voraussehen, da8 die 
unbestindige Form des Cyclohexanols bei ziemlich tiefer 
Temperatur (zwischen 10° und 20°) erstarren wird. Die Um- 
wandlungstemperatur des gewoéhnlichen Phenols in die neue 
Form liegt wahrscheinlich bei — 20° bis —30% Die Verf. 
werden die zwei Formen des Phenols naher studieren. 
co A. Chilesotti. 
13. G. Kernot, E. @’ Agostino und M. Pellegrino. 
Uber die Lislichkettsbeeinflussungen (Gazz. chim. 38, I. Sem., 
S. 532—554. 1908). — Nach einem historischen Bild der 
Untersuchungen und Theorien iiber die Hinwirkung, welche 
die zum Lésungsmittel zugefiigten Substanzen auf die Lés- 
lichkeit ausiiben, heben die Verf. hervor, daB die moderne 
Theorie der verdiinnten Lésungen keine vollstandige Erklirung 
dieser Erscheinungen liefern konnte. Deshalb studieren die 
Verf. diese Vorgange unabhingig von jeder Theorie. Sie unter- 
suchten die Léslichkeit von Ca(OH), in Lésungen von KCl, 
sowie von BaCO, in NH,Cl-Lésungen. Durch eine neue 
Methode konnten die Verf. auch den EinfluB von BaCO, auf 
die Léslichkeit von NH,Cl bestimmen, und es wurden zwei 
vollstandige reziproke Léslichkeitskurven erhalten. Diese von 
den Verf. angewandte Methode bestand darin, da8 zu Gemischen, 
die aus gewogenen Mengen der zwei Substanzen bestanden, so 
viel Wasser allmahlich zugefiigt wurde, bis eben die ganze feste 
Substanz aufgelést war und die dazu nétige Menge Wasser be- 
stimmt wurde. Hs konnten die Verhiltnisse der angewandten Sub- 
stanzen so gewahlt werden, daB die vollstindige Lésung an der 
ersten oder an der zweiten Substanz gesittigt war; im ersten 
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Falle wird die Léslichkeit der ersten von der zweiten beeinfluBt, 
im zweiten Falle tritt das umgekehrte ein. Die Loslichkeits- 
kurve von Ca(OH), zeigt zuerst eine Zunahme der Léslich- 
keit bei steigender Konzentration von KCl, dann aber, bei 
hdheren Konzentrationen von KCl, nimmt die Léslichkeit 
von Ca(OH), ab. 

Die Léslichkeit von BaCO, nimmt mit der Steigerung 
der NH,Cl- Konzentration zu, und bei starkeren Konzentrationen 
zeigt die Léslichkeitskurve einen rascheren Anstieg, was einer 
wahrscheinlichen chemischen Wirkung zugeschrieben wurde, 
Die Beeinflussung der Léslichkeit von NH,Cl durch BaCO, 
wird durch eine Kurve dargestellt, welche der vorigen Léslich- 
keitskurve von BaCO, vollstindig entspricht. Aus dem Ver- 
gleich der Léslichkeitskurven von Ca(OH), und BaCO, treten 
groBe Abweichungen hervor, was durch die sehr verschiedene 
Léslichkeit von Ca(OH), und BaCO, in Wasser zu erklaren 
ist. Auch in diesem Falle scheint das K’-Ion eine stirkere 
herabdriickende Wirkung als das NH,-Ion auf die Léslich- 
keit auszuiiben. 

Der Vergleich zwischen der Léslichkeit und der elek- 
trischen Leitfahigkeit der beeinflussenden Lésungen bei An- 
wesenheit der gelésten Substanz fihrte zu keiner theoretisch 
begriindeten Folgerung. Doch scheint Léslichkeitsbeeinflussung 
ausschlieBlich von den Ionen erzeugt zu werden, welche je 
nach der Konzentration in verschiedener Weise wirken sollen. 

nb eS at A. Chilesotti. 

14. O. Ruff und J. Zedner. Uber die Lisungen der 
Alkalimetalle in fliissigem Ammoniak (Chem. Ber. 41, S. 1948 
—1960. 1908). — Es wurden die Siedetemperaturen dieser 
Lésungen bei Atmospharendruck bestimmt. 

Bei den Versuchen zur Beobachtung der Schmelztempe- 
raturen ergab sich, vor allem bei Natriumlésungen, innerhalb 
eines bestimmten Temperaturintervalls das Vorhandensein 
zweier fiiissiger Phasen, und zwar innerhalb eines ziemlich 
weiten Konzentrationsbereiches. 

Es wurden deshalb, so weit méglich, auch die Tempe- 
raturen vollkommener Mischbarkeit beider Phasen aufgesucht. 

Das an den Natriumlésungen ermittelte Zahlenmaterial 
lieB sich zum Entwurf eines Zustandsdiagramms verwerten, das 
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an Kalium- und Lithiumlésungen erhiltliche reichte dazu nicht 
aus. Das Diagramm macht die Existenz einer Verbindung 
von der Zusammensetzung Na.5NH, nicht ee as 
15. A. W. Porter. Uber den osmotischen Druck von 
kompressiblen Loisungen von beliebiger Ronzentration. 2. Teil. 
Sowohl das Losungsmittel als auch der geliste Stoff werden als 
fliichtig angenommen (Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 457—466. 
1908). — Die wichtigsten Resultate, zu denen der Verf. gelangt, 
sind die folgenden: 1. Hine genaue Gleichung wird abgeleitet 
fiir die Beziehung zwischen osmotischem Druck und den Dampf- 
drucken einer Lésung und des Lésungsmittels, die Lésung wird 
dabei als kompressibel und von beliebiger Konzentration an- 
genommen. 2. Die Anderung des Dampfdrucks yon jedem ge- 
lésten Stoff mit dem hydrostatischen Druck wird ermittelt. 
3. Das Resultat wird ausgedehnt auf den Fall, wo eine beliebige 
Zahl fliichtiger Stoffe vorhanden ist. 4. Aufstellung einer 
Formel fir die Anderung des osmotischen Drucks mit dem 
hydrostatischen Druck. 5. Aufstellung einer Formel fir die 
Anderung des Dampfdrucks einer reinen Fliissigkeit mit dem 
hydrostatischen Druck. H, H. 
16. N. Pappada. Einige Bestatigungen meiner Theorie 
iiber die Koagulation (Rend. Soc. Chim. di Roma 6, S. 120—124. 
1908). — Der Verf. faBt in dieser Mitteilung die wichtigsten 
SchluBfolgerungen seiner systematischen Untersuchungen zu- 
sammeniiber die koagulierende Wirkung der Hlektrolyte auf 
die kolloidalen Substanzen. Die experimentellen Resultate des 
Verf., die teilweise auch in diesen Blattern (32, S. 196) 
besprochen wurden, fiihrten ihn zu folgender Hypothese. Die 
diffundierenden Ionen der Elektrolyten stoBen auf die suspen- 
dierten, nicht durchlassigen kolloidalen Teilchen. Hierbei 
neutralisieren die Kationen die negative Ladung, welche die 
Suspension der kolloidalen Teilchen erméglicht, und verursachen 
so die Koagulation. Deshalb ist die koagulierende Wirkung 
der Elektrolyten nicht nur von der Diffusionsgeschwindigkeit, 
sondern auch von der Ladung des Kations abhangig. In 
anderen Fallen, d. h. bei den kolloidalen Metallhydroxyden, soll 
das Kolloid (Hisenoxydhydrat z. B.) eine positive elektrische 
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Ladung besitzen, und wird deshalb durch die Ladungen der 
Anionen neutralisiert und niedergeschlagen. 

Diese Annahme des Verf. wird auch durch die ultra- 
mikroskopischen Beobachtungen, durch das Verhalten der 
kolloidalen Liésungen bei dem Stromdurchgang und endlich 
durch die koagulierende Wirkung der «- und #- Radium- 
strahlungen bestatigt. A. Chilesotti. 


17. #. Ducelliex. Bettrag zum Studium der Legierungen 
des Kobalts und des Blets (Bull. soc. chim. (4) 3, 8. 621—622. 
1908). — Mit Hilfe der hydraulischen Presse wurden aus 
Kobaltpulver und zerkleinertem Blei Stiicke von homogenem 
Aussehen erhalten. Diese wurden in einem Magnesiaschiffchen 
einer Temperatur von etwa 1400° im Wasserstoffstrom aus- 
gesetzt. Verschiedene Proben zeigten eine verschiedene Zu- 
sammensetzung. Hammerbarkeit und Magnetismus ist jeder 
von ihnen eigen. 1 


18. W. Fraenkel. Uber Silicium—Aluminiumlegierungen. 
Metallographische Mitteilungen aus dem Institut fiir physikalische 
Chemie der Universitat Gottingen. LXIIT. (ZS. f. anorg. Chem. 
58, S. 154—158. 1908). — Sowohl das zur Herstellung der 
Schmelzen verwendete Aluminium als auch das Silicium wurden 
der quantitativen chemischen Analyse unterzogen. Die Unter- 
suchung ergab, daB Aluminium und Silicium keine Verbindung 
miteinander bilden. Im fliissigen Zustande sind sie unbegrenzt 
mischbar. Die Frage, ob sich in kristallisiertem Silicium kleine 
Mengen Aluminium lésen, muB offen gelassen werden. Mit 
Sicherheit kann man nur behaupten, da8B die Menge Aluminium, 
die sich lésen kénnte, nicht gréBer als 2 Proz. ist. Silicium 
scheint unter Ausdehnung zu kristallisieren. Bad 


19. G. D. Bengough. Eine Methode zur Bestinmung 
von Anderungen in festen Legierungen. (Vorléufige Mitteilung) 
(Proc. Chem. Soc. 24, 8S. 145—146. 1908). — Die neue Me- 
thode besteht im wesentlichen darin, daB von den eine Zeitlang 
auf eine bestimmte Temperatur erhitzten und dann in Wasser 
abgekiihlten Proben zunichst Mikrophotographien hergestellt, 
diese alsdann entsprechend vergréBert und schlieBlich die 
jeweiligen Strukturinderungen durch Ausschneiden und Wigen 
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ermittelt werden. Im Gegensatz zu Huntington und Desch 
(Faraday Society 1908), welche eine ganz entsprechende, aber 
auf rein plunimetrischer Ausmessung beruhende Methode ver- 
wenden, halt der Verf. die seinige fiir die genauere. R. L. 


20. E. Maurer. Uber den Austenit (C. R. 146, S. 822 
—824. 1908). — Als Ausgangsprodukt zur Darstellung des 
obigen von Osmond entdeckten Gefiigebestandteiles des ge- 
harteten Stahls dienten Stahlsorten mit niedrigem Nickel- oder 
Mangangehalt und hohem Kohlenstoffgehalt. Ihre Zusammen- 
setzung zeigt nachfolgende Tabelle: 


i II Ill 
Nickel 3,73 _— — 
Mangan _ 1,83 2,20 
Kohlenstoff 1,21 1,18 1,94 
Silicium 0,28 0,88 0,94 


Die Versuchsstiicke wurden 15 Minuten auf 1050° erhitzt 
und dann in Hiswasser gehartet. Wahrend die beiden ersten 
Proben insbesondere Martensit ergaben, gab die dritte reinen 
Austenit. Der Austenit wurde mittels der Methoden der 
Metallographie gepriift. Mehrere mikrophotographische Re- 
produktionen sind der Abhandlung beigegeben. Pye sg OP 


21. H. Le Chatelier. Bemerkungen zu der Mitteilung 
des Hrn. Maurer tiber den Austenit (C. R. 146, 8S. 824—826. 
1908). — Der Verf. berichtet tiber die zahlreichen bisher 
resultatlos verlaufenen Versuche zur Darstellung von reinem 
Austenit und weist sodann auf die groBe Bedeutung hin, welche 
die Maurersche Entdeckung sowohl fiir die Wissenschaft wie 
vor allem fiir die Technik besitzt. R. L. 


22. B. Gossner. Beitrage zur Kenninis der Isomorphie 
(ZS. f. Krist. 44, S. 417—518. 1908). — Der Verf. ist der 
Meinung, daS durch Untersuchung der Volumverhiltnisse 
isomorpher Substanzen eine einheitliche Grundlage fir das 
Isomorphieproblem gewonnen werden kénne; ,,das Molekular- 
volumen zweier isomorpher Ké6rper wird um so 4bnlicher, je 
naher sich die beiden K6rper in Hinsicht auf ihre lsomorphie 
stehen.“ Besonders polemisiert der Verf. gegen den Satz von 
Retgers, da Mischkristalle hinsichtlich des Volumens additiv 
aus den Anteilen ihrer Komponenten sich zusammensetzen, 
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und erhebt das Bedenken, daS die Bestimmung der spezifischen 
Gewichte (auf die sich Retgers stiitzt) zum Beweise nicht 
geniigt, da hierdurch nur die Summe der Dilatationen und 
Kontraktionen bestimmbar ist, welche die Komponenten er- 
fahren. Es kénnen die Dilatationen der einen und Kon- 
traktionen der anderen Komponente nach Ansicht des Verf. 
sich so ausgleichen, da die Summe sich additiv verhilt, 
waihrend dennoch ,,die Komponenten nicht die gleichen Mole- 
kularvolumina im Mischkristall und freien Zustand haben“. 
Dem Ref. scheint jedoch dieses Bedenken sehr gekiinstelt, 
denn fir verdiinnte Lésungen lat sich ja thermodynamisch 
beweisen, daB die Komponenten mit ihrem urspringlichen 
Volumen in ihnen vorhanden sind, und es liegt die Annahme 
nahe, daB die Additivitat der Volumenverhiltnisse bei Misch- 
kristallen deshalb besteht, weil auf beliebige Konzentrationen 
sich dieses Verhalten der verdiinnten Lésungen erweitert. 

Nun hat der Verf. fiir Mischkristalle des Salzpaares 
Sif,(Cu,Co)6H,O eine Abweichung von der Retgersschen 
Regel der Additivitét der Volumina gefunden und schlieBt, 
daB fir diesen Fall ,,tatsichlich eine oder vielleicht beide 
Komponenten nicht mit demselben Molekularvolumen, das sie 
im reinen Zustand besitzen, im Mischkristall enthalten sind“. 
Der Ref. méchte jedoch auch im Hinblick auf diesen experi- 
mentellen Befund sich nicht von der strukturtheoretischen 
Volumtheorie so beherrschen lassen, daB er mit dem Verf. 
hierbei von einer Anderung der Molekularvolumina spricht 
Wenn Wasser mit Salzlésungen gemischt wird, so erklart nicht 
das ,,veranderliche Molekularvolumen“, sondern die Wirkung 
der Ionen die hierbei eintretende Kontraktion (was Drude, 
Nernst, Carrara und Levi gefunden haben), und der Ref. ver- 
mutet, daB auch im festen Zustand durch das elektrostatische 
Feld der gelésten Ionen Volumeninderungen im Liésungsmittel 
hervorgerufen werden kénnen. 

Da bei keinen anderen Mischkristallen als denen der seltenen 
Silikofluoride des Verf. Abweichungen von der Additivitat 
der Volumina bisher beobachtet sind, so ist es wohl nur durch 
die Begeisterung, mit welcher der Auffinder einer Entdeckung 
diese zu verallgemeinern pflegt, erklarbar, daB der Verf. sogar 
schlicBt ,,lsomorphie basiert vorwiegend auf der Higenschaft 
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homogener Strukturen, innerhalb geringer Grenzen Deformationen 
einzugehen“. — Die Abhandlung enthalt eine groBe Zahl von 
sorgfaltigen Bestimmungen der spezifischen Gewichte isomorpher 
Substanzen, sowie auch griindliche Literaturstudien. 
Saul Vihees E. Sommerfeldt. 

23. V. Barker. Untersuchungen tiber regelmapige Ver- 
wachsungen (ZS. f. Kryst. 45, 8S. 1—53. Mit 3 Taf. u. 5 Fig. 1908). 
— Der Verf. hat fiir die merkwiirdige Fahigkeit der Natrium- 
nitratkristalle, bei der Abscheidung auf Kalkspat eine regel- 
maBige Orientierung und parallele Stellung der einzelnen 
Individuen aufzuweisen, die verschiedenen 4uberen Bedingungen 
festgestellt und sogar den EinfluB des magnetischen Feldes 
hierauf untersucht, der sich jedoch als bedeutungslos erwies. 
Auch wurde Kalkspat durch ahnliche Karbonate ersetzt, jedoch 
zeigten sich alle iibrigen als ungeeignet fiir den Versuch. 

Ferner wurde eine Reihe von neuen Fallen regelmaBiger 
Verwachsungen aufgefunden und das allgemeine Resultat ab- 
geleitet, da& weniger die Abhnlichkeit der Winkel als die 
Ahnlichkeit des Molekularvolumens und daher der topischen 
Achsen fiir die Bildung regelmafiger Verwachsungen férderlich 
ist. Besonders bei den Alkalihalogeniden, die hinsichtlich ihrer 
Fahigkeit, parallele Verwachsungen zu bilden, in zwei Gruppen 
zerfallen, trat der Einflu8 des Molekularvolumens hervor, auSer- 
dem auch bei der Gruppe der Alkalisulfate und -chromate. 

as Jang KE. Sommerfeldt. 

24. W. Vernadsky. Beitrige sur Energetik der Kristalle 
(ZS. f. Krist. 45, S. 124—142. 1908). — Der Verf. liefert 
eine Theorie der Zwillingsbildung (welche auch die Parallel- 
verwachsungen in sich begreift) vom energetischen Standpunkt 
aus. Es wird der Energieinhalt eines Kristalls in drei Anteile 
zerlegt, in e,! die innere (potentielle) Energie, in e,? die vek- 
toriale Energie, und e,' die Oberflichenenergie. Die ver- 
schiedenen Typen von orientierten Verwachsungen sollen nun 
den verschiedenen Méglichkeiten, welche fiir die relative Gréfe 
dieser Anteile denkbar sind, entsprechen. Fir e,}>e,1>e,? 
sollen nur einfache Polyeder entstehen; fiir e,) > ¢,? > e,} 
soll eine paarweise Durchwaschung langs unbestimmter (nicht- 
ebener) Grenzen der beiden Individuen, welche sich zu einem 
Zwilling vereinigen, statthaben; fiir e,1>e,?> e,! soll eine 
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Vereinigung zahlreicher Individuen zu Kristallkomplexen langs 
ebensolchen unbestimmten Grenzen erfolgen; fiir ¢,! >e,! > e,? 
sollen Kristallskelette und Parallelverwachsungen entstehen, fir 
e,! > €,2 > e,! sollen zwei Individuen lings einer scharfen Grenz- 
ebene sich zu einem Verwachsungszwillinge vereinigen und 
endlich fir e,? >e,1 >! soll eine polysynthetische Zwillings- 
bildung, bei welcher die Grenze je zweier benachbarter Indi- 


viduen von einer scharfen Ebene gebildet wird, existieren. 
E. Sommerfeldt. 


25. Th. Rotarski. Ubersehene Angaben betreffs fliissiger 
Rristalle (Chem. Ber. 41, S. 1994—1998. 1908). — Bei folgenden 
Substanzen hat der Verf. das liquidkristalline Verhalten beob- 
achtet: Dianisyl-tetrylen (CH,O.C,H,CH:CH),, Methoxy-zimt- 
siure, Methylamidobenzal-phenylhydrazin (CH,NHC,H,CH:N 
.NH.C,H;,) (para), Diathylbenzidin (C,H;NH.C,H,),, Bis- 
diphenylmethylol- Biphenyl ((C,H;),C(OH).C,H,—), (bei dieser 
letzteren Substanz sprechen die Beobachtungen nur mit Wahr- 
scheinlichkeit nicht mit absoluter Sicherheit fir die Existenz 
einer flissig-kristallinen Phase), Methoxyzimtaldazin (CH,O 
.C,H,.CHNCH.CHNN),. E. Sommerfeldt. 


26. D. Vorldnder. Uber durchsichtig klare, kristallinische 
Flissigkeiten (Chem. Ber. 41, S. 2033—2052. 1908). — Die 
bisher bekannten liquidkristallinen Stoffe waren simtlich tribe 
und wurden grofenteils aus diesem Grunde von manchen Be- 
obachtern fiir unrein oder uneinheitlich (fiir Emulsionen) ge- 
halten; nunmehr ist jedoch dem Verf. der wesentliche Fort- 
schritt gelungen, Adare liquidkristalline Substanzen aufzufinden 
— und zwar gehéren dieselben gréBtenteils zu einer Gruppe 
sehr komplizierter Zimtsiurederivate. Auch lassen manche 
dieser neuen Stoffe durch Verreiben zwischen Objekttrager und 
Deckglas sich nach Belieben in den klaren oder triiben Zustand 
umwandeln. Schichten von mehr als 0,3 mm Dicke (zirka) 
bleiben jedoch stets triibe. Manche der Derivate haben vier 
kristallin-fliissige Phasen, die teils tritbe, teils klar sind und 
verschieden grofe, aber sehr starke Zirkularpolarisation besitzen 
(z. B. 200—300 mal so groB als Quarz!). Es existieren sehr 


zahfliissige (harzibnliche) kristallinische Flissigkeiten. 
Shee BH. Sommerfeldt. 
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27. O. Lehmann, Fiiissige Hristalle und die Theorien 
des Lebens. 2. Auflage (69 S. mit 36 Fig. @ 1,50. Leipzig, 
J. A. Barth, 1908). — Die zweite Auflage dieser kleinen 
Schrift weist gegentiber der ersten (vgl. Beibl. 31, S. 243) eine 
Erweiterung auf durch einige Erganzungen im Text (z. B. die 
Zurickfihrung von Myelinformen auf Hiillen aus fliissigen 
Kristallen betreffend, auf welche sich auch die neuen Figuren 
beziehen; vgl. das nachstehende Referat), sowie durch die Hinzu- 
fiigung von Anmerkungen und Literaturzitaten. F. P. 


28. O. Lehmann. Fliissige Hristalle, Myelinformen und 
Muskelkraft (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 321—330. 1908). 
— Der Verf. fand neuerdings, daB eins der schénsten Demon- 
strationsobjekte fir fliissige Kristalle das Lecithin ist. Die 
Kristalle bilden sich besonders schén aus, wenn man absoluten 
Alkohol verwendet, der mit etwas Wasser verdiinnt ist. Ver- 
starkt man den Wasserzusatz, so erhalt man nur noch kugel- 
formige Tropfen mit schwarzem Kreuz. Diese Tropfen kommen 
dadurch zustande, daB sich zunachst eine hochkonzentrierte, in 
Tropfen auftretende Lésung neben der substanzarm gewordenen 
wasserigen Lésung bildet und daf erstere, weil iibersattigt, als- 
bald fliissige Kristalle abscheidet, die sich auf ihr ausbreiten. 
Die von Virchow entdeckten Myelinformen sind danach als 
hohle, fliissige Kristalle (Spharokristalle), gefiillt mit einer iso- 
tropen Fliissigkeit zu betrachten und die wahre Ursache der 
Myelinformen ist die Gestaltungskraft. Da die Stoffe, welche 
Myelinbildungen hervorrufen, wie Lecithin, Cholesterin, Olein usw., 
auch Bestandteile des Protoplasmas sind, so wird schlieBlich, 
insbesondere an der Hand der Engelmannschen Untersuchungen 
iiber die Muskelkraft, diskutiert, ob und wieweit bei den Proto- 
plasmabewegungen die Gestaltungskraft zu pare esther ist. 

2: 


29. G. Quincke. Fliissige Kristalle, Myelinformen und 
kiinstliche Zellen mit flissig-kristallinischen Wanden (Verh. d. 
D. Physik. Ges. 10, S. 615—618. 1908). — Der Verf. wendet 
sich gegen gewisse kritische Bemerkungen O. Lehmanns iiber 
seine friiheren, obige Gegenstinde betreffenden Arbeiten und 
wiederholt dabei u.a. seine Hinwendungen gegen Lehmanns Auf- 


fassung der Myelinformen (vgl. vorstehendes Referat); letztere 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 6 
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sind nach des Verf. Ansicht nicht fliissige Kristalle, sondern 
Sphirokristalle oder flissige Gallerte, welche durch Quellen 
oder Schrumpfen voriibergehend doppeltbrechend geworden sind. 
=e eis ESP 

Ed. Chauvenet. Uber eine Verbindung von Thorium und Nickel 
(Bull. de Belg. 1908, S. 684—685). 

K. Jabtczynski, Beziehung zwischen der Rihrgeschwindigkeit 
und der Reaktionsgeschwindigkeit in heterogenen Systemen (Krak. Anz. 7, 
S. 620—631. 1908). 


K. Jabtczynski. Kinetik der Folgereaktionen; Reduktion der 
Chromsaure durch Oxalsiure (Krak. Anz. 7, S. 603—620. 1908). 


W. Herz und F. Kuhn. Uber Lislichkeiten in Lésungsmittel- 
gemengen. VII. (ZS. f. anorg. Chem. 60, S. 152—162. 1908). 


L. Pelet-Jolivet und A. Wild. Untersuchung tiber die Farb- 
stoffe in Lésung (Bull. soc. chim. 3/4, 8S. 1087—1094. 1908). 


H. E. Boeke. Isotrimorphismus von Carnallit und Bromcarnallit 
(CBI. f. Min. 1908, S. 710—712). 


A. Johnsen. Zur Symmetrie des Wulfenit (CB. f. Min. 1908, 
S. 112—715). 

V. Rosicky. Beitrage zur Morphologie der Glaubersalzreihe (ZS. 
f. Kryst. 45, S. 473—489. 1908). 


F. M. Jaeger. Beitrage zur Krystallographie der aliphatischen 
Kéorper (ZS. f. Kryst. 45, S. 539 —547. 1908). 


Warme. 

30. H. Kamerlingh Onnes, C. Braak und J. Clay. 
Uber die Messung sehr niedriger Temperaturen. XVI. Kontroll- 
bestinmungen mit dem Wasserstoff{thermometer und dem Wider- 
standsthermometer (Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 420 —426. 
1907; Comm. Phys. Lab. Leiden No. 101a). — Von den 
Resultaten dieser sich auf friithere Mitteilungen (Beibl. 31, 
8.770, 772, 774; 32, 8.965) beziehenden Kontrollbestimmungen 
seien hier nur erw&hnt: 

1, Bis zu —217°C. herunter sind Anderungen im Tempe- 
raturkoeffizienten des Platinwiderstandsthermometers als Folge 
einer neuen Aufwickelung des Drahtes, wiewohl nicht unmerk- 
bar, so doch auBerst klein. 
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2. Die Feststellung einer Temperatur mittels einer einzelnen 
Bestimmung mit dem Widerstandsthermometer hat fiir Tempe- 
raturen bis zu —217°C. herunter etwa denselben wahrschein- 
lichen Fehler wie eine einzelne Bestimmung mit dem Wasser- 
stoffthermometer und ist im allgemeinen vertrauenswiirdig bis 
zu einem Betrag, der unterhalb 0,02° bleibt. Fiir Messungen 
ist das Widerstandsthermometer aber besser geeignet als das 
Wasserstoffthermometer, weil die Ablesungen weniger Zeit in 
Anspruch nehmen. Keesom. 


31. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak. Uber 
die Messung sehr niedriger Temperaturen. XVIII. Die Be- 
stimmung des absoluten Nullpunktes nach dem Wasserstoffthermo- 
meter mit konstantem Volum und die Reduktion der Ablesungen 
am normalen Wasserstoffthermometer auf die absolute Skala 
(Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 427—430. 1907; Comm. Phys. 
Lab. Leiden No. 101b). — Aus der Bestimmung des Spannungs- 
koeffizienten des Wasserstoffs von Mitteilung No. 60 (Beibl. 25, 
S. 121) und den in den obigen Referaten berichteten Isothermen- 
messungen (besonders bei 0°C. und 100°C.) wird der Aus- 
dehnungskoeffizient im Avogadroschen Zustand, d. h. bei so 
kleiner Dichte, da die Abweichungen von den Boyle- 
Gay - Lussac- Avogadroschen Gesetzen vernachlissigt werden 
kénnen, berechnet zu w4y = 0,0036617, so daB der absolute 
Nullpunkt bei — 273,10° hegt. 

Mit den neuberechneten individuellen Virialkoeffizienten 
(obige Referate) werden, wie in Mitteilung No. 97b (Beibl. 32, 
S. 24), die Korrektionen, um die Ablesungen an dem normalen 
Wasserstofithermometer auf die absolute Skala zu beziehen, 
bis zu — 217°C. herunter berechnet. Die Resultate stimmen 
mit denen von Mitteilung No. 97b innerhalb der Beobachtungs- 
fehler, so daB die Abweichungen von den Resultaten von 
Callendar und Berthelot bestehen bleiben. Keesom. 


32. H. Kamerlingh Onnes. Uber die Messung sehr 
niedriger Temperaturen. XLX. Ableitung der Spannungskoef- 
fisienten von Helium fiir das internationale Heliumthermometer 
und die Reduktion der Ablesungen am Heliumthermometer auf 


die absolute Skala (Versl. K. Ak. van Wet. 16, 8. 501—504. 
6* 


84 Wirme. Beibl. 1909. 


1907; Comm. Phys. Lab. Leiden No. 102b). — Aus dem 
Spannungskoeffizienten fiir den Avogadroschen Zustand (vgl. 
Referat No. 31) und den aus den Isothermen abgeleiteten indi- 
viduellen Virialkoeffizienten wird fiir den Spannungskoeffizienten 
des internationalen Heliumthermometers — der Verf. schlagt 
hier vor, weil der Normalzustand der Gase sich auf 7 Atm. 
bezieht, die Skale des Wasserstoff- oder Heliumthermometers 
mit konstantem Volum und einem Druck von 1000 mm bei 0°C. 
die Skale des internationalen statt des normalen Wasserstoff- oder 
Heliumthermometers zu nennen — der Wert 0,003 6616 ab- 
geleitet. Fir die Korrektionen des internationalen Helium- 
thermometers auf die absolute Skale findet der Verf. fir —104°, 
— 183°, —217° bzw. —0,006°, +0,002°, +0,010°. Diese 
Ergebnisse stimmen nicht mit denen von Travers, Senter und 
Jaquerod iiber den Spannungskoeffizienten ihres Heliumthermo- 
meters und iiber den Unterschied zwischen Helium- und 
Wasserstoffthermometer bei — 182° und —252% Der Verf. 
erklart diese Abweichung dadurch, daf die Bestimmung des 
Spannungskoeffizienten durch diese Forscher nicht den rich- 
tigen Wert geliefert habe. Keesom. 


33. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak. Uber 
die Messung sehr niedriger Temperaturen. AX. EinfluB der 
Abweichungen vom Gesets von Boyle-Charles auf die Temperatur, 
gemessen mit der Skala des Gasthermometers mit konsiantem 
Volum nach den Beobachtungen mit diesem Instrument (Versl. 
K. Ak. van Wet. 16, S. 817—818. 1908; Comm. Phys. Lab. 
Leiden No. 102d). — Die Verf. haben in Mitteilung No. 97b, 
XV (Beibl. 32, S. 25) die Aufmerksamkeit auf den Umstand 
gelenkt, daf bei den Beobachtungen mit dem Gasthermometer 
mit konstantem Volum bei verschiedenen Temperaturen das 
spezifische Volum des Gases im Thermometerreservoir und im 
schadlichen Raum nicht konstant ist, weil bei Anderung des 
Temperaturunterschiedes zwischen diesen zwei Teilen einiges 
Gas vom einen Teil in den anderen iibergeht. Es hat sich 
inzwischen herausgestellt, daB die daselbst gegebenen Korrek- 
tionen durch einen Rechenfehler entstellt und zwar zu groB 
sind. Die erneute Rechnung ergibt, daB sie fiir die gegebene 
Stellenzahl nicht in Betracht kommen. Keesom. 


Bd. 33. No. 2. Warme. 85 


34. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak. Uber 
die Bestimmung sehr niedriger Temperaturen. XXI. Das Fest- 
legen von Hichtemperaturen mitiels Siedepunkten reiner Stoffe. 
Bestimmung des Dampfdruckes von Sauerstoff bet dret Tempe- 
raturen (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 86—93. 1908; Comm. 
Phys. Lab. Leiden No. 107a). — Schon frither ist darauf 
hingewiesen, daB es wiinschenswert ist, bestimmte Temperaturen 
mittels Siedepunkten festzulegen, weil die so bestimmten Punkte 
auf der Temperaturskale nicht an die Dauerhaftigkeit be- 
stimmter Instrumente gebunden sind und Vergleichung der 
Thermometer in verschiedenen Laboratorien leicht machen. 

Diese Mitteilung bezieht sich auf vier Bestimmungen. Der 
Siedepunkt ist bestimmt aus zwei Messungen oberhalb und 
unterhalb des normalen Siedepunktes. Weiter ist die Siede- 
temperatur unter 366 und 516 mm Druck bestimmt. Benutzt 
sind zwei Dampfdruckapparate, deren Beschreibung gegeben 
wird. Zur Temperaturmessung ist benutzt ein Widerstands- 
thermometer Pt;, das iiber ein groBes Temperaturgebiet mit 
dem Wasserstoffthermometer By; verglichen ist (Comm. Phys. 
Lab. Leiden No. 95c und No. 101a). In Tabelle I wird eine 
Vergleichung des Thermometers Pt; mit Pr’ bei.— 183° und 
— 217°C. gegeben. Die Tabelle IL gibt eine Vergleichung 
von Pt; mit den Wasserstoffthermometern B;;; und T;y. Die 
Tabelle III enthalt die Beobachtungen in der Nahe des Siede- 
punktes von Sauerstoff. Gezeigt wird, da8 die Hinstellung auf 
bestimmte Temperatur genauer ist als mit dem Gasthermo- 
meter und wahrscheinlich auch genauer als mit dem Wider- 
standsthermometer. Durch Interpolation wird gefunden als 
Siedepunkt unter 760 mm zu Leiden ¢ = 183,035° (auf Byz;) 
und als normaler Siedepunkt (760 mm auf Meeresniveau und 
45° N. B.) ¢ = — 183,037° auf der normalen Wasserstoffskala 
und 6 =— 182,986° auf der absoluten Skala. 

Die Messungen bei niedrigen Drucken sind an dem 
Wasserstoffthermometer By; abgelesen. Die Temperaturen 
sind — 186,599° und —189,500°. Reduziert man die Tempe- 
raturen auf der absoluten Skale und die Drucke auf Meeres- 
niveau und 45° N. B., so findet man 

© =— 186,542° fir p = 516,19 mm 
@ =— 189,442° ,,  p = 366,24 ,, 
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Zum SchluB werden diese Resultate mit denen von Travers, 

Senter und Jacquerod und denen von Grunmach verglichen. 
eee Dorsman. 

35. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak. Isothermen 
von sweiatomigen Gasen und deren bindren Gemischen. FI. Iso- 
thermen von ee swischen — 104°C. und — 217°C. 
(Fortsetzung) (Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 162—164 und 
411—417. 1907; Comm. Phys. Lab. Leiden No. 99a u. 100a). 
— Die Isothermenbestimmungen, iber die Beibl. 31, S. 933 
berichtet wurde, sind fortgefiihrt und teilweise mit destilliertem 
Wasserstoff wiederholt. Die Unterschiede zwischen den ersten 
und diesen Kontrollmessungen konnten auf Kondensation von 
geringen Spuren Unreinheiten im Wasserstoff der ersten Mes- 
sungen zuriickgefiihrt werden. Die Daten, welche jetzt als die 
meist vertrauenswiirdigen den weiteren Rechnungen zugrunde 
gelegt werden, sind in folgender Tabelle vereinigt: 


t P Pr, t P | Pa 
—103,57° | 28,447 | 0,63261 || —204,70° | 16,749 | 0,24086 
38,186 | 0,63702 20,453 | 0.23876 
48,724 | 0,64198 24,015 | 0.23691 
58,368 | 0,64694 | 36999 | 0,23165 
—139,88° | 25,406 | 0,49459 AL RE ASNT 
44,631  0,23001 
BB,1T4. | oan eel 61,917 | 0.23009 
41,273 | 0,49967 : 
48,558 | 0,50232 —212,82° 15,416 | 0,20644 
—164,14° | 22,818 | 0,40065 18,088 Ny Q20880 
20,643 | 0.20228 
ZB GS8..| 020184 32,085 | 0.19414 
34,387 | 0,40253 
39.947 | 0,40376 SH 61 “ln. 018870 
87.275 | 0,19149 
—182,81° | 20,496 | 0,82704 51,632 | 018767 
24818 | 0.82699 61,434 | 0.18863 
20 ee | ObeeTe | e817 doen) “eas ol odages 
32,568 | 0.32675 
16,784 | 0,18491 
48,431 | 0.32746 tet 
eae 4 0,18289 
, 08458 29,030 | 0,17318 
62,889 | 0,83028 
31,191 | 0,17152 
—195,27° | 18,527 | 0,27827 83,180 | 0,17005 
23,303 | 0.27724 46,491") | 0,16381 
27887 | 0.27580 52,898 | 0,16336 
42304 | 0,27362 58.971 | 0,16422 
47.782 | 0.27351 
52'808 | 0.27860 


1) Eines Druckfeblergs im Original megan ist diese Zahl Beibl. 31, 
S. 983 unrichtig gestellt. 
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denen noch die schon Beibl. 31, S. 933 mitgeteilten, den Be- 
stimmungen mit dem Wasserstofithermometer entlehnten Werten 
fiir p <1 zugefiigt werden kénnen. 

Der Lauf dieser Isothermen wird in einem Diagramm 
dargestellt. Weiter werden aus diesen Daten die individuellen 
Virialkoeffizienten fiir die Kamerlingh Onnessche Zustands- 
gleichung berechnet. Die gréfte Abweichung zwischen Rech- 
nung und Beobachtung ist 36.10-° in pvy. Fir die Tempe- 
ratur des Boylepunktes, d. h. des Punktes, wo die Neigung 
der pva-Kurven gegen dy, (Dichte)-Achse fiir sehr kleine 
Dichten gleich Null ist, finden die Verf. auf der absoluten 
Skala —165,72°C. Weiter berechnen die Verf. die Parameter 


der Parabel, die der Ort der Minima der pv,4-Kurven ist. 
Keesom. 


36. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak.  Iso- 
thermen von zwetatomigen Gasen und deren bindren Gemischen. 
Vl. Isothermen von Wasserstoff zwischen 0°C. und 100°C. 
(Versl. K. Ak. van Wet. 16, 8S. 418—420. 1907; Comm. Phys. 
Lab. Leiden No. 100b). — Fiir die Isothermen von Wasserstoff 
bei 0°C. und 100°C. finden die Verf. folgende Werte, welche 
sich den friiheren Bestimmungen (vgl. voriges Referat) anreihen: 


2 Se faa Ae anal al aa PR 


0° 27,383 | 1,01511 100,20° | 30,970 | 1,38619 
35,602 | 1,02002 | 39-796 1.39143 


43,413 | 1,02505 | 50,254 | 1,39788 

50,588 | 1,02964 || | | 

Fir diese Temperaturen werden weiter die individuellen 

Virialkoeffizienten A, und B, der Kamerlingh Onnesschen 
Zustandsgleichung berechnet. Keesom. 


37. C. Braak. Isothermen von Wasserstoff (86 S. Diss. 
Leiden 1908). — Enthalt eine Zusammenfassung der Beibl. 
31, S. 774, 933; 32, S. 24 und oben referierten Arbeiten. 
Besonders sind die experimentellen Einzelheiten genau _be- 
schrieben. Das letzte Kapitel handelt iiber die Darstellung 
der Data fiir Wasserstoff durch Zustandsgleichungen. Es zeigt 
sich, daB die a und é der van der Waalsschen Zustandsgleichung 
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fir Wasserstoff zwischen 100°C. und — 217°C. nicht als von 
der Temperatur unabhingig betrachtet werden kénnen, sondern 
daB sie in ihrer Abhingigkeit von der Temperatur sich mit 
den Reinganumschen Resultaten ziemlich iibereinstimmend ver- 
halten. Keesom. 


38. H, Kamerlingh Onnes.  Isothermen von ein- 
atomigen Gasen und deren bindren Gemischen. 1. Isothermen 
von Helium swischen +100°C. und — 217°C. II. Isothermen 
von Helium bet — 253°C. und — 259°C. (Versl. K. Ak. van 
Wet. 16, S. 495—501. 1907 u. 815—816. 1908; Comm. Phys. 
Lab. Leiden No. 102a und c). — Die Messungen sind auf 
dieselbe Weise gemacht, besonders mit derselben Genauigkeit, 
wie diejenige fiir Wasserstoff vom Verf. und Braak (vgl. vorige 
Referate). Wir vereinigen die Resultate der Isothermen- 
bestimmungen dieser beiden Artikel in folgender Tabelle: 


Tl | 
6 PHT jihepogte | 0 P Pr4 
+100,35° | 42,574 138725 | —182,75° | 13,751 0,33787 
| 54,459 1,393814 | 16,019 0,33898 
| 66,590 1,39929 | | 18,189 | 0,84025 
+ 20,00° | 27,589 1,08664 | —216,56° 9,564 | 0,21182 
36,308 1,09028 | 10,502 | 0,21171 
53,708 1,09918 | 11,448 | 0,21219 
0° 26,634 | 1,01392 | —252,72° | 53,948 0,09120 
38,565 1,01851 | 60,716 0,09538 
50,240 1,02521 | 65,997 0,09867 
—103,57° | 20,580 | 0,68185 | -—258,82° | 40,012 0,06150 
24,100 0,63296 | | 46,222 | 0,06559 
29,185 0,63597 53,826 0,07063 
33,383 0,63845 | 59,797 0,07531 


denen noch die mittels des Ausdehnungskoeffizienten fiir den 
Avogadroschen Zustand (vgl. Ref. No. 31) berechneten pv,- 
Werte fiir p= 0 zugefiigt werden kénnen (0 ist die Tempe- 
ratur auf der absoluten Celsiusskala). 

Aus diesen Daten wird abgeleitet, daB der Boylepunkt 
bei etwa — 250°C. liegt. Aus Vergleichung der Isothermen 
von Helium mit denen von Wasserstoff wird nach dem Gesetz 
iibereinstimmender Zustiinde fiir die kritische Temperatur des 
Heliums 5,3° K. abgeleitet. Keesom. 


Bd. 33. No. 2. Warme. 89 


39. H. Kamerlingh Onnes. Versuche sur Ver- 
flissigung des Heliums durch Entspannung (Versl. K. Ak. van 
Wet. 16, S. 819— 822. 1908; Comm. Phys. Lab. Leiden 
No. 105). — Aus den Isothermbestimmungen bei — 253° und 
— 259°C. war fiir die kritische Temperatur des Heliums 5° K. 
berechnet worden. Daraus folgte die Méglichkeit der Ver- 
fliissigung von bis 100 Atm. zusammengepreBtem Helium durch 
schnelles Expandieren bei der Temperatur schmelzenden Wasser- 
stoffs. Wirklich zeigte sich beim Expandieren eine dichte 
Wolke, woraus sich feste Massen absonderten. Hine Zeitlang 
glaubte der Verf. festes Helium gesehen zu haben. Nachdem 
sich gezeigt hatte, daB das Gas einmal 0,45 und ein andermal 
0,37 Volumprozent Wasserstoff enthielt, wurde es von neuem 
gereinigt. Neue Versuche gaben nun negative Resultate: kein 
Nebel zeigte sich. Die friiheren Beobachtungen sind zu er- 
klaren als Losungserscheinungen des festen Wasserstoffs und 
gasformigen Heliums. 

In einer Nachschrift teilt der Verf. mit, daB eine schnellere 
Entspannung wieder einen leichten Nebel hervorgerufen hat 
von ganz anderem Aussehen. Dennoch war es nicht sicher, 
daB es nun wirklich fliissiges Helium war, da noch immer 
Spuren von Wasserstoff anwesend waren. Hine Entscheidung 
iiber die kritische Temperatur des Heliums ist nur zu erwarten 
von weilteren systematischen Untersuchungen (vgl. das nach- 
stehende Referat). Dorsman. 


40. H. Kamerlingh Onnes. Die Verfliissigung des 
Heliums (Vers). K. Ak. van Wet. 17, 8. 163—179. 1908; Comm. 
Phys.Lab. Leiden No. 108; C. R. 147, S. 421. 1908). — In der 
vorliegenden Mitteilung wird die am 10. Juli glanzend gelungene 
Verfliissigung des Heliums besprochen, welche schon seit Jahren 
im physikalischen Laboratorium zu Leiden vorbereitet war. 
Die van der Waalssche Theorie gab als einen ersten Schritt 
die Bestimmung der Isothermen an, damit mittels der daraus 
berechneten Konstanten a und 6 oder mittels des Gesetzes 
der korrespondierenden Zustande die kritischen Daten bestimmt 
werden konnten. Waren diese einmal bekannt, dann war 66 
moglich, die Bedingungen zur Verfliissigung zu finden nach 
der in Comm. Phys. Lab. Leiden No. 23, 1896, mitgeteilten 
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Methode. Zur praktischen Benutzung des Joule-Kelvineffekts 
war es erwiinscht, unterhalb des ,,Boylepunktes“ abkihlen zu 
konnen. Die Isothermenbestimmungen (Comm. Phys. Lab. 
Leiden No. 102a; vgl. das Referat No. 38) zeigten nun, daB 
die kritische Temperatur unweit 5—6° K. liegt. Da wiirde die 
Temperatur des Schmelzpunktes von Wasserstoff unterhalb des 
Boylepunktes liegen. 

Nach diesen Resultaten und nach den zweifelhaften Er- 
gebnissen der Expansionsversuche entschlof sich der Verf., eine 
Heliumzirkulation méglichst ,,gleichformig“ der Wasserstoff- 
zirkulation herzustellen. Die technischen Schwierigkeiten wurden 
gliicklich tiberwunden, und am 10. Juli wurde das letzte der 
permanenten Gase verfliissigt. Fiir eine genaue Beschreibung 
der Zirkulation verweisen wir auf das Original. 

Das flissige Helium ist eine klare, farblose Flissigkeit 
mit sehr geringer Kapillaritat und von geringer Dichte, namlich 
0,15. Der Siedepunkt liegt, nach Ablesung an einem Helium- 
thermometer, bei 4,3°K. Obgleich der Druck auf 2,3 cm er- 
niedrigt wurde, gelang es nicht, festes Helium herzustellen. 
Der Wert von 6 ist ziemlich gro8. Eine vorlaufige Berechnung 
gibt 6 = 0,0007 und a=0,00005. Die kritische Temperatur 
soll unweit 6° K. liegen und der kritische Druck 2—3 Atm. sein. 
Aus diesen vorlaufigen Zahlen geht hervor, wie wichtig das 
Gas fir Untersuchungen bzw. der Zustandsgleichung ist, da 
man ein so auferordentlich groBes Gebiet von reduzierten 
Temperaturen und Drucken erreichen kann. Dorsman. 


41. M. W. Travers. Die Kondensation des Heliums 
(Nat. 77, S. 606—607. 1908). — Beschreibung einer Anordnung 
fiir eine durch Abreise unterbrochene Untersuchung der ther- 
mischen Kigenschaften des Heliums, bestehend aus einem 40 ccm 
groBen Stahlgefaf mit eingeschlossenem kleinen stéhlernem 
GasthermometergefaB, dessen Abmessungen gestatten, die 
Temperatur des von 100 Atm. expandierenden vorgekihlten 
Gases direkt durch die Manometerablesungen zu messen. 

A Sah waist ; H. A. 

42. H. Kamerlingh Onnes und seine Mitarbeiter. 
Beitrage zur Kenntnis der w-Flache von van der Waals. X. Uber 
die Miglichkeit, die Eigenschaften der Gemische aus denen der 
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Komponenten vorherzusagen, von J. E. Verschaffelt (Arch. 
Néerl. (2) 18, S. 1—16. 1908). — Ubersetzung der Beibl. 31, 
S. 651 referierten Arbeit, in der durch neue Rechnungen ver- 
anlaBt, einige Berichtigungen angebracht sind. Keesom. 
43. H. Kamerlingh Onnes und W. H. Keesom. 
Uber die Zustandsgleichung eines Stoffes in der Nahe des kriti- 
schen Punktes Liquid-Gas. I. Die Stirungsfunktion in der 
Nahe des kritischen Zustandes (Versl. K. Ak. van Wet. 16, 
S. 659—666. 1908; Comm. Phys. Lab. Leiden No. 104a). — 
Die Verf. leiten aus Bestimmungen verschiedener Beobachter 
iiber Isothermen, Dampfdruck, Fliissigkeits- und Dampfdichte 
in der Nahe des kritischen Zustandes ab, da die experimentelle 
Zustandsgleichung, d. h. die durch das Experiment gelieferte 
Beziehung zwischen p, v und T fiir einen einkomponentigen Stoff 
in thermodynamischem Gleichgewicht, wenn dieser keinen 
anderen 4uferen Kraften als dem Druck der Wande des Ge- 
faBes ausgesetzt ist, in der Nahe des kritischen Zustandes ab- 
weicht von dem, was man durch Interpolation zwischen den 
kritischen Zustand umschlieBenden Zustanden erwarten wiirde. 
Eine durch derartige Interpolation gewonnene, sich den ex- 
perimentellen Daten im iibrigen Gebiet méglichst eng an- 
schlieBende Zustandsgleichung (vgl. Beibl. 26, S. 561) wird 
die spezielle ungestérte Zustandsgleichung fiir diesen Stoff 
genannt, der Unterschied zwischen dieser und der experimen- 
tellen die Stérungsfunktion. Diese Stérungsfunktion soll mit 
der groBen Kompressibilitat des Stoffes in diesem Gebiet zu- 
sammenhingen. In der Beibl. 28, S. 768 referierten Arbeit 
wurde schon die Méglichkeit hervorgehoben, daB diese Stérungen 
mit dem Auftreten der kritischen Opaleszenz verkniipft sein 
kénnten. Um hieriiber ein Urteil gewinnen zu kénnen, sollte 
erst eine Untersuchung iiber die Existenzbedingungen dieser 
kritischen Opaleszenz angestellt werden. Eine optische Unter- 
suchung in dieser Richtung bringt der nachste Artikel. 
—_-——— Keesom. 
44, H,. Kamerlingh Onnes und W. H. Keesom. 
Uber die Zustandsgleichung eines Stoffes in der Nihe des kriti- 
schen Punktes Liguid-Gas. Ll. Spekirophotometrische Unter- 
suchung der Opaleszenz eines Stoffes in der Nahe des kritischen 
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Zustandes (Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 667—678. 1908; 
Comm. Phys. Lab. Leiden No. 104b). — Die Verf. haben 
sich in dieser Arbeit die Aufgabe gestellt, zu bestimmen: 

1. Fir verschiedene Temperaturen das Verhaltnis, in 
welchem Lichtstrahlen verschiedener Wellenlange bei derselben 
Temperatur in einer bestimmten Richtung zerstreut werden. 

2. Wie die Menge des Lichtes von bestimmter Wellen- 
lange, das in einer bestimmten Richtung in einem gewissen 
Visionswinkel zerstreut wird, sich mit der Temperatur dndert. 

Dazu wurde ein von einem Nernstschen Glihkérper aus- 
gehendes Lichtbiindel in ein mit Athylen von der kritischen Dichte 
gefiilltes Rohr konzentriert, und das in senkrechter Richtung 
zerstreute Licht auf den Spalt eines mit Okularspalt versehenen 
Spektrometers geworfen, zugleich mit einem von derselben 
Quelle ausgehenden Biindel, das durch ein polarisierendes 
Prismensystem in zu messendem Verhiltnis abgeschwacht 
werden konnte. 

Die Messungen wurden von 2,5° bis 0,06° iiber die 
kritische Temperatur (fiir das verwendete nicht besonders reine 
Athylen 11,18° C.) fortgesetzt. 

Die unter 1. genannten Daten werden erlauben, ein Urteil 
zu bekommen iiber die Frage nach der GréBe der licht- 
zerstreuenden Teilchen, oder bei allgemeinerer Auffassung iiber 
die Kérnigkeit der Struktur des zerstreuenden Mediums. Eine 
einfache Betrachtung der erhaltenen Resultate ergab schon, 
daB diese lichtzerstreuenden Teilchen oder Anhaufungen bei 
ungefahr 0,5° iiber 7, nicht mehr als im Sinne der Rayleigh- 
schen Theorie als klein gegen die Wellenlinge betrachtet 
werden kénnen. : 

Die unter 2. genannten Messungen ergaben fir die Inten- 
sitat des zerstreuten Lichtes eine Abhingigkeit von der Tempe- 
ratur, die sich einer umgekehrten Proportionalitat mit 7 — T, 
eng anschlieBt. Dieses Resultat spricht fir die Smolu- 
chowskische Auffassung, daB die Opaleszenz in der Nahe des 
kritischen Zustandes bedingt wird durch vom statistischen Gleich- 
gewicht beherrschte Grtliche und zeitliche Anhaufungen der 
Molekiile. 

Zum Schlusse sei noch erwihnt, daB die Verf. keinen 
KinfluB von Rontgenstrahlen auf den kritischen Nebel, auch 
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keine Auflésung desselben im Ultramikroskop haben beob- 
achten kénnen. Keesom. 


45. G. H. Fabius. Uber die Erscheinungen in der 
Nahe des kritischen Punktes (Diss. Leiden 1908). — Diese 
Arbeit fangt an mit einer zusammenfassenden, méglichst voll- 
standigen Literaturiibersicht tiber die im Titel genannten Hr- 
scheinungen. Es seien hier die Uberschriften der verschiedenen 
Unterabteilungen angefiihrt. 1. Sichtbare Erscheinungen beim 
kritischen Punkt. 2. Methoden zur experimentellen Bestimmung 
der kritischen Konstanten. 3. Methoden zur Berechnung der 
kritischen Konstanten. 4. Beobachtete Dichten oberhalb und 
unterhalb der Stelle, wo der Meniskus verschwunden ist, und 
Unterschiede in der kritischen Temperatur bei demselben Stoff. 
5. Sogenannte Abweichungen von der Andrews-van der Waals- 
schen Theorie, insofern sie von Temperaturunterschieden, von 
Verunreinigungen oder vom Hinflu8 der Schwere herriihren. 
I. Ubergangszustiinde. II. Endzustinde. 6. Einzelheiten, die 
nicht ohne weiteres aus der Andrews- van der Waalsschen 
Theorie zu erklaren sind. 7. Theorien iiber den Zustand des 
Stoffes in der Nahe des kritischen Punktes, welche von der 
van der Waalsschen abweichen, insbesondere die liquidogenen 
Theorien. 8. Kalorische GréSen beim kritischen Punkt. 
9. Chronologische Literaturiibersicht. 

Uber den experimentellen Teil der Arbeit wurde schon 
Beibl. 32, S. 849 berichtet. 

Der Verf. gibt noch eine Berechnung des EHinflusses der 
Schwere auf die Dichte beim kritischen Punkt, in der er von 


der Kamerlingh Onnesschen Zustandsgleichung ausgeht. 
bis. Keesom. 


46. P. de Heen. Uber die Rolle der Vi erunreinigungen 
in der Natur. (Antwort an die Herren H. Kamerlingh Onnes. 
und G. H. Fabius in der Frage des kritischen Punkies) (Bull. 
de Belg. 1907, S. 859—873). — Der Verf. gibt den Herren 
Kamerlingh Onnes und Fabius (Beibl. 32, S. 849) zu, daB bei 
reinen Stoffen die von ihm (Beibl. 20, S. 680; 21, S. 212) 
beobachteten Erscheinungen, wie z. B. verschiedene Dichten 
bei demselben Druck und derselben Temperatur (oberhalb der 
kritischen), nicht vorkommen. Er halt aber aufrecht, daB unter 


94 Optik. Beibl. 1909. 


,normalen* Bedingungen, d. h. wenn keine ganz besondere 
Fiirsorge fiir Reinheit getroffen wird, die von ihm beob- 
achteten Erscheinungen auftreten, und schreibt also der Be- 
obachtung des Verhaltens reiner Stoffe nicht so groBe Be- 
deutung zu wie seineGegner. Hs ist also ein groBer Unterschied 
zwischen seiner Methode und der der genannten Beobachter, 
die die Erscheinungen in der Nahe des kritischen Zustandes 
dadurch zu verstehen erstreben, da& sie ihre Beobachtungen 
an Stoffen mit méglichst geringen und bekannten Quantitaten 
von Beimischung anzustellen und aus diesen Beobachtungen 
das Verhalten der reinen Stoffe und den Hinflu8 geringer Quanti- 
titen Beimischung abzuleiten suchen. Keesom. 


E. Holmgren. Uber die Gleichung der Warmeleitung (Arkiy for 
Mat., Astron. och Fys. 4, No. 18, 28 8. 1908). 


Optik. 


47. Lord Rayleigh. Weitere Messungen von Wellen- 
langen und Bemerkungen zu Fabry und Perots Apparat (Phil. 
Mag. (6) 15, S. 548—558. 1908). — AnschlieBend an eine 
friihere Mitteilung (Phil. Mag. (6) 11, S. 685. 1906; vgl. Beibl. 
30, S, 1128) gibt der Verf. neu gemessene Wellenlingen von 
7 Heliumlinien. Die Methode ist die friiher beschriebene. 
Der Interferenzapparat ist konstruktiv verbessert. Es folgen 
wertvolle Bemerkungen iiber die Handhabung und Theorie 
des Apparates und die Herstellung von Planglisern mittels 
FluBsaiure. Ge. 


48. B. Walter. Uber das Bandenspekirum des Fluor- 
calciums (Physik. ZS. 9, 8S. 233 —234. 1908). — Durch 
A. Dufours Beobachtung des Zeemaneffektes an den bei 6037, 
6051, 6065 beginnenden Flu8spatbanden (C. R. 146, S. 118. 
1908) veranlaBt, teilt der Verf. mit, daB jede Linie dieser 
drei Banden und der bei 5290 beginnenden Bande Selbst- 
umkehr zeigt, wihrend die ganz analog gebaute, bei 6087 be- 
ginnende Bande dies nie tut. Ge. 
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49. G. A. Schott. Zur Erklarung der Spektrallinien 
(Physik. ZS. 9, S. 214—216. 1908). — Auf Grund der Drude- 
schen Dispersionsformel (Ann. d. Phys. 14, S. 680. 1904) und 
der Balmerschen Serienformel wird der Brechungsindex des 
Wasserstoffs abgeschatzt. Dem Resultat widerspricht die Be- 
obachtung, weshalb der Verf. zu folgendem Schlu8 kommt: 
»Die Hypothese, daB Serienlinien durch kleine Hlektronen- 
schwingungen erzeugt werden, ist in grellem Widerspruch mit 
der Erfahrungstatsache des gleichzeitigen Bestehens von Serien 
und von einem endlichen Brechungskoeffizienten fiir lange 
Wellen, sie muB deswegen aufgegeben werden.“ Ge, 


50. W, J. Humphreys. Das leuchtende Teilchen ein 
starker Magnet, und die daraus folgende Verschiebung von 
Spektrallinien durch Druck (Astrophys. J. 27, 8S. 194—199. 
1908). — Der Trager der Spektrallinien ist hier als ein in 
Rotation befindlicher Ring von Elektronen gedacht, der in 
seinem Bereich ein Magnetfeld S induziert und Licht von der 
Wellenlinge 4 ausstrahlt. Steht das System unter dem Hinflu8 
eines 4uBeren Magnetfeldes H, so folgt da/ HA? = const., also 
die Prestonsche Serienregel. Andererseits wird d\/A= A/S, 
woraus sich fiir S der enorme Wert von 45.10’ Gauss ergibt. 
Steht der leuchtende Dampf unter Druck, so beeinflussen sich 
benachbarte Teilchen so, daB die Spektrallinien verbreitert 
und nach Ultrarot zu verschoben werden. Ge. 


51. W. JI. Humphreys. Notizs iiber den Unterschied 
zwischen den Bogenspektren an der Anode und der Rathode 
(Astrophys. J. 27, S. 200—203. 1908). — Ubereinstimmend 
mit den Untersuchungen von Thomas, Baldwin, Foley und 
Beckmann beobachtet der Verf., daB die Spektrallinien eines 
mit Metallspuren versetzten Kohlebogens im Bereich der 
Kathode schiarfer sind. Die Erscheinung wird aus der Hypo- 
these erklart, daB die Linienspektra beim Auftreffen rasch 
bewegter negativer Elektronen auf positive Restatome emittiert 
werden. Ge. 


96 Optik. Beibl. 1909. 


52. W. N. Hartley. Das <Absorptionsspektrum des 
Kamphers (J. Chem. Soc. 93, 8. 961—965. 1908). — Die 
Untersuchung wurde mit reinem Material ausgefiihrt. Das im 
Spektrum beobachtete Band ist dem Kampher eigen und ist 
durch die Nachbarstellung der CO- und CH,-Gruppe zu er- 
klaren, Das Absorptionsband ist matt und nur in konzen- 
trierteren Lésungen zu beobachten. K. F. 


58. LD. Amaduzzt. Uber die Emission von belichtetem 
kristallinischem Selen (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 8. 590—593. 
1908). — Aus der Theorie von Maxwell folgt der bekannte 
Zusammenhang zwischen Leitfahigkeit und Reflexionsvermégen 
fiir lange Wellen, den Drude, Cohn und Planck abgeleitet 
haben.. Da das Leitungsvermégen von Selen durch Belichtung 
sich andert, so ware es mdglich, da8 dementsprechend die 
Reflexion und damit das Emissionsvermégen des Selen fiir lange 
Wellen variiert. (Ob das Leitvermégen des belichteten Selens 
so groB ist, daB es gegeniiber der durch den Brechungsindex 
bedingten Reflexion in Betracht kommt, ist nicht sicher. Ref.) 
Der Verf. untersuchte einen Lesliewiirfel, dessen eine Flache mit 
kristallinischem Selen iiberzogen war, und von dem zwei andere 
Flachen hartes und weiches Selen yon Ruhmer trugen. Der 
Wiirfel wurde auf 75° erhitzt. Fiir keine der drei Selenarten 
konnte eine Veradnderung des Emissionsvermégens festgestellt 
werden. Der Verf. weist darauf hin, da8 eine Anderung der 
Reflexion des Wismut im magnetischen Felde vorhanden sein 
kénnte. Kbgr. 


54. Ch. Fabry und H. Buisson. Abhingigkeit der 
optischen Ober fldache von der Wellenlinge bet der Reflexion an 
diinnen Metallschichten (J. de Phys. 7, S. 417—421. 1908). — 
Bei Interferenzmessungen unter Verwendung versilberter Ober- 
flachen mu8 fiir jede Strahlung der Gangunterschied in uu 
zwischen dem direkt hindurchgegangenen und zweimal reflek- 
tierten Licht bekannt sein. Die optische Dicke der Luftschicht 
wird als die Halfte dieses Gangunterschiedes bei normaler 
Inzidenz definiert. Der Phasensprung an der diinnen Silber- 
schicht kann also direkt als Zuwachs der optischen Dicke auf- 
gefaft werden. Fiir die Messungen mit dem Interferenzapparat 
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von Fabry und Perot ist es notwendig, die Dispersion des 
Phasensprunges bzw. nach dieser Definition die variable optische 
Dicke zu kennen. Die Verf. haben die verschiedene Lage der 
Interferenzringe fiir die homogenen Linien des Quecksilber- 
und Cadmiumlichtes mit dem Auge und photographisch fest- 
gestellt. An Stelle der Koinzidenzmethode von Fabry und 
Perot wurde eine Teilung auf der Silberschicht zur Einstellung 
angewandt. Aufer der optischen Dicke wurde die Durch- 
lassigkeit und das Reflexionsvermégen der Silberschichten ge- 
messen. Die Verf. verwandten chemische Versilberung und 
drei Arten kathodisch zerstaéubten Silbers. Die optische Dicke 
bei 5460 wurde zugrunde gelegt und der Unterschied fiir die 
anderen Wellenlingen in Angstrém yon 6488 bis 3280 an- 
gegeben. Chemische Versilberung zeigt die bekannte Ver- 
ringerung des Reflexionsvermégens und die damit zusammen- 
hangende Anomalie des Phasensprunges unterhalb von 3250. 
Die kathodischen Versilberungen verhalten sich verschieden 
und zeigen manchmal eine umgekehrte Phasendispersion. Auch 
fiir Nickel wurde die Dispersion gemessen. Kbgr. 


55. A. Boutaric. Zur Theorie der Beugungserschei- 
nungen an Kreisgittern und geradlinigen Gittern mit Linien, 
deren Abstinde einem gewissen Gesetze folgen (J. de Phys. (4) 
7, S. 264—291. 1908). — Teilt man eine Gerade vom Ursprung 
aus so, daB die Abstainde vom Ursprung proportional der 
V aus den Ordnungszahlen sind, und macht man die ent- 
standenen Intervalle abwechselnd durchsichtig und undurch- 
sichtig, so erhalt man ein ,,Kreisgitter“, wenn die Gerade um 
den Ursprung rotiert, ein ,,geradliniges Gitter“, wenn sie sich 
senkrecht zu ihrer eigenen Richtung verschiebt. Der Verf. 
gibt eine elementar-geometrische und eine analytische Theorie 
nach Fresnel und Cornu fir beide Gitterarten. Seine Re- 
sultate benutzt er zur Erklarung der ,,Geister“ und zeigt an 
Beobachtungen von Mascart (Ann. éc. norm. 1. 1864) die quanti- 
tative Brauchbarkeit der Theorie. Ge. 


56. Lord Rayleigh. Dynamische Gittertheorie (Proc. 
Roy. Soc. (A) 79, S. 399—416. 1907). — Es wird an einem 


einfachen Beispiele gezeigt, daB die Fresnelsche Gittertheorie 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. q 
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vollig versagt, wenn die Gitterkonstante kleiner als die 
Wellenlange des auffallenden Lichtes ist. Deshalb wird eine 
strengere Theorie entwickelt, die akustisch und optisch inter- 
pretiert werden kann. Das Hauptgewicht kommt natiirlich 
dem optischen Problem zu. Die Rechnung ist fir zweierlei 
vollig reflektierende Gittersubstanzen und ziemlich beliebiges 
Furchenprofil durchgefiihrt. Dabei wird ein abnormes Ver- 
halten der Intensitat der Beugungsspektren fiir den Moment 
signalisiert, wo ein Spektrum hdherer Ordnung eben ver- 
schwindet; ist dabei das einfallende Licht unpolarisiert, so ist 
das verschwindende Spektrum polarisiert. Ferner wird der 
Fall zweier verschieden dichter durchsichtiger Medien behandelt, 
und auf ein Glasgitter spezialisiert. Es folgt eine Ver- 
allgemeinerung des Brewsterschen Gesetzes, indem bei einem 
gewissen Hinfallswinkel ein Bereich eines der Beugungsspektren 
polarisiert ist. Dies deckt sich auffallend gut mit Fraunhofers 
Messungen. Zum SchluB wird die Rechnung noch mit héherer 
Naherung durchgefiihrt, in der Hoffoung, die Beobachtung 
Woods, da eine gefurchte Kollodiumschicht gesteigertes Re- 
flexionsvermégen besitzt, zu erklaren, leider mit negativem eee: 
e, 

57. J. Donau. Polarimetrische Versuche mit kleinen 
Flissigkeitsmengen (Monatsh. f. Chem. 29, 8. 333 —336. 1908), 
— Die zu untersuchenden Substanzen werden in Kapillaren 
gefiillt. Letztere sind aus schwarzem Glas angefertigt, um 
alles iiberschiissiges Licht abzublenden, und mittels kurzer 
Schlauchstiicke in einem weiteren Schutzrohr befestigt. Dieses 
wird in das sonst zur Aufnahme der Fliissigkeit bestimmte 
Polarisationsrohr eingeschoben. Die Kapillaren hatten einen 
inneren Durchmesser von 0,4—0,5 mm und eine Linge von 
5 und 10cm. Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB die mit den 
Kapillaren vyorgenommenen Messungen den mit der gewodhn- 
lichen Réhre erhaltenen an Genauigkeit nicht nachstehen; dabei 
bendtigt die 10 cm lange Kapillare blo8 12—17 mm® Buses 

58. Th. St. Patterson und D. P. Mc Donald. Der 
EinfluB von Losungsmitteln auf die Rotation optisch - aktiver 
Verbindungen. XII. Athyltartrat in aromatischen Halogen- 
derivaten (J. Chem. Soc. 93, S. 936—945. 1908). — In Fort- 
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setzung der Versuche iiber diesen Gegenstand (J. Chem. Soc. 
93, S. 355. 1908) wurde gefunden, daB die Liésung des Esters 
in Chlorbenzol und Brombenzol bei praktisch derselben Kon- 
zentration ein Minimum der spezifischen Rotation aufweist, 
wahrend in Jodbenzol ein konstantes Steigen dieser Grife 
bei zunehmender Verdiinnung zu erkennen ist. Das Verhalten 
des Benzols ist &hnlich dem seines Monochlor- und Monobrom- 
derivates. Die Hinfiihrung eines Chloratoms in das Benzol 
bedingt ein Steigen der Rotation, das Hinzutreten eines zweiten 
Chioratoms in Parastellung driickt den Wert unter den der 
Lésung in der Muttersubstanz herab. 

Zwischen den Kurven des Diagramms Konzentration— 
spezifische Rotation fiir aromatische und aliphatische Halogen- 
derivate besteht ein auffallender Gegensatz, indem ietztere die 
Rotation des gelésten gegeniiber dem ungelésten Hster er- 
niedrigen. 

Kine Beziehung zwischen molekularem Lésungsvolumen 
und Rotation konnte nicht festgestellt werden, weil die erstere 
Gré8e in verdiinnter Lésung so schnell wachst, daB es sehr 
scbwierig ist, durch Extrapolation zu einer befriedigenden 
Schatzung des Werts bei unendlicher Verdiinnung zu gelangen. 

Die Kurve fiir @-Bromnaphthalin ist den Kurven fir 
Brombenzol und Naphthalin abnlich und zeigt mit abnehmender 
Konzentration ein sehr starkes Ansteigen der spezifischen 
Rotation. Die Temperatur-Rotation-Kurve einer solchen Lésung 
des Esters (Konzentration p = 2) besitzt bei 94° ein Maximum. 

Es folgt das ausfiihrliche Versuchsmaterial. K,. F. 


59. W. Voigt. Magneto- und Elektrooptik (x1v u. 396 S. 
mit 75 Texttlg. # 14,00. Leipzig, B. G. Teubner, 1908). — 
Die Hntdeckung des Zeeman-Effektes und seine Hrklirung 
durch die Elektronentheorie haben eine groBe Entwickelung 
der Magnetooptik zur Folge gehabt, und auch fiir die Elektro- 
optik neues Interesse erregt. Hin Buch, wie das hier gegebene, 
in welchem das gesamte Gebiet einheitlich und ausfiihrlich 
behandelt ist, fehlte bisher und wird gewiB von jedem Physiker 
mit Freuden begri®t werden, besonders wenn es von einem 
Verf. herriihrt, der selbst diesen Zweig der Physik in hervor- 


vorragender Weise geférdert hat, und dessen Name einen 
T* 
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klaren und anregenden Stil, und hohen wissenschaftlichen Wert 
verbiirgt. 

Das Buch umfaBt das ganze Gebiet der Magneto- und 
Elektrooptik. Bei jedem Unterteil werden zuerst die Hr- 
fahrungstatsachen behandelt, in einer Ausdehnung wie sie fiir 
eine Vergleichung mit der Theorie erforderlich ist. Sehr forder- 
lich fiir das richtige Verstaindnis ist hierbei die Reproduktion 
zahlreicher Originalphotogramme. Dann folgt die Theorie der 
Erscheinungen, meistens eine Umarbeitung friiherer Abhand- 
lungen des Verf., mit Erweiterungen und Vereinfachungen der 
benutzten Parameter, oft auch mit besserem Anschlu8 an die 
Elektronentheorie. Zusammengenommen bilden die theore- 
tischen Teile ein Ganzes, aus welchem hervorgeht, wie aus den 
Hertzschen Gleichungen durch geeignet gewahlte Annahmen 
iiber die Krafte, welche auf die Klektronen wirken, Gleichungs- 
systeme erhalten werden, die in allen Unterteilen zur Be- 
schreibung der Beobachtungen hinreichen. Auch die Arbeiten 
anderer Forscher und ihr Zusammenhang mit der hier ge- 
gebenen Theorie werden behandelt. 

Die beiden ersten Kapitel enthalten die neueren Arbeiten 
tiber den Faraday- und den Zeemaneffekt, sowie die all- 
gemeinen theoretischen Ansiatze verschiedener Forscher. Im 
Kap. III stellt der Verf. seine eigene Theorie dar. Es werden 
dabei zuerst die Gleichungen der Lichtfortpflanzung in disper- 
gierenden und absorbierenden Medien ohne Magnetfeld auf- 
gestellt, und die Kurven fiir Brechungs- und Absorptions- 
indices abgeleitet bei und in den Absorptionsbanden, sowie fiir 
den Fall verschwindender Dimpfung und fir Metalle. Es 
folgen sodann die Erweiterung durch die Kinwirkung des Mag- 
netfeldes, mit allen Folgerungen fir den longitudinalen und 
den transversalen Effekt. 

In Kap. IV wird die Theorie fir die komplizierteren Typen 
des Zeemaneffektes gegeben, welche ausgeht von der An- 
nahme von Koppelungen zwischen den Elektronen, und es 
wird durch Anwendung auf Spezialfalle von zwei, drei oder vier 
gekoppelten Elektronen die Leistungsfahigkeit dieser Annahme 
bewiesen. Im Kap. V wird diese Theorie angewendet auf 
absorbierende Kristalle, und besonders mit Bezug auf die 
neueren Beobachtungen von J. Becquerel ausgearbeitet. 
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Die folgenden Kapitel (VI und VII) behandeln die Be- 
obachtungsresultate und die Elektronentheorie des Kerreffektes. 
Die Theorie beginnt dabei mit der Behandlung inhomogener 
Wellen, d. h. solcher, fiir welche die Ebenen gleicher Phase 
und gleicher Amplitude nicht zusammenfallen. Die Durch- 
fiihrung geschieht unter Hinfiihrung einer Anniherung, die zur 
Vergleichung mit den Beobachtungen vollstindig geniigt. 

In den drei letzten Kapiteln werden die elektrooptischen 
Wirkungen untersucht. Solche Wirkungen kénnen aus der 
Theorie nur erhalten werden, wenn man die Kraft, welche ein 
gebundenes Elektron nach seiner Gleichgewichtslage zuriick- 
zieht, nicht einfach proportional zu der Hlongation, sondern 
ein komplizierteres Gesetz befolgend, annimmt. Diese Annahme 
wird fir isotrope Kérper und sodann besonders fir anisotrope 
durchgefiihrt, und die Gleichungen der Higenschwingungen der 
Elektronen im elektrischen Felde aufgestellt. Die Beobachtungs- 
resultate nétigen auch hier ebenso wie beim magnetischen 
Effekte zur Erweiterung der Theorie. Dazu werden die friiher 
angenommenen Koppelungen der Hlektronen angewendet, und 
auch ein anderer Weg, bei welchem angenommen wird, daB die 
intramolekularen Felder, in welchen die Elektronen schwingen, 
anisotrop sind, angedeutet. Zum SchluB folgt die Theorie des 
inversen Effektes, d. h. der Doppelbrechung unter Hinwirkung 
einer konstanten elektrischen Kraft. Auch hier finden an- 
isotrope Kérper eine eingehende Behandlung, wobei die Be- 
obachtungen yon Pockels zur Vergleichung benutzt werden. 

——_—_—_— L. H. Siert. 

60. BP. Gmelin. Uber die unsymmetrische Zerlegung 
der gelben Quecksilberlinie 5790 im magnetischen Felde (Phys. 
ZS. 9, 8. 212—214. 1908). — Die bei Hg 5790 von Zeeman 
zwischen 15000 und 30000 Gauss entdeckte Dissymmetrie des 
Triplets (Beibl. 32, S. 686, 959—960, 1188) wird okulariter 
mittels Stufengitters bis 34000 Gauss untersucht. Die beiden 
4uBeren Komponenten liegen symmetrisch zur magnetisch un- 
gestérten Linie, im Felde ist die innere Komponente nach 
Rot verschoben um den Betrag dA = constans x Feldstarke?. 
Diese Dissymmetrie ist unterhalb 7000 Gauss unmerklich. Die 
Befiirchtung des Verf., daB seine Resultate der Voigtschen 
Theorie (Beibl. 32, 5. 793) widersprechen, ist unnétig; die 
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von ihm beobachtete Dissymmetrie ist eine Erscheinung, die 
nach dieser Theorie auf magnetische Koppelungen zwischen ver- 
schiedenen Elektronen schlieBen la8t (vgl. W. Voigt, Magneto- 
und Elektrooptik, S. 177—178). Ge. 
61. H. Osthoff. Der Wechsel der Farbenempfindung 
des Auges (Astr. Nachr. 178, 8. 57. 1908). — Der Verf. hat 
in zehn Nummern Farbenstufen festgelegt, deren er sich seit 
langer Zeit bei Sternbeobachtungen bedient. Die Nummern 
0 bis 10 fihren von Weif iiber Gelb nach Rot. Die von ver- 
schiedenen Beobachtern erhaltenen Zahlen stimmen gut iiberein; 
finden sich Widerspriiche, so ist der Verdacht auf abnormes 
Farbensehen begriindet. Der Verf. sucht aus Tabellen ein 
MaB fiir den physiologischen Farbenwechsel zu gewinnen, indem 
die Abweichungen der zu verschiedenen Zeiten erhaltenen 
Nummern betrachtet werden. Besonders bei Rot sind starke 
Abweichungen vorhanden, die wohl im Stoffwechsel des Kérpers 
ihre Ursache haben. Gemiitsstimmungen, seelische Zustinde, 
allgemeine Lebensweise haben Einflu8, sogar die Kopfhaltung 
und der Umstand, ob vor oder nach dem Abendessen beob- 
achtet wird. Die oft erwabnte Wahrnehmung eines Farben- 
wechsels des Arkturus (1851) hatte physiologische Ursachen. 
Die Farbenschwankung beeinfluBt natiirlich auch die Helligkeits- 
schatzung. Auch die Algolkurven weisen starke Abweichungen 
auf. Alle photometrischen Kataloge sind Systeme fiir sich, 
bedingt durch Instrument und Beobachter, sowie dessen Zu- 
stande. DaB auch von Farbenkranken Skalen und Kataloge 
aufgestellt sind, ist sehr stérend: man muf mit groBer Vorsicht 
friihere Beobachtungen heranziehen. Vieles ist subjektiv, was 
jetzt noch fiir objektiv gehalten wird. WAGs 


R. W. Everatt und H. Owen Jones. Der Einflug der Kon- 
stitution auf das Drehungsvermigen von optisch-aktiven Stickstoffverbin- 
dungen (J. Chem. Soc. 93/94, S. 1789—1793. 1908). 


J. W. Briihl. Uber das spektrochemische Verhaiten von Kohlen- 
wasserstoffen mit konjugierten Athenoidgruppen (Ber. d. D. Chem. Ges. 41, 
S. 3712—8720. 1908). 

H. Baumhauer. Uber die Brechungseaponenten und die Doppel- 


brechung des Apatits von verschiedenen Fundorten (ZS. f. Kryst. 45, 
§. 555—568. 1908). 
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62. Cl. Schaefer. Einfiihrung in die Maxwellsche Theorie 
der Elektrizitat und des Magnetismus. Band 3 der ,,Math.- 
phystkal. Schriften fiir Ingenieure und Studierende, herausgeg. 
von E. Jahnke“ (174 S. mit 32 Textfig. u. einem Bildnis 
Maxwells. 4 3,40. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1908). — 
Das vorliegende kleine Buch soll mit méglichst einfachen Mitteln 
eine durchsichtige Darstellung der Maxwellschen Theorie geben. 
Es beschrankt sich demgema&8 auf das prinzipiell wichtige, unter 
Fortlassung von Spezialausfiihrungen, die gréBere mathematische 
Hilfsmittel erfordern. Da8 mit Riicksicht auf den weiteren 
Leserkreis, dem das Buch dienen soll, auf die Anwendung der 
Symbole der Vektoranalysis verzichtet ist, ist gewiB zu billigen. 
Dagegen ware es vielleicht niitzlich gewesen, wenigstens in der 
Bezeichnung der Vektorkomponenten durch Indizes statt durch 
besondere Buchstaben sich der ,,Enzyklopaidie der mathemati- 
schen Wissenschaften“ durchweg anzuschlieBen. 

Fir seine Darstellung hat der Verf. aus didaktischen 
Griinden die friher iibliche, der historischen Entwickelung még- 
lichst entsprechende Anordnung des Stoffes gewahlt; d. h. er 
beginnt mit der Elektrostatik (und zwar hier mit dem Coulomb- 
schen Gesetz), schlieBt daran, die bekannte Analogie benutzend, 
die Magnetostatik, und geht dann (in Kap. III) zu den Ge- 
setzen des Magnetfeldes elektrischer Stréme und denen der 
Strémung selbst, sowie (Kap. IV) der Induktion iiber. Nach- 
dem so die Maxwellschen Gleichungen abgeleitet sind, werden 
sie im letzten Kapitel auf elektrische Wellen und die elektro- 
magnetische Lichttheorie angewendet. Das Buch schlieBt mit 
einem Hinweis auf die Griinde fiir das Versagen der Max- 
wellschen Theorie bei Lichtwellen in ponderablen Kérpern 
und auf die dadurch notwendig gewordene Erweiterung der 
Theorie. 

Im ganzen wird die Darstellung, die das prinzipiell Wichtige 
klar hervortreten laBt, dem eingangs genannten Zwecke vollauf 
gerecht. Nur kénnte stellenweis beim Ubergang von einfachen 
speziellen Fallen zu allgemeinen Gleichungen wohl deutlicher 
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hervorgehoben sein, inwieweit die betreffenden Verallgemeine- 
rungen hypothetischer Natur und erst durch den Erfolg gerecht- 
fertigt sind. Hinzelne kleine Ungenauigkeiten oder Unklarheiten 
diirften in einer Neuauflage beseitigt werden; so der Beweis 
fir die Endlichkeit der elektrischen Kraft S. 17, und die un- 
klare Anwendung des Ausdrucks ,,Spannungszustand“ im Sinne 
yon elektrischer oder magnetischer Hrregung (S.9 und 54). 
DaB manche, auch fiir die Entwickelung der Maxwellschen 
Theorie recht wichtige Dinge, wie z. B. die allgemeine Ab- 
leitung der ponderomotorischen Krifte in der Hlektrostatik 
und Magnetostatik, die elektrischen Drahtwellen, die Aus- 
breitung der Wellen von einem Hertzschen Oszillator, die 
Schwingungsrichtung der beiden Vektoren in linear polari- 
sierten Wellen, nicht behandelt worden sind, ist wohl durch 
die fir ein so groBes Gebiet sehr weitgehende Umfangs- 
beschrinkung seitens des Herausgebers der Sammlung podings 

63. R. Gans. Einfiihrung in die Theorie des Magnetis- 
mus. Band 1 der ,,Math.-phystk. Schriften fiir Ingenieure und 
Studierende“, herausgeg. von E. Jahnke (110 S. mit 40 Textfig. 
AM 2,40. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1908). — Die in 
diesem Biandchen gegebene Darstellung der Theorie des Magne- 
tismus weicht von den in den meisten Lehrbiichern iiblichen 
insofern ab, als nicht, wie es der geschichtlichen Entwickelung 
entspriche, mit dem Feld permanenter Magnete, sondern mit 
demjenigen elektrischer Stréme begonnen, und der permanente 
Magnetismus erst an spiiterer Stelle als Spezialerscheinung des 
Elektromagnetismus behandelt wird. Hierdurch wird sowohl 
ein systematischerer Aufbau der Theorie, als eine bessere An- 
passung an die Bediirfnisse der Elektrotechnik erreicht. Aller- 
dings leidet unter der konsequenten Hinhaltung dieses Stand- 
punktes die Anschaulichkeit, insbesondere dadurch, daB der 
Definition der Feldstiirke und Kraftlinien nicht die Wirkung 
auf einen Magnetpol, sondern die Induktion in einer Probespule 
zugrunde gelegt wird. 

Der Inhalt des Buches gliedert sich wie folgt. Kap. 1 
handelt von der Definition des magnetischen Feldes von 
Strémen und schlieBt mit der ersten Maxwellschen Gleichung. 
In Kap. 2 wird zuniichst durch das Induktionsgesetz oder die 
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zweite Maxwellsche Gleichung der Vektor 8 (magnetische Hr- 
regung) und die Permeabilitét eingefiihrt; daran schlieBen sich 
die Behandlung des Magnetfeldes mittels des Potentials. mit 
einigen wichtigen speziellen Beispielen, die Gesetze des magne- 
tischen Kreises und das Problem der magnetischen Induktion 
in Kugel und Rotationsellipsoid. Das 3, Kapitel, welches die 
ferromagnetischen Kérper behandelt, verdient als eine knappe 
und hervorragend klare Darstellung dieses Gebietes, auf dem 
man sonst nicht selten Unklarheiten begegnet, besonders her- 
vorgehoben zu werden. Kap. 4 endlich bringt die Ableitung 
der ponderomotorischen Krafte aus dem Hnergieprinzip und 
Anwendungen derselben auf Mefimethoden; zuletzt wird die 


Theorie des ballistischen Galvanometers entwickelt, — auf 
welche der Verf. gleich im ersten Paragraphen, bei seiner 
Definition der Feldstarke, vorweg hinweisen muBte. — Der 


beschrankte Umfang und der Zweck der Schrift verhinderte 
leider die Aufnahme einiger physikalisch interessanter, aber 
der Technik fernliegender Erscheinungsgebiete, wie Magneto- 
striktion und Kristallmagnetismus. 

Das teilweise sehr knapp geschriebene Buch setzt bei seinen 
Lesern eine nicht unerhebliche mathematische Schulung, sowie 
auch Vorkenntnisse aus der allgemeinen Hlektrizitaétslehre vor- 
aus und wird daher vielleicht denen, die es als erste Einfuhrung 
benutzen wollen, einige Schwierigkeiten machen. Dagegen bildet 
es z. B. eine ausgezeichnete Erganzung des etwas elementarer 
gehaltenen Bandes 3 der ,,Math.-physik. Schriften“ (vgl. das 
vorhergehende Referat). EPs 


64. C. Fischer. Elektrische Kraftfelder in nachster Um- 
gebung von Antennen (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 366 
—370. 1908). — Mit Hilfe der vom Verf. in der Physik. ZS. 
9, S. 221—222, 1908 beschriebenen Methode, elektrische Kraft- 
felder darzustellen (vgl. Beibl. 32, S. 964), untersucht der 
Verf. das elektrische Feld in nachster Nahe einer Antenne 
(die durch einen elektrostatisch geladenen Stanniolstreifen nach- 
gebildet wird). Vier beigefiigte Abbildungen erlautern die 
Anwendbarkeit der erwihnten Methode, um damit ein Urteil 
iiber die Giite einer Antennenanlage zu gewinnen. A.D. | 
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65. M. Moulin und Ch. Beaudoin. Kondensator fir 
elektrostatische Messungen (Le Radium 5, 8S. 143—144. 1908). 
— Der beschriebene Kondensator, der als Kapazitats- Etalon 
zu dienen bestimmt ist, besteht aus einer in einem geschlossenen 
Gehiuse montierten Kreisscheibe; seine Dimensionen sind so 
bemessen, daB bei Ladung des Gehiuses auf 300 Volt die Elek- 
trizitatsmenge 30 C.G.S. auf der inneren Armatur (der Scheibe) 
induziert wird. Dieser Wert erwies sich nach heftiger Er- 


schiitterung des Apparates bis auf ?/,)5), unverandert. 
Ueerrd: * Dees FP: 


66. H. Kamerlingh Onnes und J. Clay. Uber die 
Anderung des galvanischen Widerstandes reiner Metalle bet 
sehr niedrigen Temperaturen und den EinfluB, der darauf durch 
geringe Mengen von Beimischungen ausgetibt wird (Versi. K. 
Ak. van Wet. 17, S. 95—96. 1908; Comm. Phys. Lab. Leiden 
No. 107c). — Diese Mitteilung ist eine Erganzung der Comm. 
Phys. Lab. Leiden No. 99c (vgl. Beibl. 32, S. 965—966). 

Gold. Fir Auy ist eine Formel der Form D berechnet. 
Das Ausziehen des Goldfadens hat denselben Einflu8 wie bei 
der Vergleichung der Drahte Pt, und Pt; beschrieben ist. 

Quecksiller. Die in Comm. Phys. Lab. Leiden No. 99c 
gegebenen Werte werden (mit Ausnahme der fir 0°) durch 
eine quadratische Formel dargestellt: 


W, = 22,3605 (1 + 0,00358¢ — 0,065 88 22). 


Fiir Messung von Temperaturen unter dem Schmelzpunkt des 
Wasserstofis scheint Quecksilber von allen bis jetzt untersuchten 
Metallen am meisten geeignet. 

Blei. Fiir Blei sind zwei Formeln yon der Form 4’ und 
B’ (=A und B mit Fortlassung von c(¢/ 700)*) berechnet 
worden. 

Kohlenstoff und Konstantan. Die Widerstandsinderungen 
sind bis — 262° verfolgt. 

Legierungen von Au und Ag. J. Clay hat die Untersuchung 
ausgedehnt auf verschiedene Legierungen von Au und Ag, und 
die E.M.K. des Thermoelementes Gold—Silber bestimmt. Be- 
wiesen wird durch diese Untersuchung, daB die Theorie von 
Rayleigh und Liebenow tiber den thermoelektrischen Ursprung 
des Uberschusses des Widerstandes einer Legierung tiber 
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den aus dem Mischungsverhaltnis berechneten unzulassig ist. 
Beobachtungen, Formeln usw. sind in J. Clays Dissertation 
und Comm. Phys. Lab. Leiden No. 107c und No. 107d mit- 
geteilt. Dorsman. 
67. EH. Lecher. Konstanz der Thermoelemente bei langem 
Gebrauch (Wien. Ber. 117, Abt. Ila, S. 372. 1908). — Der 
Vert. prift die Konstanz der thermoelektrischen Kombinationen 
Eisen—Platin, Eisen—Kupfer, HEisen—Nickel und Hisen—Kon- 
stantan bei dauerndem Gebrauch. Je zwei Elementchen jeder 
Kombination — 3/, mm dicke Drahte —, von denen das eine 
stets, das andere nur wahrend der Messungen geschlossen 
war, sind gut voneinander isoliert mittels einer Gasfamme 
71/, Monate auf 500°C. erhitzt worden. Alle Monate wurde 
die thermoelektrische Kraft gemessen. Die Elemente erwiesen 
‘sich innerhalb der durch die Anordnung gegebenen Fehler- 
grenzen als konstant. Es andert also eine Dauerbelastung 
eines Thermoelementes durch Higenstrom die elektromotorische 
Kraft bei 500°C. nicht. PSG: 
68. WN. @’ Agostino. Anderung des Widerstandes der 
Metalle im magnetischen Felde (Atti R. Acc. dei Linc. (5) 17%, 
S. 581—539. 1908). — Durch die Versuche von Thomson, 
Beetz, Cantone usw. schien das Gesetz festgestellt, nach welchem 
der Widerstand von Metalldrahten oder -blechen zu- oder ab- 
nimmt, je nachdem dieselben von dem elektrischen Strom 
parallel oder normal zu den Kraftlinien des magnetischen 
Feldes durchlaufen werden. Dem entgegen fanden neuerdings 
L. Grunmach und F. Weidert, daB der Widerstand von Hisen- 
und Nickeldrahten, durch welche der Strom senkrecht den Kraft- 
linien des magnetischen Feldes ging, mit der Verstarkung des 
letzteren zuerst zu, dann abnimmt. Cantone zeigte schon, 
da diese Resultate nicht annehmbar waren, und auf Anregung 
desselben hat der Verf. folgende Versuche ausgefiihrt. Es 
wurden, unter Anwendung aller nétigen VorsichtsmaBregeln, 
um die méglichen Feblerquellen zu vermeiden, die Anderungen 
des Widerstandes von Rollen aus Hisen- oder Nickeldraht 
oder aus Band derselben Metalle bei verschiedenen Intensitaten 
des magnetischen Feldes (110 bis 6510 Gauss) bestimmt. Aus 
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diesen Messungen zeigte sich, daB die Abnahme des Wider- 
standes von Ni und Fe in transversalem Felde mit steigender 
Intensit&t des magnetischen Feldes bis zu einer gewissen Grenze 
stirker wird, um dann konstant zu bleiben. Eine Zunahme 
des Widerstandes wurde, auch bei sehr schwachen Feldern, 
dem Befunde von Grunmach und Weidert entgegen, niemals 
beobachtet. Die sehr schwachen Zunahmen des Widerstandes, 
welche fiir die flachen Spiralen beobachtet wurden, halt der 
Verf. fiir von sekundéren Wirkungen verursacht. 

Es wurden auch andere Metalle untersucht, wobei der 
Verf. fand, da8 im transversalen Felde Invar, Manganin, Platin 
und Neusilber eine Abnahme, Wismut, Cadmium, Gold, Zink, 
Magnesium und Palladium eine Zunahme des Widerstandes 
zeigen, wahrend derselbe bei Kupfer, Silber und Aluminium 
kaum verandert wird. Somit wurde der Satz von Goldhammer 
(Wied. Ann. 31, 8. 360; 36, S. 804), nach welchem die para- 
magnetischen Metalle einen geringeren, die diamagnetischen 
einen starkeren Widerstand im magnetischen Felde besitzen, 
nicht bestiatigt. Nach dem Verf. kann kein allgemeines Gesetz 
tiber diese Erscheinungen festgestellt werden; man kann nur 
sagen, daB die Anderungen des Widerstandes eines und des- 
selben Metalls von der magnetischen Suszeptibilitaét der unter- 
suchten Probe abhangt. A. Chilesotti. 

69 u. 70. K. Baedeker und EF. Pauli. Das elek- 
trische Leitvermigen von festem Kupferjodiir (Physik. ZS. 9, 
S. 431. 1908). — K. Baedeker. Uber eine eigentiimliche 
Form des elektrischen Leitvermigens (Ebenda, 8. 431—4383). 
— Kupferjodir, welches im reinen Zustand die Hlektrizitat 
sehr wenig leitet, laBt sich durch Einwirkung vou freiem 
Jod in einen Ké6rper verwandeln, dem etwa das ilundert- 
fache Leitvermégen der bestleitenden Schwefelsiure zukommt. 
Es findet dabei Aufnahme einer kleinen Menge von Jod statt. 
Der Vorgang la8t sich riickgingig machen und beliebig oft 
wiederholen. Die Elektrizitatsleitung in den gut leitenden 
Schichten bleibt nur in Gegenwart von Jod unverandert be- 
stehen. Der Widerstand ist mit Gleichstrom und Wechsel- 
strom gemessen derselbe. Polarisation war nicht nachweisbar; 
sorgfaltiger Ausschlu8 von Feuchtigkeit ist wesentlich. Dem- 
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nach liegt metallische Leitung vor. Die Farbung des besser- 
leitenden Produktes von etwa 180 wp Dicke ist etwas dunkler 
als die des gewdhnlichen Kupferjodiir. Die Absorption wurde 
nicht gemessen. Der Verf. weist darauf hin, daB vermutlich 
nur die Elektronenzahl durch die Aufnahme von Jod eine 
Anderung erfihrt. Vielleicht steht die Zunahme der Leit- 
fahigkeit von belichtetem CuJ damit in Zusammenhang. 
; Kber. 
71. G. Reboul. Anwendungen der kinetischen Theorie der 
Metalle (Le Radium 5, S. 129—186. 1908). — Der Verf. setzt 
kurz die Theorie der Helmholtzschen Doppelschicht auseinander 
und versucht diese elektronentheoretisch dadurch zu deuten, 
daf er annimmt, da8 die positive Schicht im Metall und die 
negative im Gas durch neutrale Molekiile getrennt sind, und 
da§ ein Dissoziationsvorgang zwischen beiden besteht. Er 
wendet diese Erklarung zunachst auf die elektrokapillaren Er- 
scheinungen an und bespricht die Formel von Nernst. Dann 
wird die Emission von negativen Ladungen (Richardson, 
Wilson, Wehnelt) in analoger Weise gedeutet und ebenfalls 
auf die Formel von Nernst zuriickgefiihrt, und das alles als 
Dissoziationserscheinungen gedeutet. Kbgr. 


72. C. Fredenhagen. Zusammenfassende Darstellung 
der verschiedenen Passivitdtstheorten und neue Beobachtungen 
tiber die Passivitdt von Eisen, Nickel und Chrom (ZS. f. phys. 
Chem. 63, S. 1—47. 1908). — Der Verf. gibt zunachst eine 
kritische und vergleichende Ubersicht iiber die bisher auf- 
gestellten Passivitétstheorien, nimlich die Wertigkeitstheorien, 
die Oxydtheorien und die Reaktionsgeschwindigkeitstheorie. 
Die Wertigkeitstheorien verwirft der Verf. von vornherein, weil 
sie nicht mit den experimentellen Befunden zu vereinigen seien. 
Um die von ihm bevorzugte Reaktionsgeschwindigkeitstheorie, 
Annahme einer Gasbeladung auf der Anode infolge zu lang- 
samer Reaktion zwischen dem Metall und dem Sauerstoff, mit 
der Oxydtheorie zu vergleichen, wird eine Reihe von Versuchen 
beschrieben, die aus folgenden Uberlegungen hervorgehen: 
1, Wenn die Passivitaét durch Bildung einer neuen festen Phase 
entstiinde, so miiBte Passivierung und Aktivierung umkehrbar 
und bei gleichem Potential erfolgen; auch miiBten die Passi- 
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vierungspotentiale bei gleichen Versuchsbedingungen stets den- 
selben Wert haben; sind aber irreversible Reaktionsgeschwindig- 
keitsphinomene die Ursache der Passivitiit, so ist eine solche 
Schirfe des Anderungspotentials nicht zu erwarten. 2. Nach 
der Reaktionsgeschwindigkeitstheorie miiBte die Temperatur 
einen sehr groBen EHinfluB auf das Anderungspotential haben, 
nach den anderen Theorien einen kleinen. 3. Nach der 
Metallmodifikationstheorie sollte das Passivierungspotential 
vom Sauretiter unabhingig sein, nach der Oxydtheorie in 
ganz bestimmter und berechenbarer Abhangigkeit davon 
stehen, nach der Reaktionsgeschwindigkeitstheorie ist jede 
beliebige Anderung méglich. Die Versuche an Hisen-, Nickel- 
und Chromelektroden ergaben, daB keine definierten Akti- 
vierungs- und Passivierungspotentiale vorhanden sind, daB 
geringe Verainderungen des Siuretiters eine sehr groBe Ver- 
schiebung dieser Potentiale hervorrufen, und daB Tempe- 
ratursteigerungen eine stark aktivierende Wirkung ausiiben. 
Bei Chrom erfolgen die Uberginge aktiv/passiv stetig, so da8 
man annehmen kann, da die Bildung einer Chromsauerstoff- 
legierung bei kleinem Potentiale schon eintritt, die bei wachsen- 
dem Potential sauerstoffreicher wird. Bei Fe und Ni findet 
der Ubergang sprungweise statt, aber nicht bei gleichem Poten- 
tial in der einen wie in der anderen Richtung. Der Verf. 
zeigt, daB man auch dies Verhalten mit der Gasbeladungstheorie 
sehr plausibel! machen kann. Hy D: 


73. Hf. S. Carhart. Ein Vergleich der Formein von 
Helmholtz und Nernst fiir die EMR. von Konzentrationszellen 
(Phys. Rev. 26, S. 209— 219. 1908). — Die Formel von 
Helmholtz lautet: 


i dE 
2S a eee 


worn £ die EMK., Q die Warmeténung, n die Wertig- 
keit des Kations und / die Faradaysche Konstante ist. 
Zeichnet man die Beobachtungen iiber die EMK. = E einer 
Cd-Amalgamelektrode gegen eine CdSO,-Lésung in ihrer 
Abhangigkeit von der Konzentration c der Lésung als Kurve 
auf, so erhilt man dH=bT(dc/c), wo 6 eine Konstante ist. 
Die Integration gibt, wenn bei T= 0 auch E=0 ist, F=bT lnc 
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oder fiir die EMK. der Konzentrationskette F = 6 Tln(c, /¢,), 
d. h. die Nernstsche Formel. Integration und Winsetzung des 
erhaltenen Wertes fir 4 gibt E= T(dE/dT), d.h. die 
Nernstsche Formel ist identisch mit dem zweiten Ausdruck 
der Helmholtzschen. Sie kann also nur gelten, wenn die 
Warmeténung des Vorganges zu vernachlissigen ist, z. B. bei 
Konzentrationsketten mit auBerst verdiinnten Lésungen. Richards 
und Forbes haben die Energieverhiltnisse bei der Verdiinnung 
von Zink- und Cadmiumamalgam gemessen. Die Verdiinnung 
von 0,9 proz. Zn-Amalgam mit der gleichen Gewichtsmenge 
Hg ergab eine Warmeabsorption von 52 Joule pro Moi Zink, 
diejenige eines 3proz. Cd-Amalgams eine kleine positive 
Warmeténung. Die Messungen stehen mit der Formel 
E=T(dE/dT) im Hinklang; demnach miBte der Tempe- 
raturkoeffizient (7/#)(d E,/dT)=1/,,, werden, wo £, die 
EMK. beim Hispunkt ist; die Messungen von Richards und 
Forbes (Carnegie Instit. Public. No. 56, 1906) gaben an Od- 
Amalgam den Mittelwert 0,003656 (schwankend zwischen 364 
und 367), woraus Richards auf die Giiltigkeit der Gasgesetze 
fiir die Amalgame schlieBt; der Verf. hilt es dagegen lediglich 
fiir einen Beweis dafiir, dafB die Verdiinnungswirme der 
Amalgame sehr klein ist. Hin besseres Kriterium fiir das 
Vorhandensein einer Verdiinnungswirme ist der Vergleich der 
gemessenen Zahlen mit dem Ausdruck 7'(d E'/ dT) oder der 
Formel von Nernst. Die Zablen fiir Zn-Amalgam sind kleiner, 
als nach der Nernstschen Formel zu erwarten, die von Cd- 
Amalgam gréfer; fir verdiinnte Lésungen werden die Ab- 
weichungen von ihr sehr klein; fiir Zn sind sie aber erheblich gréBer 
als fiir Cd, was auf eine gréBere Verdtinnungswirme des Zn- 
Amalgams hinweist. — Das gleiche findet sich bei gew6hnlichen 
Konzentrationsketten. So kennt man die Verdiinnungswairme von 
ZnSO,-Lésungen; der Unterschied zwischen ZnSO, mit 50H,O 
und 400H,O betragt 82 cal. Das gibt 1,78 Millivolt. d#H/dT 
von Zn-Amalgam in obigen Lésungen ist 0,0528 Millivolt, 
T (dE|/ dT) = 0,01573 Volt bei 25°, demnach E = 0,0175Volt; 
beobachtet 0,0171 Volt. Der Vert. gibt noch eine Tabelle, die 
eine Ahnlich gute, meist noch bessere Ubereinstimmung zwischen 
den beobachteten und aus der Verdiinnungswirme berechneten 
EMK. yon ZnSO,-Konzentrationsketten aufweist. Pel): 
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74. F. Maccarrone. Uber die Ionisation in Flammen. 
Vorlesungsversuche (N. Cim. (5) 15, 8. 423—425. 1908). — 
Zwischen ein Elektroskop und einen geriebenen Ebonitstab 
wird eine Kerzenflamme gebracht; das Elektroskop ladet sich 
negativ. Wird die Flamme zwischen zwei Ebonitplatten ge- 
bracht und der einen Platte von aufen ein geriebener Ebouit- 
stab genahert, so zeigt diese Platte positive Ladung, die gegen- 
tiberliegende negative. Ke Pr. 


75 u. 76. OC, HE. Guye und A. Bron. Potentialdifferens 
und Stabilitat des Wechselstromlichtbogens zwischen Metallen 
(C. R. 146, S. 1090—1093. 1908; Arch. de Genéve 25, 8. 453 
—473, 549—576. 1908). — Die Stabilitit des Wechselstrom- 
lichtbogens, als Funktion des Atomgewichts der Elektrodenmetalle 
(C. R. 147, 8. 49—51. 1908). — Die Potentialdifferenz nimmt 
unter allen Umstiinden ab, die die Stabilitat des Bogens erhéhen. 
Bei Anwendung eines Hochspannungstransformators und Er- 
hitzen der Elektroden bis nahe an den Schmelzpunkt erhalten 
die Verf. sehr stabile Bogen zwischen Metallelektroden. Die 
Potentialdifferenz sinkt bei zunehmender Stabilitét auf ein 
Minimum, das fiir alle wenig fiiichtigen Metalle nahezu den- 
selben Wert hat, fiir die fliichtigeren etwas kleiner ist. Bei 
abnehmendem Gasdruck sinkt die Spannung, um von einem 
bestimmten niederen Drucke an wieder zu steigen. Die 
Spannung dieser stabilen Bégen wichst mit zunehmendem 
Atomgewicht. Dies ist nach dem Dulong-Petitschen Gesetze 
erklarlich, doch kénnte auch die Ionisierungsspannung der 
Metalldimpfe vom Atomgewichte abhingen. KiRren 


77. Ch. Maurain. EinfluB der Torsion auf die Magne- 
tisierung (J. de Phys. 6, S. 880—888. 1907). — Wird eine 
Eisenstange in einem konstanten magnetischen Felde, das aber 
beliebig variiert werden kann, einem veriinderlichen Drehmoment 
unterworfen, so wird nach mehrmaligen Drehungen die Magne- 
tisierung einen Grenzwert erreichen. Ist die Amplitude der 
Drehungszyklen groB genug, so ist dieser Wert fiir ein ge- 
gebenes Feld immer derselbe, ohne Riicksicht auf die Art, 
wie die Magnetisierung vorgenommen wird. Tragt man den 
Grenzwert als Funktion des magnetisierenden Feldes auf, so 
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erhalt man eine einzige Kurve, die der Verf. , normal“ nennt. 
Mithin kann eine zyklisch vorgenommene Torsion die Hysteresis 
aufheben. Die Bedeutung dieser ,normalen“ Kurve wird aus- 
fihrlich diskutiert und auf ihre Ahnlichkeit mit der frither ge- 
fundenen gleich benannten Kurve (Beibl. 31, S. 116) hin- 
gewiesen. Ss. 


18. EH. B. Rosa. Die Selbstinduktion einer Spule von 
beliebiger Lange mit beliebiger Anzahl von Windungslagen 
(Bull. Bur. of Stand. 4, S. 369—881. 1908). — Der Verf. hat 
vor einiger Zeit ein Verfahren zur Berechnung der Selbst- 
induktion von Spulen mit nur einer Windungslage angegeben 
(Beibl. 31, S. 264). Er dehnt nunmehr seine Theorie aus auf 
den Fall einer Spule mit beliebig vielen Windungslagen. 

Er zerlegt den Querschnitt der Spule in Quadrate und 
berechnet zunichst unter der Annahme, da8 der Strom in 
sehr dinner Schicht bei unendlich dinner Isolation gleichmafig 
iiber der ganzen Oberflache verteilt ist, in erster Anndherung 
die Selbstinduktion nach der Formel von Rayleigh. Da es 
sich indessen bei mehreren Windungslagen nicht um sehr 
diinne Stromschichten handelt, so muB zu dem Resultat noch 
ein Korrektionsglied hinzugefiigt werden, dessen Zahlenwerte fiir 
verschiedene Windungslagen und verschiedene mittlere Radien 
der Spule in einer Tabelle angegeben werden. 

Handelt es sich bei den Spulen um runden Draht mit 
Isolation, so miissen zu dem Resultat noch weitere Korrektions- 
glieder hinzutreten. Die Berechnung dieser Gréfen ist bereits 
in einer friitheren Veréffentlichung des Verf. mitgeteilt worden 
(Beibl. 32, 8. 102). Zur Erlauterung der Ausfiihrungen sind 
einige Zahlenbeispiele angegeben. B. Str. 


79. DL. Cohen. Die Selbstinduktion eines Solenoids mit 
beliebiger Anzahl von Windungslagen (Bull. Bur. of Stand. 4, 
S. 383—390. 1908). — Um die Selbstinduktion einer Spule mit 
m Windungslagen zu berechnen, kann man sich die Induktion 
zusammengesetzt denken aus den Selbstinduktionen von mSpulen 
mit eer Windungslage und den gegenseitigen Induktionen 
dieser einzelnen Windungslagen gegeneinander. Der Verf. hat 


vor einiger Zeit Formeln aufgestellt fir die Selbstinduktion 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. 8 
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einer Spule mit einer Lage und fiir den gegenseitigen Induktions- 
koeffizienten koaxialer Solenoide (Beibl. 32, 8S. 103). Beide 
Formeln legt er seinen Rechnungen zugrunde und gelangt unter 
gewissen Vernachlissigungen zu einem Ausdruck, welcher bis 
zu 1/, Proz. genaue Werte liefert. B. Str. 


80. A. Léauté. Uber den Selbstinduktionsfunken (C. R. 
146, S. 1209—1211. 1908). — Der Verf. fihrt die von Hem- 
salech (Beibl. 31, S. 1000; 32, S. 1202) gefundenen Schwingungen 
héherer Ordnung im oszillierenden Funken auf eine Kapazitats- 
wirkung der einzelnen Lagen der Selbstinduktionsspule zuriick. 
Kine vom Vert. benutzte flache Spule gab die Streifung in den 
Partialentladungen nicht. Diese trat aber auf, wenn der Spule 
ein Kondensator parallel geschaltet wurde. Bei anderen Spulen 
geniigt die eigene Kapazitat. KPr, 


81. B. Maki. Uber die Bestimmung der Diimpfung von 
Kondensatorschwingungen bet beliebig enger induktiver Koppelung 
(Physik. ZS. 9, S. 437—440. 1908). — Der Verf. gibt fir den 
Fall beliebig enger Koppelung ein Verfahren an, welches 
bei der Bjerknesschen Resonanzmethode den Stromeffekt im 
Resonanzkreis auf einem direkten Wege abzuleiten erlaubt. 
In dem Resultate seiner Theorie tritt nach Kinfihrung einiger 
Vernachlissigungen in der Bjerknesschen Resonanzgleichung 
zu der Summe der Dekremente der beiden Systeme 0, + 0, 
infolge der Riickwirkung des MeBkreises auf den Oszillator 


noch das Glied 
Lista > 
V2 + 01 02 


hinzu, worin & den Koppelungskoeffizienten bedeutet. Man 
erhalt daher aus der Resonanzkurve fiir die Dekremente den 


zu groBen Wert 
ails 
(Once es yt py ee 


und die iibliche Methode zur see der Dekremente ist 
einwandfrei nur dann anwendbar, wenn 7h?/0,6, klein 
gegen 1 ist. 

(Ks sei darauf hingewiesen, daB die Theorie tiber die Riick- 
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wirkung eines resonierenden Systems von Max Wien (Beibl. 
32, S. 438; Ann. d. Phys. 25, S. 625. 1908), zwar in etwas 


anderer Form, zu denselben Ergebnissen gefiihrt hat.] 
B. Str. 


82. A. Blondel. Uber die Entladung von Kondensatoren, 
die durch Wechselstrime gespeist werden, und tiber die Ab- 
stimmung von Resonanstransformatoren (Kelair. électr. 51, 8. 217, 
253, 325. 1907; Hlectrician 59, S. 642—643. 1907). — Eine 
sehr ausfihrliche Untersuchung der Vorginge, wie sie bei 
einem Resonanztransformator in Erscheinung treten, die von 
den allgemeinen Gleichungen ausgeht, sich auf beide Strom- 
kreise gleichmiBig erstreckt und von vielen anschaulichen und 
lehrreichen Oszillogrammen begleitet ist. Keine der bisher 
verOffentlichten Arbeiten iiber dieses Thema geht von so all- 


gemeinen Gesichtspunkten aus und ist so allgemein gehalten. 
SS ee Ss. 


83. A. Blondel. Uber die Abstimmung von Resonans- 
transformatoren zur Erxielung von Entladefunken (J. de Phys. 
7, S. 89—118. 1908; Bull. Soc. fr. de Phys. 1907, S. 233). 
— Sich eng an die vorherige Arbeit anschlieBend, zeigt der 
Verf. den Nutzen der Abstimmung, sowie die Wege, auf 
welchen diese erzielt werden kann durch Anderung sowohl des 
Primirkreises, wie des Sekundirkreises und der beiden zugleich. 
Am Schlusse macht der Verf. Nutzanwendungen auf die Kon- 
struktion des Transformators, und bespricht insbesondere den 
Hinflu8 der Koppelung. Beide Arbeiten sind fiir jeden, der 
sich fiir dieses Gebiet interessiert, unentbehrlich. Ss. 


84. M. Eaugwitz. Konstruktion eines konstanten Hr- 
regers fiir elektrische Wellen (Physik. ZS. 8, 8S. 378—379. 
1907). — Es wird die Beschreibung eines Hrregers gegeben, 
der sich von den sonst gebrauchlichen nur durch Anwendung 
von Aluminiumelektroden unterscheidet. Die Zufiihrung der 
Zuleitungsdrihte, etwa in der Mitte des geradlinigen Hrregers, 
ist allgemein als schidlich langst erkannt. Da der Verf. keine 
zahlenmiBigen Angaben irgendwelcher Versuche macht, so ist 
es nicht mdglich, sich von den Vorziigen des Apparates zu 


iiberzeugen. Der Ref. vermutet vielmehr, daB die vom Verf. 
8* 
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gerihmte Konstanz seines Erregers einfach darauf zuriick- 
zufihren ist, daB er infolge der geriigten Befestigung der Zu- 
fiihrungsdrahte mit sehr starker Dampfung arbeitet. Ss. 


85. Chauvin und Arnoux. Hitsdrahtinstrument fiir 
Sirom-, Spannungs- und Leistungsmessungen (D. Mechan. Ztg. 
15, S. 240—241. 1907). — Das Instrument reagiert auf die 
Differenz der Verlangerung eines aus zwei Teilen bestehenden 
Fadchens, wodurch es von der AufSfentemperatur unabhangig 
wird. Seime Verwendungsméglichkeit ist vielseitig. Ss. 


86. J. M. Lea. Ein neues elektrisches Mefinstrument 
fiir Wechselstrime und Spannungen (Electrical Review 52, 
S. 120. 1908). — Der Verf. beschreibt ein von ihm erfundenes 
Wechselstrom-MefSinstrument, das auf dem Repulsionsprinzip 
beruht. Die bewegliche, mit einem Zeiger und Dampfungs- 
segment versehene Spule besteht aus einer einzigen in sich 
kurzgeschlossenen Windung aus Aluminiumblech und wird von 
der feststehenden Spule durch die Wirkung der induzierten 
Stréme abgestofen. Durch Verwendung eines mit beiden 
Spulen verketteten lamellierten Eisenrings und einer zweiten 
verstellbaren KurzschluBspule kann der EinfluB der Wechsel- 
zahl in weiten Grenzen kompensiert werden. Das Instrument 
besitzt eine fir technische Zwecke hinreichende Genauigkeit 
und zeichnet sich durch geringen Energieverbrauch aus. 


eee? Ps Cn. 


87. H. B. Brooks. Ein direktseigender Spannungs- 
meBapparat sur Priifung von Voltmetern (Bull. Bur. of Stand. 
4, S. 275—800. 1908). — Der Apparat mift mit einem direkt- 
zeigenden Prazisions- Westongalvanometer die Differenz zwischen 
der gesuchten und einer bekannten Spannung. Die letztere wird 
mit Hilfe von sinnreich geschalteten Widerstandssiitzen und 
einem Normalelement so abgeglichen, da& sie sich nur um - 
einige Prozent von der zu messenden Spannung unterscheidet. 
Infolgedessen wird ein Fehler bei der Messung dieser Differenz 
das. Ergebnis umsoweniger beeinflussen, je geringer die 
Differenz im Verhaltnis zur ganzen Spannung ist. Die Febler- 
grenze soll unter 1/,, Proz. liegen. Durch Vorschalten von 
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Widerstanden ist es méglich, Spannungen im Bereich von 
0 bis 625 Volt zu messen. Cn. 


88. F. Breisig. Neuere Beobachtungen an unterseeischen 
Fernsprechkabeln (Elektrot. ZS. 29, 8. 586—588. 1908). — 
Es werden zwei neue unterseeische Telephonkabel beschrieben, 
bei denen die erforderliche Selbstinduktion dadurch erzeugt 
wird, daB dem Kupferleiter eine iiber die ganze Linge des 
Kabels sich erstreckende Bewicklung aus feinem Hisendraht 
gegeben wird. Der Fortschritt gegeniiber alteren Konstruktionen 
wird hervorgehoben, und schlieBlich auf die Bedeutuug der 
wirksamen Ableitung, d.h. des reziproken Wertes des Isolations- 
widerstandes, in Kabeln mit erhéhter Selbstinduktion hin- 
gewlesen. oe B. Str. 

89. H. Abraham und Devaux-Charbonnel. Die 
Bedingungen fiir den besten Wirkungsgrad von Telephon- 
apparaten (C. R. 145, S. 13827—1329. 1907; Electrician 60, 
S. 753. 1908). — Die Verf. finden, daB der Empfinger einen 
Widerstand von 100 bis 200 Ohm haben sollte, und daB das 
giinstigste Ubersetzungsverhaltnis beim Mikrophontransformator 
zwischen 6 und 7 liegen mu. Die Impedanz der diinnen 
Wickelung des Transformators, in dessen Stromkreise auch die 
ganze Leitung liegt, mu gréBer sein als der scheinbare 
Widerstand der Linienleitung. Im allgemeinen haben alle 
untersuchten Telephone, wie sie von verschiedenen Werken 
geliefert werden, diesen Bedingungen entsprochen. Ss, 


90. O. Sackur. Selbsttitiger Regulator sur Ersielung 
koustanter Stromstarke bei wechselnder Betriebsspannung (Mechan. 
15, S. 277—279. 1907). — Der Apparat besteht im wesent- 
lichen aus einem im Hauptstromkreise liegenden Gefai8, in 
welchem Knallgas entwickelt wird. Letzteres entweicht durch 
eine Kapillare und driickt auf eine bewegliche Quecksilbersiule, 
die je nach dem Druck zwei entsprechend angeordnete Wider- 
stinde ein- und ausschaltet, wodurch die Stromregulierung 
bewirkt wird. big Ss. 
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91. A. Russell. Die dielektrische Festigkeit von Isolier- 
materialien und die Schichtung der Kabelisolation (J. Inst. 
Electr. Engin. 40, S. 6. 1908). — Nach allgemeinen Be- 
merkungen iiber die Héhe der Durchschlagsspannungen in 
verschiedenen dielektrischen Materialien und deren Messung, 
kommt der Verf. zum wichtigsten Ergebnis seiner Arbeit, daB 
die Uberschreitung der zulassigen Spannungsgrenze im Innern 
eines konzentrischen Kabels nicht notwendig die Zerstérung 
des Kabels, d.h. das ,,Durchschlagen“ der Isolation zur 
Folge haben muB. 

Bei einem konzentrischen Kabel, wo die Héchstspannung 
an der Oberflache des inneren Leiters auftritt, wird sich eine 
dort beginnende Zerstérung der Isolation nur dann bis zum 
AuBeren Leiter fortpflanzen, wenn das Verhaltnis vom Auferen 
zum inneren Durchmesser kleiner als e ist (Basis der natiirlichen 
Logarithmen). Hiernach ergeben sich wichtige Anhaltspunkte 
fiir die giinstigste Abmessung der Kabel. Bei geschichteter 
Isolation, die aus mehreren Lagen verschiedener dielektrischer 
Substanzen besteht, ist zu beriicksichtigen, daB, wenn nicht 
bestimmte Verhialtnisse zwischen den Dielektrizitatskonstanten 
und elektrischen Isolationswiderstanden bestehen, die Spannungs- 
differenzen bei Wechselstrom in den einzelnen Schichten in 
der Phase gegeneinander verschoben sind. AuBerdem Andern 
sich die Spannungsverhiltnisse bei Gleichstrom infolge direkten 
Stromdurchgangs quer durch die Isolation. Daher sind die 
Spannungsverhaltnisse bei Gleich- und Wechselstrombelastung 
voneinander verschieden. Bei richtiger Schichtung der Isolation 
kann stets eine giinstigere Spannungsverteilung erzielt, also 
das Kabel héher beansprucht werden, als bei homogenem 
Dielektrikum, was sowohl mathematisch, als auch an einem aus- 
gefiihrten, geschichteten Kabel bewiesen wird. Cn. 


M. E. Holmes. Die Anwendung der rotierenden Anode bei 
elektrolytischen Trennungen (J. Amer. Chem. Soc. 30, 8. 1865—1874. 1908). 


M. Chanoz. Uber die Polarisation des lebenden, der Binwirkung 
des Dauerstromes unterworfenen Menschen (C. R. 147, 8, 846—847. 1908). 


E. Rutherford. Die elektrische Entladung glihender Kérper. 
(Zusammenfassende Darstellung) (Electrician 62, S. 343—344. 1908). 


Bd. 33. No. 2. Kosmische Physik. 119 


J. Lustgarten. Entladungsspannungen. (Zusammenfassender 
Bericht tiber Entladungserscheinungen) (Electrician 62, S. 374—378. 1908). 


H. Abraham. Monotelephon von groper Empfindlichkeit mit 
regulierbarer Tonhohe (C. R. 147, S. 738—739. 1908; Soc. frang. d. Phys. 
No. 285, 8. 5. 1908). 


A. Blondel. Monotelephon mit regulierbarer Ténhohe (C. R. 147, 
S. 852. 1908). 


H.. W. Eccles. Neue Patente in draktloser Telegraphie und Tele- 
phonie (Electrician 62, S. 128—130, 170—173, 210—213. 1908). 


Kosmische Physik. 

92. Lord Kelvin. Was Problem der kugelfirmigen 
Gasnebel, mit einem Anhang von G. Green (Edinb. Proc. 28, 
S. 259—802. 1908; Phil. Mag. (6) 15, S. 687—710; 16, S. 1 
—23. 1908). — Die Hauptaufgabe dieser, ftriihere Unter- 
suchungen von Lord Kelvin und anderen zusammenfassenden 
und erginzenden Arbeit ist die méglichst vollstandige Lésung 
des Problems, fiir kugelférmige Gasnebel von gegebener Masse 
in konvektivem Gleichgewicht Dichte und Temperatur in jedem 
beliebigen Punkt des Gasraumes und zu beliebigen Zeiten, 
nachdem Betrige von Warme nach aufen durch Strahlung 
verloren gegangen sind, unter der Voraussetzung der Kenntnis 
des spezifischen Volumens des betreffenden Gases und des 
Verhiltnisses der spezifischen Warmen zu finden. 

Fiir den Fall, daB die Nebelmasse im Innern einen 
fliissigen oder festen Kern von betrachtlicher Ausdehnung hat, 
ist das Problem bekanntlich leichter zu behandeln, als wenn 
die Masse bis ins Zentrum gasférmig ist, weil in letzterem 
Fall die Anderung der Schwerkraft mit wachsender Entfernung 
vom Zentrum beriicksichtigt werden mu. Beide Falle werden 
eingehend behandelt. Als Beispiel zum ersten wird der Tempe- 
raturgradient in der Erd- und der Sonnenatmosphire berechnet, 
sowie die Dicke der gastérmigen Schicht um die Sonne, namlich 
die Entfernung der auBersten konzentrischen Schicht (von Dichte 
und Temperatur = 0) von derjenigen, in welcher die Dichte so 
groB ist, daB die einfachen Gasgesetze auch nicht annaherungs- 
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weise mehr Geltung haben. Der zweite Fall erfordert die 
Lésung der in der Theorie der Gaskugeln oder der Welt- 
kérperatmosphire vielbehandelten Differentialgleichung: 
. Ce Ae 
dat at? 

worin x in dem vorliegenden Problem = //(k — 7) ist, wenn 
k das Verhaltnis der spezifischen Warmen des Gases bedeutet, 
ferner ¢ die Temperatur und x umgekehrt proportional dem 
Radius, ist. Fiir bestimmte Werte von x ist die Lésung dieser 
Gleichung schon friiher durch H. Lane, Schuster, Ritter und Lord 
Kelvin gegeben worden. In der vorliegenden Arbeit wird nun 
von Green eine Methode angegeben, die in verhaltnismafig kurzer 
Zeit zu einer geniigend genauen numerischen Auswertung der 
Gleichung fihrt, ohne auf spezielle Werte von x beschrankt 
zu sein. Im Anhang ist sie ausfihrlich beschrieben und zur 
Berechnung in den Fallen x = 1,5; 2,5; 3,4; oo benutzt worden; 
aus den fir diese Falle mitgeteilten Tabellen ersieht man leicht 
den Verlauf der Temperatur und der Dichtigkeitsanderung bei 
zunehmender Entfernung vom Zentrum bis zu der konzen- 
trischen 4uBersten Kugeloberflache, in welcher Temperatur und 
Dichte den Wert Null annehmen; eine weitere Tabelle gibt den 
Massenzuwachs in aufeinanderfolgenden Kugelschichten. 

Von besonderem Interesse und daher eingehend diskutiert 
ist die Abhingigkeit der Stabilitat des konvektiven Gleich- 
gewichts von dem Wert der Gré8e x. Nur wenn fiir das 
betreffende Gas x < 3, also k > 11/,, ist stabiles Gleichgewicht 
méglich. Im letzteren Fall nimmt die Temperatur im Zentrum 
der Gaskugel bei Wiarmeverlust der Gesamtmasse durch Aus- 
strahlung zu; der Radius der ganzen Kugel wird kleiner. 
Hine ganze Reihe von Satzen iiber die Anderung der Tempe- 
ratur und Dichte an verschiedenen Stellen, iiber die innere 
Energie und die geleistete Arbeit bei langsamer Abkihlung 
des Ganzen durch Strahlung sind das Resultat der Unter- 
suchung. ‘Teilweise sind die Resultate der Diskussion durch 
Kurven iibersichtlich wiedergegeben. S. V. 

93. 8. Nakamura, Die Seiches der japanischen Seen 
Yamanaka, Kawaguchi und Hamana (Tokyo K. 4, 8. 73—79. 
1907).-— Nakamura beobachtete in wenigen Tagen die Seiches 
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obengenannter Seen, indem er vier einfache, selbstregistrierende 
Limnimeter ‘gleichzeitig an verschiedenen Punkten eines Sees 
aufstellte. Am Yamanakasee wurden eine einknotige Schwin- 
gung von 15,61 Min., eine zweiknotige von 10,57 und eine drei- 
knotige von 5,46 Min. Dauer gefunden. Im Kawaguchisee 
betragt die Dauer der uninodalen Seiche 22,80 und diejenige 
der binodalen 11,50 Min. Vier weitere Schwingungen sind 
Teilschwingungen des dstlichen Beckens, das durch eine Hin- 
schniirung vom westlichen abgegrenzt ist. Die an kiinstlichen 
Beckenmodellen der betreffenden Seen angestellten Experimente 
bestitigen die Beobachtungen und geben sehr nahe die ent- 
sprechend verkiirzten Periodendauern. Im Hamanasee endlich 
wurden vier verschiedene Schwingungen gefunden, die sich 
wegen der komplizierten Beckenform des Sees nicht niher be- 
stimmen lieBen. Da der See durch einen engen Kanal mit 
dem offenen Meere in Verbindung steht, tritt dort auch die 
Gezeitenbewegung auf, die an der innersten Station bis 8 Min. 
Verspatung aufweist. A. Eo. © 


94. K. Honda, T. Terada und D. Isitani. Die sekun- 
daren Schwingungen der Meeresgezeiten (Ebenda, S. 79—88). — 
Die Beobachtungen der sekundéren Schwingungen der Gezeiten 
wurden speziell von Honda weitergefiihrt, und es wurden an 
iiber 50 Stationen Beobachtungen mit Limnimetern angestellt. 
Die gefundenen Dauern der Schwingungen stimmen gut mit 
den berechneten Werten iiberein. Die Schwingungsméglich- 
keiten der einzelnen Buchten wurden an Beckenmodellen 
derselben studiert. Dabei gelang es K. Honda, die Schwin- 
gungsbewegung cer Wasserteilchen photographisch zu fixieren, 
indem er Aluminiumstaub auf die Wasseroberfliche streute. 
Dadurch ist ein Weg gefunden, die Schwingungen gerade der 
kompliziertesten Buchten und Seen ohne Limnimeter-Beob- 
achtung aufzufinden. Auf diese Weise wurden ganz merk- 
wiirdige Querschwingungen gefunden, die gleichzeitig mit der 
Hauptschwingung auftreten. 

Die an den vielen Buchten Japans angestellten Beob- 
achtungen bestitigen Prof. Omoris Ergebnisse, nimlich; da8 
die Perioden der durch Erdbeben erzeugten Meereswellen, wie 
sie in den einzelnen Buchten beobachtet wurden, mit der 
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Schwingungsdauer der Eigenschwingungen der Buchten ge- 
wohnlich iibereinstimmen. Die ankommende Meereswelle erweist 
sich namlich als eine aus Schwingungen verschiedener Dauer 
zusammengesetzte Wellenbewegung und die betreffende Bucht 
schwingt, wie ein Resonator, nur bei der der Kigenschwingung 
nahekommenden Periode mit. Nur wenn der Entstehungsort 
der Wellen sehr nahe ist, haben die Wellen aller Buchten 
die gleiche Periodendauer. Bei starkem Sturme treten kurz- 
dauernde Wellen von groBer Amplitude — Gekiro genannt — 
auf, die die gleichen Ursachen wie die Windwellen haben, 
ferner auch Wellen von grofer Periode, deren Wellenlange 
durch die Ausdehnung des Depressionszentrums bestimmt wird. 
Die Periodendauer der michtigsten Wellen ist in allen Buchten 
nahe dieselbe und bleibt gewéhnlich nur neben der Eigen- 
schwingung verborgen. Die Berechnungsmethode der Dauer 
der Eigenschwingungen von Buchten wurde auch auf Buchten 
angewendet, welche eine anormal groBe Amplitude bestimmter 
Komponenten der Gezeitenwelle aufweisen, und wirklich stimmte 
die Periode der Higenschwingung mit derjenigen der Gezeiten- 
welle iiberein. Uber Kinzelheiten ist ein ausfithrlicher Bericht 
angekiindigt. A. Eo. 


95. H. Nagaoka. Uber die Bore in Odawara (Tokyo 
K. 4, 8. 210—212. 1907). — Die japanischen Kiisten werden 
haufig von groBen, zerstérenden Seewellen heimgesucht, welche 
zum Unterschiede von den Einzelwellen, Tsunami genannt, oft 
Tage anhalten und allmaéhlich an Amplitude (bis 9 m) wachsen, 
um dann wieder langsam abzunehmen. Dem Verf. gelang es, 
den Verlauf emer Bore in Odawara mit Hilfe eines Limni- 
meters zu beobachten. Aus den Gleichungen der Hydrodynamik 
fiir die Fortpflanzung von Wellen leitet er ab, dab die Ge- 
schwindigkeit der Wasserteilchen mit dem Quadrate der 
Wellenhéhe zunimmt und die Energie also mit der vierten 
Potenz. Da die Amplitude nach der Theorie mit Abnahme 
der Wellenlinge nahe der Kiiste wachsen muf, so ist daraus 
die zerstérende Kraft einer solchen Welle, die weite Kiisten- 
gebiete mit groBer Geschwindigkeit tiberschwemmt, auch theo- 
retisch begriindet. Die heranstiirzenden Wellen sind dabei 
von donnerahnlichem Gerdusche begleitet und erzeugen einen 
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heftigen Luftdruck. Die Ursachen der Bore sind noch un- 
bekannt, sie kann vielleicht als Anzeichen eines fernen Sturmes 
gelten. Der Verf. vermutet auch, dab rasche Anderungen in 
der Meerestrémung dieselbe erzeugen kénnen. A. Ko. 


96. A. Defant. Uber die stehenden Seespiegelschwan- 
kungen (Seiches) in Riva am Gardasee (Wien. Anz. 1908, 8. 188 
—191; Wien. Ber. 117, Ila, S. 697—780. 1908). — Das von 
J. Valentin (gest. 1907) am Nordende des Gardasees mittels 
eines Sarasinschen Limnimeters erhaltene Beobachtungsmaterial 
bearbeitet der Verf. im Auftrage der k. k. Akademie. Er 
findet eine Grundschwingung von 42,92 Min. (gegen 42,99 nach 
Valentin), ferner Oberschwingungen von 28,58 Min. (30 Min.), 
21,79 Min. (22,60 Min.), 14,96 Min., 12,07 Min., 9,87 Min., 
8,80 Min, 7,33 Min. und 3,06 Min. Dauer. Die Anwendung 
der Chrystalschen Theorie der Seiches (Beibl. 30, S. 61) ergibt 
nach dem Verf. eine vollkommene idioms incuatindt der Theorie 
und Beobachtung. Aus dem kurzen Berichte ist nicht zu er- 
sehen, wie die Normalkurve des Sees konstruiert und wie die 
Schwierigkeit der Zweiteilung des Beckens am Siidende gelést 
wurde. A. Ko. 


97. L. Betl. Bemerkungen iiber einige meteorologische 
Anwendungen des Polariskops (Monthly Weather Rey. 36, 
S. 144—145. 1908). — Der Verf. teilt einige Beobachtungen 
mit, denen zufolge ihm die Untersuchung der atmosphiarischen 
Polarisation als Hilfsmittel fiir die Prognose von Wolken- 
bildung bzw. Niederschlagen verwertbar erscheint. HP; 


98. M. Wolf. Uber die Lichterscheinungen am Nacht- 
himmel aus dem Anfang des Juli (Astr. Nachr. 178, S. 297 
—300. 1908). — Beschreibung der eigentiimlichen leuchtenden 
Wolken, welche am 30. Juni und 1. Juli d. J. die abnorme 
Helligkeit des Nachthimmels verursachten. Nach Ansicht des 
Verf. miissen dieselben durch eine am 30. Juni entstandene 
Stauberfiillung der héchsten Schichten der Atmosphiare hervor- 
gerufen sein, welche sich im Laufe weniger Tage bedeutend 
herabsenkte. I. P. 
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99. W. Képpen. Die Orientierung fallender Prismen 
in der Luft (Met. ZS. 25, S. 280—283. 1908). — Die Arbeit 
wendet sich gegen die Grundlage der bisherigen Erklarung der 
Haloerscheinungen, nimlich gegen die Annahme: .,Die Kristalle 
streben so zu fallen, daB sie dem geringsten Luftwiderstand 
begegnen; dies geschieht, wenn die Achsen der Nadeln und 
die Basisflachen der Tafeln vertikal, die Basisflachen der Nadeln 
dagegen horizontal sind. So entsteht ein starkes Ubergewicht 
der vertikalen, ein weniger ausgepragtes der horizontalen 
Flichen iiber anders gerichtete.“ (Arrhenius, ebenso Galle, 
Bravais, Clausius, Pernter.) ; 

Der Verf. zeigt nun durch Experimente mit fallenden 
Prismen aus Papier, da8 ,,das fallende Prisma sich nicht so 
einstellt, daB es dem geringsten, sondern so, dab es dem gréBten 
Luftwiderstand begegnet“. Die lange Achse des Prismas stellt 
sich horizontal und das Prisma beginnt um diese Achse zu 
rotieren, gleichgiiltig, welches die Anfangslage war. Ebenso 
tritt die drehende Fallbewegung auf, wenn das Prisma die 
Form einer Tafel hat; hier ist die Stabilitat der Bewegung 
eine noch gréfere. Die Bedingungen fiir das Hintreten der 
Rotation werden ausfiihrlich diskutiert. Rotierende Prismen 
sind optisch einem Zylinder gleichzusetzen. ,,Die Erkldrung 
der Haloerscheinungen durfte also auf eine Erfullung der Luft 
mit Kiszylindern, deren Achsen horizontal, aber in allen méglichen 
Azimuten liegen, aufzubauen sein“ (vgl. auch Wood, Monthly 
Weather Review S. 357. Baltimore 1906). Kesey 

100. K. Kdhler. Regisirterungen des luftelektrischen 
Potentialgefalles an nahe benachbarten Stationen. 1. Mitteilung 
(Met. ZS. 25, S. 155—162. 1908). — Hs hatte sich gezeigt, 
daB bei zwei Stationen, die in einer Entfernung von 100 m das 
Potentialgefille registrieren, so da® bei der einen die Abtropf- 
stelle 26m iiber dem Erdboden liegt, bei der anderen nur 
11/, m, im Gang und in den Schwankungen nur seltene und 
geringe Abweichungen vorkommen. Daher wurde eine dritte 
Station 1380 m stlich vom Observatorium Potsdam ein- 
gerichtet zur Entscheidung der Frage iiber den Parallelgang 
des Potentialgefalles an nahe benachbarten Stationen. Das 
Beobachtungsmaterial der Monate April bis Juni 1907, Oktober 
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1907 bis Januar 1908 ist hier auf den Einflu8 meteorologischer 
Faktoren hin untersucht und zwar zunachst auf den HinfluB 
des Regens. 

Die drei Stationen stimmen bei Stérungen durch atmo- 
spharische Niederschlage, die sich in der Richtung fortpflanzen, 
in der die Stationen zueinander liegen, sehr gut iiberein. Bei 
Abweichungen sind es meist nur die absoluten Werte, die sich 
unterscheiden, der Gang selbst bleibt gleich. Schwache Regen 
mit konstantem Wind, auch die langer dauernden Landregen 
beginnen fast immer mit negativen Werten, und auch wihrend 
ihrer Dauer iiberwiegt das negative Gefalle bei weitem. Stirkere 
Regenfalle und Regenschauer weisen auch oft starke positive 
Felder auf. Die gré8ten Amplituden hat die Schwankung ‘bei 
Regenbéen; sie bewirken d6fter als sonstige Regen an ihrer 
Vorderfront positives Gefille. Die Hintrittszeit der Regen- 
stérung richtet sich bei den drei Stationen nach dem Zuge 
der Regenwolken. 

Die Stérung des normalen luftelektrischen Feldes durch 
Regentille pflanzt sich gleichmafig mindestens auf einige Kilo- 
meter in der Richtung des Regenzuges iiber den Erdboden 
fort. Man kann so aus den Abweichungen im Potentialgetille 
zweier benachbarter Stationen die Geschwindigkeit der Regen- 
wolken bestimmen. Weichen Wolkenzug und Wind von- 
einander ab, so gibt der Wolkenzug den Ausschlag; doch 
scheint auch eine gleichzeitige ablenkende Wirkung des Windes 
zu bestehen. KS 

101. D. Smirnow. Uber den tiglichen Gang des Poten- 
tialgefailes (Physik. ZS. 9, 8. 337—340. 1908; Met. ZS. 25, 
S. 474—477. 1908). — Hs soll untersucht werden, ob der tig- 
liche Gang des Potentialgefalles als eine Wirkung der niedriger 
liegenden Luftschicht angesehen werden kann. Die Uber- 
legungen zeigen die Wahrscheinlichkeit der Wirkung dreier 
Faktoren auf das Potentialgefalle an heiBeren Tagen, namlich: 

1. Der néichtlichen Abhuhlung der auf dem Erdboden 
aufliegenden Luftschicht; durch die Verminderung der elek- 
trischen Leitfahigkeit derselben wird eine Ansammlung positiver 
Ladungen am Erdboden und infolgedessen eine Abnahme des 
Feldes iiber dieser Schicht hervorgerufen. Am Morgen, bei 
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der Erwirmung des Erdbodens, wird die Feldstirke wieder 
hergestellt. 

2. Die aufsteigenden Luftstromungen an Sommertagen fiihren 
positive Ladungen mit sich und lassen dabei einen Uberschu8 
von negativen Ladungen zuriick; infolgedessen nimmt in den 
untersten Schichten das Feld ab. 

3. Die unmittelbare Wirkung der Sonnenstrahlung ruft 
negative Ladungen in den héchsten Luftschichten hervor, ver- 
kleinert die positiven Ladungen der mittleren Luftschichten 
und verringert das Potentialgefille an der Erdoberflache. Im 
taglichen Gange tritt dieser Faktor nicht deutlich hervor. 

Wie weit diese Erklirungen in quantitativer Hinsicht 
geniigen kénnen, wird theoretisch nicht entschieden; eine 
ausreichende experimentelle Bestatigung liegt zurzeit auch 
noch nicht vor. KOR 

102. FE. BR. v. Schweidler. Beitraige zur Renntnis der 
almosphirischen Elektrisitét XXVIII. Uber die lonenverteilung 
in den untersten Schichten der Atmosphdre (Wien. Ber. 117, 
IIa, S. 653—664. 1908; Wien. Anz. 1908, S. 201). — Aus 
den Grundgleichungen der lIonentheorie wird im AnschluB 
an Resultate J. J. Thomsons eine Formel fiir die Verteilung 
der Feldintensitét und der ITonenzahlen in den untersten 
Schichten der Atmosphire abgeleitet. Fiir zwei Spezialfalle 
wird eine numerische Auswertung vorgenommen. Es ergibt 
sich, daB allein infolge der Wirkung des Erdfeldes eine 
am Boden auflagernde ,,Stérungsschichte“ entsteht, in der 
mit wachsender Hoéhe Potentialgefalle und Ionenzahl sich zu- 
nachst rapid andern und dann asymptotisch konstante Grenz- 
werte annehmen. Je gréBer das Potentialgefille am Boden 
ist, um so hdher hinauf reicht diese Stérungsschichte; unter 
Annahmen iiber die Lonisationsverhaltnisse der Atmosphiare, 
_ die den empirisch gefundenen Mittelwerten entsprechen, erhilt 
man fiir diese Héhe etwa 20m bei kleinem Potentialgefille 
(90 Volt/m), etwa 100 m bei groBem (300 Volt/m). K.K. 

103. G. Costanzo und C. Negro. Durch Schnee hervor- 
gerufene lonisationserscheinungen (Jahrb. d. Radioakt. u. Elek- 
tronik 5, S. 120—124. 1908). — Ein Luftstrom zirkuliert durch 
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den Zerstreuungsraum eines Aluminiumblattelektrometers und 
durch 25 g Schnee, die sich in einem Probierglas befinden. Kine 
Zunahme der Zerstreuung spricht dafiir, daB Ionen sich in den 
Luftzwischenraumen anreichern, zumal die Erscheinung in ge- 
ringerem Mae eintritt, wenn der Schnee zu Wasser ge- 
schmolzen ist. Der Versuch wurde nur bei einem einzelnen 
Schneefall ausgefiihrt. K. K. 


M. i. T. Gheury. Weitere Beobachtungen von Hofen und Neben- 
sonnen (Monthly Weather Rev. 36, S. 256—259. 1908). 


104. C. Miculescu. Messung des inneren Durchmessers 
von hapillarréhren mit Hilfe des Mikroskops (Bull. Bukarest 
16, S. 186—187. 1907). — Der Verf. bespricht zunachst ver- 
schiedene bisher gebraéuchliche Methoden, wie die Bestimmung 
des mittleren inneren Durchmessers durch Auswagen mit Queck- 
silber, und des Durchmessers an einer bestimmten Stelle durch 
direktes mikroskopisches Ausmessen nach Zerschneiden der 
Rohre. Die vom Verf. benutzte auberst einfache Mikroskop- 
methode vermeidet das Zerschneiden und erlaubt dennoch den 
inneren Durchmesser an einer bestimmten Stelle zu messen. 
Ein Mikroskop, das sich mikrometrisch lings seiner Achse ver- 
schieben la8t, wird so gegen die Kapillare gerichtet, da8 die 
Achsen von Mikroskop und Kapillare sich senkrecht schneiden. 
Das Innere der Kapillare ist zuvor mit feinem Staube (Lyco- 
podium) ausgepudert. Die hierdurch erméglichten Kinstellungen 
des Mikroskops auf die nachsten und die entferntesten Teile 
der Innenflache der Kapillare geben durch ihre Differenz 
direkt den gesuchten Durchmesser CPL. 

105. W. R. Bousfield. Hine neue Pyknometerform (J. 
chem. Soc. 93, S. 679—681. 1908). — Die genaue Ermittelung 
des Lésungsvolums macht empfindliche Dichtebestimmungen not- 
wendig. Der neue Apparat, durch Figur erliutert, besteht aus 
zwei Rohren, welche sich an ihrem oberen Ende konisch ver- 
engern und durch Kapillaren in konische Erweiterungen miinden, 
die durch Stépsel verschlieSbar sind. Die beiden Rohren stehen 
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durch eine kurze Réhre miteinander in Verbindung und tragen 
einen Henkel, der es erlaubt, den Apparat in den Thermostaten 
einzuhingen. Das Pyknometer wird durch Einsaugen gefiillt 
und das Niveau bis an das Ende der Kapillaren eingestellt. 
Die mit zwei Pyknometern dieser Art ausgefiihrten Messungen 
ergaben Abweichungen, welche kleiner sind, als eine Einheit 
der fiinften Dezimalstelle. K. F. 


106. R. H. de Lury. Ein Mittel sur Verhutung des 
Schlagens in Quecksilberpumpen (Phys. Rev. 25, S. 495—496. 
1907). — Kin bekannter Ubelstand bei den Tépler-Luftpumpen 
ist der, daB bei den ersten Pumpenziigen die Druckdifferenz 
zwischen dem zu evakuierenden Apparat und dem Pumpen- 
reservoir in der Regel sehr groB ist und man sehr vorsichtig 
das Quecksilber aus dem Reservoir herauslassen mu8, um zu 
verhiiten, daB plétzlich grobe Mengen Luft von dem Apparat 
in das Reservoir dringen, wodurch das davor befindliche Queck- 
silber mit solcher Macht gegen die Wandung geschleudert wird, 
da8 ein Bruch erfolgt. Es wird hier eine kleine Verainderung 
des neben dem Reservoir befindlichen Steigrohres angegeben, 
die Abhilfe schaffen soll. 8. V. 


107. H. W. Fischer und O, Bobertag. Glasthermo- 
staten fiir héhere Temperaturen (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 375. 
1908). — Es werden kurz ein Paraffinélthermostat fiir Tempe- 
raturen iiber 100° mit Kryptolwiderstandsheizung und ein 
Wasserthermostat beschrieben, der mit heiBem Wasser aus 
einer Heizschlange gespeist wird. v. W. 


Rehnitz. Neue Brenner (Chem. Ztg. 32, S. 698. 1908). 

F, Florio. Schnelldestillierapparat fiir Quecksilber (N. Cim. (5) 
16, S. 98—94. 1908). 

Quecksilberluftpumpe nach Dr. Otto Berg (Mechan. 16, S. 221. 1908). 

G. Meyer. Demonstrationen einer neuen Saug- und Druckluft- 
pumpe nach Gaede (Physik. ZS. 9, S. 780—782. 1908; Verh. d. D, Physik. 
Ges. 10, 8. 753—756. 1908; Vortr. a. d. 80. Naturf.-Vers. zu Kiln 1908). 

F. P. Liesegang. Konstruktionstypen des Kinematographen 
(Physik. ZS. 9, S. 741—745. 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 630 
—635. 1908; Vortr. a. d. 80. Naturf.-Vers. zu Kéln 1908). 
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1, BP. Frank. Die Integralgleichungen in der Theorie 
der kleinen Schwingungen von Faden und das Rayleighsche 
Prinzip (Wien. Ber. 117, 8. 279—298. 1908). — Der nicht 
ausdehnbare Faden von der Linge / ist an einem Ende be- 
festigt, der Schwerkraft unterworfen, seine Schwingungen liegen 
in einer Vertikalebene. Seine Dichte ist eine beliebige, aber 
integrable Funktion des auf dem Faden gemessenen Abstandes 
vom festen Ende. Wird der Faden zunachst in 2 gleichlange 
Teile (von der Lange 7/n) zerlegt gedacht und angenommen, 
da8 die Teile geradlinig, starr und gewichtslos und ihre Massen 
in ihren Endpunkten konzentriert seien, so bildet der ganze 
Faden ein System von n einfachen Pendeln, welche in derselben 
Ebene schwingen. Dieses System hat » Freiheitsgrade, seine 
kleinen Schwingungen um die stabile Ruhelage sind deshalb 
darstellbar durch x Normalschwingungen von der Form 

Ly = ay Sin (vy t + 0). 
Die Amplituden a, sind aus einem System von 7 linearen 
homogenen Gleichungen mit x Unbekannten zu bestimmen. Die 
Determinante des Systems D(v?) ist ein Polynom nten Grades 
in v?, die Wurzeln von D(v?)=0 liefern die Werte der 
n Perioden, 

Beim Ubergang zu den kleinen Schwingungen eines 
dehnungslosen Fadens, also fiir » = 00, ist das Rayleighsche 
Prinzip (Theorie des Schalles) anwendbar, welches aussagt, daB 
die Normalschwingungen durch Grenziibergang aus denen eines 
Systems von endlich vielen Freiheitsgraden bestimmbar sind. 

Nun hat aber Hilbert (Gott. Nachr. 1904) bewiesen, daS 


die Lésungen von 7» linearen Gleichungen mit x Unbekannten, 
Beiblitter z. d. Ann, d. Phys. 33, 9 
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wie sie in der Theorie der kleinen Schwingungen auftreten, 
beim Grenziibergang (n = 00) in die Lésungen von Fredholm- 
‘schen Integralgleichungen iibergehen, deren Kern in _ be- 
stimmter Weise mit den Koeffizienten des Gleichungssystems 
zusammenhianet. 

~ Der Vert. gewinnt die Integralgleichungen fiir die Normal- 
schwingungen der Faden durch Grenziibergang direkt aus den 
linearen Gleichungen fiir ein System von n Freiheitsgraden, 
wobei sich die Greensche Funktion, welche in die Integral- 
gleichungen als Kern eintritt, in einer anschaulichen Weise 
aus der Natur des physikalischen Problems ergibt. 

Aufer den freien Schwingungen werden auch erzwungene 
Schwingungen durch Integralgleichungen dargestellt. Es ergibt 
sich, daB eine auf den Faden wirkende kontinuierliche und 
zeitlich periodische Kraft immer eine und nur eine bestimmte 
kleine harmonische Schwingung (von der Periode der Kraft) 
hervorbringt, wenn ihre Periode nicht gleich ist der Periode 
einer der (unendlich vielen) Normalschwingungen des Fadens. 
Wenn aber die Periode der duBeren Kraft gleich ist der 
Periode einer Normalschwingung, so erzeugt die Kraft nur 
dann periodische Schwingungen, wenn sie gewissen Integral- 
bedingungen geniigt. 

In dem Fall eines homogenen Fadens fiihrt die Berechnung 
der Normalschwingungen zu Besselschen Funktionen. Leck. 


2. DL. Kann. Zwangliufiger Apparat sur Demonstration 
der Zusammenselzung beliebiger Schwingungen und Wellen 
(Physik. ZS. 9, 8. 373—3875. 1908). — Der Apparat besteht, 
um ihn mit des Verf. eigenen Worten kurz zu beschreiben, im 
wesentlichen aus zwei durch Exzenter so bewegte Spiegel, daB 
ein von denselben reflektierter Lichtstrahl auf dem Projektions- 
schirme das Bild eines harmonisch schwingenden Punktes er- 
gibt; und zwar kénnen die Schwingungen der refiektierten 
Strahlen in derselben Ebene oder in zwei zueinander senkrechten 
Ebenen erfolgen, hierbei entweder gleiche oder verschiedene 
Schwingungszeit bei gleicher oder beliebig verschiedener Phase 
und Amplitude haben und jede einzeln fiir sich oder in ihrem 
Zusammenwirken projiziert werden, wobei die Schwingungen in 
einer Ebene durch einen rotierenden Spiegel analysiert werden. 
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Die Einzelheiten des etwas komplizierten Apparates miissen in 
dem Aufsatze selber nachgelesen werden. A. D. 
3. G. Maggi. Uber die diskontinuierlichen elastischen 
Verschiebungen (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, S. 571—576. 
1908). — In mehrfach zusammenhingenden Kérpern sind 
elastische Verschiebungen midglich, welche durch polydrome 
Funktionen dargestellt werden, z. B. bei den von Volterra be- 
handelten Distorsionen. Der Verf. zeigt, daB diese Ver- 
schiebungen auch durch diskontinuierliche Funktionen dar- 
stellbar sind; die Diskontinuitatsstellen sind Flachen, welche 
den mehrfach zusammenhangenden Ké6rper in einfach zu- 
sammenhangende Teile zerlegen. — Der Verf. weist darauf 
hin, da® polydrome und diskontinuierliche Funktionen neben- 
einander auch in den Theorien der Elektrodynamik und der 
Doppelbrechung Verwendung finden. Lek. 


4, A. Moriey. Seitlich belastete Druck- und Zugstabe 
(Phil. Mag. (6) 15, S. 711—720. 1908). — Wenn auf einen 
geraden Stab ein longitudinaler Zug oder Druck wirkt und 
gleichzeitig eine zur Liangsrichtung senkrechte Belastung (z. B. 
bei einem horizontalen Balken sein Eigengewicht), so werden 
die durch die kombinierten Wirkungen hervorgerufenen inneren 
Krafte in der Technik dadurch berechnet, daB zu den vom 
Druck oder Zug verursachten noch diejenigen addiert werden, 
welche die seitliche Belastung ergibt. Zur Berechnung dieses 
Zuwachses sind drei Ann&herungsmethoden iiblich, welche je 
nach den Umstiinden die schon vom Zug bzw. Druck hervor- 
gebrachten Deformationen beriicksichtigen oder nicht beriick- 
sichtigen. Nach einer dieser Methoden hat Perry (Beibl. 17, 
S. 616) eine méglichst allgemeine Liésung abgeleitet. 

Der Verf. behandelt die Aufgabe fiir den Fall eines kon- 
stanten und zur Belastungsrichtung symmetrischen Querschnitts 
bei gleichférmiger Verteilung der Belastung iiber die ganze 
Linge oder bei punktf6rmiger Belastung in der Stabmitte. 
Die Stabenden sind entweder frei aufgelegt oder in der Achsen- 
richtung befestigt. In der zugrunde gelegten Differential- 
gleichung sind gleichzeitig die Wirkungen der longitudinalen 
fuBeren Kraft und der seitlichen Belastung beriicksichtigt. 

g* 
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Die durch Integration erhaltene Lésung wird mit den durch 
die Naherungsmethoden erhaltenen verglichen und dadurch 
festgestellt, unter welchen Umstainden und bis zu welchem 
Grade der Genauigkeit letztere anwendbar sind. Lek. 


5. F. A. Schulze. Uber die Abhingigkeit des Elastizt- 
idtsmoduls von der Spannung (Ber. d. Ges. z. Beférd. d. ges. 
Naturwiss. S. 87 —96. Marburg, 1908). — Die bisher an- 
gegebenen Formeln fiir die Abhangigkeit des Elastizitits- 
moduls # von der Spannung sind aus den Resultaten statischer 
Versuche (z. B. J. O. Thompson, Wied. Ann. 44, S. 555. 
1891 und C. Bach, Elastizitait und Festigkeit, 1898) abgeleitet, 
beziehen sich also auf den isothermen Elastizitatsmodul. Der 
Verf. bestimmt die Anderung des adiabatischen Elastizitits- 
moduls durch eine Spannungszunahme o aus den Beobach- 
tungen der Longitudinalschwingungen diinner Drahte von %/, 
bis 1m Lange und ?/, bis 1/, mm Durchmesser. 

Der anfangs schlaff eingespannte Draht wurde gestreckt, 
bis beim Anreiben mit Kolophonium der Longitudinalton gut 
entstand. Aus seiner Schwingungszahl MN, wurde der Wert 
Ey, welchen der Elastizitatsmodul bei der bestehenden Spannung 
hat, berechnet. Darauf wurde der Draht sukzessive um je 
1/, mm durch Anziehen einer Schraube verlangert (bis er zerriB) 
und die Tonhdhe jedesmal bestimmt. Hs ergab sich, daB die 
Schwingungszahl WV genau linear mit der Verlangerung abnahm, 
so daB auch F= #,—ae Nun ist EH=do/de und daraus 
findet sich 


jG oe 
f= 0 OO l== ¢ E, 0) ) 
worin «=a/,. Diese Beziehung hat die Form des von 
Thompson gefundenen parabolischen Gesetzes: 
E= kh, —Botyo, 

worin indes y nicht zu # in Beziehung steht und je nach dem 
Metall positiv oder negativ ist. Der GréBenordnung nach 
stimmen die vom Verf. gefundenen Werte von £, und « mit 
den von Thompson erhaltenen (/, und #) befriedigend iiberein. 

Die Schwingungszahl MV wurde dadurch ermittelt, daf 
gleichzeitig eine Stimmgabel einen Ton von 2048 halben 
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Schwingungen angab. Der erste Differenzton beider Téne 
wurde gehdrt und sein Intervall mit dem Stimmgabelton ge- 
schatzt. Lek. 

6. K. Wieghardt. Uber Spannungsvertetlungen in 
Balken aus Eisenbeton (ZS. f. Math. u. Phys. 56, 8. 119—137,. 
1908). — Wird ein Betonbalken dadurch ,,armiert“, da8 in 
ihn ein oder mehrere Hisenprismen von der Balkenlange 
parallel der Achse eingelagert werden, so sind bei gleicher 
Inanspruchnahme die Spannungen in dem Beton des armierten 
Balkens betrichtlich kleiner als im reinen Betonbalken von 
denselben Dimensionen. Das Verhialtnis g der Betonspannungen 
im armierten und im reinen Betonbalken berechnet der Verf. 
unter der Annahme, daB der Beton bei nicht zu groBer In- 
anspruchnabme ein elastischer Kérper sei, dessen Elastizitits- 
modul nach Bach =1}/, bis 3/,, des Elastizitatsmoduls von 
Hisen ist. Dagegen wird (zur Vereinfachung der Rechnung) 
der Poissonsche Modul fiir Eisen und Beton als gleich groB 
angenommen, weil die hauptsichlich in Betracht kommenden 
(gefahrlichen) Langsspannungen nur in geringem Mage von 
den Werten dieses Moduls abhingen. 

In der Rechnung wird vorausgesetzt, dai in den Grenz- 
flachen zwischen Eisen und Beton letztere dieselben Ver- 
schiebungen und dieselben elastischen Kriafte haben. Die 
Aufgabe wird (annaherungsweise) ein ebenes Problem, weil 
die Verschiebungen (uw, v) in dem horizontalen Balken nur 
in den Ebenen der vertikalen Lingsschnitte liegen und in 
allen diesen Ebenen dieselben sind. Alsdann sind wu und v in 
den behandelten Fallen (a) longitudinaler Zug oder Druck, 
b) Biegung durch gleiche Drehungsmomente an den Enden, 
c) transversale Belastung an einem Ende, das andere ein- 
gespannt, d) gleichmaéfig verteilte Belastung auf der oberen 
Liangstliche eines an den Enden gestiitzten Balkens) als al- 
gebraische Funktionen zweiten bis vierten Grades von x und y 
darstellbar. 

Wird im Fall a) angenommen, daB sich die Summen der 
Querschnittsflichen von Eisen und Beton wie 1:20 verhalten, 
so ergibt sich das Spannungsverhiltnis g (siehe oben) = ”/,. 
Im Fall b) sind die Kisenstébe zweckmiBig tiber der horizon- 
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talen Mittelebene einzulagern, in einem bestimmten Zahlen- 
beispiel wird g = °/,. Bei c) wird, wenn das Hisen die oberste 
horizontale Schicht des Balkens von 1/,, der ganzen Balken- 
hohe bildet, g etwa =1/,. Im Falle d) wird beispielsweise das 
unterste Viertel des Balkens aus Hisen bestehend angenommen 
und q auBerordentlich klein gefunden. Lek. 


7. H. Kamerlingh Onnes und C. Braak. Iso- 
thermen swetatomiger Gase und ihrer biniiren Gemische. VIL. Uber 
die Festigkett des Glases und die Anwendung gldserner Rihren 
bei Messungen unter hohem Drucke bei gewihnlichen und 
niedrigen Temperaturen (Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 890 
—897. 1908; Comm. Phys. Lab. Leiden No. 106). — Bevor 
mit einer genauen Druckbestimmung bei héheren Drucken 
mittels eines offenen Manometers angefangen werden kounte, 
war eine Untersuchung iiber die Festigkeit des Glases erwiinscht. 
In der vorliegenden Mitteilung ist erstens eine Untersuchung 
beschrieben bei gewdhnlicher Temperatur. Die Messungen 
sind zweierlei. 

1, Messungen des maximalen inneren Druckes: a) an 
Rohren von groBem inneren Durchmesser und groBer Wand- 
starke, b) an Kapillaren von groBer Wandstiirke, c) an Réhren 
von groBem Durchmesser und geringer Wandstirke. 

2. Messungen der Tragkraft von Glasstaben, und zwar 
ohne weiteres ausgezogenen und sorgfaltig gekihlten. 

Die Resultate fiir die Réhren sub a) und c) stimmen mit 
denen von Galitzin. Fiir die sub b) werden gréSere Werte 
des Druckes gefunden. Die direkten Messungen der Tragkraft 
von Glasstibchen gaben weit héhere Werte als die von Winkel- 
mann ‘und Schott. 

Zum Schlusse sind einige Bestimmungen gemacht in 
fliissiger Luft. Die Tragkraft wird dann erheblich héher. 

oye es a Dorsman. 

8. LL. Lauer und G. dings Uber Verschiebungs- 
elastisitat bet Flissigheiten (ZS. f. phys. Chem. 63, 8. 141—150, 
1908). — Die Verf. haben beobachtet, daB in Bayaason Fliissig- 
keiten ein durch einen momentanen kraftigen Impuls in 
Drehung versetzter Kérper nach Aufhéren des Impulses 
zurickgedreht wurde. 
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Der bewegte Kérper war eine Glaskugel £ von 1 cm 
Durchmesser, welche an einem Ende einer Glasréhre r von 
3 mm Durchmesser angeblasen war. Die Réhre hing vertikal 
an einem Kokonfaden in einer Glasréhre R von 11 mm innerem 
Durchmesser, welche sich am unteren Ende zu einer gréferen 
Glaskugel K von 2,3 cm innerem Durchmesser erweiterte, 
Letztere enthielt die zu untersuchende Fliissigkeit, in welche 
(konzentrisch) die Kugel & eintauchte. Die Réhre 7 trug zwei 
zu ibr senkrechte, parallele Magnetstabchen von entgegen- 
gesetzter Orientierung. Dicht neben jedem Staibchen befanden 
sich zwei einander diametral gegeniiberstehende Spulen. Jede 
der vier Spulen trug zwei verschiedene Drahtwickelungen neben- 
einander, so daf durch die eine Wickelung der vier Spulen 
der Strom S, eines Stromkreises, durch die andere der Strom S, 
eines anderen geleitet werden konnte. Zunachst waren S, 
und §, nahezu gleich und entgegengesetzt gerichtet, so daB 
ihre Differenz eine kleine bleibende Drehung von r und & aus 
der Gleichgewichtslage verursachte. Der Impuls wurde den 
Magnetstabchen dadurch gegeben, daf zunachst S, und dann 
nach einem kleinen Bruchteil einer Sekunde auch S, unter- 
brochen wurde. Wéahrend dieser kurzen Zeit gab die Wirkung 
von S, der Kugel & eine schnelle, aber kurze Drehung gegen 
ihre Ruhelage hin. Dabei erreichte aber 4 seine Ruhelage 
nicht, sondern drehte sich nach plétzlichem Stillstand in ent- 
gegengesetzter Richtung um einen meBbaren Winkel, um darauf 
allmahblich in die Ruhelage zuriickzukehren. Die Zeit zwischen 
der Unterbrechung von S, und S, wurde mit Hilfe eines 
Helmholtzschen Pendels, welches bei seiner Schwingung die 
unterbrechenden Federkontakte aufschlug, gemessen; sie variierte 
von 0,00000163 bis 0,01956 Sekunden. Untersucht wurden 
Betol (mit Zusatz von 1,5 Proz. Rohrzucker, um die Kristalli- 
sation der unterkiihlten Schmelze zu verhindern), Glyzerin und 
Wasser. Letzteres zeigte auch beim Gefrierpunkte noch keine 
Verschiebungselastizitat, nach jedem Impuls kam / ohne plétz- 
liche Umkehr nach einigen gedémpften Schwingungen in die 
Ruhelage. Bei Betol und Glyzerin aber ergab sich, daf der 
Weg der riicklaufigen Bewegung unabhingig ist von der Zeit- 
dauer des Impulses, so lange die Kraft des Impulses (gemessen 
durch die Stromstarke von S,) sich nicht andert. 
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Durch Eintauchen von & und K in ein Temperaturbad 
lieB sich die Abhangigkeit der Verschiebungselastizitat von der 
Temperatur feststellen. Die obere Grenze rt der Temperaturen, 
bei welchen sich die Verschiebungselastizitat zeigte, ist fir 
Betol 41°, fiir Glyzerin 63°. Bei Betol liegt + also unterhalb 
des Schmelzpunktes (95°), bei Glyzerin erheblich ttber dem 
Schmelzpunkte (20°). i Lek. 

9. G. Capelle. Anderung der Oberflachenspannung 
des Schwefels mit der Temperaturerhohung (Bull. soc. chim. (4) 3, 
S. 764—767. 1908). — Der Schwefel verhalt sich nicht wie 
die gréBte Zahl der Fliissigkeiten: seine Oberflachenspannung 
zwischen Schmelzpunkt und 160° wichst, zunachst bis 142° 
allmahlich, dann sehr stark. Bei 160° ist der Schwefel so 
zahe, daB die Beobachtung nicht fortgesetzt werden kann. Das 
zu den Messungen verwendete Kapillarrohr besa einen inneren 
Durchmesser von etwa ein viertel Millimeter. 

Der Schwefel vom Schmelzpunkt bis 160°, von Smith, 
Holmes und Hall (ZS. f. phys. Chem. 52, S. 602—625. 1905) 
als Si bezeichnet, tritt in zwei Modifikationen auf: SA, vom 
Schmelzpunkt bis 142°, und SA, von da bis 160°. Diese 
letztere Modifikation ist vielleicht ein Gemisch von SA, mit 
dem ziaihen Schwefel S,, dessen Bildung bei 142° einsetzt und 
bei 160° vollstandig ist. Kite 


10. Ch. BE. Fawsitt. Viskositaisbestimmungen bei hohen 
Temperaturen (Proc. Chem. Soc. 24, 8. 146—147. 1908; Chem. 
News 97, S. 308; J. Chem. Soc. 93, S. 1299—1307. 1908). 
— Untersucht wurden Natrium-, Kaliumnitrat, Natrium-, 
Kalium-, Lithiumchlorid, Natrium-, Kaliumbromid bei ver- 
schiedenen Temperaturen. Zum Vergleich der Viskositaten 
verschiedener Salze untereinander eignen sich am besten die 
Werte bei den Schmelzpunkten oder bei Temperaturen, die 
gleich weit von diesen entfernt sind. Die Viskosit&ét eines 
Natriumsalzes ist dann der eines entsprechenden Kaliumsalzes 
gleich. Die Zahigkeit der geschmolzenen Salze und Metalle 
ist sehr gering, die der untersuchten Salze war in keinem 
Falle gréBer als 0,03 (C.G.S.- Einheiten). Wismut und 
Blei waren bei ihren Schmelzpunkten nur zweimal so z4h als 
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Wasser. Mit steigender Temperatur nimmt die Viskositat ab, 
die Temperaturkoeffizienten sind den Viskosititen selbst pro- 
portional. RAL: 


11. H. Bouasse und Z. Carriére. Uber die Diimpfung 
der Schwingungen (Ann. chim. phys. (8) 14, S. 190—224. 
1808). — Im Anschlu8 an friihere Untersuchungen (Bouasse, 
Beibl. 28, S. 1055) haben die Verf. die Dampfung verhiltnis- 
mafig kleiner Torsionsschwingungen von Hisendrahten gemessen. 
Die Versuche, deren Einrichtung ausfiihrlich beschrieben ist, 
ergaben folgende allgemeine Resultate: 

Bei ein und derselben Amplitude nimmt die Dampfung 
mit der Zeit betrachtlich ab. Ist der Draht durch Belastung 
(nicht durch Drahtzug) verlangert worden, so wird bei gleicher 
Amplitude die Dampfung um so kleiner, je gréfer die Ver- 
langerung war. Wird ein nicht angelassener Draht dadurch 
verlangert, da8 man ihn auf einen Zylinder aufwickelt und 
abrollt, so wachst die innere Reibung des Drahtes nach jeder 
neuen Verlangerung. Hine Verlangerung des Drahtes durch 
Walzen (Abplatten des Querschnitts) vergréBert ebenfalls die 
Dampfung. Nach einer vorangegangenen Erwarmung auf 100° und 
Wiederabkiihlung ist die innere Reibung betrachtlich vergréBert. 
Wenn dabei der Draht (ohne Drahtzug) um 4 Proz. verlingert 
worden war, so glichen sich die durch beide Kinwirkungen 
hervorgebrachten Dampfungsanderungen aus; bei kleineren Ver- 
langerungen nahm die Dampfung zu, bei gréBeren ab. — Ver- 
suche bei 100° an verlangerten Drahten ergaben kleinere 
Dampfungen als bei 15° unter sonst gleichen Umstiinden. Mit 
zunehmender Verlangerung (etwa 10 Proz.) wird die Dampfung 
bei beiden Temperaturen annihernd gleich. Umgekehrt wird 
die Dampfung eines Drahtes, der durch einen Drahtzug gestreckt 
und darauf nicht angelassen war, bei 100° gréfer als bei 15°. 

Die Einwirkung eines magnetisierenden Solenoids ver- 
ringert die Dampfung. Lek. 

K. Th. Vahlen. Uber graphische Zusammensetzung von Kraften 
im Raume (ZS. f. Math. u. Phys. 56, S. 315—316. 1908), 


C. Schmidt. Kine kinematische Minimumaufgabe und ihre Be- 
ztehung zur Drehung des Foucaultschen Pendels (Arch. d. Math. 14, S. 185 
—187. 1908). 
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Cc. V. L. Charlier. Das planetarische Rotationsproblem (Ark. 
for Math, Astron. och Fys. 4, S, 1—14. 1908). 


P. Stdckel. Uber die reduzierten Differentialgleichungen des 
schweren unsymmetrischen Kreisels (Gott. Nachr. 1908, S. 272—275), 


Levi- Civita. Uber die Newtonsche Anziehung eines diinnen 
Fadens (Rend. R. Ace. dei Line. 17, S. 4183—426, 535—551. 1908). 


R. v. Mises. Uber die Probleme der technischen Hydromechanik 
(Jahresber. d. D. Mathem.-Ver. 17, S. 319—325. 1908) 


LL. Thouveny. Prinzipien des Segelflugs (C. R. 147, S. 1466 
—1468, 1908). 


A. Battelli und A. Stefanini. Osmose und Oberflachenspannung 
(J. de Phys, 7, S. 948—949. 1908). 


G. Flusin. Osmose und Oberflachenspannung (J. de Phys. 7, S. 949 
—952. 1908). 


Akustik,. 

12. N. Hesehus. Der wahrscheinlichste Wert der Schali- 
geschwindigheit in freier Luft (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 
Phys. T., S. 112—115. 1908). — Im Jahre 1895 hatte der 
Autor aus Koinzidenzen der Schlige eines Stabes mit ihrem 
Echo die Schallgeschwindigkeit zu 333,2 m/sec bestimmt. Er 
unterzieht jetzt seine damaligen Beobachtungen einer Durch- 
sicht und findet, wenn er alle ihm zweifelhaft erscheinenden 
Bestimmungen ausschlieBt, daB die Schallgeschwindigkeit in 
trockener, freier Luft von 0° zwischen 332,1 und 332,5 m/sec 
liegen miisse. Ferner macht er die Angabe, da8 das Mittel 
aus einer gréBeren Anzahl von Bestimmungen, die aus den 
Jahren 1733 bis 1897 stammen, 331,86 bis 331,89 m/sec be- 
trage, da aber weder die Autoren, noch auch deren Versuchs- 
ergebnisse angefthrt werden, ist wohl dieser Angabe wenig 
Wert beizulegen. Us heel ef 

13. W. Sernow (Zernov). Absolute Messung der 
Schallstirke. (2. Mitteilung.) Rayleighsche Scheibe (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 70—83. 1908). — W. Konig 
(Wied. Ann. 43, 8S. 43, 1891) hat auf theoretischem Wege 
einen Ausdruck fiir das Drehungsmoment eines flachen, starren 
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Rotationsellipsoids innerhalb einer reibungslosen strémenden 
Flissigkeit gefunden; derselbe wird hier fiir Scheiben verifiziert, 
die innerhalb eines an einer Stimmgabelzinke befestigten 
Zylinders hangen und sich gegen die Schallwellen zu orientieren 
suchen. Die Ubereinstimmung der Beobachtungen mit den 
Rechnungsergebnissen ist befriedigend. Fir Scheiben vom 
Durchmesser D und der Dicke d wird folgende empirisch ge- 
fundene Formel angegeben, in welcher # die Dichte der ge- 
samten (Summe aus potentieller und kinetischer) Schallenergie, 
M’ das Drehungsmoment bedeutet: 


ee ae a 
D3 (: + 2,782 + 9,052 a 


Zur absoluten Messung der Schallstiirke der menschlichen 
Stimme wurde ein 4 mg wiegendes Spiegelchen von 3 mm 
Durchmesser benutzt, auf dessen Riickseite ein sehr kleiner 
Magnet geklebt war, so da ein geniherter Magnet dem 
schwingenden System eine bestimmte Periode verleihen konnte. 
Das Spiegelchen hing an einem Quarzfaden innerhalb eines 
zylindrischen Raumes, dessen Wandungen aus schwarzem 
Musselin bestanden. Der Skalenabstand war derart gewiahlt, 
daB eine Ablenkung um 100 Teilstriche einer Dichte der ge- 
samten Schallenergie von 3.10-4 Erg/ccm entsprach. Lauter 
Gesang und Rufen aus 2 m Entfernung gaben fiir verschiedene 
Personen Anfangsablenkungen von 20—140 Skalenteilen, ent- 
sprechend einer Energiedichte der Schallschwingungen von 
0,3.10-4 bis 2,0.10-* Erg/ccm. ha ead oe 
14. G, W. Pierce. Eine einfache Methode der Schall- 
intensitatsmessung (Contrib. Jefferson Phys. Lab. Harvard 
Univ. 5, Abhandl. No. 7. 1907; Proc. Amer. Acad. of Arts and 
Sciences 43, S. 378—395. 1908). — Bei Versuchen mit 
kristallinischen Gleichrichtern fiir Wechselstrom (Substanzen, 
welche wie Aluminiumzellen den Strom in der einen Richtung 
besser leiten als in der entgegengesetzten) hat der Verf. be- 
merkt, da kohirer- oder mikrophonahnliche Anordnungen mit 
solchen Kérpern (z. B. Carborund- oder Molybdanitkristallen) 
zur Messung schwacher Wechselstréme, Telephonstréme und 
dergleichen mittels eines gewdhnlichen Galvanometers dienen 
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kénnen. Dies wird zur Messung der Schallintensitat in Luft 
benutzt. Die Schallwellen werden von einem gewohnlichen 
Bellschen Hértelephon mit Kisenmembran aufgefangen, und 
ihre Energie wird dabei in diejenige der induzierten Wechsel- 
stréme umgesetzt; der eingeschaltete Gleichrichter, der zweck- 
miBig in einem durch Transformator mit dem Telephonkreise 
verbundenen, abgestimmten Sekundarkreis sitzt, formt einen 
Teil des Wechselstroms in Gleichstrom um. Die Intensitat 
desselben ist ein relatives MaB fiir die aufgenommene Schall- 
energie. Der Verf. hat mit diesem Apparat einige Unter- 
suchungen in Horsilen gemacht und vor reflektierenden Wanden 
Systeme von stehenden akustischen Wellen objektiv bestimmen 
kénnen. Die Empfindlichkeit seiner Anordnung war nach dem 
Verf. kleiner als die des menschlichen Ohres, la8t sich aber 
durch Anwendung eines Kohlemikrophons statt des Bellschen 
Hortelephons sehr erheblich steigern. Doch werden die Re- 
sultate dabei unsicherer. Kalahne. 


15. G. Athanasiadis. Téinende Flammen, welche mehrere 
Tone verstarken (C. R. 146, S. 533—534. 1908). — Brennt 
eine manometrische Flamme, die mittels einer Kénigschen 
Kapsel von irgend einer Tonquelle aus in Schwingungen ver- 
setzt wird, innerhalb einer Réhre von passender Linge, so 
wirkt sie bei geeigneter Regulierung als chemische Harmonika- 
flamme und sendet aufer dem urspriinglich aufgezwungenen 
Ton noch den Harmonikaeigenton aus. Diese Erscheinung 
und die Bedingungen ihres Auftretens werden kurz besprochen. 
Ferner wird die schon bekannte Tatsache angefiihrt, daB Hinein- 
blasen eines Luftstromes in die Réhre der chemischen Har- 
monika den Ton vernichtet. Kalahne, 


16. Marage. Photographie der Schwingungen der Sprache 
(OC. R. 146, 8. 630—633. 1908). — Der Verf. bespricht die 
Vorziige eines von ihm konstruierten Apparates zur photo- 
graphischen Registrierung der beim Sprechen und Singen auf- 
tretenden akustischen Schwingungen. Der Apparat selbst wird 
nicht beschrieben, es wird nur angegeben, daB eine diinne 
Kautschukmembran, gegen die man spricht oder singt, die 
Schwingungen auf einen kleinen Spiegel tibertragt, der einen 
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Lichtstrahl auf empfindliches Papier wirft; das Papier rollt 
kontinuierlich ab, wird selbsttatig entwickelt und fixiert und 
liefert sofort das Schwingungsbild. Beigegebene Reproduktionen 
solcher Photographien erlautern das Gesagte. Kalahne. 


17. H. Muraoka. Uber eine einfache Methode, den 
Grundton eines Klanges, dessen Hihe um eine Oktave unsicher 
ist, zu bestimmen (Memoires Coll. of Science and Engin. 
Kyoto Imp.-Univ. 1, 8S. 211—216. 1906/07). — Um bei einem 
Klange mit starken Oberténen die Hohe des Grundtones, bei 
deren Schatzung man sich erfahrungsgemaB leicht um eine 
Oktave irrt, festzustellen, schlagt der Verf. vor, den Klang 
mit dem Ohr auf das Vorhandensein derjenigen Teilténe zu 
untersuchen, welche zwei gleichgebildeten Klangen, deren Grund- 
téne sich um eine Oktave unterscheiden, nicht gemeinsam sind. 
Bei Klangen mit harmonischen Oberténen sind dies die un- 
geraden Teilténe, speziell der dritte und fiinfte. Ist in einem 
solchen Klang der dritte oder der fiinfte (eventuell beide) 
vorhanden, so ist der tiefere Grundton der richtige. Beim 
Fehlen beider kann mit groBer Sicherheit auf den héheren als 
Grundton geschlossen werden. Bei Klangen mit nichtharmo- 
nischen Teilténen mu8 man passende heraussuchen. Zur Unter- 
stiitzung des Ohres benutzt man dabei ein Monochord mit 
Metallsaite, die auf den tieferen der beiden fraglichen Grund- 
téne abgestimmt wird, und erzeugt daran die betreffenden 
Oberténe als Flageoletténe. Kalahne. 

18. A. Mallock. Uber die Empfindlichkeit des Ohres 
in besug auf die Richtung von Explosionsgerduschen (Proc. 
Roy. Soc. (A) 80, S. 110—112. 1908). — Der Verf. hat auf 
einem SchieBplatz Beobachtungen tiber die Richtung angestellt, 
aus welcher bei modernen Geschossen, die mit Uberschall- 
geschwindigkeit fliegen, der GeschoBknall zu kommen scheint. 
Er findet bis auf wenige Bogengrade Ubereinstimmung mit 
der Theorie, nach welcher von jedem Punkte der Bahn Schall- 
wellen ausgehen, die zusammen eine annihernd kegelférmige 
Wellenflache um die GeschoSbahn als Achse bilden und deren 
Normale die Schallrichtung angibt. Die auf Grund der ge- 
messenen Schallrichtung und der bekannten Schallgeschwindig- 
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keit berechnete GeschoBgeschwindigkeit weicht von der direkt 
bestimmten nur wenig ab. Kalahne. 

19. C. S. Myers und H. A, Wilson, Uber die Wahkr- 
nehmung der Schallrichtung (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 8. 260 
—266. 1908). — Lord Rayleigh hat gezeigt, daB fiir einen 
gewissen Bereich der Tonskala die Wahrnehmung der Schall- 
richtung nicht auf dem Intensitatsunterschied beruht, mit dem 
die Schallwellen durch die Luft zu beiden Ohren gelangen, 
sondern auf dem Phasenunterschied derselben. Versuche von 
Rayleigh, More und Fry (vgl. Beibl. 31, S. 1109 u. 1111) 
haben dies bestatigt. Auch die Versuche der vorliegenden 
Arbeit ergeben dasselbe. Sie wurden mit einer Art von Quincke- 
schem Interferenzrohr ausgefiihrt, bei dem nicht einer der 
U-formigen Zweige, sondern der eine gerade Schenkel mit dem 
Aufnahmetrichter vor der Tonquelle hin- und hergeschoben 
werden konnte, wahrend der gegeniiberliegende gerade Schenkel 
in der Mitte durch eine Liicke unterbrochen war, in welche 
der Kopf des Beobachters hineinpafte. Die schatzungsweisen 
Angaben des Beobachters iiber die GréBe der scheinbaren 
seitlichen Verschiebung der Tonquelle (Stimmgabel) bei ver- 
schiedenen Rohrstellungen wurden als Funktionen dieser 
letzteren aufgetragen und bilden bei 512, 384 und 128 Schwin- 
gungen eine Kurve vom Charakter einer Sinuskurve, wie die 
Rayleighsche Theorie fordert. Nur bei der Schwingungszahl 
256 ergab sich eine wesentliche Abweichung infolge Resonanz 
der einen Rohrhilfte, wodurch die Tonintensitaét auf dieser 
Seite anomal verstarkt wurde. 

Die Verf. skizzieren eine Theorie des Phaeton 
indem sie annehmen, da die durch die Luft dem Ohr direkt 
zagefihrte Welle mit der von dem anderen Ohre her durch 
die Schidelknochen zugefiihrten interferiert, wobei im all- 
gemeinen die Intensitét in den beiden Ohren verschieden grof 
wird. Es wiirde sich also hiernach im letzten Grunde doch um 
Wahrnehmung von PnP etaatbr schieden handeln. 

—_—____ Kalahne. 

20. L. J. Bowlker. Uber die bei der Bestimmung der 
Schallrichtung wirksamen Faktoren (Phil. Mag. (6) 15, 8. 318 
—382. 1908). — Die von dem Verf. unabhangig begonnenen 
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und nach Erscheinen der Rayleighschen Arbeit (vgl. Beibl. 31, 
S. 1109) wieder aufgenommenen Versuche bestatigen die 
Rayleighschen Untersuchungen und erweitern sie. 

Die Versuche fanden im Freien auf einem Rasenplatz 
statt, der mit einer durch Pflécke markierten Kreisteilung ver- 
sehen war. Der Radius derselben betrug 28'/, engl. Fu8 = 8,7 m 
(simtliche Langenangaben, auch die Wellenlangen der benutzten 
Téne sind leider nur in engl. Fu8 bzw. Zoll angegeben). Die Ton- 
quelle (Orgelpfeife) befand sich fest im Nullpunkt der Teilung auf 
der Peripherie; der Beobachter stand im Mittelpunkt des Kreises 
und hielt zwei beiderseits offene Réhren aus diinnem Blech 
von 21/, Zoll (5,7 cm) Weite und Liangen zwischen 4 und 
271/, Goll als Schallempfanger iiber die Ohren gestiilpt fest 
an den Kopf gedriickt. Bei den endgiiltigen Versuchen waren 
dieselben beiderseits gleich und an den Enden emporgebogen, 
so daf die Aufnahmedffnungen horizontal standen und der 
Schallschatten des Kopfes nicht stérte. Der Abstand der 
Offnungen voneinander betrug 31 Zoll (78,7 cm). Die Phasen- 
differenz wurde wie beim gewéhnlichen Héren dadurch erzeugt, 
daB der Beobachter sich um seine Achse drehte, das eine Ohr 
also der Tonquelle naherte, wihrend das andere sich entfernte. 
Die Beobachtungen ergaben folgendes: Der Beobachter steht 
zunichst mit dem Gesicht gegen die Schallquelle gewandt, so 
da8 die Verbindungslinie seiner Ohren senkrecht zur wahren 
Schallrichtung ist, und die Phasendifferenz Null betragt. Die 
scheinbare Schallrichtung fallt dann mit der wahren ganz, oder 
wegen geringer Unsymmetrie nahezu zusammen. Dreht er 
sich nun nach links, so wandert das akustische Bild der Schall. 
quelle nach rechts bis zu einem gewissen Maximum, das als 
» Ubergangswinkel“ (cross-over angle) bezeichnet wird. Es wird 
erreicht bei einer Drehung des Beobachters um den ,,Zwei- 
bilderwinkel“. Das akustische Bild springt an dieser Stelle 
plétzlich von rechts nach links hiniiber, und zwar in sym- 
metrische Lage zur Nullebene. Bei weiterer Drehung des 
Beobachters wird eine Stellung erreicht, wo das Bild gerade 
vor dem Beobachter erscheint, der ,, Neubilderpunkt“ (new-image 


point). Diese Winkel Sndern sich mit der Tonhdéhe, bei 


kiirzeren Wellenlangen (13,8 Zoll = 35 cm und weniger) er- 
scheinen mehrere ,neue Bilder“ an verschiedenen Stellen. Die 
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theoretischen Beziehungen, welche gelten miissen, wenn diese 
Erscheinungen durch die Phasendifferenz bedingt werden, sind 
mit geniigender Genauigkeit erfillt. 

Bs folgen Beobachtungen iiber den HinfluB des Intensitits- 
verhialtnisses an beiden Ohren, indem das eine Hérrohr mit 
enger, das andere mit weiter Offnung versehen wurde. Als 
Resultat findet der Verf. einen Hinflu8 sowohl der Intensitat 
wie auch der Phasendifferenz, ohne jedoch beide volikommen 
zu trennen. 

Kine interessante Anwendung des Prinzips der Phasen- 
differenz ist die Bestimmung der Lage akustischer Bilder, wenn 
der Schall von einer festen Wand unter irgend einem Winkel 
reflektiert wird. Man kann damit das mehrfach beobachtete 
scheinbare Entlanggleiten des Schalles an Wanden leicht erklaren. 

te Bae Kalihne. 

21. B. Ve. Hill. Eine neue wMeshdde sur Bestimmung 
des kleinsten vom Ohre wahrnehmbaren Zeitintervalles (Phys. 
Rev. 26, S. 333. 1908), — Hin Fallunterbrecher 6ffnet mit 
einer regulierbaren Zeitdifferenz zwei gleiche einander parallel 
geschaltete Stromkreise, die beide durch ein und dieselbe 
Primirspule eines kleinen Induktors geschlossen sind. An die 
Sekundiarspule ist ein Telephon angeschlossen. Der Beob- 
achter mu8 ohne Kenntnis des vorhandenen Zeitintervalls an- 
geben, ob er die beiden Sté8e getrennt oder zusammenfallend 
wahrnimmt, Als kleinstes Intervall ergab sich 0,001 44 Sekunden. 
Dabei spielte jedoch wahrscheinlich der Klangunterschied beider 
Kreise noch eine Rolle, indem dadurch eine getrennte Wahr- 
nehmung erméglicht wurde. Ohne diesen HinfluB ergab sich 
als kleinstes Intervall 0,007 Sekunden. Kalahne. 

22. W. C. Sabine. Melodie und Ursprung der Ton- 
letter (Contrib. Jefferson Lab. Harvard Univ. 5, Abhandl. 
No. 10. 1908; Science 27, S. 841 —847. 1908). — Der 
Verf. weist in dieser vor der American Association for the 
Advancement of Science gehaltenen Ansprache darauf hin, 
da8 die Helmholtzsche Theorie der Konsonanz und Dissonanz 
bei polyphoner Musik, in der das Vorhandensein oder 
Hehlen von Schwebungen der gleichzeitig erklingenden Téne 
(und Oberténe) das Entscheidende ist, ohne weiteres auch fiir 
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homophone, melodisch fortschreitende Musik gilt, wenn die- 
selbe in groBen geschlossenen Raumen mit starkem Nachhall 
erzeugt wird. Infolge des Nachklingens, das unter Umstanden 
bis zu 10 Sekunden dauern kann, hért man die friiheren Téne 
noch neben den spiateren, und erfahrt so, ohne da man das Ton- 
gedachtnis zu Hilfe zu nehmen braucht, ob ein Tonschritt ein 
konsonantes oder dissonantes Intervall gibt. Die Ableitung 
unserer Tonleiter, die fir polyphone Musik gilt, laBt sich also 
ohne Schwierigkeit auf homophone iibertragen. Der Verf. 
macht darauf aufmerksam, daB Volker, die im Freien oder in 
engen Hiitten musizieren, ein wenig entwickeltes Tonsystem 
haben, und da8 die Ausbildung der Tonleiter und der poly- 
phonen Musik in den groBen Kirchen und Hallen der euro- 
paischen Kulturvélker stattgefunden hat, wo die Dauer des 
Nachhalles sehr erheblich ist. Kalahne. 
23. H. N. Davis. Wie kontrolliert ein Geigenspieler 
die Stirke seines Tones? (Phys. Rev. 26, 8S. 331—332. 1908). 
— Nach der Helmholtzschen Theorie der gestrichenen Saite 
hangt die Schwingungsweite und damit die Tonintensitit bei 
einer solchen nur von der Geschwindigkeit des Bogenstrichs, 
aber nicht von dem dabei ausgeiibten Druck ab. Die Er- 
fahrung zeigt jedoch, daB jeder Geigenspieler zur Erzielung 
groBerer Tonstirke auch den Druck verstarkt, und daB man 
sogar durch letzteren allein bei gleichbleibender Bogen- 
geschwindigkeit die Intensitit erhéhen kann. Zur Erklarung 
muf man nach dem Verf. annehmen, da die Bewegung der 
Saite beim Spiel wahrscheinlich nicht die Helmholtzsche ist 
(Zickzacklinie mit zwei geraden Strecken), sondern eine andere, 
die sich bildet, wenn der Druck unter einem gewissen von 
der Bogengeschwindigkeit abbhangigen und ihr nahezu pro- 
portionalen Werte bleibt. Der Verf. stellt hieriiber weitere Ver- 
suche in Aussicht, gibt aber vorlaufig noch nichts N&heres an. 
Se ee Kalahne. 


F. Hauser. XIV. Bericht der Phonogramm-Archivs- Kommission 
der Kaiserl. Akademie dev Wissenschaften in Wien. Kine Methode zur 
Aufzeichnung phonographischer Wellen (Wien. Ber. 117, S. 143—151. 
1908). 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 10 
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Warme. 

24. H. T. Barnes. Ein einfaches kontinuierliches elek- 
trisches Ralorimeter zum Gebrauche fiir Studierende (Science 
27, S. 790—791. 1908). — Es wird ein im Anfangerpraktikum 
bewahrter Apparat beschrieben, mit dem man direkt und sehr 
einfach das elektrische Warmedquivalent nach der Strémungs- 
methode bestimmt. Die Warmeverluste sind verschwindend 
klein und erfordern keine Korrektion. Dies Kalorimeter macht 
es méglich, die elegante Callendar-Barnessche Methode des 
kontinuierlich flieBenden Wassers mit einfachen Mitteln kennen 
zu lernen. Wigand. 


25. A. P. Saunders. Eine Bemerkung tiber das Ex- 
periment des Kryophors (J. Phys. Chem. 12, 8. 279 — 282. 
1908). — Der Verf. diskutiert die Falle, die méglicherweise 
eintreten kénnen, wenn das Wasser im Wollastonschen Kryophor 
nicht gefriert, sondern unterkiihlt wird. Das Wasser kihlt 
sich in diesem bekannten Apparat durch seine eigene Ver- 
dampfung ab. Wigand. 


26. R. Lespieau. Behelf fiir kryoskopische Messungen 
in chemischen Laboratorien (Bull. soc. chim. (4) 3, S. 613—617. 
1908). — Es wird ein einfacher Apparat zu kryoskopischen 
Messungen beschrieben, der beim chemischen Arbeiten ver- 
wendet werden soll, wo oft nur eine annahernde Bestimmung 
der Molekurlargréfe erforderlich ist. Das Thermometer ist 
in einer Kupferhiilse von 10 mm Linge befestigt, welche durch 
die Achse einer kleinen Holzrolle hindurchgeht, Mittels der 
letzteren kann das Thermometer, wenn es in ein Gestell ein- 
gehingt ist, gedreht werden. Es wird in eine Eprouvette ein- 
gefiihrt, welche in eine weitere gesetzt ist; diese taucht in ein 
groBes Becherglas mit kaltem Wasser. Als Lésungsmittel 
wurde, wenn modglich, Hisessig verwendet. Die Erstarrung 
tritt schnell ein. Man liest die Temperatur ab, nimmt die 
innere Eprouvette mit dem Thermometer heraus, fillt den zu 
untersuchenden Korper ein, beschleunigt die Lésung durch 
Schiitteln, bringt das Thermometer auf seinen Platz zuriick 


Bd. 33. No. 3. Wiarme. 147 


und beobachtet wieder die Erstarrungstemperatur. Mit einem 
in fiinfzigstel Grade geteilten Thermometer und einer Substanz- 
menge zwischen 1/,,, und %/,,, eines Grammmolekiils wurde 
fast immer eine Genauigkeit von mindestens 5 Proz. erreicht. 
Die Fliichtigkeit und Hygroskopizitat der Hssigsiure hat bei 
dem kurzen Zeitraum, welchen die Messung erfordert, keinen 
merklichen Hinflu8 auf das Resultat. Bei sehr fliichtigen oder 
sehr hygroskopischen Lésungsmitteln kénnen besondere Vor- 
sichtsmaBregeln getroffen werden. Der Apparat hat sich seit 
zehn Jahren bewihrt. ieee 


27, H. A. Miers und BF. Isaac. Die spontane kiristalit- 
sation von Substanzen, welche eine kontinuierliche Rethe von 
Mischkristallen bilden. Gemische von Naphthalin und 8-Naphthol 
(J. Chem. Soc. 93, 8S. 927—936. 1908). — Die vorliegende 
Untersuchung beschaftigt sich mit der spontanen Kristallisation 
von Gemischen des Naphthalins und #-Naphthols, sowie mit den 
Erstarrungs- und Schmelzpunktskurven dieser Gemische. Die 
geschmolzenen Mischungen wurden durch das Mikroskop beim 
Kristallisieren beobachtet. Da es hierbei nicht méglich war, 
zwischen den beiden Komponenten und den verschiedenen 
Mischkristallen zu unterscheiden, konnte nicht, wie gehofft, 
die Zusammensetzung der Mischkristalle, die sich aus einer 
gegebenen Lésung ausscheiden, durch genaue Bestimmung ibres 
optischen Charakters ermittelt werden. Die Resultate, die bei 
der Beobachtung der Temperaturen der spontanen Kristalli- 
sation gewonnen wurden, sind in einem Konzentrations- Tempe- 
raturdiagramm angeordnet und geben die ,, Uberldslichkeits- 
kurve“ oder die Kurve der spontanen Kristallisation fiir alle 
méglichen Naphthalin-8-Naphtholmischungen. Diese Kurve 
kommt einer geraden Linie sehr nahe, welche die Temperaturen 
der spontanen Kristallisation der Komponenten verbindet. 

Die Gefrierpunktskurve verliuft etwas oberhalb, die Schmelz- 
punktskurve etwas unterhalb der geraden Verbindungslinie der 
Schmelzpunkte yon Naphthalin und f-Naphthol. Die Uber- 
loslichkeitskurve ist von der Schmelzpunktskurve durch ein 
Intervall von etwa drei Temperaturgraden getrennt. Das 
metastabile Gebiet fiir diese Mischungen (wo Kristallisation 


nur durch Einimpfen erfolgt) ist beschrankter als bisher 
10* 
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bei wisserigen Lésungen oder anderen Mischungen beob- 
achtet wurde. 

Die Versuche machen es wahrscheinlich, da die Zu- 
sammensetzung der Kristalle, die bei einer bestimmten Tempe- 
ratur spontan kristallisieren, eine ganz bestimmte ist. Ware 
sie veranderlich, dann kénnte wahrscheinlich auch die Ver- 
anderlichkeit der Temperatur der spontanen Kristallisation 
der betreffenden Lésung nachgewiesen werden. K. F. 


28. L. Kahlenberg und R. Koenig. Latente Ver- 
dampfungswarme und spexifische Warme von Methylsilikai (J. 
Phys. Chem. 12, S. 290—292. 1908). — Das Methylsilikat 
wurde aus Siliciumtetrachlorid und Methylalkohol dargestellt, 
gereinigt und getrocknet und enthielt 94 Proz. (CH,O),Si. Die 
Verdampfungswarme beim Siedepunkt 121° (742 mm) war 46,5 
(Kahlenbergsche Methode), die spezifische Wiarme zwischen 
23° und 115° 0,5011 (Berthelotsche Methode). Fiir die Ver- 
dampfungswiirme von Siliciumtetrachlorid beim Siedepunkt 
57° (740 mm) fanden die Verf. 36,1, fiir die spezifische Wirme 
zwischen 20° und 40° 0,1904. Wigand. 


29. P. Vaillant. Uber die Verdampfung von Schwefel- 
sdure—Wassermischungen (OC. R. 146, 8. 811—814. 1908). — 
Bei genauerer Priifung erwies es sich als notwendig, den friiher 
gefundenen Ausdruck p = B(F—f) (vgl. Beibl. 82, S. 1115) 
zu erweitern, Bedeuten &,, B, Konstante, die bei gegebenem 
Druck und gegebener Temperatur unabhingig von der Konzen- 
tration der Schwefelsiure sind, so gilt die Beziehung: 

poe B, Peal opis (olf 
Die GréBe f, der Dampfdruck in der Atmosphire, wurde dies- 
mal mittels eines Psychrometers bei jedem Versuch direkt 
bestimmt. Rests: 

380. O. Ruff und H. Graf. Der Dampfdruck des 
Schwefels bet niederen Temperaturen (ZS. f. anorg. Chem. 58, 
S. 209—212. 1908), — Die Verf. versuchen die Resultate von 
H. Gruener (ZS. f. anorg. Chem. 56, S. 145. 1907; Beib]. 32, 
S. 306) fiir den Dampfdruck des Schwefels bei Temperaturen 
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unter 120° mit den ihrigen (Chem. Ber. 40, 8. 4199. 1907; Beibl. 
32, S. 679) in Kinklang zu bringen, Die Gruenerschen Zahlen 
sind zu klein wegen unvollstandiger Kondensation des vom 
Gasstrome mitgefiihrten Schwefeldampfes in der Vorlage. Fiir 
50° und 0° wurden Erginzungsversuche angestellt, indem hinter 
die mit Eis gekihlte Vorlage noch eine zweite mit fliissiger 
Luft geschaltet wurde. Die nach dieser Methode korrigierten 
Resultate fiir die niederen Temperaturen sind: 


7° p.Ss mm ye p-S, mm 
49,7 0,00034 | 104 0,0115 
78,3 0,0023 | 110,8 0,0200 
89 0,0057 | 114,5 0,0285 
99,3 0,0089 | 123,8 0,055 

Wigand. 


31. G. Leithduser und R. Pohl. Nachtrag zu unserer 
Arbeit: Uber den EinfluB des Ozons auf die Kondensation von 
Wasserdampf (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 420. 1908). — 
Es ist nachzutragen, da& Barkow bereits vor den Verf. in 
seiner Dissertation ausgesprochen hat, ,,das aktive Agens kénne 
irgend ein Stickoxyd sein“, und daB die Bestiatigung dieser 
Vermutung durch Versuche von Pringal in dem in den Annalen 
(23, 8. 817. 1907) veréffentlichten Auszuge der Barkowschen 
Dissertation angekiindigt ist. RLS 


32. G. Owen und A. Ll. Hughes. Molekiilaggregation 
tn Gasen durch plitsliche Abkiihlung (Phil. Mag. 15, S. 746 
—761. 1908). — In Weiterfiihrung ihrer Versuche (vgl. Beibl. 
32, S. 592) fanden die Verf.: Die ,,kernbildende“ Temperatur 
liegt um so héher, je rascher die Abkihlung erfolet. In 
Kohlensiiure und Athylen entstehen keine, in Methan bei 
— 102° Kerne; in Mischungen verhalten sich die Gase ihren 
Partialdrucken entsprechend, Beimischung von Wasserdampf 
andert nichts. Die Dampfe verfliissigter Gase enthalten keine, 
sublimiertes Kohlenséuregas sehr grofBe Kerne. Die Halt- 
barkeit der Kerne betragt bei Zimmertemperatur ca. 20 Min., 
sinkt bei 100° bzw. 185° auf 8, bzw. 2 Min. und ist auch bei 
ihrer Bildungstemperatur nicht unbegrenzt. Die Kerne tragen 
keine elektrische Ladung. He A. 
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33. Ve. Rothmund. Studien iiber die kritische Triibung 
(ZS. f. phys. Chem. 63, 8. 54—82. 1908). — In der kritischen 
Gegend zeigen Lésungen eine eigentiimlich blauliche Opaleszenz, 
die ihnen eine Ahnlichkeit mit kolloidalen Lésungen gibt, die 
sogenannte ,,kritische Triibung“. Parallel damit geht ein auf- 
fallig starkes Schiumen der Fliissigkeit und ein hoher Tempe- 
raturkoeffizient der Zihigkeit. Der Verf. untersucht den Ein- 
fluB dritter Stoffe auf die kritische Triibung, etwa denjenigen 
von KBr auf die Tribung in Lésungen von Butterséure in 
Wasser. Die Versuchsanordnung war die, daB er den Grad der 
Opaleszenz mit Hilfe triiber Glaser eingrenzte. Die Zusatze 
bewirkten bald eine Vermehrung, bald eine Verminderung der 
Triibung; ersteres trat z. B. bei Naphthalin, letzteres bei 
Traubenzucker ein. Wie man schon hieraus sieht, beschrankt 
sich die Wirkung nicht etwa auf Salze. Das ist bemerkens- 
wert, weil zunichst an eine Analogie mit dem Verhalten von 
Salzen bei der Fallung kolloidaler Lésungen durch dieselben 
gedacht worden war. Der Verf. stellt dann die Frage, ob 
das Verschwinden der kritischen Triibung gleichzeitig ein solches 
des kritischen Zustandes iiberhaupt bedeute und priift das da- 
durch, daB er zusieht, ob mit derselben auch die anderen 
charakteristischen Erscheinungen, etwa die Anomalie des Tempe- 
raturkoeffizienten der Zaihigkeit, verschwinden. Dies ist nicht 
der Fall. Vielmehr beeinfluBt selbst der Zusatz von Trauben- 
zucker kaum den Charakter dieser Erscheinung. Das fihrt 
dazu, anzunehmen, da die erwi&hnten Zusitze einfach die 
Brechungsunterschiede zwischen den beiden Phasen, welche 
das triihe Gemisch ausmachen, verindern, daf aber die iibrigen, 
mit dieser optischen nicht zusammenhingenden Higenschaften 
davon unberihrt bleiben. Zur theoretischen Deutung wird daher 
das wirkliche Vorhandensein von Fliissigkeitstropfen oberhalb 
der kritischen Temperatur postuliert und deren Méglichkeit vom 
Standpunkte der Theorie der Kapillaritit durch die Anschauung 
von Donnan gestiitzt, nach welcher die Oberflachenspannungs- 
»konstante“ sich fiir kleine Kriimmungsradien als variabel ergibt. 
Die Heterogeneitat der triiben Gebilde soll weiter aus der ab- 
normen GréS8e des Temperaturkoeffizienten der Zahigkeit folgen, 
dessen Ansteigen im kritischen Gebiete der Verf. durch die er- 
wahnten, von ihm untersuchten Fille illustriert. Byk. 
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34. K. uv. Wesendonk. Bemerkungen su der Erklarung 
der kritischen Opaleszenzerscheinungen aus der kinelischen Gas- 
theorte (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 483—488. 1908). — 
Der Verf. rekapituliert im Eingang die Betrachtungen von 
Smoluchowski (Ann. d. Phys. (4) 25, S. 205—226. 1908), welche 
dazu fiihren, die Opaleszenzerscheinungen in der Nahe des 
kritischen Punktes mit Hilfe der kinetischen Gastheorie zu 
erklaren; analog der Brownschen Bewegung sollen dabei im 
Gegensatz zu den Satzen der Thermodynamik stabile Ungleich- 
mafigkeiten der Dichteverteilung mdéglich sein, welche durch 
die ihnen entsprechenden Inhomogeneititen in optischer Be- 
ziehung eine Triibung ergeben. Der Verf. ist indes geneigt, 
die verdichteten Teilchen doch als Fliissigkeitstropfen im eigent- 
lichen Sinne innerhalb eines Gases anzusehen, wobei er sich 
auf G. Bakkers (Ann. d. Phys. (4) 26, 8. 57—58. 1908) Unter- 
suchungen iiber die Bildung von Regen im Dampf und von Dampf- 
blaschen in der Flissigkeit unmittelbar unterhalb der kritischen 
Temperatur stiitzt. Nach seinen eignen Versuchen findet von 
hier ein kontinuierlicher Ubergang zu den Nebelerscheinungen 
oberhalb der kritischen Temperatur statt, welche darum wohl 
auch als wesensgleich mit den vorher genannten Erscheinungen 
angesehen werden sollten. Zitiert wird hierzu auch die im 
vorhergehenden Referat besprochene Arbeit von Rothmund, 
welche ebenfalls im Gegensatz zu Smoluchowski die Wabhr- 
scheinlichkeitsbetrachtungen der kinetischen Gastheorie ver- 
wirft. Doch spricht fiir die letzteren eine Untersuchung von 
Kamerlingh Onnes und Keesom (vgl. Beibl. 33, S. 91—92), 
welche die Intensitat des senkrecht zum einfallenden zerstreuten 
Lichtes im EKinklang mit Smoluchowskis Theorie finden. Der 
Verf. meint, daB diese Theorie indes nicht allgemein gegen 
die Existenz von Trépfchen spreche. Byk. 


35. J. H. Trevor. Kin Kommentar zum ersten Haupt- 
salz der Thermodynamik (J. Phys. Chem. 12, 8, 297—8i7. 
1908). — Der Verf. gibt in dieser Abhandlung elementare 
Erlauterungen und Anwendungen der thermodynamischen Be- 
griffe Arbeit, Warme und Energie und zeigt die Giiltigkeit 
des Energieprinzips bei den verschiedenen Zustandsinderungen: 
Kompression, Expansion, Temperaturinderung, Schmelzung, 
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Verdampfung, Bildung homogener Gemische und Anderungen 
des chemischen Zustandes. Wigand. 


386. F. Richarz. Die Theorie des Gesetzes von Dulong 
und Petit; 1. und Il. Abhandlung (ZS. f. anorg. Chem. 58, 
S. 856—874; 59, S. 146—160. 1908). — Der Verf. gibt eine 
elementare, zusammenfassende Darstellung seiner Theorie des 
Atomwarmengesetzes, wie er sie sowohl in strenger wie in 
elementarer Form in friheren Abhandlungen verstreut gebracht 
hat (Sitzungsber. d. Physik. Ges. Berlin, 24. Febr. 1893; Wied. 
Ann. 48, S. 708. 1893; 67, S. 704. 1899; Marburger Sitzungsber. 
1906, S. 187; Naturw. Rundsch. 9, 8S. 237. 1894; Limpricht- 
Festschr., Greifswald 1900; Beibl. 18, S. 820; 24, S. 769; 31, 
S. 1040). 

In der ersten Abhandlung wird aus kinetischen Betrach- 
tungen der theoretische Wert der Atomwarme fiir Gase und 
feste Elemente hergeleitet; er ist fiir letztere, berechnet mit der 
spezifischen Warme C, bei konstantem Volumen: 

A.C, = 6,012, 

gleich dem Doppelten der Atomwirme einatomwiger Gase, und 
setzt sich zu gleichen Teilen aus der kinetischen und poten- 
tiellen Energie der Atombewegung zusammen. Angenommen 
wird bei dieser Ableitung, daB sich der Schwerpunkt des Atoms 
nur um Abstiinde aus der Gleichgewichtslage entfernt, welche 
klein sind gegen seine Abstinde von den Schwerpunkten der 
Nachbaratome. Fiir die experimentell bestimmte spezifische 
Warme C, bei konstantem Drucke ergibt die Theorie: 


A.C, = 6,072 bis 6,914 und mehr, 


also in Ubereinstimmung mit den experimentellen Daten keine 
vollkommene Gleichheit der Atomwirmen. Daf diese im ge- 
wohnlichen Sinne berechneten Atomwiarmen grofer sind als 
6,012, ist also nicht als Ausnahme vom Gesetz zu betrachten. 
Starke Ausnahmen sind nach der Theorie zu erwarten, wenn 
die erwibhnte Annahme iiber die Verriickungen des Atom- 
schwerpunktes nicht erfillt ist, bei kleinem Atomgewicht und 
kleinem Atomvolumen. In der Tat zeigen C, B, Be die 
groBten, Mg, Al, Si, P, S kleinere, aber immerhin noch erheb- 
liche Abweichungen, und bei tieferen Temperaturen sind die 


Bd. 33. No. 3. Warme. 153 


Abweichungen gréBer und zahlreicher (U. Behn, Ann. d. Phys. 
1, S. 257. 1900; A. Wigand, ebenda 22, S. 99. 1907). Mit 
solchen Abweichungen tritt aus demselben Grunde zugleich 
starke Abhangigkeit der spezifischen Wirme von der Tempe- 
ratur auf (H. F. Weber, Pogg. Ann. 154, S. 367 u. 553. 1875; 
U. Behn). 

In der zweiten Abhandlung wird sodann als Folgerung 
aus der Theorie die ausnahmslos bestitigte Regel abgeleitet, 
daB bei allotropen Modifikationen desselben Elementes mit der 
groéBeren Dichte die kleinere spezifische Warme verbunden ist 
(A. Wigand, Ann. d. Phys. 22, S. 64. 1907). Die Modifikation 
mit der gréBeren Dichte hat auch die gré8ere Temperatur- 
abhangigkeit der spezifischen Warme (fiir C bestiatigt von 
H. F. Weber). Auch bei verschiedenen Bearbeitungszustdnden 
desselben Metalles entspricht der gréBeren Dichte die kleinere 
spezifische Warme (W. Schlett, Ann. d. Phys. 26, 8.201. 1908). 

Trotz der vielen, jedoch motivierten Ausnahmen existiert 
bei der Zahl 6 eine wesentliche Hdufungsstelle fir die Atom- 
warmen (A. Wigand, Ann. d. Phys. 24, S. 601. 1907), was 
auch durch eine graphische Darstellung der Atomwirmen als 
Funktion der Temperatur gezeigt wird. Fiir das Anwachsen 
der Atomwarmen mit steigender Temperatur sind als Ursachen 
anzufiihren das Auftreten von Umwandlungswirmen und die 
Lésung von Atomkomplexen; auferdem folgt Zunahme von 
C, mit der Temperatur aus der Thermodynamik. 

Der Beitrag der Atherenergie, die den Kérper in Form 
von elektromagnetischer Strahlung erfillt, zur Atomwarme ist 
im Verhaltnis zur Energie der Molekularbewegungen bei ge- 
wohnlicher Temperatur verschwindend klein (M. Planck, Ann. 
d. Phys. 26, 8.2. 1908). Was den EinfluB der Elektronen angeht, 
so sind die Leitungselektronen in Metallen fiir gewdhnlich von 
untergeordneter Bedeutung (O. Richter, Diss. Marburg 1908) 
und kénnten nur allenfalls bei den Alkalimetallen vergréBernd 
auf die Atomwirme wirken. Die schwingungsfahigen Ver- 
schiebungselektronen kénnen in gewissen Fallen fiir Isolatoren 
anormale Atomwarmen bedingen (A. Einstein, Ann. d. Phys. 22, 
S. 180 u. 800. 1907). — Fir flussige Elemente la8t sich keine 
einfache Beziehung fiir die Atomwarme angeben, da hier die 
Molekularbewegung alle U berginge von der eines festen 
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Kérpers bis zu der eines Gases aufweisen wird. Die von Dulong 
und Petit zu eng gefaBte Regel kann trotzdem bei vollstandiger 
Formulierung den Namen eines ,,Gesetzes“ beanspruchen. 
Wigand. 


37. A. Hinstein. Theoretische Bemerkungen tiber die 
Brownsche Bewegung (ZS. {. Elektrochem. 13, S. 41 — 42. 
1907). — Nach Grunds&tzen der kinetischen Gastheorie wird 
fiir die Platinteilchen kolloidaler Lésungen, deren Masse etwa 
bekannt ist, das mittlere Geschwindigkeitsquadrat berechnet. 
Dann 14Bt sich durch die Kenntnis der Reibung des Wassers 
schatzen, ob eine solche Geschwindigkeit zu beobachtbaren 
Weglingen oder Zeiten gleichgerichteter Bewegung fiihren kann. 
Beides scheint nach dem Uberschlag der Verf. aussichtslos. 

eee eee Bakr. 

38—40. M. Thiesen. Die Zustandsgleichung der 
Metalle (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 410—415. 1908). — 
Bemerkungen zu vorstehendem Aufsatz (Kbenda, 8. 415—417). 
— Berichtigung su dem Aufsatze: Die Zustandsgleichung 
der Metalle (Ebenda, S. 604). — Aus der Griineisenschen 
Beziehung, daB der Quotient aus dem Ausdehnungskoeffi- 
zienten und der spezifischen Warme eines Metalls von der 
Temperatur nahezu unabhiangig ist (Ann. d. Phys. 26, S. 211. 
1908), werden vom Verf. Folgerungen fiir die Zustands- 
gleichung der Metalle entwickelt und am Platin bestitigt 
gefunden. Die spezifische Warme und der Ausdehnungs- 
koeffizient &ndern sich (bei ungeaindertem Drucke) pro- 
portional der xten Potenz der absoluten Temperatur, wo 
x = 0,18 ist. Die Zustandsgleichung enthalt vier Konstanten. 
-~ Die zweite Mitteilung behandelt im Anschlusse daran die 
Méglichkeit einer einzigen Zustandsgleichung fiir alle Zustande 
einer Substanz. Die aus dem Griineisenschen Satze gefolgerten 
Gleichungen haben wabrscheinlich den Charakter eines Grenz- 
gesetzes, das fiir den Zweig der Zustandsgleichung gilt, der 
den bei sehr tiefen Temperaturen stabilsten Zustand darstellt. 
— In der dritten Mitteilung wird berichtigt, daB die im ersten 
Aufsatze aufgestellten Beziehungen nicht als eine Folge des 
Griineisenschen Satzes anzusehen seien, sondern direkt an der 
Erfahrung gepriift werden miiBten. Die Form der Tempe- 
raturfunktion bleibt unbestimmt. Wigand. 
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41. Latschenko. Bemerkung iiber die Erhitzungswirmen 
des Baryts, Witherits und geschmolzenen Kalkes (C. R. 147, 
S. 58—61. 1908). — Die Erhitzung der untersuchten Kérper 
geschah in einem bedeckten Tiegel, die Bestimmung des Warme- 
inhaltes in einem Berthelotschen Wasserkalorimeter. Als 
mittlere spezifische Warme wurde gefunden: 


150° 300° 500—1050° 
0,114 0,125 0,130 


Baryt (BaSOQ,) 
| 250° 520° 800° 905° 1030° 


Witherit (BaCO,) 0,116 0,126 0,130 0,158 0,162 


190° 290° 400° 500° 680° 


Geschmolzener Kalk 0,172 0,179 0,181 0,192 0,193 


Fiir Witherit fand sich bei 810° ein Umwandlungspunkt 
mit einer latenten Warme von 19 g-kal pro g; desgleichen 
fiir geschmolzenen Kalk, jedoch nicht ganz sicher, bei 405° 
mit einer latenten Warme von 5 g-kal pro g. Bei letzterer 
Substanz wurde auch Petroleum als Kalorimeterfliissigkeit ver- 
wendet. Wigand. 


42. ©. 8S. Hudson und F.C. Brown. Uber die 
Losungswirmen der dret Milchzuckerformen (J. Amer. Clem. 
Soc. 30, S. 960—971. 1908). — Kristallisiert Milchzucker aus 
einer Lésung, so kann er bekanntlich in zwei Formen auf- 
treten, als Monohydrat und als #-Anhydrit. Wird eine der 
Formen in Wasser gelést, so entsteht auch die andere, es 
bildet sich ein dynamisches Gleichgewicht aus, entsprechend 
der Gleichung: 

C,,H,,0,, == H,0 + C,,H,,0), . 

Durch Erhitzen von Milchzuckerhydrat auf 125° entsteht 
die dritte Form, das g-Anhydrit, das beim Auflésen in Wasser 
sofort in das Hydrat, bzw. #-Anhydrit tibergeht. Die Be- 
stimmung der Lésungswarme einer Form allein wird durch die 
Tatsache erméglicht, da& beim Auflésen von Milchzucker in 
kaltem Wasser die Umsetzung so langsam erfolgt, da8 nur 
eine Komponente beriicksichtigt zu werden braucht (Initiale 
Lésungswirme). Wird dagegen die Bestimmung in alkalischem 
Wasser ausgefiihrt, so beschleunigt das Alkali die Reaktion 
katalytisch derart, daB sich das Gleichgewicht momentan ein- 
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stellt (Kndlésungswarme). Die im Kalorimeter bei 20° ge- 
wonnenen Warmeeffekte stellt die nachfolgende Tabelle dar: 


Milchzuckerhydrat «-Anbydrit 6-Anhydrit 
Initiallosungswarme —12,0 g-cal + 7,3 —2,3 
Endlésungswarme —11,4 +7,9 —2,7 
Ubergangswarme in 
das #-Anhydrit + 1,0 +1,0 
Das spezifische Gewicht des #-Anhydrits bei 20° a 1,59, 
diejenige des Hydrats 1,54. R. L. 


43. A, Ndgel. Versuche tiber die ZLiindgeschwindigkett 
explosibler Gasgemische (448., Diss. Dresden 1907). — Ver- 
wendet wird nach dem Vorgange von Langen ein kugelférmiges 
ExplosionsgefaB mit zentraler Funkenziindung. Der Druck wird 
in seinem zeitlichen Verlauf durch einen optischen Indikator 
aufgenommen, dessen stihlerne Membran unmittelbar auf der 
Bombe befestigt ist. Untersucht werden Gemische von Luft 
mit Wasserstoff, Leuchtgas und Generatorgas, und zwar 
bei Anfangsdrucken bis zu etwa 6 Atm. und Anfangs- 
temperaturen bis 75°C, Die-mittlere Ziindungsgeschwindigkeit, 
die aus der Dauer des Verbrennungsvorganges und dem Radius 
der Bombe (10 cm) berechnet wird, wird niedriger gefunden 
als bei anderen derartigen Versuchen und betragt z. B. beim 
24,5 proz. Wasserstoffluftgemisch bei einem Anfangsdruck von 
1 Atm. und bei 15° C. Anfangstemperatur 10,6 m/sec. Unter 
der Annahme, daB bei der getroffenen Versuchsanordnung die 
Verbrennung in konzentrischen Schichten erfolgt, gibt der Verrf. 
eine theoretische a ha dieses V ee Mc. 


44, Ch. H. Lees. Die Wi er von Temperatur und 
Druck auf die Wirmeleitfihigkett von festen Rorpern, Teil 2; 
Die Wirkungen niedriger Temperaturen auf thermische und 
elektrische Lettfahigkeiten von einigen nahexu reinen Metallen 
und Legierungen (Phil. Trans. 208, 8. 381—443. 1908). — 
Die Methode, die der Verf. verwandte, ist die bekannte der 
Erwarmung eines zylindrischen Stabes, dem von einer Basis- 
fliche aus Warme zugefiihrt wird, die er durch die Mantelflache 
teilweise abgibt. Die Temperatur an beiden Enden wurde mit 
zwei Platin-Widerstandsthermometern genau gemessen. Die 
Zylinder waren nur etwa 7 bis 8cm lang und von 0,6 cm 
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Durchmesser. Sie wurden in ein GefaB eingeschlossen, das in 
fliissige Luft getaucht werden konnte. Der Verf. beschreibt 
die Widerstandsbriicke und seine Versuchsanordnung ausfiibr- 
lich. Die Formeln fiir die Warmeleitung in einem Zylinder 
werden gegeben und die Korrektionsglieder durch Zylinder- 
funktionen ausgedriickt. Besonders hervorzuheben sind die 
Korrektionen fiir die Temperaturdifferenz zwischen Zylinder 
und Platinwiderstandsspulen, ferner fiir die Warmeverluste 
durch Leitfaihigkeit der Drihte, die zu den Platinthermo- 
metern fiihren. Auseinandergesetzt wird auBerdem, wie die 
variable Temperaturverteilung der Umgebung auf die aufere 
Warmeleitung wirkt. Die Platinthermometer wurden sorgfaltig 
geeicht und auf Wasserstofftemperatur reduziert. Die aubere 
Warmeleitfahigkeit, die auch von der Temperatur abhiangt, 
wurde, obgleich sie aus der Rechnung herausfallt, bestimmt. 
Der Verf. gibt die Resultate der Warmeleitfahigkeitsbestimmung 
zwischen — 170° und + 18° fiir Kupfer, Silber, Zink, Cadmium, 
Aluminium, Zinn, Blei, Eisen, Nickel, Stahl, Messing, Neu- 
silber, Platinoid, Manganin, Lipowitz-Legierung. Ferner unter- 
suchte der Verf. die elektrische Leitfahigkeit in demselben 
Temperaturintervall von —180° bis +20°. Hier sind Unter- 
schiede gegen die Messungen von Jager und Diesselhorst vor- 
handen, wahrend die Wiarmeleitfahigkeiten mit denen der ge- 
nannten Autoren gut stimmen. 

Theoretisch ist besonders von Interesse, daB das Verhiltnis 
von Warmeleitfahigkeit zu elektrischer Leitfihigkeit nicht so 
konstant ist, wie es nach den Elektronentheorien zu erwarten 
war. Das beruht wahrscheinlich darauf, daB bei der Warme- 
leitfabigkeit nicht nur der Transport der Warme durch EKlek- 
tronen, sondern auch durch die chemische Masse (worauf der 
Ref. schon friiher hingewiesen) beriicksichtigt werden muB. 

See Kbgr. 

45. O. Chwolson. Uber den Temperatursprung an der 
Grense zweier Horper (J. d. russ. phys.-chem, Ges, 40, Phys. T., 
S. 1—4. 1908). — Hs ist bisweilen die Angabe gemacht worden, 
da8 man zwischen der Oberflaiche eines festen Kérpers und 
den unmittelbar daran grenzenden Flissigkeitsschichten Tempe- 
raturspriinge von mehreren Graden beobachtet habe. Der 
Verf. weist darauf hin, daB die bloBe Annahme der Existenz 
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eines T'emperatursprunges zu Widerspriichen gegeniiber der 
Theorie fihrt, denn ein Temperatursprung setzt Abwesenheit 
eines Wiarmeaustausches voraus, der seinerseits Temperatur- 
gleichheit der einander beriithrenden Kérper fordert; anderen- 
falls miisse man annehmen, dali beim thermischen Gleichgewichte 
jeder Kérper seine eigene Temperatur habe. Die Existenz 
eines Temperatursprunges ist an diejenige einer Warmestrémung 
gebunden und die GréBe des Sprunges muB von der Intensitat 
jener Strémung abhangen. Die Annahme eines endlichen 
Temperatursprunges fiihrt, wie der Verf. zeigt, dazu, daB das 
Brechungsgesetz von Isothermen an der Grenze zweier ver- 
schiedener Ko6rper seine Geltung verliert. Experimentell laBt 
sich die Nichtexistenz eines Temperatursprunges allerdings nicht 
dartun, da das Experiment doch nur die obere Grenze fiir 
einen solchen Sprung geben kann, diese Grenze aber von der 
Genauigkeit der Beobachtungen abhingt, und da ferner die 
Temperaturverteilung an einer Trennungsfliche doch nur mit 
Hilfe gewisser MeB8vorrichtungen gefunden werden kann, die 
innerhalb der Kérper, nahe ihrer Trennungsflache angebracht 
sein miissen, und deren blo8e Anwesenheit schon eine Anderung 
der Temperaturverteilung nach sich zieht. Eakk 
46. L, Kolowrat- Maphersnpitcs: Uber den Tempe- 
ratursprung an der Grenze zwischen zwei Fliissigkeiten (J. d. 
russ, phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 5—14. 1908). — Nach 
Angaben von Prof. Chwolson hat der Verf. die Temperatur- 
verteilung innerhalb einer vertikalen, aus zwei tbereinander 
geschichteten Fliissigkeiten bestehenden Siule untersucht. Diese 
Fliissigkeiten waren einmal Wasser und Vaselinél, ein anderes 
Mal Wasser und Quecksilber. Das die beiden Fliissigkeiten 
enthaltende Gefa8 war von einem breiteren, mit den gleichen 
Flissigkeiten bis zu der gleichen Hohe gefiillten GefaBe um- 
geben. Als Boden fiir beide GefiBe diente ein von kaltem 
Wasser, als Deckel ein ahnlicher, von erhitztem Ole durch- 
strémter Behalter. Die Temperaturmessung geschah mit Hilfe 
zweier linienférmiger Thermoelemente aus Cu und Neusilber, 
deren eine gemeinsame Létstelle auf der Zimmertemperatur 
erhalten wurde. Die Létstellen wurden mikrometrisch in verti- 
kaler Richtung verschoben; fiir den Fall, daB eine der Versuchs- 


Bd. 33. No. 3. Optik. 159 


fliissigkeiten Quecksilber war, muBte die in dasselbe eintauchende 
Létstelle mit einem diinnen Schellackiiberzuge versehen werden. 
Es wurden sowohl die Temperaturen der beiden Létstellen fir 
sich, als auch, durch Anderung der Schaltung, deren Differenz 
beobachtet. Das Endresultat der Arbeit besagt, daB an der 
Trennungsschicht zwischen Quecksilber und Wasser ein Tempe- 
ratursprung, welcher die Grenze der Versuchsfehler (0,05°) iiber- 
schreitet, nicht vorhanden ist. £- Pi 


i. Dittler. Die Erstarrungskurven einiger Silikatschmelzen 
(Monatsh. f, Chem, 29, S. 10837—1074. 1908). 


N. Schiller. Ermittelung eines Monozykels, das cinem gegebenen 
thermodynamischen Systeme entspricht (J. d. russ. phys.-chem, Ges. 40, 
S. 85—112. 1908). 


Optik. 


47. Ch. P, Steinmetz. Eine primare Lichteinhett (Proc. 
Amer. Inst. of El. Engin. 27, (3) S. 297—302. 1908). — Der 
Verf. médchte die auf physiologischer Wirkung beruhenden 
Lichteinheiten, z. B. die Hefnerlampe, durch eine Lichteinheit 
ersetzen, deren Natur und GréSe durch rein physikalische 
Messungen zu bestimmen ist. Zu diesem Zweck schligt er 
vor, drei Quecksilberdampflampen zu benutzen, von denen zwei 
bei niederer, die dritte, eine Quarzlampe, bei hoher Temperatur 
leuchtet. Das Licht jeder dieser drei Lampen soll durch ein 
Prisma zerlegt werden und nun yon der ersten Lampe die 
blaue Linie 435,5, von der zweiten Lampe die griine Linie 546 
und von der dritten Lampe die gelbe Linie 578 ausgesondert 
und das Licht dieser drei Linien auf einem Schirm wieder zu 
Wei8 oder vielmehr zu einem gelblichen Weif vereinigt werden. 
Das so gewonnene gelblich weiSe Licht soll dann als Licht- 
einheit dienen. Die drei erzeugenden Lichtkomponenten sind 
durch bolometrische Energiemessungen zu bestimmen. Auch 
soll sich die Farbe eines Lichtes durch das Verhiltnis der drei 
Lichtkomponenten bestimmen lassen, indem die Lichtstirke der 
drei Quecksilberlampen solange verandert wird, bis die Farbe 
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des gemischten Lichtes mit der Farbe des zu vergleichenden 
Lichtes iibereinstimmt. — An die Darlegungen des Verf. kniipft 
sich eine umfangreiche Diskussion (S. 157t—1582). W.Y. 


48. EH. P. Hyde. Vergleichung der Lichteinheit der 
Vereinigten Staaten mit denen von Deutschland, England und 
Frankreich (Bull. Bureau of Standards 3, S. 65—80. 1907). — 
Der Verf. berichtet hier tiber die photometrische Bestimmung 
einer Anzahl Lampen des ,,Bureau of Standards“ zum Zweck 
einer genauen Vergleichung der Lichteinheit der Vereinigten 
Staaten mit den in Deutschland, England und Frankreich 
gebriuchlichen Einheiten, welche in der Weise ausgefihrt 
wurde, da® achtzehn Glihlampen im ,,Bureau of Standards“ 
photometrisch ausgewertet und gleich darauf in vorsichtiger 
Weise zur Priifung nach der ,,Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt“, dem ,,Laboratoire Central d’EHlectricité“ und dem 
,,National Physical Laboratory“ iiberfiihrt wurden, um _bald- 
méglichst nach der Riickkehr wieder im .,Bureau of Standards“ 
gemessen zu werden. Niheres s. i. d. Arbeit. C.J. 


49. W. Biegon v. Ceudnochowski. Ein Gitterphoto- 
meter (Ber. d. D. Physik. Ges. 9, S. 729—84. 1907). — Das 
beschriebene Photometer beruht auf einem dhnlichen Prinzip 
wie das alte Lambert-Rumfordsche Schattenphotometer. Es 
wird von jeder der zu vergleichenden Lichtquellen der Schatten 
eines Gitters aus lauter parallelen Stiben so auf eine Matt- 
scheibe geworfen, da sich die beiden Schatten zu einem 
Kreuzgitter vereinigen. An den Uberschneidungsstellen ent- 
stehen vollkommen schwarze Punkte, welche bei richtiger Hin- 
stellung auf gleiche Helligkeit als raéumlich vor einem Netzwerk 
liegend erscheinen. Vorziige des Instrumentes sollen Einfach- 
heit und groBe Empfindlichkeit, sowie die Verwendbarkeit bei 
verschieden gefirbtem Lichte sein. W. Y. 

50. P. Lebedew. Uber den Druck des Lichts auf Gase 
(J. d. russ. phys..chem. Ges. 40, Phys. T., S. 20—21. 1908). 
— Ist EF die Menge der strahlenden Hnergie, welche pro 
Sekunde auf ein Gas auffallt, @ der vom Gase absorbierte Teil 
dieser Energiemenge und V die Lichtgeschwindigkeit, so ist 
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der Druck p des Lichtes auf dieses Gas gleich p =a E/ V. 
Jedes Gasmolekiil steht unter der Einwirkung einer Kraft, 
durch welche es in der Strahlrichtung fortbewegt wird. Zum 
Nachweise dieser Kraft wurde das zu untersuchende Gas (CO,, 
Acetylen) in ein GeféB mit vertikalen Wanden aus Fluorit 
gebracht, das durch eine metallene Scheidewand in zwei Hilften 
geteilt war. Kin Strahlenbiindel durchsetzte in horizontaler 
Richtung vom vorderen Fenster aus die eine GefaBhalfte und 
veranlaBte eine Strémung des Gases innerhalb der anderen 
Halfte, wodurch ein leichtbeweglicher, mit dem Wagebalken 
einer Drehwage verbundener Kolben verschoben wurde. Auf 
diese Weise wurde p in absolutem Mae gefunden; anderer- 
seits wurde £& kalorimetrisch, der Absorptionskoeffizient « aber 
mit Hilfe von Thermoelementen gemessen. Die Versuche 
zeigten innerhalb der freilich recht weiten Fehlergrenzen Uber- 
einstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung. Naheres 


iiber die Versuche selbst soll demndchst veréffentlicht werden. 
Hak: 


51. H. Erfle. Uber die Abhingigkeiwt der Lage der Ab- 
sorptionsstreifen von der Temperatur (Arch. f. Opt. 1, S. 369 
—388. 1908). — Der Verf. hatte schon in seiner Habilitations- 
schrift gezeigt, wie man mit Hilfe des Ausdruckes (n? — 1)/d, 
der aus den friiheren Dispersionstheorien sich ergibt, die Ver- 
schiebung der Absorptionsstreifen durch Temperatur oder 
Druckanderung auf Grund der Dispersionsmessung erschlieSen 
kann, was fiir Kompression zuerst Voigt und Pockels her- 
geleitet hatten. Der Verf. folgert hier aus Beobachtungen 
von Perkin iiber den Brechungsexponenten von Fliissigkeiten, 
daB fiir diese die Absorptionsmaxima im Ultraviolett nach 
kleineren Wellenlingen riicken miiBten, dasselbe gilt von 
Dampfen. Fiir feste Kérper ergibt sich das entgegengesetzte 
Verhalten. Auch die Anderung der Dielektrizititskonstanten 
wiirde nach den bisherigen Dispersionstheorien obige Folgerung 
fiir Fliissigkeiten bestatigen. Es folgt ferner aus dieser Be- 
ziehung, daB beim Ubergang vom flissigen zum dampfformigen 
Agegregatzustand sich die Absorptionsmaxima nach kleineren 
Wellenlangen verschieben. Kber. 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. iLit 
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52. J. Hildebrand. Das hiénigsche Spektralphotometer 
in neuer Anordnung und seine Verwendung sur Bestimmung 
chemischer Gleichgewichte (ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 349—353. 
1908). — Der Verf. verwendet zur Beleuchtung der beiden 
Feldhalften des Kénigschen Spektralphotometers nicht wie tiblich 
eine Lichtquelle, wo die Wiedervereinigung der beiden ge- 
trennten Strahlenwege eine komplizierte optische Vorrichtung 
erfordert, sondern zwei verschiedene Lichtquellen. Als Standard- 
lichtquelle dient eine von konstantem Strom gespeiste Wolfram- 
lampe, die neben dem oberen Spalt des Instrumentes fixiert 
ist; im Inneren befindet sich ein geradsichtiges Prisma; die 
Anordnung ist &bnlich wie beim Wannerpyrometer. Die das 
absorbierende Medium beleuchtende Osramlampe ist hinter die 
Wolframlampe, der Konstanz des Verhiltnisses wegen, geschaltet. 
20 Proz. Anderung in der absoluten Helligkeit der Lampen 
geben nur etwa 1 Proz. Abweichung der relativen Intensitit. Das 
Licht der Lampen wird durch Mattscheiben gleichmafig ver- 
teilt und durch Hohlspiegel konzentriert. Durch Absorptions- 
messungen an Kupfer- und Kobaltsulfatlésungen verschiedener 
Konzentration wird festgestellt, da& die Methode analytische 
Bestimmungen mit einer Genauigkeit von etwa 0,5 Proz. ge- 
stattet. Angewandt wird sie zur Ermittelung der Dissoziations- 
konstante des Phenolphthaleins: 

H’][Ph’ 
K=1 Pay 
(H° Wasserstoffionenkonzentration, Ph’ die des gefirbten Phenol- 
phthaleinions, HPh des indissoziierten Molekiils), indem [Ph] 
‘durch Messung der Absorption festgestellt wird. K ergab 
sich von 65 Proz. bis 5 Proz. Dissoziation konstant zu etwa 
1,7.10—1°; fiir kleinere Dissoziationsgrade nimmt es stark ab. 
Byk. 


538. H. Ley und K. von Engelhardt. Uber die 
Anderung der Fluoressenzfarbe mit dem Lisungsmittel (Chem. 
Ber. 41, S. 2509—2516. 1908). — Wie bekannt Andern viele 
Stoffe je nach der Natur des Liésungsmittels ihre Fluoreszenz- 
farbe. Die Verf. haben das Absorptionsspektrum von Lésungen 
zweier solcher Stoffe bis ins Ultraviolett hinein verfolgt und 
zwar an dem von Kehrmann untersuchten Amino-phenyl-phen- 
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triazol und an den von Kauffmann auf Fluoreszenz naher 
studierten Dimethylnaphtheurhodin. 

Die erste Base liefert ein Absorptionsspektrum, das von 
dem der meisten fluoreszierenden Verbindungen insofern wesent- 
lich abweicht, als es keine tiefe. Absorptionsbande aufweist, 
sondern nur kontinuierliche Absorption, an welche sich zwei 
auBerst flache Bander anschlieBen. Die kontinuierliche Ab- 
sorption liegt im Blau bzw. Violett. In der Reihe der stark 
durchlassigen Lésungsmittel: Methylalkohol, (Athylalkohol), 
Ather, Chloroform verschiebt sich die Grenze der Absorption 
nach dem Ultraviolett, ohne daf eine wesentliche Verschiebung 
der Lage der Banden sich bemerkbar macht. Der Mangel einer 
Fluoreszenz in Schwefelkohlenstofflésung erklirt sich vielleicht 
durch Bildung einer additionellen Verbindung. In saurer Lésung 
verschwindet die Fluoreszenz, zugleich andert sich der Charakter 
der Absorptionskurve. Die Absorption riickt ins Ultraviolett, 
sie wird ausgesprochen selektiv mit einem einzigen tiefen Bande. 

Die Eurhodinbase zeigt in Alkohol, Ather, Chloroform und 
Hssigester ein sehr intensives, im Griin bis Violett liegendes 
Band, dem sich ein zweites, sehr flaches im Ultraviolett anzu- 
schlieBen scheint. Die Reihenfolge der Lésungsmittel hinsicht- 
lich Absorption und Fluoreszenz ist eine etwas andere als bei 
der ersten Base und stimmt mit der von Kauffmann gegebenen 
iiberein. Das Fluoreszenzspektrum zeigt sich als ein breites 
Band, das sich von gelb oder gelbgriin bis ins orange (ca. 670 uu) 
hinzieht. H. Kfin. 


54. First B. Galitzin (Golycyn). Uber das Stufen- 
spektroskop (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 168 
—186. 1908). — Der Artikel enthalt auBer Hinweisen auf die 
neuesten Aufgaben der Spektroskopie eine ausfiihrliche Be- 
schreibung des neuerdings fiir das Petersburger Physikalische 
Institut erworbenen Michelsonschen Stufenspektroskops und 
eine kurze, elementar gehaltene Theorie dieses Instrumentes. 
Als besondere Beispiele fiir die Leistungsfihigkeit des Stufen- 
spektroskops werden des weiteren beschrieben seine Anwendung 
zum Studium der Konstitution einzelner Spektrallinien, der 
Verbreiterung von Linien, der Spaltung gewisser Linien und 
des Dopplereffekts. is Ow gt 


fies 
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55. EH. Rogowski. Messung des Wasserstoffspektrums, 
das bei andauernden starken Entladungen entsteht (J d. russ. 
phys..chem. Ges. 40, Phys. T., S. 37—41. 1908). — Der 
Wasserstoff war elektrolytisch hergestellt und mittels Schwefel- 
siure und Phosphorsiureanhydrid getrocknet worden; durch 
die Spektralréhre wurden im Verlaufe von mehreren Stunden 
die Entladungen eines Induktors mit 30 cm Schlagweite gesandt. 
Hierbei gingen folgende Veranderungen am Spektrum vor sich, 
es verschwand zunachst die Linie H,, hierauf die Linien Hy 
und H; und traten ganz neue scharfe Linien, sowie einige 
Banden auf, ohne daf sich die urspriinglichen Linien wieder 
eingestellt hatten. Als nach viermonatiger Unterbrechung 
dieselbe Spektralréhre abermals untersucht wurde, waren die 
rote und blaue Hauptlinie (656,3 und 486,3), sowie viele andere 
Linien im roten, orangenen und griinen Gebiete vollig ver- 
schwunden, dagegen aber einige blaue Linien, die zuvor ver- 
schwunden waren, abermals erschienen. Die Veranderungen des 
Spektrums sind in einer Tabelle zusammengestellt, welche auch 
Angaben iiber Linien, welche nur in der Nahe der Anode bzw. 
Kathode beobachtet wurden, enthalt. Der Arbeit sind Photo- 
gramme des gewohnlichen und des verainderten H-Spektrums 
beigegeben. 15 a at 


56. G. A. Hemsalech und C. de Watteville. Uber 
das Vorkommen von Funkenlinien (enhanced lines) in Flammen 
verschiedener Temperatur und tiber die Anderungen, welche sie 
dort erletden (C. R. 146, S. 1889—1392. 1908). — Die Funken- 
linien des Hisens, welche Duffield (vgl. Beibl. 32, S. 1130) auch 
im elektrischen Bogen in der Nahe der Pole beobachtet hat, 
finden sich auch im Flammenspektrum und zwar im inneren 
Konus. Sie treten besonders in der Luft-Leuchtgasflamme auf, 
werden dagegen in der héher temperierten Sauerstoft-Leuchtgas- 
und Knallgasflamme schwacher oder verschwinden viéllig. Die 
Funkenlinien sind demnach nicht Linien héherer Temperatur, 


sondern sind durch chemische oder elektrische Hinfliisse bedingt. 
23 G. B. 


57. A. de Gramont. Uber die letzten Linien der Metalloide: 
Tellur, Phosphor, Arsen, Antimon, Kohle, Silicium, Bor (C. R- 
146, 8. 1260—1263. 1908). — Die letzten Linien sind die- 
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jenigen, welche im Spektrum des kondensierten Funkens iibrig 
bleiben, wenn man den Anteil des zu untersuchenden Kérpers 
in einem Gemisch immer mehr verringert. Es sind die Linien 
tiefer Temperatur, welche auch beim Hinschalten von Selbst- 
induktion bis zuletzt sichtbar bleiben und dem Bogenspektrum 
angehéren; die meisten von ihnen kann man auch in der Knall- 
gasflamme beobachten. Bei den Metalloiden beobachtet man 
letzte Linien nur bei denen, die ein Bogenspektrum liefern 
(Te, P, As, Sb, C, Si, B). Versuche mit Mineralien und 
Legierungen oder Verbindungen mit Blei und Zinn ergaben 
dieselben Resultate. Nachfolgend die Liste der letzten Linien, 
welche simtlich im Ultraviolett liegen. Te: 238,59, 238,34. 
P: 255,50, 255,34, 253,58, 253,41, 256,32, 256,21, 253,91. 
As: 234,98, 278,04, 288,82. Sb: 259,82, 231,16, 252,86. 
C: 247,87. Si: 288,17, 252,86, 251,62. G. B: 

58. A. S. King. Die Erzeugung von Spekiren durch 
einen elektrischen Widerstandsofen in einer Wasserstoffatmosphire 
(Astrophys. J. 27, S. 353—362. 1908). — Ein in einer Wasser- 
stoffatmosphare befindliches Rohr aus Kohle oder Graphit 
wird mit den zu untersuchenden Substanzen gefillt und durch 
Wechselstrom erhitzt. Man erhilt so die Spektra von Dampfen, 
ohne daB sie selbst den elektrischen Strom leiten; ferner sind 
die hier eintretenden chemischen Reaktionen leicht zu _iiber- 
sehen. Man wird also, wenigstens angenahert, ,,Temperatur- 
spektra‘ erhalten. Untersucht werden Na als Metall und 
Chlorid, Ca, Fe, Cu, Hg und Cs, letzteres als Chlorid. Die 
erhaltenen Spektra abneln im allgemeinen den Flammen- 
spektren; die Strahlung dieser scheint daher zum groBen Teile 
Temperaturstrahlung zu sein, daneben kénnen allerdings auch 
noch chemische Reaktionen einwirken. 

Das metallische Na liefert die D-Linien nur bei hoher 
Temperatur und verhaltnismafig schwach, beim Chlorid sind 
sie stark, auBerdem treten drei Paare der Hauptserie auf, ob- 
wohl die Anwesenheit von O ausgeschlossen sein diirfte. Die 
Unterschiede erkliren sich durch die Dissoziation des NaCl. 
Das Spektrum des Ca zeigt sieben Linien, darunter 422,7 stark 
und umgekehrt, die H- und K-Linie fehlen. Ca-Verbindungen, 
die als Verunreinigungen im Cs- und Hg-Chlorid vorhanden 
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waren, zeigen 422,7 stark, aber nicht umgekehrt, und die H- 
und K-Linien. Auch fir das Auftreten dieser scheint somit 
der chemische Prozess notwendig zu sein. Ferner treten im 
Gelb, Orange und Griin drei Banden auf, die sich auch im 
Flammenspektrum zeigen (sie gehéren somit nicht dem Oxyd 
oder Chlorid an), und noch naher zu untersuchende Banden 
im Rot. Fe liefert eine gréBere Zahl von Linien, Cu nur die 
eine 510,6 und sieben Banden, die auch in der Flamme auf- 
treten; sie gehéren wahrscheinlich dem Metall an. Hg gibt 
als Metall und Chlorid keine Linien, Cs als Chlorid nur zwei 
Linien (459,3 und 455,5) schwach, was vielleicht durch die 
geringe Dampfmenge verursacht ist. 

Die chemischen Prozesse begiinstigen also sehr das Auf- 
treten der Spektra. Ob auSerdem Spektra durch reine Tempe- 
raturstrahlung moéglich sind, l48t sich aus den vorliegenden 
Versuchen nicht entscheiden, da sich bei den hohen Tempe- 
raturen Verbindungen des Metalls mit C oder H. bilden kénnen; 
auBerdem diirfte auch die Temperatur lings des Rohres nicht 
konstant sein (Ref.). G. B. 

59. BR. W. Wood. Die Resonanzspektra des Natrium- 
dampfes (Phil. Mag. 15, S. 581—601. 1908; Physik. ZS. 9, 
S. 450—461. 1908). — Natriumdampf, in einem evakuierten 
Stahlrohre auf 400° erhitzt, liefert ein kompliziertes Ab- 
sorptionsspektrum, das die Linien der Hauptserie und eine 
grose Zahl scharfer Linien im sichtbaren Gebiet (mit Aus- 
nahme eines schmalen Streifens im Gelb) zeigt; dieses letztere 
kannelierte Spektrum zerfallt in zwei Gruppen, von 450 bis 
570 wu und von 580 wu bis zum duBersten Rot, wahrschein- 
lich sogar bis 12000 uu reichend. Das erstere enthilt etwa 
6000 Linien, die sich in Gruppen teilen, die den bei den Ab- 
sorptionsspektren des Br und J beobachteten dhneln, vonein- 
ander aber nicht zu trennen sind. 

Lagt man auf den Natriumdampf weiBes Licht fallen, so 
erhalt man ein sehr kompliziertes Spektrum des Fluoreszenz- 
lichtes, das sich von 460 bis zum gelbgriinen Dublet der ersten 
Nebenserie erstreckt und das genaue Gegenstiick des Absorptions- 
spektrums ist. Bei Bestrahlung mit monochromatischem Licht 
erhalt man bedeutend einfachere Fluoreszenzspektra (Resonanz- 
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spektra); auf diese Weise ist es méglich, die einzelnen Gruppen 
voneinander zu trennen. Diese Spektra enthalten eine Linie 
von derselben Wellenlinge wie das erregende Licht und eine 
Anzahl anderer Aquidistanter, mit dieser in Beziehung stehender 
Linien; der gegenseitige Abstand betragt bei den einzelnen 
Serien nahezu 3,4—4 wu. Bei Bestrahlung mit gelbem Natrium- 
licht erhalt man im Fluoreszenzspektrum auch D-Linien, obwohl 
eine Oxydation des Natriumdampfes durch die Versuchsanord- 
nung ausgeschlossen sein diirfte. Da sie auch bei Beleuchtung 
mit blaugriinem Licht entstehen, welches das kannelierte Spek- 
trum liefert, scheinen sie in irgend einem Zusammenhange mit 
diesem zu stehen. 

Bestrahlung mit Kathodenstrahlen liefert ein Fluoreszenz- 
spektrum, welches die Linien der Haupt- und Nebenserien, die 
des durch weiBes Licht erregten Spektrums, sowie ein neues 
Spektrum enthalt, dessen Linien symmetrisch zu den D-Linien 
angeordnet zu sein und mit breiten dunklen Bandern des Ab- 
sorptionsspektrums zu koinzidieren scheinen. 

In Photogrammen und Tabellen werden die Linien mit- 
geteilt, welche bei Bestrahlung mit den Lichtbégen der folgenden 
Metalle erhalten wurden: Cd (480 und 508,6; diese liefert eine 
Serie von Dublets), Zn (das Triplet, besonders 481,07), Li (die 
roten Linien, welche das einzige Mittel sind, um Serien im 
Rot zu erhalten, 460,3 und 479,2), Ba (439,4; liefert dieselbe 
Serie wie bei Erregung mit Li), Tl (griine Linie), Mg (griines 
Triplet; liefert eine Serie von Triplets), Pb (500,6), Bi (blaue 
Linie), Ag (520,9) und Cu (die drei griinen Linien). Die 
MeBgenauigkeit betragt 0,01—0,03 uu. — Das magnetische 
Rotationsspektrum zeigt — im Gegensatz zu den friitheren An- 
gaben — nur wenige Koinzidenzen mit dem BS#QDADZADER EOE 

60. G. Ciamician und P. Silber. Chemische Licht- 
wirkungen. XIII. Mitteilung (Chem. Ber. 41, 8. 1928—1935. 
1908). — Zyklische, gesattigte Ketone unterliegen im Licht 
einer doppelten Zersetzung. Es entsteht eine Saure der Fett- 
reihe C,H2,O. und ein entsprechender Aldehyd C,H2,_.0. 
Nichtgesittigte zyklische Ketone wurden von Licht verschieden 
beeinfluBt. W&ahrend Dihydrocarvon sich wie die anderen 
Zykloketone verhielt, wandelt sich Carvon in ein isomeres 
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Keton von gleicher MolekulargréBe um, Die Ausbeute ist 
nicht gro’. Das Produkt wird im Gegensatz zum Carvon 
durch Permanganat nicht verandert, ist kampferartig, Schmelz- 
punkt 100°, Siedepunkt 206,8° Die Autoren halten eine 
Analogie zu der Verwandlung von Zimtsiure in Truxillsaiure, 
also zu den von Licht haufig hervorgerufenen Umlagerungen 
zu weniger ungesdttigten Verbindungen, fiir méglich. Tz: 


61. A. P. HW. Trivelli. Beitrag zur Kenntnis des 
Solarisationsphinomens und weiterer Eigenschaften des latenten 
Bildes (ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 273—299. 1908; Fortsetzung 
u. SchluB von ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 197 —216. 1908; vgl. 
Beibl. 32, S. 1184), — Es wird die Ansicht entwickelt, da8 der 
Silbersubhaloidkeim seine Keimeigenschaft bei weiterer Be- 
lichtung verliert, daB er durch weitere photochemische Zer- 
setzung tibergegangen ist in ein anderes Subhaloid mit ge- 
ringerem Halogengehalt, welches keine Keimeigenschaft besitzt. 
Ersteres wird «-Silbersubhaloid, letzteres (-Silbersubhaloid 
genannt. Das Wiederauftreten der Entwickelungsfahigkeit bei 
fortgesetzter Belichtung kann man entweder einem y-Subhaloid 
zuschreiben, oder einem metallischen Silberkeim, oder beiden. 
Lichtempfindlichkeit und Entwickelungsfahigkeit sind ausein- 
ander zu halten und diirfen nicht, wie allgemein iiblich, identi- 
fiziert werden. Auf Grundlage dieser Vorstellung bespricht 
der Verf. die bekannten Tatsachen. Er leitet ab, daB das 
«-Silbersubhaloid eine Substanz von gréBerer Lichtempfindlich- 
keit als das Silberhaloid ist, und ferner, da8 der Subhaloidkeim, 
weil rotempfindlich, eine andere Substanz sein muB als das 
Carey-Leasche Photohaloid, das in Rot unverindert bleibt. 
Zum Schlusse wird noch die Theorie auf die Gradation bei 
den mit dem Calciumwolframatschirm hergestellten Réntgen- 
aufnahmen und auf die Bildform beim Claydeneffekt angewandt. 

cs: Mi ites H. Kffn. 

62. J. M. Eder. Rezepte und Tabellen fiir Photographie 
und Reproduktionstechnik, welche an der K. R. Graphischen Lehr- 
und Versuchsanstalt in Wien angewendet werden. Siebente Auf- 
lage (233 S. -# 3,00. Halle a.S. W. Knapp, 1908). — Die 
neue Auflage dieses geschatzten und sehr empfehlenswerten 
Buches ist entsprechend den vielfachen Fortschritten um- 
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gearbeitet und erganzt worden. Es hat durch die damit zu- 
sammenhingende Vermehrung des Umfanges, ohne etwas an 


Handlichkeit einzubiiBen, nur noch mehr gewonnen. 
H. Kffn. 


63. BR. W. Wood. Bemerkung iiber die Photographie 
sehr schwacher Spektra (Astrophys. J. 27, 8. 379—3881. 1908). 
— Das schon des 6fteren vorgeschlagene Verfahren, die photo- 
graphischen Platten, welche zur Aufnahme sehr schwach leuch- 
tender Objekte dienen sollen, vorher schwach zu belichten, wird 
vom Verf. mit gutem Erfolge erprobt. Durch eine geeignete 
durch Ausprobieren zu findende Vor- oder Nachbelichtung 
(wofiir eine Vorschrift mitgeteilt wird) 1aBt sich die Expositions- 
dauer ftir die Spektralaufnahmen auf etwa die Halfte herab- 
setzen. G. B. 


64. N. Piltschikow. Polarisation diffusen Lichtes (J. 
d. russ. phys..chem. Ges. 40, Phys. T., S. 165—167. 1908). — 
Wahrend der totalen Sonnenfinsternis vom 30, August 1905 
hatte der Verf. ein Verschwinden der Polarisation in der 
Atmosphire beobachtet und zur Erklarung dieser Erscheinung 
die Annahme gemacht, daf das schwache, jedoch stark polari- 
sierte, von der Sonnenkorona ausgehende Licht von dem relativ 
starken, jedoch nur wenig polarisierten Lichte iiberstrahlt werde, 
das von der Atmosphire zerstreut wird und derart in den 
Schattenkegel des Mondes hineingelangt. Um seine Annahme 
experimentell zu priifen, durchstrahlt er mit Mastixlésung ge- 
triibtes Wasser mittels einer Projektionslampe und stellt ein 
Cornusches Photopolarimeter zunichst auSerhalb des Wasser- 
bades senkrecht zum Strahlenbiindel auf. Hierbei sinkt die 
Polarisation von 55,9 Proz. bis auf 13,9 Proz. herab, wahrend 
die Dicke der zwischen Strahlenbiindel und Polarimeter be- 
findlichen Wasserschicht bis auf 60 cm zunimmt. Taucht das 
Polarimeter ins Wasser ein und reicht bis zur Mitte des 
zylindrischen Strahlenbiindels, das einen Durchmesser von 20cm 
hat, und dessen zerstreuter Teil derart durch einen Schirm 
abgeblendet wird, daB ins Polarimeter nur diffuses Licht ge- 
langen kann, so erhalt man bei einer Schirmbreite von 0, 2, 
4, 6, 8, 10, 12 cm bzw. 43,8, 34,2, 25,9, 19,1, 10,5, 5,2, 0 Proz. 
Polarisation. Taucht das Polarimeter in vertikaler Lage ins 
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Wasser ein, so erhilt man, falls das Strahlenbiindel, das 
jetzt 8 cm Durchmesser hat, senkrecht zur Achse des Polari- 
meters unmittelbar unterhalb desselben vorbeigeht 58,8 Proz., 
falls es unmittelbar oberhalb desselben 27,6 und falls es 83cm 
oberhalb des Polarimeters vorbeigeht 3,5 Proz. Polarisation. 
Auf Grund dieser Versuche glaubt der Verf. seine Erklarung 
der waihrend der Sonnenfinsternis gemachten Beobachtung be- 
statigt zu finden. H. P. 


65. J. Je Thomson. Uber die Theorie der Drehung der 
Polarisationsebene in Lisungen (Cambridge Proc. 14, 8S. 313 
—317. 1907), — Ein Atom bestehe aus einer Anzahl elektrisch 
geladener Teilchen, die starr miteinander verbunden sind. Es 
wird untersucht, wie diese unter der Wirkung der einfallenden 
Lichtwelle um eine geeignet angenommene feste Achse im Atom 
rotieren. Daraus l4Bt sich der Konvektionsstrom und die ent- 
sprechende Deformation des Feldes der Lichtwelle durch Mittel- 
wertnehmen berechnen. Das Resultat ist: Drehung der Polari- 
sationsebene findet nur statt, wenn das Atom einen betriacht- 
lichen Mangel an Symmetrie besitzt. Harms. 


66. S. Landau. Beobachtungen tiber magnetische Rotations- 
polarisation im Ultraviolett (Physik. ZS. 9, 8. 417—431. 1908). 
— Eine Entscheidung zwischen den verschiedenen Theorien 
der magnetischen Drehung wird an erster Stelle durch Mes- 
sungen in der Nahe von Absorptionslinien geférdert werden. 
Man kann aber auch die Messungen in Spektralbereichen 
merklicher Durchsichtigkeit dazu verwenden, wenn man iiber 
Messungen in einem moglichst weit ausgedehnten Spektrum ver- 
fiigt. Der Verf. hat zu diesem Zwecke Messungen im Ultra- 
violett ausgefiihrt nach einer Halbschattenmethode mit spek- 
traler Zerlegung, und photographische Aufnahmen benutazt, 
welche die Drehungen mit einer relativen Genauigkeit von 
etwa 0,6 Proz. lieferten. Die Stoffe wurden an den durchbohrten 
Polen eines Elektromagneten angelegt, in Dicken von 1,005 cm, 
und in einem Magnetfelde von 7780 Gauss. Gemessen sind 
die Drehungen in Uviolglas, Flu8spat, Wasser, Alkohol und 
Steinsalz. Die gefundenen Drehungen wurden vereinigt mit 
bekannten Werten im sichtbaren Spektrum und dann die 
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Proportionalitat mit 4 (On / 0A) gepriift, die nach der Becquerel- 
schen Forme] verlangt wird. Im allgemeinen entspricht diese 
den Beobachtungen, besonders wenn man fiir  mehrkonstantige 
Ausdriicke benutzt, wie sie aus der Theorie der gewoéhnlichen 
Dispersion folgen. Die Berechnung von ¢/ mittels dieser 
Formel gibt Werte, die fiir verschiedene Wellenlingen nicht 
ganz konstant sind. L. H. Siert. 


blinder Augen (Phys. Rev. 25, S. 433—452. 1907). — Von 
der Festsetzung ausgehend, da verschiedenfarbige Flichen 
dann als gleichhell zu bezeichnen seien, wenn man bei schnellem 
Wechsel derselben keinen Kindruck des Flimmerns hat, unter- 
suchte der Verf. mittels eines Flimmerphotometers die relative 
Helligkeit der verschiedenen Farben im Licht einer 50-kerzigen 
Glihlampe bei einer gréSeren Anzahl von Individuen. Fiir 
die meisten ergab sich eine typische ,,Helligkeitskurve“ mit 
einem Maximum bei etwa 600 uw. Abweichende Kurven kamen 
allerdings bei mehreren Beobachtern vor, schienen aber nicht 
an Farbenblindheit gebunden zu sein. Hierin und in Beob- 
achtungen tiber Ermiidungswirkungen erblickt der Verf. eine 
Bestatigung der Annahme, da die Retina getrennte Organe 
fir Helligkeits- und fir Farbenempfindung enthalt. F. P. 


68. Ch. Henry. Psychophysik, Energetik und Photometrie 
(21S. Compt. rend. de l’Assoc. frang. pour l’avancement des 
sciences Reims 1907). — An Versuche von Fechner und Volk- 
mann ankniipfend erértert der Verf. zunichst die Beziehungen 
zwischen Reiz und Empfindung. Das Fechnersche Gesetz wird 
als richtig betrachtet und der physiologische, durch den Nerven 
gehende Erregungsstrom wird energetisch proportional der 
auferen Reizenergie aufgefaBt. Mit dem Pupillometer hat der 
Verf. das Gesetz festgestellt, nach welchem die Kontraktion 
der Pupille mit der auf die Iris falienden Helligkeit verkniipft 
ist. Die Beziehungen konnten, da die Elastizitit des Muskels 
bekannt ist, energetisch ausgewertet werden. Der Verf. priift 
dann, ob die — auch in der zweiten Ausgabe von Helmholtz’ 
physiologischer Optik erwahnten — Ergebnisse der Unter- 
suchungen von K6nig und Brodhun (1888) sich dem Fechnerschen 
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Gesetz einfiigen. Da das Fechnersche Gesetz nicht zutrifft, 
sucht der Verf. durch Transformation das richtige Gesetz zu 
finden und stellt eine empirische Formel auf. Es werden dann 
die Ergebnisse auf die Photometrie angewendet. Ihr Haupt- 
mangel beruht auf der Unméglichkeit, verschieden gefarbte 
Lichtquellen zu vergleichen, wobei besonders das Purkinjesche 
Phainomen in Frage kommt. Nur das Spektrophotometer, das 
fiir verschiedene A- Bezirke zusammenrechnet, befriedigt einiger- 
maBen. Der Verf. will eine wohldefinierte Lichtquelle ein fir 
allemal mit einem Bolometer messen und dann in einer Tafel 
fir die gebriuchlichen Intensititen jeder Wellenlange die ent- 
sprechenden Ordnungszahlen fiir die Empfindung festlegen. 
Zum Schlu8 werden Streiflichter geworfen auf sozial-dkono- 
mische Probleme und die Hoffnung ausgesprochen, daB die 
angedeutete neue Methode auch in dieser Richtung zu wichtigen 
Anwendungen fiihren wiirde. W.G. 


W. Wien. Gesetze und Theorien der Strahlung (Met. ZS. 12, 
S. 542—549. 1908). 


Ch. Fabry und H. Buisson. Wellenlingenmessungen zur Be- 
stimmung eines neuen Systems von Wellenldngennormalen (Trans. of the 
internat. Union for Cooperation in Solar Research. 2, S. 188—170. 1908; 
Astrophys. J. 28, S. 169—197. 1908; vgl. Beibl. 32, S. 1241). 


E. Ch. C. Baly und EF, G. Marsden. Die Beziehung zwischen 
Absorptionsspekiren und chemischer Konstitution. XII. Hinige Amino- 
Aldehyde und -Ketone der aromatischen Reihe (J. chem. Soc. 93/94, 
S. 2108—2113. 1908). 


C. Neuberg. Katalytische Reaktionen des Sonnenlichtes (Biochem. 
ZS. 13, S. 305—320. 1908). 


A, A. Meisling und H. Orum, Lichtempfindlichkeit der Kolloide 
(Bull. de Acad. roy. des sciences et des lettres de Danemark 1908, 
No. 4, S. 167—179). 


V. Dvorak. Uber die sogenannte deutliche Schweite, nebst Be- 
merkungen tiber widersinnige physikalische Terminologie (ZS. f. phys. u. 
chem. Unt. 21, S. 373—878. 1908). 
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Elektrizitat und Magnetismus. 


69. H. Poincaré. Die Dynamik des Elektrons (Rev. 
gen. d. sc. 19, S. 3886—402. 1908). — Allgemeinverstindliches 
Referat iiber Elektronentheorie, elektromagnetische Masse, 
Aberration, Relativitatsprinzip und Folgerungen daraus, soweit 
sie die Mechanik und die Astronomie berihren. Harms. 

10. F. Sanford. Uber physikalische Kraftlinien in der 
Elektrizitatstheorie (Phys. Rev. 26, S. 8306—311. 1908). — 
Aufzihlung einer Reihe von Griinden, die gegen die (Thom- 
sonsche) Annahme sprechen, da die elektrischen Kraftlinien 
etwas Reelles, mit einer bestimmten Ladung (Elektron) fest 
Verbundenes waren. Andererseits will der Verf. die Kraftlinien 
auch nicht als rein mathematischen Begriff aufgefaBt wissen, 
weil dann die Annahme von Fernwirkungen unyermeidlich werde. 

Ree OVE I Harms. 

71. W. Guertler. Bemerkungen zu dem Gesetz von 
Matthiessen betr. den Temperaturkoéffizienten der elektrischen 
Lettfahigkett der Metalllegierungen. I. Mitteilung (Physik. 
ZS. 9, 8. 29—36. 1908). — Matthiessens Gesetz besagt: In 
jeder Legierung ist das Verhialtnis der tatsichlich beobachteten 
Leitfihigkeit («) zu der nach der Mischungsregel (aus den 
Leitfahigkeiten der reinen Metalle und ihren relativen Volum- 
mengen) berechneten Leitfahigkeit (x) gleich dem Verhiltnis 
des beobachteten (P) zu dem in gleicher Weise berechneten 
(Pn) Temperaturkoeffizienten, wobei Matthiessen als Temperatur- 
koeffizient die prozentische Abnahme des Widerstandes bei der 
Erniedrigung der Temperatur von 100 auf 0° versteht, also 

= Wro0 =e WwW, 
jb 100.“ —* 
setzt. Die Bedeutung dieses Gesetzes fiir die Anomalien der 
Leitung in Legierungen hat der Verf. bereits an anderer Stelle 
(vgl. Beibl. 31, S. 424 u. 1130) betont. 

Es hat nun Barus [Sill. J. (3) 36, S. 427. 1888] die 
Richtigkeit dieses Gesetzes bezweifelt und an seiner Stelle ein 
anderes aufgestellt, welches nicht fiir alle Legierungen ge- 
meinsam, sondern nur fiir die Legierungen je eines Metalles 
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mit nicht zu groBen Mengen beliebiger anderer Metalle giltig 
ist. Ist der Temperaturkoeffizient «= (W,—W,)/(¢.W,), so 
besagt dieses Gesetz, daB W(a+m)=n ist, wo m und n 
Konstante des der Legierungsgruppe gemeinsamen Metalls sind. 
Der Verf. zeigt nun an der Hand der Beobachtungen von 
Matthiessen und Barus, da beide Gesetze einander nicht 
widersprechen. Me. 


72. H. B. Rosa und H. D. Babcock. Die Fer- 
dnderlichkeit von Widerstinden mit der Luftfeuchtigkeit (Bull. 
Bureau of Standards 4, S. 121—140. 1907). — Manganin- 
widerstinde, wie sie als Widerstandsnormale nach den Angaben 
der Physikalisch-technischen Reichsanstalt hergestellt werden, 
zeigen von 10 2 aufwirts mitunter betrachtliche jahrliche 
Schwankungen, die schon des 6fteren untersucht worden sind 
und in England (London) gréBer gefunden wurden als in 
Deutschland (Berlin). Im Bureau of Standards in Washington 
waren diese Schwankungen nun so gro8 (bis zu 0,4 Proz.), daB 
bei Prazisionsarbeiten ein fortwaihrendes Nacheichen der Wider- 
stinde vermittelst der nicht oder nur sehr wenig veranderlichen 
1 2-Normalen nétig wurde. 

Da die Erscheinung auch hier einen ausgesprochenen jahr- 
lichen Gang zeigte (héherer Widerstand im Sommer als im 
Winter), lieB sich ein Hinflu8 der absoluten Feuchtigkeit ver- 
muten, was das Experiment bestiatigte. Dieser Hinflu8 besteht 
darin, daB8 der Schellack, mit welchem die Spulen und der 
Draht gefirniBt sind, hygroskopisch ist, sich bei Wasseraufnahme 
ausdehnt und den eingebetteten Draht streckt. Spulen, die 
nach dem Firnissen in Paraffin getaucht oder luftdicht ver- 


schlossen worden waren, zeigten diese Veridnderlichkeit nicht. 
Mc. 


73. St. Lindeck. Uber den EinfluB der Luftfeuchtig- 
keit auf elektrische Widerstinde (ZS. f. Instrk, 28, S. 229—243. 
1908). — Im Anschlu8 an die Mitteilungen von Rosa und 
Babcock und von Jaeger und Lindeck (Beibl. 31, S. 1076 u. 
1077 und vorstehendes Referat) berichtet der Verf. tiber die 
Versuche der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, die im 
Anschlu8 an jene Beobachtungen angestellt wurden. Die zeit- 
lichen Anderungen der Widerstinde, deren Messung sich tiber 
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eine lange Reihe von Jahren erstreckt, ist verschwindend klein; 
indessen zeigen die Anderungen dieser im Laufe eines Jahres 
entsprechend den Beobachtungen des Bureau of Standards in 
Washington einen deutlichen Zusammenhang mit der Anderung 
der relativen Feuchtigkeit. Entsprechend dem Charlottenburger 
Klima sind diese Anderungen aber wesentlich kleiner. Ein Bin- 
setzen der Widerstande in Petroleum hat nur den Hinfluf, daB das 
Auftreten der beobachteten Erscheinungen verlangsamt wurde. 
Dagegen erwies sich ein Bad von Paraffinél als ein vorziig- 
licher Schutz gegen Feuchtigkeit. Ein einfacheres Mittel wurde 
noch darin gefunden, dab die Widerstande wie iblich auf 
Metallréhren mit Schellackisolation gewickelt wurden, wahrend 
die Réhren fast vollstindig geschlitzt waren. Ein Aufquellen 
des Schellacks infolge Feuchtigkeitszunahme deformiert dann 
nur diese, wihrend der Widerstandsdraht ungeindert nope 
pe es 1. 
14. BF. H. Smith. Die Verinderlichkett von Manganin- 
widerstinden mit der Lufifeuchtigkett (Phil. Mag. (6) 16, S. 450 
—456. 1908; Electrician 62, S. 222—224. 1908). — Die von 
Rosa und Babcock und Jaeger und Lindeck beobachteten Ver- 
anderungen von Normalwiderstéanden mit der Luftfeuchtigkeit 
(vgl. die vorstehenden Referate) finden auch in vorliegender 
Arbeit eine Bestitigung. Speziell hat der Verf. die gréBten 
Veranderungen bei véllig trockener und mit Feuchtigkeit ge- 
sattigter Luft untersucht. Die mitgeteilten Zahlen fiir die 
Widerstandsaénderungen sind von der gleichen GréSenordnung 
wie die in obigen Arbeiten angegebenen. Von besonderem 
Interesse sind noch die Vergleiche der Modelle verschiedener 
Firmen in ihrem Verhalten zur Feuchtigkeit. Bl. 


75. H. Danneel.  Elektrochemie I1.;  experimentelle 
Elektrochemie, MeBmethoden, Leitfahigkeit, Loisungen (Samm. 
Géschen, No. 253. Leipzig, 1908. -# 0,80). — Dem rasch beliebt 
gewordenen theoretischen Teil 1 (vgl. Beibl. 30, S. 696) ist 
nun ein speziellerer gefolgt, in welchem nach einleitender Er- 
érterung der elektrochemischen MeSmethoden die Eigenschaften 
der gelésten Elektrolyte (Leitfahigkeit, Lonenwanderung, Dis- 
soziation) zur Besprechung gelangen. Die Darstellung ist 
durchweg recht klar und trigt den modernen Forschungen 
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(z. B. tiber nichtwisserige Lésungen) angemessen Rechnung. 
Leider ist auch die ,modernste“ Orthographie zur Verwendung 
gekommen, aber nicht konsequent; man liest z. B. 8. 97 Zyan- 
wasserstoff, Azeton neben Acetaldehyd. S. 7 oben ist ein Lapsus 
vorgekommen, indem H,SO, und KOH als Salze bezeichnet 
sind. S. 46, Z. 3 v. u., wird gesagt, da das Potential von 
He gegen eine an Hg,"-Ionen reichere Lésung negativer sei 
als gegen eine weniger konzentrierte; es muf natiirlich ,,posi- 
tiver“ heiBen. 

Wenn auch dem Biichlein wie jedem Auszug aus einem 
gréBeren Wissensgebiete der Nachteil anhaftet, daB es fiir 
eine kurze, oberflichliche Orientierung zu ausfiihrlich, fiir ein 
ernsteres Studium aber unzureichend ist, so kann es doch als 
leicht lesbares, zuverlassiges Repertorium begriiBt und allgemein 
empfohlen werden. Koe. 

76. A. Classen. Quantitative Analyse durch Elektrolyse. 
5. Auflage, neu bearbettet unter Mitwirkung von H. Cloeren 
(324 S., 54 Abbild., 2 Taf. c# 10,00. Berlin, J. Springer, 
1908). — Das bekannte Buch hat eine durchgreifende Anderung 
und Neugestaltung erfahren. Im Vordergrund des Interesses 
stehen heute die elektroanalytischen Schnellmethoden (mit be- 
wegtem Elektrolyten), die deshalb eine eingehende EHrérterung 
finden; besonders ausfiihrlich wird dabei der im Institut des 
Verf. verwendete, von A. Fischer konstruierte Apparat be- 
sprochen. Das Buch enthalt eine groBe Anzahl Rezepte fir 
Einzelbestimmungen von Metallen und Anionen, Trennungen, 
Schnellmethoden und technische Analysen, deren viele erst der 
jiingsten Zeit entstammen. Koe. 


17. EH. Halla. Zur thermodynamischen Berechnung 
elektromotorischer Krafte (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 411—414. 
1908). — Das Nernstsche Wirmetheorem gestattet bekannt- 
lich fir kondensierte Systeme die Berechnung der maximalen 
Arbeit aus rein thermischen Daten. Damit ist zugleich fir 
galvanische Elemente mit ausschlieBlich gesittigten Lésungen 
die Berechnung der elektromotorischen Krifte méglich. Not- 
wendig ist dabei, da die Elemente dieselbe Konzentration 
des gemeinsamen Anions besitzen. Illustriert wird dies an 
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dem stromliefernden Vorgang: Pb + 2AgCl = PbCl, + 2 Ag. 
Bei der Berechnung der Versuche und bei der Darstellung 
der elektromotorischen Krafte in Reihen ist darauf zu achten, 
daB hier bei Elementen mit festen Bodenkérpern das lineare 
Glied der Reihe verschwinden mu. Als Beispiel wird be- 
trachtet das von Broensted untersuchte Element 
Ag|AgCl PbCl,| Pb. 
gesattigt 
Aus der als Temperaturfunktion gegebenen Warmeténung des 
stromliefernden Prozesses Q=Q,+fT*%+y T°? berechnet 
sich die elektromotorische Kraft als Temperaturfunktion 
E=Q,—f8T*?—'4yT? in guter Ubereinstinmung mit der 
Erfahrung. Ebenso stimmt die mit Hilfe der Konstanten der 
Interpolationsformel fiir H berechnete Wirmeténung mit dem 
von Thomson gefundenen Werte bis auf 3 Proz. iiberein. Von 
0° bis 100° absolut sind & und Q praktisch identisch, das 
Berthelotsche Prinzip ist erfiillt. Nachdem sie (Extrapolation) 
bei 780° noch einmal gleich geworden sind, haben sie von 
1125° an sogar entgegengesetztes Vorzeichen. Hin zweites 
Beispiel ist das Element 
Ag|AgCl Hg,Cl,) Hg. 
gesattigt 

Kin experimenteller Teil soll folgen. Byk. 

78. H. Fassbender. EHinflup der stillen Entladung auf 
explosive Gasgemische (Diss. Marburg 1907; ZS. f. phys. Chem. 
62, S. 743— 758. 1908). — Hs wird untersucht, ob ein Knallgas 
unter dem Hinflu8 eines Wechselfeldes explosiver wird, was 
nicht der Fall ist. Zwar zeigt sich im Kohlenoxyd-Sauerstoff- 
gemisch eine Zunahme der Explosionsgeschwindigkeit; doch 
14Bt sie sich auf Ozonbildung unter dem Einflusse des Wechsel- 
feldes zuriickfiihren und tritt in Gemischen nicht ein, wo — 
wie im trockenen Chlorknallgas — eine Ozonbildung aus- 
geschlossen ist. Me. 


79. H. Léwy. Beitrage zur lonentheorie des Phosphors 
(837 S., Diss. Géttingen 1908). — Die Diffusionskoéffizienten 
von Phosphorionen wurden nach der Townsendschen Methode 


bestimmt. Dabei muBte eine Korrektion wegen der Wieder- 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 12 
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vereinigung angebracht werden. Die Werte der Diff.-Koeff. 
sind kleiner als die an gewdéhnlichen Ionen beobachteten und 
nehmen mit zunehmender Entfernung des Mefapparates von 
dem ionisierenden Phosphorstiick, also mit zunehmendem Alter 
der Ionen, ab, in ganz analoger Weise, wie Harms (Hab.S. 
Wirzburg 1904) dies fiir die Beweglichkeiten gefunden hatte. 
Bei einem gewissen Alter diffundieren die positiven Jonen 
schneller als die negativen. Der Verf. erklart das durch die 
plausible Annahme, da8 von den urspriinglich vorhandenen 
freien, leicht beweglichen Ionen die negativen schneller an die 
Nebelteilchen diffundieren, sich also friiher in schwerer beweg- 
liche verwandeln, als die positiven. Harms. 


80 u. 81. J. Becquerel. Uber die Natur der positiven 
elektrischen Ladungen und tiber die Existens von positiven Elek- 
tronen (C. R. 146, 8. 18308—1311. 1908; Electrician 61, S. 525. 
1908). — Uber die positiven Elektronen (CO. R. 147, S. 121 
—124. 1908; Electrician 61, S. 634. 1908). — Hine Kanal- 
strahlenréhre enthalt hinter der durchbohrten Kathode noch 
eine in einem seitlichen Ansatz befindliche zweite Anode. 
Diese Rohre liefert von der Kathode ausgehende gleichgerichtete 
Biindel von Kathoden- und Kanalstrahlen. In der Richtung 
der Strahlen ist das Glasrohr verengt und in der Verengung 
ein Netz oder ein Stift angebracht, der negativ geladen wird. 
Werden die Kathodenstrahlen durch einen Magneten so ge- 
richtet, daB sie gleichzeitig mit den Kanalstrahlen auf das 
Diaphragma auffallen, so laBt sich aus dem Strahlenbiindel 
durch magnetische Ablenkung ein Teil absondern, der hinter 
dem Diaphragma so abgelenkt erscheint, wie es positive Ladung 
seiner Bestandteile bedingen wiirde. Diese abgelenkten Strahlen 
kénnen keine Kanalstrahlen sein, da zu deren Ablenkung viel 
starkere Felder nétig sein wiirden, und auch ein wenig ab- 
gelenktes Kanalstrahlenbiindel sichtbar bleibt. Die Erscheinung 
ist nur sichtbar, wenn der Magnet auf die Partien im Dia- 
phragma wirkt, wo also Kathoden- und Kanalstrahlen gleich- 
zeitig in groSer Konzentration vorhanden sind. Im weiteren 
Verlauf der Strahlen ist ein leicht ablenkbares positiv ge- 
ladenes Biindel nicht mehr bemerkbar. Der Verf. hilt diese 
leicht ablenkbaren, positiv geladen erscheinenden Teilchen fir 


Bd. 33. No. 3. Elektrizitét u. Magnetismus. 179 


positive Hlektronen, die er sich durch die Hinwirkung des 
Kathodenstrahlenbiindels auf Kanalstrahlteilchen abgespalten 
denkt. Das einmal abgelenkte Biindel scheint im weiteren 
Verlauf ungeladen zu sein, da es elektrostatisch nicht mehr 
merklich beeinfluBt wird. - Der Verf. vermutet, daf die positiven 
Elektronen sich sofort mit negativen wieder neutralisieren und 
da8 bei dieser Neutralisation vielleicht das in allen Vakuum- 
rohren auftretende H, entstehe. Harms. 

82. J. J. Thomson. Uber die Geschwindigheil sekun- 
ddrer Kathodenstrahlen in Gasen (Cambridge Proc. 14, 8. 541 
— 545. 1908; Le Radium 5, S. 276—278. 1908). — Wenn 
eine Kntladung von einer Wehneltkathode ausgeht, auf 
der Kalk in einem kleinen Fleck konzentriert ist, so sieht 
man das scharf begrenzte blaue aus dem Kalkfleck aus- 
tretende Kathodenstrahlenbiindel von einem Nebel umgeben, 
der unter giinstigen Umstinden die ganze Vakuumrohre aus- 
fillt. Dieser Nebel riihrt von Sekundarstrahlen her, die 
beim Aufprall der priméren Kathodenstrahlen auf die Gas- 
molekiile der Vakuumréhre entstehen. Daf das der Fall 
ist, sieht man, wenn ein Metallstiick in die Réhre_ hinein- 
gebracht wird. Ist das Metall ungeladen, so breitet sich bis 
an das Metall heran der Nebel aus. Ist es negativ geladen, 
dann wird bei einer bestimmten GréBe der elektrischen Kraft 
der Nebel vom Metall abgestoBen, und man wird einen deutlich 
wahrnehmbaren dunkeln Raum um das Metall herum erkennen, 
dessen Ausdehnung mit zunehmender Ladung des Metalles an- 
wachst. Wenn hingegen das Metall positiv geladen ist, so ist 
kein dunkler Raum um das Metall herum zu erkennen. 

Die GréBe des dunkeln Raumes in der Nahe der geladenen 
Metallflachen und die zum Aufhalten des negativen Teilchens 
nétige Potentialdifferenz konnte auf die Weise bestimmt 
werden, daS man das Aufhéren der Lumineszenz zwischen 
zwei Drahtgazeelektroden beobachtete, die sich etwas seitlich 
des priméren Kathodenstrahlenbiindels in geringer Entfernung 
voneinander befanden. Die Potentialdifferenz ergab sich bei 
der benutzten Versuchsanordnung zu ca. 40 Volt, sie war un- 
abhingig von der Hnergie der Primarstrahlen, es war also 


gleichgiiltig, ob die Potentialdifferenz der Entladungsréhre 
ye 
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groBer oder kleiner als 40 Volt war. Der Potentialdifferenz 
von 40 Volt entspricht eine Geschwindigkeit von 3,7 x 10° cm/sec. 
Eine fast genau so grofe Geschwindigkeit, namlich 3,3 x 10°cm/sec 
hat Fiichtbauer fiir die Sekundarstrahlen festgestellt, die beim 
Auftreffen von Kanalstrahlen oder schnellen Kathodenstrahlen 
auf Metall ausgelést werden (Beibl. 31, S. 309). 

Da unter Umstanden die Geschwindigkeit der primaren 
Strahlen kleiner als die der sekundiren ist, so erscheint die 
Ansicht gerechtfertigt, daB die Energie der Sekundarstrahlen 
durch das die Strahlen entsendende Atom und nicht durch die 
Energie der Primarstrahlen bedingt ist. Sehr bemerkenswert 
ist, daB die Geschwindigkeit dieser Sekundirstrahlen sich nicht 
viel mit der Natur des Atoms dndert; denn Fiichtbauer (1. c.) 
fand fir die Geschwindigkeit der Sekundirstrahlen, die von 
Metallen ausgehen, einen Wert, der mit dem hier bei Luft-, 
Wasserstoff- und Kohlensaurefillung bestimmten Wert inner- 
halb der Genauigkeitsgrenze der Beobachtungen iibereinstimmt. 

Diese Geschwindigkeitskonstanz der Elektronen wiirde er- 
reicht werden, wenn die Primiarstrahlen anfianglich von den 
Gasmolekiilen nicht ein Elektron, sondern ein mehr komplexes 
System ablésen wiirden, sagen wir z. B. ein Doppelteilchen, 
das ein Hlektron und ein positiv geladenes Teilchen enthilt, 
die sich beide mit groBer Geschwindigkeit umeinander herum- 
drehen. Wenn dieses Doppelteilchen spiter zerstért wird, 
tliegt das Elektron mit einer Geschwindigkeit hinweg, die von 
seiner Rotation im Doppelteilchen herriithrt. Wenn nun von 
den verschiedenen Gasmolekiilen ahnliche Doppelteilchen aus- 
gehen, wiirde die Geschwindigkeit der sekundiren Kathoden- 
strahlen sowohl unabhangig von der Natur des Gases als von 
der Strahlungsintensitit sein. (Bragg hat ganz ahnliche An- 
sichten iiber y-Strahlen ausgesprochen [vgl. Beibl. 32, S. 272 
und 972]; Anm. des Ref.) W. Sch. 

83. C. G. Barkla und C. A. Sadler. Uber die Ab- 
sorption von X-Strahlen (Nat. 78, S. 245, 1908). — Die Verf. 
sind auf Grund ihrer (teilweise noch nicht veréffentlichten) 
Hxperimente iiber die Absorption von Réontgenstrahlen und 
die gleichzeitige Aussendung von Sekundarstrahlen zu folgenden 
Schliissen allgemeiner Natur gelangt: 
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Wenn eine leicht absorbierbare primare Strahlung auf 
ein bestimmtes Element auffallt, so wird die dem Element 
charakteristische homogene Strahlung nicht in nennenswerter 
Menge ausgesandt. 

Wenn das durchschnittliche Durchdringungsvermégen der 
Primarstrahlung allmahlich anwichst, so nimmt die Absorption 
nur bis zu einem bestimmten Punkte ab. Wenn das Durch- 
dringungsvermégen groBer wird als das der Strahlung, die 
dem absorbierenden Element charakteristisch ist, so beginnt 
die Absorption dieser primiren Strahlung anzuwachsen. Gleich- 
zeitig beginnt eine homogene Sekundirstrahlung ausgesandt 
zu werden. Dann findet ein schnelles und betrachtliches An- 
wachsen von beiden, der Absorption der Primarstrahlung und 
der Emission von Sekundarstrahlung, statt. Wenn das durch- 
schnittliche Durchdringungsvermégen noch weiter wichst, ver- 
mindert sich wiederum die Absorption auf die gewdhnliche 
Weise; gleichzeitig vermindert sich die Intensitat der Sekundar- 
strahlung im selben Verhaltnis wie die Ionisation, die vom 
Primarstrahl in Luft erzeugt wird. 

Hin groBer Teil der durch Absorption zerstérten Primir- 
strahlenenergie erscheint als Sekundirstrahlenenergie wieder. 
Die so verwandelte Energie ist manchmal imstande, eine 
gréBere Ionisation in einem Elektroskop, das unmittelbar hinter 
einer diinnen absorbierenden Metallschicht aufgestellt ist, zu 
erzeugen, als das nicht absorbierte direkte Strahlenbiindel. 

Die von der Riickseite einer Platte ausgehende Strahlung 
(emergent radiation“) ist also eine Mischung aus zwei homogenen 
Strahlenarten, deren Verhialtnis hauptsachlich abhingt vom 
Absorptionskoeffizienten der einfallenden Strahlung, von der 
charakteristischen Strahlung jedes Metalles im Metalle selbst, 
vom ‘Transformationskoeffizienten des einen Strahlentypus in 
den anderen und der Dicke der absorbierenden Platte. Eine 
Kupferstrahlung z. B. kann beim Durchgang durch eine Hisen- 
platte so véllig umgewandelt werden, daB sie beinahe von 
einer reinen Hisenstrahlung nicht unterschieden werden kann. 
Sie breitet sich dann aber nicht in Richtung der einfallenden 
Strahlung aus, sondern wird von den Atomen fast gleich- 
maBig nach allen Seiten ausgesandt. 

Was friiher als ein besonderes Vermégen der homogenen 
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Strahlung beschrieben wurde, daB sie das Element, von dem 
sie ausgeht, und Elemente von ungefahr gleichem Atomgewicht 
besonders leicht durchdringt (Phil. Mag. 14, S. 408. 1907), 
kann jetzt praziser folgendermaBen ausgedriickt werden: — 
Kine Strahlung, die weniger leicht, gleich leicht, oder etwas 
leichter durch die meisten Substanzen hindurchdringt, als die 
dem bestrahlten Element charakteristische Strahlung, wird 
weniger absorbiert als eine Strahlung von gréf8erem Durch- 
dringungsvermégen. Sie erzeugt auch wenig oder keine charak- 
teristische Sekundarstrahlung, wie sie von durchdringenderer 
Strahlung erzeugt wird“. W. Sch. 
84. K. Aichi. Bemerkung iiber die elektrischen Schwin- 
gungen eines metallischen von einem Dielektrikum umgebenen 
Zylinders (Tokyo K. (2) 4, 8. 224—227. 1907). —J.J. Thomson 
(Rec. res. in el. and magn. 8. 347— 352) hat bei der Behandlung 
dieses Problems mittels Besselscher Funktionen eine semi- 
konvergente Reihe fiir K, (x) benutzt, die in dem in Betracht 
kommenden Gebiete schlecht konvergiert. Deshalb sind die 
von Thomson berechneten Zahlenwerte ungenau. Der Vertf. 
-ermittelt exaktere Niherungswerte und findet, daB vor allem 
die Dimpfung viel gréBer ist, nimlich das Dampfungsverhiltnis 
50000 statt 250 bei Thomson. Harms. 
85. H. Abraham und J. Carpentier. Uber einen 
neuen Oszillographen sur Projektion von Wechselstromkurven 
(C. R. 146, S. 1871—1873. 1908). — In AnschluB an eine 
frihere Veréffentlichung (Beibl. 21, S. 640) wird ein Oszillo- 
graph beschrieben, bestehend aus einem  verhidltnismaBig 
schweren, kurzgeschlossenen Aluminiumrihmchen, das in dem 
Feld eines Elektromagneten schwingt, der von dem zu unter- 
suchenden Strom durchflossen wird. Der Einflu8 der Tragheit 
des Ri&hmchens wird dadurch kompensiert, daS der Strom 
nicht direkt, sondern unter Zwischenschaltung von Transfor- 
matoren und Kondensatoren an den EHlektromagneten an- 
geschlossen wird. Angaben iiber die etwa entstehende Kurven- 
verzerrung werden nicht gemacht. Die Projektionsvorrichtung 
besteht aus einem synchron mit dem Strom rotierenden drei- 
seitigen Prisma und einem Spiegelsystem. Bl. 
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86. J. Carpentier. Experimente mit dem Oszillo- 
graphen (C. R. 146, S. 1373. 1908). — Im AnschluB an obige 
Mitteilung werden die iiblichen Demonstrationen mittels Oszillo- 
graphen_ beschrieben. Bl. 

87. Ch. V. Drysdale. Bemerkungen zu einem Eisen- 
priifapparat (Phil. Mag. (6) 16, S. 132—136. 1908). — Der in 
einer friiheren Verdéffentlichung (Beibl. 26, S. 305) beschriebene 
Kisenpriifapparat, der speziell zur Untersuchung von massivem 
Eisen dienen soll, wird durch Vergleich mit den gewéhnlichen 
Methoden —— das zu priifende Eisen wird in Form von Ringen 
verwendet — eingehend untersucht. Es stellt sich heraus, daf 
das Instrument bei zweckméBiger, sachkundiger Anwendung 
zuverlassige Resultate gibt. Bl. 


88. Ch. V. Drysdale. Die Verwendung von Neben- 
schliissen und Transformatoren in Verbindung mit Wechselstrom- 
instrumenten (Phil. Mag. (6) 16, S. 1836—153. 1908). — Im 
ersten Teil der Arbeit gibt der Verf. eine elementare Theorie 
der Verwendung von Nebenschliissen bei Wechselstrom- Ampere- 
metern und Wattmetern, indem er die Hinfliisse der Selbst- 
induktion in beiden Zweigen auf die Konstante des Neben- 
schlusses untersucht. Hieran schlieBt sich eine Besprechung 
der fir Leistungsmessungen wichtigen Phasenverschiebung 
zwischen Hauptstrom und Instrumentenstrom. Die Arbeit 
bringt nichts wesentlich Neues; die aufgestellten Formeln lassen 
indessen eine sehr bequeme numerische Berechnung zu, wie 
auch an dem Beispiel einer Stromwage nach W. Thomson 
gezeigt wird. 

Der zweite Teil behandelt entsprechend die Verwendung 
von Strom- und Spannungstransformatoren fiir MeSzwecke. 
Auch hier werden eingehend die Fehler im Ubersetzungs- 
verhaltnis bei sekundarer induktionsloser und induktiver Last 
behandelt, und dann der Phasenverschiebungsfehler zwischen 
Primar- und Sekundirstrom, sowie der Kinflu8 von Frequenz- 
anderungen diskutiert. Von einem Versuchsmodell werden mit 
Hilfe der aufgestellten Formeln eine Reihe von interessanten 
Kurven fir Ubersetzungsfehler, Phasenverschiebung, Magne- 
tisierungsstrom und Verluste im Transformator mitgeteilt. 
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Der interessanteste Fall eines Transformators mit vollig ge- 
schlossenem Hisenkern ohne Stoffugen, der praktisch die 
giinstigsten Resultate liefern soll, ist leider nicht eee 
89. H. Pécheux., Uber die elektrischen Betriebseigen- 
schafien der neuen Metallfadengliihlampen (Lumiere électr. 2, 
S. 199—204. 1908). — In dieser Arbeit werden die Resultate 
einer Reihe von Versuchen mit verschiedenen Lampen in Ta- 
bellen und Kurven wiedergegeben. Die Messungen wurden 
bei verinderlicher Spannung ausgefiihrt, und bei jeder Spannung 
die Stromstarke, Wattverbrauch, Widerstand, Kerzenstirke und 
Wattverbrauch pro Kerze bestimmt. In dieser Weise wurden 
eine Kohlenfadenlampe, eine Tantallampe und eine Osramlampe 
insbesondere auch bei Uberspannungen untersucht. Ferner 
werden die charakteristischen Kurven fiir diese drei Lampen 
gegeben und zum Schluf8 wird die Betriebskostenberechnung 
fiir verschiedene Lampen eingehend durchgefiihrt. — Wesentlich 
neues enthalt die Arbeit nicht. W. V. 


90. W. Wedding. Neuere Errungenschaften in der 
elekirischen Beleuchtung (Elektrot. ZS. 29, 8S. 729— 784. 
1908). — Der Verf. hat eine Dauerpriifung von im ganzen 
206 Gliihlampen von 7 verschiedenen deutschen Fabriken vor- 
genommen, und zwar erstreckte sich diese auf Glihlampen 
mit metallisiertem Kohlefaden der Allgemeinen Elektrizitits- 
Gesellschaft, auf Tantallampen der Firma Siemens u. Halske 
und auf Metallfadenlampen mit Wolframfaden hergestellt von 
5 verschiedenen deutschen Fabriken, Die Lampen wurden an 
einem groBen Netz mit erheblichen Spannungsschwankungen 
gebrannt; gemessen wurden die mittlere horizontale und die 
mittlere spharische Lichtstarke in Abstainden von ca. 100 Stunden. 
Die Lampen mit metallisiertem Glihfaden hatten einen mittleren 
spez. Wattverbrauch von 2,9 W/HK,, sie sind billig in der 
Anschaffung, haben aber nur eine relativ geringe Brenndauer. 
Die Tantallampen brauchten im Mittel 2.2 W/HK,, sie haben 
eine gréBere Nutzbrenndauer, stellen sich aber bedeutend 
teurer im Hinkauf. Die Wolframlampen ergaben im Mittel 
einen spez. Wattverbrauch von 1,61 W/HK, und eine Brenn- 
dauer von iiber 1000 Stunden. — In bezug auf den Wettbewerb 
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zwischen Gas und elektrischem Licht ist der Verf. der Ansicht, 
da8 in Zukunft weniger der spez. Verbrauch und die Er- 
hébung der Lichtstirke als vielmehr die Bedienungs- und 
Unterhaltungskosten entscheidend sein werden. Es wird aber 
nicht die Metallfadenlampe fiir 110 Volt, sondern eine noch 
zu konstruierende Lampe fiir 220 Volt Spannung und fir eine 
Lichtstarke von 16 bis zu einigen Hundert Kerzen als die 
Lampe der Zukunft angesehen. W. V. 


W. Lulofs. Die theoretische Berechnung der Batteriekapazitat 
fiir gegebene Belastung (Electrician 62, S. 452—455. 1909). 


E. Gaisset. Die Lufileitungen von hoher Spannung (Lumiére électr. 
4, S. 360—866, 393—398. 1908). 


A. Zoellner. Porzellan als Isolierungsmaterial vom physikalisch- 
chemischen Standpunkte (Elektrot. ZS. 29, 8. 1257—1258. 1908). 


O. Brandt. Die Metallfaden-Glihlampen (Elektrot. ZS. 29, 
S. 1263—1264. 1908). 


Radioaktivitat. 


91. N. Campbell. Die Zahl der Elektronen im Atom 
(Cambridge Proc. 14, S. 287—291. 1907). — Ein Thomsonsches 
Atommodell hért auf stabil zu sein, wenn die kinetische Energie 
der kreisenden Elektronen unter eine gewisse Grenze gesunken 
ist (durch Strahlung). Die bei vollstandiger radioaktiver Um- 
wandlung eines Ra-Atoms frei werdende Energie ist nach An- 
nahme des Verf. die potentielle Energie, die die kreisenden 
Elektronen im Augenblick des Atomzerfalles besitzen. Der 
Verf. nimmt an, daB die potentielle Energie eines kreisenden 
Elektrons von derselben GréBenordnung sei, wie die maximale 
kinetische Energie wahrend des Flugs in seiner Bahn; und daB 
diese etwa gleich der geringsten auferhalb des Atoms beob- 
achteten kinetischen Energie (6-Strahlen) sei. Auf Grund 
dieser Annahmen wird die Anzahl der Elektronen im Ra-Atom 
geschatzt auf WV = 1200 bis 250000. Die Annahme: Masse 
des Atoms = Summe der Massen der Elektronen wiirde 
NN = 420000 geben. Harms. 
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92. W. Ramsay. Mitteilungen der Radiumkommission. 
IV. Beobachtungen iiber die Unbestindigkeit des Radiumbromids 
(Wien. Anz. 1908, S. 374; Monatsh. f. Chem. 29, S. 1013 
—1017. 1908). — Radiumbromid, das zwei Jahre sich selbst 
iiberlassen war, zeigte eine auffallende Gewichtsabnahme; es 
hatte sich fast ganz in Carbonat umgewandelt; als das Priparat 


in Wasser gelést wurde, entwichen CO,, H,, O,, N, it 


93. B. Serviss. Der innere Temperaturgradient von 
Metallen (Sill. J. (4) 24, S. 451—466. 1907; Contrib. from 
Jefferson Phys. Labor. 5, Abh. No. 6, 1907). — Thwing 
hatte die Vermutung ausgesprochen, daB man die an manchen 
Substanzen beobachtete Radioaktivitét durch die ihnen inne 
wohnende héhere Temperatur miisse nachweisen kénnen, und 
hatte tatsichlich mit empfindlichen Apparaten geringe ‘empe- 
raturgradienten in solchen, in Hiskalorimeter eingebetteten 
Substanzen beobachten kénnen (vgl. Beibl. 31, S. 493). Durch 
Rechnung laBt sich aber nach Greinacher (Ann. d. Phys. 24, 
S. 79. 1907) zeigen, daB der von Thwing beobachtete Tempe- 
raturgradient viel gréBer ist als der, welchen man nach der 
Radioaktivitat der Substanz erwarten sollte. Schon vorher 
hat der Verf. eine Nachpriifung der Resultate von Thwing 
begonnen und verdffentlicht hier seine eigene Untersuchung. 
Er findet bei Anwendung einer einwandsfreien Versuchs- 
anordnung und mit empfindlicheren Apparaten die Resultate 
von Thwing durchaus nicht bestatigt und weist auf mégliche 
Fehlerquellen in der Untersuchung von Thwing hin. S. V. 


94. H. Rutherford und H. Geiger. Eine elektrische 
Methode sur Zahlung der Anzahl von ea-Teilchen radioaktiver 
Substanzen (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 141—161. 1908; Le 
Radium 5, 8S. 257—264. 1908). — 1. Indem das Prinzip der 
VergréBerung der Ionisation durch IonenstoB angewandt wird 
(vgl. Beibl. 32, S. 909), ist es méglich, den durch ein einzelnes 
é-Teilchen verursachten elektrischen Effekt so stark zu machen, 
dai er gut durch ein gewoéhnliches Elektrometer beobachtet 
werden kann. 

2. Die GréBe des von einem @-Teilchen verursachten elek- 
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trischen Effekts hangt ab von der angelegten Spannung; er 
kann innerhalb weiter Grenzen veraindert werden. 

3. Diese elektrische Methode kann zur Zahlung der 
a-Teilchen benutzt werden, die von allen Typen «-strahlender 
Materie ausgesandt werden. 

4. Bei Benutzung von Radium C als a-Strahlenquelle wurde 
die Gesamtzahl der «-Teilchen genau gezihlt, die pro Sekunde 
von einem Gramm Radium ausgesandt werden. Fiir Radium 
im Zustand des radioaktiven Gleichgewichts ist diese Zahl 
3,4 x 101° fiir Radium selbst und fiir jedes seiner drei e-strahlen- 
den Produkte. 

5. Die Zahl der Scintillationen wurde auf einem besonders 
zubereiteten Zinksulfidschirm beobachtet. Sie ist innerhalb der 
Fehlergenze mit der Anzahl der darauffallenden a-Teilchen 
identisch, wie sie durch die elektrische Methode bestimmt 
wurde. Daraus folgt, daB jedes e@-Teilchen eine Scintillation 
verursacht. 

6. Die Aussendung der «-Teilchen mit der Zeit geht nach 
den Wahrscheinlichkeitsgesetzen vor sich. 

Das Prinzip von der Vergré8erung der Ionisation durch 
lonenstoB kann dazu benutzt werden, die schon recht feinen 
Methoden zur Entdeckung radioaktiver Materie zu erweitern. 
Rechnungen zeigen, daf es unter giinstigen Bedingungen 
mioglich sein muf, durch diese Methode ein einzelnes (-Teilchen 
zu entdecken und folglich direkt die Anzahl der von radio- 
aktiver Materie ausgehenden @-Teilchen zu zihlen. 

A Bc W. Sch. 

95. H. Rutherford und H. Geiger. Ladung und 
Natur der a-Tetlchen (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 162—173. 
1908; Jahrb. f. Radioakt. u. Elektronik 5, S. 408—423. 1908; 
Le Radium 5, 8. 265—271. 1908; Physik. ZS. 10, S. 42—46. 
1909). — a@-Strahlen eines Radium C- Priparates durchsetzen, 
yon unten kommend, in einem méglichst hoch evakuierten Glas- 
gefaB zunichst zwei horizontale sehr diinne Aluminiumblattchen 
und treffen dann auf eine Messingplatte auf. Die beiden Alu- 
miniumblattchen stehen sich parallel in einer Entfernung von 
ca. 2 mm gegeniiber. Das untere kann durch eine Batterie auf 
positive oder negative Spannung aufgeladen werden, wahrend 
das obere auf der Messingplatte cine flache Aushdhlung be- 
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deckt, und samt der Messingplatte mit einem Quadranten- 
elektrometer verbunden ist. Um die Beobachtungen von den 
&-Strahlen des radioaktiven Priparates und den beim Aut- 
treffen der a-Teilchen auf Metall entstehenden 6 Strahlen un- 
abhingig zu machen, befindet sich der ganze Apparat zwischen 
den Polschuhen eines groBen Elektromagneten. Das Magnet- 
feld wird so stark gewahit, daB die #-Strahlen iiberhaupt nicht 
in den Raum zwischen die beiden Aluminiumblattchen gelangen 
und die 0-Strahlen im Kreise zu ihrem Ursprungsort zuriick- 
kehren. Da die Entfernung Strahlungsquelle - Aluminium- 
blitichen ziemlich gro® sein muB, um die #-Strahlen vollig 
vom Aluminiumblattchen abzulenken, kénnen die Messungen 
nur mit einem sehr starken Praparat gemacht werden. Dieses 
wird dadurch erhalten, daB die innere Héhlung eines Glas- 
hiitchens mehrere Stunden lang mit Luft in Beriihrung bleibt, 
die Emanation von ca. 40 mg Radium enthilt. 

Die Messungen selbst wurden so durchgefiihrt, daB die 
der oberen Messingplatte zugefiihrte positive Elektrizititsmenge 
bestimmt wurde, einmal, wenn das untere Aluminiumblattchen 
auf +2 Volt, dann auf — 2 Volt aufgeladen war. Das Mittel 
aus beiden Messungen ist x. #, d. h. das Produkt aus Anzahl n 
und Ladung £ der @-Teilchen. Da m aus anderweitigen Re- 
sultaten bekannt ist (vgl. vorhergehendes Referat) und man 
stets die Starke des Radium O-Praparates durch ein y-Strahlen- 
elektroskop in situ feststellen kann, so ist es méglich, F zu 
bestimmen. Aus zwei verschiedenen Versuchsreihen ergab sich 
als Mittelwert fir & 9,3.10-1? B.S.E. Da nun die Ladung 
¢ eines Gasions aus den bekannten Wasserkondensationsver- 
suchen zu 3.10-?° bis 4.10—-1° E.S.E. bestimmt ist, so muB 
ein @-Teilchen zwei oder drei elektrische Elementarquanta mit 
sich fiihren. 

Verschiedene durch radioaktive Messungen gefundene 
Zahlen sprechen dafiir, daB ein a@-Teilchen die Ladung 2e mit 
sich fiihrt, und daf die gewéhnlich fiir e angenommenen Werte 
etwas zu klein sind. 

Erstens laBt sich die von einem «-Teilchen mitgefiihrte 
Ladung unter der Annahme berechnen, da die Warmewirkung 
des Radiums ein Ma fiir die kinetische Energie der weg- 
geschleuderten «-Teilchen ist. Die kinetische Energie von 
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N Teilchen, die in einer Sekunde von einem Gramm Radium 
ausgesandt werden, ist: 

, 2 oN m.u* 

y.m.u*,N=}$.—F ye Dg 
wo 4.m.u?/E aus elektrischen Ablenkungsversuchen (vgl. Beibl. 
31, S. 357) zu 4,15.104 E.S.E. bestimmt ist. Die von einem 
Gramm Radium entwickelte Warmemenge, also 4{mu?N, ist 
110 g-cal pro Stunde = 1,28.10° erg pro Sekunde. Setzt man 
diese beiden Werte und fiir NM den direkt gefundenen Wert 
= 3,4.10!° (vgl. voriges Referat) ein, so wird: # = 9,1.10—1° E.S.H. 
ein Wert, der besser mit dem beobachteten iibereinstimmt, als 
man bei den unter beschrankten Annahmen gefundenen Daten 
erwarten sollte. 

Zweitens ist die Ladung e eines Wasserstoffatoms aus 
der bekannten Umwandlungsgeschwindigkeit des Radiums zu 
berechnen. Boltwood hat gezeigt (Beibl. 32, S. 1206), daB die 
Halbwertszeit des Radiums 2000 Jahre ist. Wenn / die 
Anzahl der Wasserstoffatome in einem Gramm Wasserstoff ist, 
so sind in einem Gramm Radium P/226 Atome; (226 = Atom- 
gewicht des Radiums). Von diesen P/226 Atomen brechen 
in der Sekunde 2. P/226 auf, wo 4 die Wandlungskonstante 
des Radiums bedeutet. Unter der wahrscheinlichen Annahme, 
da8 jedes Aufbrechen eines Atoms mit der Aussendung eines 
a-Teilchens verbunden ist, wird dieser Wert gleich der Zahl 
N der in der Sekunde pro Gramm ausgesandten «-Teilchen. 
Dieser Wert von WN ist nach den Ziahlexperimenten gleich 
3,4.101°, folglich wird 4. P/ 226 =3,4.10!% Aus Versuchs- 
ergebnissen bei der Elektrolyse des Wassers wissen wir, dab 
P.e=9,6.10? &.M.E. = 2,88. 1014 E.S.E. ist, wo e die Ladung 
eines Wasserstoffatoms bedeutet. Dividiert man die eine 
Gleichung durch die andere und setzt den aus Boltwoods 
Messungen folgenden Wert 4=1,09.10-"sec—! ein, so wird 
e=4,1.10-!° E.S.E. Der doppelte Wert dieser, sowie der 
aus den Wasserkondensationsversuchen bestimmten Zahl, ist 
etwas kleiner als L = 9,3.10-1° E.S.E., d. h. etwas kleiner 
als die experimentell bestimmte Ladung eines «@-Teilchens. 
Nun sprechen manche Griinde dafiir, daB der aus den Konden- 
sationsversuchen und der aus der Wandlungsgeschwindigkeit 
des Radiums abgeleitete Wert fiir e etwas zu klein ist. Man 
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darf deshalb mit ziemlicher Sicherheit annehmen, da der Wert 
von e sich nicht viel von 4,65. 10-19 E.S.E., der halben Ladung 
eines «-Teilchens, unterscheidet. Fast genau der gleiche Wert, 
namlich e = 4,69.10—!° E.S.E. wurde von Planck aus der 
Theorie der natiirlichen Temperaturstrahlung abgeleitet. 

Unter Zugrundelegung des Wertes e = 4,65.10—!° E.S.E. 
kann man die folgenden Afomdaten berechnen: Anzahl der 
Atome in einem Gramm Wasserstoff = 6,2.10?3, Masse eines 
Wasserstoffatoms = 1,61.10-%4g, Anzahl der Molekile im 
Kubikzentimeter eines jeden Gases bei Normaldruck und 
Normaltemperatur = 2,72.101°% 

Natur des a-Teilchens: Der Wert E'/ M — das Verhbiltnis 
von Ladung zur Masse eines «-Teilchens — ist durch Beob- 
achtung der Ablenkung eines @-Teilchens im elektrischen und 
magnetischen Feld zu 5,07.108 E.M.E. bestimmt (Beibl. 31, 
8.357). Der entsprechende Wert e/m fir das bei der Elektrolyse 
von Wasser frei werdende Wasserstofiatom ist 9,63.10° K.M.E. 
Da wohl ganz zweifellos # = 2.e ist, so wird M= 3,84; d.h. 
das Atomgewicht eines «-Teilchens ist 8,84, ein Wert, der 
nur wenig kleiner als 3,96, das Atomgewicht des Heliums, ist. 
Wenn man die wahrscheinlichen Fehlerquelien in den Schatzungen 
des Wertes von F’/ M fiir ein Teilchen beriicksichtigt, so er- 
scheint der Schlu8 berechtigt, daB ein a-Teilchen ein Helium- 
atom ist, oder, um es genauer auszudriicken, daB ein a-Teilchen 
nach Abgabe seiner positiven Ladung ein Heliumatom ist. 

Aus dem bekannten Atomgewicht des Radiums und Heliums 
lassen sich die Atomgewichte der schnell zerfallenden Radium- 
produkte berechnen. 

Berechnung radioaktiver Daten: Aus den direkt gefundenen 
und den eben abgeleiteten GréBen lassen sich noch folgende 
wichtige radioaktive Daten berechnen: Volum der Emanation 
pro Gramm Radium = 0,585 mm*, Erzeugung von Helium pro 
Gramm Radium pro Jahr = 158 mm’, Warmeeffekt pro Gramm 
Radium pro Stunde = 113 g-cal, Halbwertszeit vom Radium 
= 1760 Jahre. W. Sch. 

96. T. S. Taylor. Uber die Versigerung der a-Strahlen 
durch Metallfolien in threr Abhingigkeit von der Geschwindig- 
kett der a-Teilchen (Sill. J. (4) 26, S. 169—179. 1908). — 
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Zunichst wird die Ionisationskurve der «-Strahlen vom Polo- 
nium nach der Braggschen Methode (vgl. z. B. Beibl. 31, 
S. 748) aufgenommen und die Verminderung der Reichweite 
der «-Strahlen in Luft gemessen, wenn sich ein diinnes Metall- 
folienblatt in einer Entfernung von 0,6 cm iiber dem Polonium- 
praparat befindet. Auf diese Weise erhalt man das _,,Luft- 
aquivalent“ fiir ein bestimmtes Metallblattchen, d. h. die GréBe, 
um welche die Reichweite der a-Teilchen in Luft bei ihrem 
Durchgang durch Metall vermindert wird. Dann wird bei 
einer konstanten méglichst groBen Entfernung des Polonium- 
praparates vom Ionisierungskondensator — so lieBen sich kleine 
Unterschiede in der Verminderung der Reichweite am schirfsten 
erkennen — die Lage des Metallfolienblattes geindert und auf 
diese Weise das Luftaquivalent der Metallfolie in verschiedenen 
Entfernungen vom Praparat festgestellt. Es ergab sich, dab 
die Luftaiquivalente der Metalle mit der Reichweite, d. h. mit 
der Geschwindigkeit der sie durchsetzenden e@-Teilchen ab- 
nehmen. Diese Anderung ist sehr klein fir diinne Folien der 
leichteren Metalle, wenn die Reichweite der «-Teilchen grof 
ist; wenn aber die Reichweite klein ist bei diinnen Schichten, 
oder wenn die Schichten dicker sind, wird diese Anderung sehr 
deutlich. Vergleicht man die Anderung fiir Schichten  ver- 
schiedener Metalle von nahezu gleichem Luftaquivalent, so 
sieht man, daB die GréBe der Anderung mit zunehmendem 
Atomgewicht der Metalle wichst. W. Sch. 


97. J. A. McClelland, Sekunddre §-Strahlen (Proc. 
Roy. Soc. (A) 80, S. 501—515. 1908). — @-Strahlen von 
Radium fallen auf Metallplatten und erzeugen hier Sekundir- 
strahlen, die sich nach allen Seiten von der Platte aus fort- 
pflanzen. Es wird untersucht, wie die Intensitét der in 
einer bestimmten Richtung ausgesandten Sekundarstrahlen von 
deren Austrittswinkel und vom KHinfallswinkel des Primir- 
strahlenbiindels abhangt. — Es zeigt sich, da8 bei senkrechter 


_Inzidenz die Sekundarstrahlung beinahe genau nach einem 


Kosinusgesetz verteilt ist. Bei schrager Inzidenz liegt das 
Maximum der Intensitét in der Hinfallsebene ungefahr sym- 
metrisch zum einfallenden Strahl auf der anderen Seite des 
Hinfallslotes. Der relative Wert dieses Maximums ist bei den 
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einzelnen Metallen verschieden gro8; und zwar bei Metallen 
von kleinem Atomgewicht (Al) bedeutend gréBer als bei Metallen 
von groBem Atomgewicht (Pb). Der Verf. folgert aus diesen 
Versuchen, daB die Sekundarstrahlung in eine ,,eigentliche 
Sekundirstrahlung“ und eine ,,reflektierte Strahlung“ eingeteilt 
werden miisse. Es werden auch einige Experimente mehr 
qualitativer Natur mitgeteilt, aus denen geschlossen wird, daB 
diese beiden Strahlenarten in etwas verschiedener Weise durch 
Materie absorbiert werden. — Beriicksichtigt man die eigent- 
liche Sekundarstrahlung allein, so treten die friiher gefundenen 
GesetzmiBigkeiten (Beibl. 30, S. 894) zwischen Sekundar- 
strahlung und Atomgewicht viel deutlicher hervor. W. Sch. 


A. Reychler. Einige Uberlegungen auf dem Gebiet der Radio- 
logie (Bull. soc. chim. de France. 3/4, S. 1009—1012. 1908). 


L. Huitinger und K. Ulrich. WMittetlunaen der Radium- 
kommission der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. J. Bericht tiber 
die Verarbeitung vom Uranpecherzriickstinden (Wien. Ber. 117, S. 619 
—630. 1908). 


G. Massol. Uber die Radioaktivitat der Gase der Thermalquelle 
von Uriage (Isére) (C. R. 147, S. 844—846, 1908). 


P. Besson. Die Radioaktivitét der Quellen von Uriage-les- Bains 
(Isdre) (C. R. 147, S. 848—850. 1908). 


A. Wellik. Uber das radioaktive Verhalten des Wassers von 
Graz und seiner Umgebung (Wien. Ber. 1908, S. 485). 


M. Bamberger. Beitraige zur Radioaktivitat einiger Quellen des 
Semmeringgebietes (Monatsh. f. Chem. 29, S. 1141—1144. 1908). 


R. Nasini und M. G. Levi. Radioaktivitat einiger Gasemana- 
tionen in Italien (Rend, R. Acc. dei Linc, 17, 1, S. 551—558. 1908). 


R. Nasinéi und M. G. Levi. Radioakiivitat von Gesteinen und 
anderen Materialien der Insel Ischia (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 11, 
S. 432—434. 1908). 

E. Rutherford. Die Natur und Ladung der «-Teilchen aus 


rvadioaktiven Substanzen. Auszug aus den oben S. 186—190 besprochenen 
Arbeiten von Rutherford und Geiger (Nat, 79, S. 12. 1908). 


E. Meyer. Bericht tiber die Untersuchungen der zeitlichen Schwan- 
kungen der radioaktiven Strahlung (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 5, 
S. 423—450. 1908). 4 

H. W. Schmidt. Bericht tiber den Durchgang der $-Strahlen 
durch feste Materie (Jahrb. d. Radioakt, u. Elektronik 5, S. 451—492. 1908). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig, 


1908. BEIBLATTER ay 


i0 DER 


ANNALEN DER PHY fk 


Allgemeines, 
1, P. Volkmann,. Die Subjektivitat der phystkalischen 
Erkenninis und die psychologische Berechtigung threr Dar- 
stellung (Rede bei Ubergabe des Bek toralos Her K6niglichen 
hibértaes Universitat in Kénigsberg; Ann. d. Naturphilos. 7, 
S. 104—120. 1908). — Nach einigen Vorbemerkungen (u. a. 
gegen Wundts Axiome der Physik) schildert der Verf. zunachst 
die EKigenart der physikalischen Behandlung und Darstellung 
in Form und Anschauung, welche gewissen Zeiten und gewissen 
Nationen — Frankreich, England, Deutschland — eigen er- 
scheint; interessant insbesondere als Gegenstiick zu den Aus- 
fihrungen in Duhems soeben erschienener Schrift ,,Ziel und 
Struktur der physikalischen Theorien“. Diesen psychologischen 
Betrachtungen folgen erkenntniskritische, aus denen hervor- 
gehoben werden mége, daB sich der Verf. dem auf einen er- 
kenntnistheoretischen Subjektivismus gestiitzten Widerspruche 
EK. Machs gegen die atomistischen Theorien der Materie nicht 
anschlieBt. Witte. 


2. LL, Pissarjewski. Die Alomhypothese und die 
energetische Weltanschauung (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 
Chem. T., S. 444—451. 1908). — Es werden Auferungen 
von Righi, Balfour, Stark u. a. angefiihrt, aus denen der 
Autor folgert, daB man gegenwirtig dahin neigt, der Energie 
einen atomistischen Bau zuzuschreiben. Dieses Streben kénne 
man sich durch die besondere’ Beschaffenheit unseres Er- 
kenntnisvermégens erklaren, nur dann in das Wesen der Dinge 
tiefer einzudringen, wenn dieselben zuvor in ihre letzten Be- 
standteile zerlegt sind. Der materialistischen Weltanschauung 


halt er entgegen, daB die Materie nur ein Komplex von 
Beiblatter z, d, Ann, d. Phys, 33. 13 
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Energien sei, der energetischen glaubt er eine glanzende 
Zukunft prophezeien zu kénnen, indem sie unter Zuhilfenahme 
der noch experimentell zu erforschenden psychischen Energie 
die unorganische Welt mit der organischen werde als ein 
Ganzes umfassen lehren. Was jene psychische Energie anlangt, 
so habe bereits vor Ostwald ein russischer Philosoph, Grot, die 
Ansicht vertreten, daB bei geistigen Vorgangen eine besondere 
Energieform — die psychische Energie — auftrete und ver- 
schiedene Umwandlungen erfahre. Her: 


3. O, Lodge. Lord Kelvins Naturphilosophie. Natur- 
erklirung durch ,,krafte, oder rein kinetisch? Fernwirkung 
oder Feldwirkung? (Nat. 78, S. 198—199. 1908). — In fesseln- 
der Weise schildert der Verf. die Entwickelung von Lord 
Kelvins Arbeiten und Anschauungen iiber die Probleme, die 
der Untertitel angibt. Dabei fehlt nicht der wichtige Hinweis, 
da Lord Kelvin selbst den Weg einer rein kinetischen Natur- 
erklarung schlieBlich als ungangbar angesehen hat. — Gegen 
Ende finden sich erkenntnistheoretische Erwigungen. Der 
Verf. verteidigt den Standpunkt, da nicht die Begriffe der 
Lage und der Entfernung, sondern die der Bewegung usw. als 
primar anzusehen seien. Witte. 


4, J. Petzoldt. Die Gebiete der absoluten und der 
relativen Bewegung (Ann. d. Naturphilos. 7, S. 29—62. 1908). 
— Relative und absolute Bewegung sind nach Ansicht des 
Verf. beide a priori logisch und physikalisch zulassig; die 
L. Langesche Inertialtheorie ist unhaltbar; die Newtonsche 
Lehre kann nur dann bestehen bleiben, wenn wir dem Ver- 
halten der sich selbst tiberlassenen Punkte den Charakter 
absoluter Bewegung durch Konvention beilegen; am zweck- 
miiBigsten ist der heutigen Sachlage gegeniiber die Auffassung 
Machs. Gegen Ende findet sich die gewib richtige Bemerkung, 
da kiinftige Erfahrungen abgewartet werden miissen. 

cS oer Witte. 


o. EY. Eygerer, fepetitorium der hoheren Mathematik 
(Lehrsitse, Formeln, Tabellen) (351 S. -&# 6,00. Miinchen u. 
Berlin, R. Oldenbourg, 1908). — Die vorliegende Sammlung 
wendet sich in erster Linie an diejenigen Berufe, denen die 


Bd. 38. No.4. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 195 


héhere Mathematik eine Hilfswissenschaft ist. Sie ist iibersicht- 
lich, prazise im Ausdruck und einwandsfrei. Dem Physiker 
ware es erwiinscht, im Kapitel Vektorenrechnung etwas mehr 
als bloB die Elemente zu haben. K, U. 


6. H. Warburg. Die Physikalisch- Technische Reichs- 
anstalt in Charlottenburg (28 8. -# 0,90. Tiibingen, J.C. B. 
Mohr, 1908). — Dieser in der Vollversammlung des Oster- 
reichischen Ingenieur- und Architektenvereins am 28. Mirz 
1908 gehaltene Vortrag gibt ein anschauliches Bild von den 
allgemeinen Zielen, den wichtigsten Arbeitsgebieten, den Er- 
folgen und der Organisation der Reichsanstalt. BSE: 


HY, Schotten. Diskussion tiber die Dresdener Vorschlage der 
Unterrichtskommission der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte 
betr. die Ausbildung der Lehramtskandidaten, JI. (ZS. f. math. u. naturw, 
Unt. 39, S. 581537. 1908). 


H. E. Vimerding. Die historische Entwickelung des Krafthegriffs 
(Schlup) (Jabresber. D. Math.-Ver. 17, S. 395—405. 1908). 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


7. BF. W. Hinrichsen. Vorlesungen tiber chemische 
Atomistik (198 S. mit 7 Abbild. im Text u. 1 Taf., geb. in 
Leinwand # 7,00. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1908). 
— Das Buch bietet einen anschaulichen, geschichtlichen Uber- 
blick tiber alle die Atome berihrenden wissenschaftlichen 
Fragen. Da es nur die wichtigsten Tatsachen und Auffassungen 
herausgreift und das wesentliche derselben gut charakterisiert, 
so diirfte es seinem Zweck, als erste Anleitung fiir Studierende 
zu dienen, voll erreichen. Auch der Aufgabe, kurz die neuen 
Ansichten iiber die Natur der Atome zu entwickeln, also die 
Elektronentheorie und die Atomzerfallhypothese darzulegen, 
kommt es anregend und sachgema&B nach. Die Betrachtungen, 
die der Verf. bei der Valenzlehre iiber die doppelte und die 
dreifache Bindung anstellt, sind wohl nicht ganz ohne Wider- 

13* 
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spruch aufzunehmen. — Die 13 Vorlesungen des Buches be- 
handeln: Erkenntnistheoretische Grundlage der Naturwissen- 
schaft; Geschichte der Atomistik vor Dalton; Ausbau der 
Atomtheorie durch Dalton, Gay-Lussac und Avogadro, Berzelius; 
Entwickelung der organischen Chemie; das periodische System 
der chemischen Elemente; Entwickelung der Stereochemie; 
weitere Entwickelung der organischen Chemie; Theorie der 
Lésungen; Ionentheorie; Anwendungen der Elektronentheorie; 
Radioaktivitat; Bedeutung der Atomistik fiir die Erkenntnis- 
theorie. H. Kffn. 


8. F. Wald. Uber die Ableitung stichiometrischer Gesetze 
(ZS. f. phys. Chem. 63, S.307—324. 1908). — Eine Erwiderung 
auf die von de Vries (ZS. f. phys. Chem. 62, S. 308. 1908; Beibl. 
32, S. 833) gegen den Verf. erhobenen Hinwande, die sich in 
kurzem Auszuge nicht wiedergeben la8t. Der Verf. schreibt, 
daB er bemiiht sei, alle quantitativen Beziehungen aus rein 
qualitativen Feststellungen abzuleiten, und daf er sich dieser 
Tendenz bisher nicht so klar bewuBt gewesen war und sie ihm 
erst durch die Einwinde von de Vries zum vollen Bewuftsein 
gekommen ist. Die allgemeinste stéchiometrische Tatsache 
bestehe darin, daf es eine qualitative Analyse vor der quanti- 
tativen gibt. Die Valenzlehre wird vom Verf. abfallig beurteilt 


und das Prinzip des Valenzwechsels als willkiirlich hingestellt. 
<2. H. Kffn. 


9. A. Jaquerod. Moderne Untersuchungen iiber die 
Alomgewichte (Rev. gén. d. sc. 19, 8. 443—449. 1908). — Die 
Abhandlung ist eine anschauliche Darlegung der Prinzipien, 
nach welchen die Atomgewichte bestimmt werden. Zunichst 
werden die chemischen und dann die physikalischen Methoden 
charakterisiert. Von den letzteren kommen vier in Betracht: 
1. Methode der Grenzdichten. 2. Methode der Reduktion der 
kritischen Konstanten in van der Waals Gleichung. 3. Methode, 
welche auf den Gebrauch hoher Temperatur gegriindet ist, 
4, Methode der Molekularvolumina und der korrespondierenden 
Dichten. — Die modernen Untersuchungen ergeben mit Sicher- 
heit, daf& die Mehrzahl der Atomgewichte sich nicht durch 
ganze Zahlen darstellen lassen, daB also die einfachen Stoffe 
keineswegs als eine Verdichtung einer gréferen oder kleineren 
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Anzahl von Wasserstoffatomen aufgefaBt werden dirfen. Még- 
licherweise sind die Atome der Elemente aus Elektronen ge- 
bildet; nach den neueren Versuchen iiber positive Strahlen 
scheint es erlaubt, Wasserstoff- und besonders Heliumatome 


in einer groBen Anzahl von Klementen anzunehmen. 
fees H. Kéfn. 


10. B.C. Edgar. Uber das Atomgewicht des Chlors (Chem. 
News 98, S. 97—98. 1908; Proc. Roy. Soc. 81, S. 216—219. 
1908; Phil. Trans. 209, S. 1—13. 1908). — Zur Atomgewichts- 
bestimmung wurde Chlorgas in Wasserstoff verbrannt. Der 
Wasserstoff, der durch Elektrolyse von Barytlésung gewonnen 
und mit Kali und Phosphorpentoxyd getrocknet worden war, 
wurde in Palladium okkludiert gewogen. Das Chlor, das durch 
Hlektrolyse von geschmolzenem Silberchlorid in einem Jenaer 
GlasgefaB hergestellt war, wurde als Fliissigkeit in einer dick- 
wandigen Glaskugel aus Borosilikatglas gewogen. Der ent- 
stehende Chlorwasserstoff wurde mit Hilfe von fliissiger Luft 
als schneeweiBer fester Kérper kondensiert, zur Befreiung von 
Spuren von Chlor wieder verdampft und durch Quecksilber- 
dampf geleitet. Zur Wagung wurde er entweder wieder kon- 
densiert oder in Wasser eingeleitet. Das Verhiltnis von 
Chlor und Wasserstoff ergab sich zu 35,194 + 0,0008 und zu 
35,193 + 0,0009. Zusammen mit der Alteren von Dixon und 
Edgar bestimmten Zahl ergibt sich das Atomgewicht des Chlors 
zu 35,462 (Wasserstoff zu 1,00762 angenommen). H. Kffn. 


ll. H. B. Baker. Das Atomgewicht des Tellurs (Chem. 
News 97, S. 209—210. 1908). — Der Verf. erhebt Einwande 
gegen die von Marckwald ermittelte Zahl 126,85 fir das 
Atomgewicht des Tellurs. Marckwald hat seine Zahl aus dem 
Verhaltnis H,TeO,.2H,O:TeO, bestimmt. Dieses Verhiltnis 
laBt sich jedoch nicht einwandsfrei ermitteln, weil es schwierig 
ist, eine Konstanz des Kristallwassers der ‘lellursiure zu er- 
reichen, und zu vermeiden, da die Kristalle Wasser ein- 
schlieBen. H. Kffn. 


12. G. P. Baxter und J. H. Wilson. Eine Revision 
des Atomgewichis des Bleis (Chem. News 98, S. 64—65, 78—79. 
1908). — Die Verf. bestimmten das Atomgewicht des Bleis, 
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indem sie Bleichlorid in Wasser lésten und das Chlor mit 
salpetersaurem Silber als Chlorsilber fallten. Dieses Verfahren 
hat trotz der geringen Léslichkeit des Bleichlorids aus drei 
Griinden weniger Schwierigkeiten als andere. Erstens kann 
die Bestimmung des Halogens mit groBer Genauigkeit aus- 
gefihrt werden, Zweitens ist das Bleichlorid leicht von 
Feuchtigkeit zu befreien, da es in einem PlatingefaB in einem 
Strome von Salzsiuregas ohne das Metall anzugreifen und ohne 
basische Salze zu bilden, geschmolzen werden kann. Drittens 
enthalt das ausgefallte Chlorsilber keine nachweisbaren Mengen 
von okkludierten Bleisalzen. Wird fir Silber Ag = 107,93 
genommen, so finden die Verf. das Atomgewicht des Bleis zu 
207,19, also nahezu drei Zehntel einer Kinheit gréBer als den 
gebrauchlichen Wert. Auch wenn fiir Ag der wahrscheinliche 
Wert 107,88 vorausgesetzt wird, erhalt Blei den Wert 207,09, 


also immer noch eine hohere als die Stassche Zahl. 
H. Kffin. 


13. B. Brauner. Uber die Stellung der Elemente der 
sellenen Erden im pertodischen System. Vortrag auf der 
XV. Hauptvers. der Deutschen Bunsen-Gesellschaft in Wien 1908 
(ZS, f. Elektrochem. 14, 8. 525—528. 1908). — Es wird die 
Anschauung entwickelt, daB die Horizontalreihen 8, 9, 10 und 
11 des periodischen Systems zusammen eine vierfache Periode 
bilden. Diese Periode beginnt mit dem Xenon und dem posi- 
tiven Cisium und endet vorlaiufig mit dem Wismut, als dem 
Eka-Antimon, dem noch zwei bisher unbekannte Elemente 
folgen sollen: das Eka-Tellur (Gruppe VI, Reihe 11) und das 
EKka-Jod (Gruppe VII, Reihe 11) als Endglieder. Dabei sind 
zwischen dem Barium und dem Tantal vorliufig 14 Elemente 
der seltenen Erden eingeschoben, welche Abstufungen vom 
positivsten Lanthan bis zum schwach positiven Lutecium vor- 
stellen. Nach dieser vierfachen Periode gelangt man zu den radio- 
aktiven Elementen als obere Grenze des periodischen Systems. 
Das Uran wire das siebente, letzte Glied der zwiélften Reihe. 
Es sollten ihm zum Abschlu8 einer groSen Periode noch elf 
weitere Elemente folgen, doch ist es fraglich, ob sie noch 
existieren oder ob einige davon zerfallen, ,,ausgestorben“ sind. 

H. Kfin. 
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14. N. Beketow. Uber die Energie der Elemente (J. a. 
russ. phys..chem. Ges. 40, Chem. T., S. 451—457. 1908). — 
GroBes Volumen oder geringe Atomzahl in der Volumen- 
einheit stehen in unmittelbarem Verhiltnisse zur Energie der 
Elemente, wobei ihnen eine bedeutende Energiemenge oder ein 
groBer Bezirk der inneren Bewegung entspricht. Was man 
als relatives Volumen bezeichnet, ist nur das Volumen der 
Bewegungen. — Das Radiumatom stelle wahrscheinlich die 
Grenze fiir die itberhaupt mogliche Ansammlung von Materie 
im einzelnen chemischen Atome dar, und dafi eine solche 
Grenze existiert, sei durch die sehr grobe Geschwindigkeit der 
Atombewegungen bedingt, durch welche schlieBlich Selbstzer- 


stérung mit gleichzeitiger Energieausscheidung eintritt. 
2 OP TS HP. 


15. W. Borodowski. Uber die Energie des Radiums 
(J. d. russ. phys.-chem, Ges. 40, Chem. T., S. 460—465. 1908). 
— Higene Beobachtungen teilt der Verf. nicht mit. Der 
»westeuropdischen Literatur halt er vor, es sei in ihr kein 
Hinweis darauf enthalten, daB bereits 25 Jahre vor der Knt- 
_ deckung des Radiums Mendelejew auf dasselbe, wenn auch nicht 
ganz klar und scharf, so doch in richtiger Weise hingewiesen 
habe, denn er habe bereits 1871 geschrieben: ,,man hat Ur- 
elemente zu erwarten, welche der I, II. und ILI. Gruppe an- 
gehéren; dieselben miissen ein Atomgewicht haben, das zwischen 
210 und 230 lieet, das erste wird dem Casium, das zweite 
dem Barium 4hneln.“* Das dem Casium 4hnelnde sei noch 
nicht entdeckt worden, das dem Barium ahnelnde aber sei — 
das Radium. BP: 


16. G. le Bas. Eine neue Theorie des Molekularvolumens 
(Chem. News 98, S. 85—88. 1908). — Die Theorie ist auf 
vier Grundlagen aufgebaut. 1. Die Molekularvolumina von 
chemischen Verbindungen, die sich unter korrespondierenden 
Bedingungen befinden, sind vollig Funktionen ihrer chemischen 
Zusammensetzung und Konstitution. 2. Sie sind teilweise 
additiv, teilweise konstitutiv. 3. Obgleich die Volumina yon 
gleichen Atomen in einer einzelnen Verbindung dieselben sind, 
so sind sie doch von Verbindung zu Verbindung einem geringen 
Wechsel unterworfen, aber derart, daB sie die charakteristische 
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Verwandtschaft zwischen den Volumen unahnlicher Atome be- 
wahren. 4. Das Atomvolumen ist in einer geschlossenen Kette 
kleiner als in einer offenen. Die totalen Verminderungen, 
welche fiir gewisse Klassen von Verbindungen charakteristisch 
sind, erweisen sich als Funktionen nicht nur der Atomenzahl 
eines Ringes, sondern auch der Zahl der Ringe. Auf Grund 
dieser vier Voraussetzungen kann gezeigt werden, dab beim 
Siedepunkt die Volumina des Kohlenstoffs und des Wasser- 
stoffs in der aliphatischen Reihe betragen C = 14,8 und H = 3,7. 
Je komplexer die Zusammensetzung, desto mehr nehmen diese 
Werte zu, unter korrespondierenden Bedingungen bleibt jedoch 
das Verhialtnis C = 4H bestehen. H. Kffn. 


17. G. le Bas. Die Demonstration ciner natiirlichen 
Beziehung zwischen den Volumina der Atome von unter korre- 
spondierenden Bedingungen befindlichen Verbindungen und dem- 
jenigen von verbundenem Wasserstoff (Phil. Mag. (6) 16, 8S. 60 
—91. 1908). — Es wird abgeleitet, da8 beim Schmelzpunkt 
und bei gleichen Temperaturintervallen von diesem ab das 
Molekularvolumen der Olefine sich durch folgende Formel 
ausdriicken abt: 

M.Vol. C, Hon = 6nS — 2,62. 
Fiir die Acetylene gilt: 
M.Vol.C, H2,-2=6nS —2S—3. 
Die spezifischen Gewichte dieser Verbindungen sind bei gleichen 
von den Schmelzpunkten ab gerechneten Temperaturintervallen 
gleiche Briiche der spezifischen Gewichte bei diesem Punkt. 

Das Molekularvolumen eines einfachen Olefins oder Ace- 

tylens ist beim Siedepunkt ausgedriickt durch: 


M.Vol.C, Ho, = 6nS8, 
M.Vol. C, Hon—2 = 6nS — 28. 


Der Wert von S ist gewéhnlich ungefihr 3,7 und wechselt 
wenig von Verbindung zu Verbindung. 3,7 ist das Atom- 
volumen des Wasserstofis. Das Atomvolumen des Kohlen- 
stofis ist 14,8, also viermal gréBer als das des Wasserstoffs. 

In aromatischen Verbindungen sind infolge der ringformigen 
Struktur diese Atomvolumina kleiner als in der Fettreihe. Die 
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Proportionalitat zwischen der Summe der Valenzen und dem 
Molekularvolumen bleibt aber trotzdem beim Benzol und beim 
Hexamethylen bestehen, so da8 immer noch C = 4H ist. Das 
Volumen der in aliphatischen Seitenketten befindlichen Atome 
ist dasselbe wie bei Paraffinen. 

Die kritischen Koeffizienten des Benzols und seiner Ho- 
mologen zeigen d4hnliche Beziehungen wie das Molekularvolumen. 

penuh ahh. H. Kffn. 

18. J. Stark. Die Valenslehre auf alomistisch elektrischer 
Basis (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 5, S. 124—153. 1908). 
— Aus bekannten Erfahrungen und Tatsachen kann man die 
Vorstellung ableiten, daB an der Oberfliche eines chemischen 
Atoms ausgedehnte positiv geladene Spharen liegen und da- 
zwischen oder auch auSerhalb punktartige negative Elektronen; 
diese seien in Riicksicht auf ihre Bedeutung fiir die Valenz- 
jehre Valenzelehironen genannt. Man hat sich des weiteren 
vorzustellen, daB zwischen den positiven Spharen gewisse Stellen 
auftreten, die sich dadurch auszeichnen, daB an ihnen die 
neutralisierenden Valenzelektronen starker durch die positiven 
Sphiren gebunden werden als an den iibrigen Punkten der 
Atomoberfliche. Diesen Valenzelektronen kommen also ganz 
bestimmte Stellen an der Atomoberfliiche zu. Hine einfache 
Uberschlagsrechnung zeigt, da8 die Gravitationskraft zwischen 
zwei gendherten Atomen gegeniiber der elektrischen Kraft 
vernachlassigt werden darf. Auch magnetische Krafte, die 
ihren Ursprung in der Bewegung der Elementarquanten haben 
kénnten, sind vorerst nicht zu beriicksichtigen, da bis jetzt kein 
Anzeichen dafiir vorliegt, daB8 diese Krafte groB sind, verglichen 
mit den elektrischen Kriften. Der Verf. spricht daher die 
Hypothese aus: Die Krafte, welche verschiedene chemische 
Atome zusammenhalten, sind rein elektrischer Natur; die 
Bindung erfolgt, indem die elektrischen Kraftlinien eines Valenz- 
elektrons bei Annaherung eines zweiten Atoms zum Teil von 
positiven Spharen des eigenen Atoms sich lésen und sich an 
positive Sphiiren des fremden Atoms heften, zum Teil an das 
eigene Atom gekettet bleiben. 

Der ungesattigten Valenz des Chemikers entspricht ein 
ungesdltigtes Valenzelektron; das ist ein solches, welches nur an 
sein eigenes Atom gebunden ist und alle seine Kraftlinien 
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dessen positiven Spharen zusendet. Kin gesédttigtes Valenzelektron 
bindet zwei chemische Atome aneinander und kettet seine 
Kraftlinien zugleich an das eigene und an das fremde Atom. 
Ein gelockertes Valenzelektron ist ein solches, welches einerseits 
nicht an ein fremdes Atom gebunden, andererseits durch die 
Annaherung abstoBender fremder Valenzelektronen von seinem 
Sitz auf seinem Atom um einen gewissen Betrag fortgedrangt 
und somit gelockert ist. Molekularverbindungen kommen da- 
durch zustande, daB an einer oder mehreren Stellen eines 
Molekiils einzelne Kraftlinien gesittigter negativer Elektronen 
aus der Kontur des Molekiils hervorragen; treten nun an einer 
Stelle eines zweiten gleichartigen oder ungleichartigen Molekiils, 
ausgehend von einer positiven Sphare, Kraftlinien aus der 
Kontur hervor, so kénnen sich die Molekiile in der Weise 
zusammenlagern, daB die negative Stelle des einen Molekiils 
der positiven des anderen gegeniibertritt und eine elektrische 
Zusammenbindung der zwei Molekiile erfolgt. Die Aristallinische 
Struktur findet eine abnliche Deutung; die Krafte, welche sie 
bedingen, waren demnach von derselben Natur, wie die Krifte, 
welche ein chemisches Molekiil aufbauen. 

Die elektrische Dissoziation tritt in zwei Hauptfallen auf: 
Bei der metallischen Dissoziation wird ein ungesattigtes oder 
ein gelockertes Valenzelektron von seinem Atom ‘abgetrennt. 
Bei der elektrolytischen Dissoziation lost sich ein gesiattigtes 
Valenzelektron von der positiven Sphare seines Atomes los, 
wobei zwei in ihrer chemischen Masse voneinander verschiedene 
Jonen entstehen. Der Grund, warum sich ein Valenzelektron 
nicht von dem fremden bindenden, sondern von seinem eigenen 
Atom loslést, liegt darin, da verschiedene chemische Elemente 
ihre negativen Valenzelektronen mit verschiedener Kraft binden. 

Ein Vergleich der Valenzeigenschaften der Elemente an 
Hand der entwickelten Theorie und auf Grund des periodischen 
Systems lift noch keine bestimmten Schliisse zu. Man kénnte 
sich vorstellen, da8 langs einer Horizontalreihe, ausgehend von 
der Vertikalreihe der Alkalien, von einer Vertikalreihe zur 
folgenden mit dem Anbau oder Hinbau von neuer Masse der 
Abstand der Valenzelektronen von den positiven Sphiren immer 
kleiner wird, so daB sie besonders hinter der Kohlenstoffreihe 
mehr und mehr in die Oberfliiche des Atoms einsinken; in 
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der Vertikalreihe der Edelgase sind schlieBlich die neutrali- 
sierenden Hlektronen so tief in die Atomoberfliche eingesunken, 
daB sie nicht mehr fremden Atomen Kraftlinien zuzusenden 
und ibre Atome an andere zu binden vermégen. 

Uber die Folgerungen des Verf. in Bezug auf Banden- 
spektra und Fluoreszenz ist schon friiher ausfiihrlich berichtet 
(Beibl. 32, S. 1238). H. Kffn. 


19. H. Biltz. Uber kristallisiertes Bor I. (Chem. Ber. 41, 
‘S. 2634—2645. 1908). — Unsere Kenntnisse vom ,,kristalli- 
sierten Bor“ sind unsicher. Das Material, das dem Verf. bei 
seinen neuen Untersuchungen dieses Gegenstandes diente, wurde 
vorteilhaft auf aluminothermischem Wege dargestellt. Die so 
erhaltenen Praparate sind identisch mit der von Wohler und 
Deville entdeckten schwarzen Modifikation des ,,kristallisierten 
Bors“. Das Material ist einheitlich und das Reinprodukt weist 
die Dichte 2,554 + 0,005 (48) auf. Durch dessen vollstandige 
Analyse wurde die Annahme Hampes (Lieb. Ann. 1838, S. 90. 
1876), daB ein Aluminiumborid AIB,, vorliegt, bestatigt ge- 
funden. Die Kristaile sind meist 1/, bis 2mm groB und un- 
durchsichtig schwarz. Sie gehéren dem rhombischen, méglicher- 
weise dem monoklinen System an; Zwillingsbildungen sind 
haufig. Optische Untersuchungen haben noch keine Ent- 
scheidung gebracht. Die Doppelbrechung scheint hoch zu 
sein. Die Kristalle sind unmagnetisch. 

Desgleichen ist es gelungen, auf aluminothermischem Wege 
die von Wohler und Deville beschriebenen gelbbraunen Kristalle 
zu erhalten. Uber dieselben wird berichtet werden. K. F. 


20. J. Shukow. Stickstoffhaltige Metalle und deren 
magnetische HKigenschafien (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 
Chem. T., S. 457—459. 1908). — Es wurden die Metalle Mg, 
Ca, Al, Ti, Vd, Cr, Mn, Fe, Cu, Mo und Wo in Form von 
feinen Pulvern bei hoher Temperatur (bis 1250°) mit Stick- 
stoff in Beriihrung gebracht und die Absorption des letzteren 
beobachtet. Vd, Fe, Cu und Wo zeigten hierbei gar keine, 
Mo nur sehr geringe Absorption, wahrend alle ibrigen 
Metalle den Stickstoff gierig aufnahmen, jedoch erst bei 
héheren Temperaturen (800° bis 900°). In keinem einzigen 
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Falle wurde ein Schmelzen der Metalle beobachtet, obgleich 
Mg, Ca und Al kraftige Absorption erst zeigten, nachdem sie 
weit tiber ihren Schmelzpunkt erhitzt waren. Die Metalle 
Mn, Cr und Ti bilden mit N offenbar feste Lésungen, Mg, 
Ca und Al dagegen chemische Verbindungen entsprechend 
den Formeln Mg,N., Ca,N, und AIN. — Magnetisches Ver- 
halten zeigten in geringem Grade das stickstoffhaltige Chrom 
und Titan, wogegen Mn mit 12 Proz. N in seinen magnetischen 
Higenschaften dem Eisen nahekommt. a es 


21. N. Podkopajew. Uber Legierungen aus Platin und 
Zinn (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., 8. 249—260. 
1908). — Die Herstellung der Schmelzmassen erfolgte in 
Graphittiegeln unter einer Schicht von Holzkohle in einem 
Kryptolofen mittels elektrischen Stromes. Die Temperatur- 
bestimmungen geschahen mit einem le Chatelierschen Pyro- 
meter, die Schmelzpunkte wurden nach den Erkaltungskurven 
fixiert, die ihrerseits mit Hilfe eines Kurnakowschen selbst- 
registrierenden Pyrometers erhalten worden waren. Die Schmelz- 
kurve der Legierungen besteht aus sechs Asten, welche die 
Ausscheidung der kristallinischen Verbindungen Sn,Pt, Sn,Pt,, 
SnPt und SnPt, charakterisieren. Beziiglich der Diskussion 
dieser Kurve, sowie der Angaben iiber die physikalischen Higen- 
schaften der verschiedenen Legierungen mu auf die Abhand- 
lung selbst verwiesen werden. i Boal 

22. W. Béttger. Qualitative Analyse vom Standpunkte 
der lonenlehre (2. Auflage) (514 8. mit 24 Fig. im Text, einer 
Spektraltafel u. separaten Tabellen. # 10,00. Leipzig, W. Engel- 
mann, 1908). — Mit dem Erscheinen des Buches ist dem 
dringenden Wunsche entsprochen, schon den Anfinger so viel 
als méglich in die Anschauungen der modernen Chemie ein- 
zufiihren, ohne etwa dabei Sachen vorauszusetzen, welche sonst 
nicht auch vorausgesetzt werden. Dementsprechend wird 
natiirlich die Durcharbeitung desselben mehr Nachdenken er- 
fordern, als jene eines anderen Lehrbuches. An kleinen, leicht 
durchzufiihrenden Laboratoriumsversuchen wird dem Anfanger 
der Begriff der Ionentheorie und das Massenwirkungsgesetz in 
anschaulicher Weise vorgefiihrt. Es wird iberall streng darauf 
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hingewiesen, daB auch in der qualitativen Analyse die Mengen- 
verhaltnisse eine gro8e Rolle spielen. Die Darstellung der 
Reaktionen in der Ionensprache ist streng durchgefiihrt. Das 
Buch kann und soll natiirlich nicht etwa den Gebrauch eines 
Lehrbuches der allgemeinen Chemie ersetzen; auch macht es 
den Lehrer nicht entbehrlich; fiir den Gebrauch im Labo- 
ratorium aber und fiir die theoretische Durcharbeitung der 
ausgefiihrten Versuche ist es warmstens zu empfehlen. 


23. P. Villard. Pseudophotographische Erscheinungen 
(J. de Phys. (4) 7, 8S. 506—520. 1908). — De la Blanchére 
beobachtete im Jahre 1860, da8 auf Zusatz von etwas Silber- 
lésung zum Pyrogallolentwickler ein schwaches negatives Bild 
sich augenblicklich in ein positives umkehrt und sich in diesem 
Zustande normal weiter entwickelt. Der Verf. hat diese von 
den Photographen Inversion benannte Erscheinung niher unter- 
sucht und kommt zu dem Schlusse, da sie mit photochemischen 
Vorgiingen nichts zu tun hat. Die Erscheinung beruht darauf, 
daB auf den weiBen Stellen des Negativs sich ein mehr oder 
weniger schwefelhaltiger Silberniederschlag absetzt, ahnlich wie 
auf den Winden der Entwicklerschale; die schwarzen Stellen 
erleiden nur anfanglich eine Verstiirkung und widersetzen sich 
dann der weiteren Absetzung eines Niederschlags auf ibnen. 
Zum Beweise, da8 bei der Inversion keine photochemischen 
Vorginge in Betracht kommen, behandelt der Verf. fixierte, 
gewaschene und getrocknete Klischees, die also lichtunempfind- 
lich gemacht sind, mit einer konzentrierten Lésung von Brom- 
silber in Sulfit und einem sulfithaltigen Kntwickler und be- 
kommt so ebenfalls eine véllige Umwandlung in ein Positiv. 

Zur Hervorrufung der Inversion kann das Silberbad durch 
Lésungen anderer Metallsalze ersetzt werden. Gold- oder 
Platinlésungen tun dieselben Dienste. Fiir die Deutung der 
Erscheinung ist wichtig, daB sie eintritt, auch wenn man von 
einem Bild ausgeht, das nicht photographischen Ursprungs ist. 
Wird in einer auf Glas befindlichen Gelatineschicht ein Nieder- 
schlag aus Bleichromat erzeugt, dann die Platte in Bariumnitrat 
und schlieBlich in Natriumsulfat gebadet, so setzt sich der ent- 
stehende Niederschlag von Bariumsulfat nur an den von Blei- 
chromat freien Stellen ab. ‘ 
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Eine Begleiterscheinung der Inversion ist eine Umrandung 
der Gegenstande mit einer weiBen Linie, abhnlich wie dies beim 
Silhouettieren von Photograviiren in illustrierten Zeitschriften 
kiinstlich hervorgebracht wird. Die weiSe Umrandung hat ihre 
Ursache darin, daB im Negativ die Grenzen des von den 
Silberkérnern eingenommenen Raums in Wirklichkeit niemals 
scharfe Linien sind. Die Umwandlung stellt die Breite des 
unsichtbaren Halbschattens vor. Je reichlicher sich wahrend 
der Inversion der Niederschlag absetzt, desto weniger tritt der 
weife Rand hervor. H. Kffn. 


24, A. Christoff. Nichtelektrolytische Auflisung von 
Quecksilber in Wasser und anderen Fliissigkeiten (ZS. f. phys. 
Chem. 63, 8S. 346 —354. 1908). — Der Verf. will durch besondere 
Versuche gezeigt haben, daB sich metallisches Quecksilber in 
Wasser und anderen Lésungsmitteln nicht im Sinne der elektro- 
lytischen Lésung auflést. Der Verf. hat die Menge des sich 
lésenden Quecksilbers aus dem Gewichtsverlust bestimmt. 
Auffallend ist, daB der Verf. die Méglichkeit einer kolloidalen 
Lésung volikommen unbeachtet 1aBt. EK. W. 


25. Hf. N. Morseund H. V. Morse. Der osmotische Druck 
des Rohrsuckers bet 10° C. (Amer. Chem. J. 39, 8S. 667—680. 
1908). — Im Anschlu8 an frithere Messungen des osmotischen 
Druckes von Rohrzuckerlésungen bei 0°, 5° und 20° geben 
die Verf. eine gréBere Anzahl von Messungen bei 10°C. Die 


. : hia osmot. Druck 
Verf. weisen darauf hin, daf das Verhiltnis eee eee 


welches fiir 20° C. = 1 ist und mit fallender Temperatur steigt, 
einen regelmabigen Temperaturkoeffizienten besitzt. Genauere 
Angaben hieriiber sollen erst spiter gegeben werden gleich- 
zeitig mit dem Erscheinen der Messungen bei 15° con - 


26. H. N. Morse und W. W. Holland. Der osmo- 
lische Druck von Glukoselisungen bet 10° (Amer. chem. J. 40, 
S. 1—18. 1908; Fortsetzung von Amer. chem. J. 26—39). — 
Es wurden mit allen erdenklichen VorsichtsmaBregeln die 
osmotischen Drucke von Zuckerlésungen gemessen bei 10°C. 
Die Konzentrationen schwankten im Verhiltnis 1:10, die Drucke 


Bd, 38. No.4.  Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 207 


von 2,39— 23,80 Atm. Die Drucke sind auf weniger als 
1 Promille den Konzentrationen proportional. v. W. 


27. H. E. Wohlers. Uber Adsorptionserscheinungen 
anorganischer Salze (ZS. f. anorg. Chem. 59, 8. 203—212. 
1908). — Bariumsulfat in Gegenwart von Permanganat gefillt 
ist rosa gefarbt. Die adsorbierte Permanganatmenge macht 
weniger als 0,1 Proz. des Gewichtes des Bariumsulfatnieder- 
schlages aus und liegt unterhalb der Grenze der genauen ana- 
lytischen Bestimmbarkeit. Bei den adsorbierten Stoffen bleiben 
die fiir sie in Lésung charakteristischen Reaktionen aus: Per- 
manganat an Bariumsulfat setzt sich mit Wasserstoffsuperoxyd, 
schwefliger Siure und Schwefelammonium nicht um, ebenso 
gibt adsorbiertes Ferrichlorid die Berlinerblaureaktion nicht. 
Auch andere Stoffe als Bariumsulfat weisen eine Adsorptions- 
fahigkeit auf, letztere ist von der Kristallform und Struktur 
des adsorbierten Stoffes unabhingig. 

Das chemische Verhalten der adsorbierten Stoffe steht 
im volligen Einklang mit den bei komplexen Verbindungen 
beobachteten Erscheinungen. Der Verf. gibt daher der An- 
nahme chemischer Verbindung in Adsorption vor der physi- 
kalischen Erklarung der beobachteten Erscheinungen durch 
Léslichkeitserniedrigung den Vorzug. Ke FE. 

28. L. Pelet-Jolivet. Die Beziehungen zwischen 
Farbung und Adsorption (Arch. de Genéve (4) 25, S. 430—452. 
1908). — Die Arbeit bringt auBer einigen eigenen Unter- 
suchungen des Verf. einen Uberblick ttber den Stand der obigen 
Frage. Die Arbeiten von Georgiewicz iiber physikalische Farbe- 
theorien, diejenigen von W. Biltz tiber die Beziehungen der 
Farbung zu Kolloidfallungen werden besprochen. Adsorption 
wird im Gegensatz zu Absorption als Aufnahme von Fliissig- 
keiten oder gelésten Kérpern durch feste Substanzen definiert. 
Ist x die adsorbierte Quantitit, c die Konzentration der Lésung, 
6 eine Konstante, so ist fiir die Adsorption eine Relation 
(x /c*) = 6 charakteristisch, wobei hier e im Gegensatz zur Ab- 
sorption <1. Die Methoden zur Priifung derselben, Analysen- 
methoden der gefarbten Lésungen, werden kritisch gewiirdigt. 
Mit Hilfe derselben werden e und f fir eine Reihe von Farb- 
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stoffen (Methylenblau, Safranin, Ponceau, Kristallviolett usw.) 
und eine Reihe von adsorbierten Kérpern (Kieselsiure, In- 
fusorienerde, Kaolin, Blutkohle, Wolle, Baumwolle usw.) be- 
stimmt. Vergleich mit den Werten von Freundlich. Der 
Kinflu8 der Temperatur ergibt sich beim Versuch im Gegen- 
satz zu einer Theorie von Freundlich als recht betrachtlich. 
Herstellungsweise und Verunreinigungen der adsorbierenden 
Substanz iiben einen starken HinfluB auf das Resultat aus. 
Charakteristisch fiir festhaftende Farbungen ist ein kleiner 
Wert von e, fiir wenig haftende ein sehr betriichtlicher. ( andert 
sich mit der Natur des Adsorbens, ¢ kaum fiir denselben Farb- 
stoff. Ein Unterschied zwischen reversiblen (hier eigentlich 
behandelten) und irreversiblen Farbungen ist bei alledem zu 
machen. Eine chemische Verbindung wird wegen mangelnder 
Konstanz des Farbtones indes auch im letzteren Falle fee os es 
Bie, sage yk. 


29. L. Pelet-Jolivet. Holloidale Theorie der Farbung 
(Arch. de Genéve (4) 25, S 513. 1908). — Die Angaben der vorigen 
Arbeit werden durch solche aus der elektrischen Theorie der 
Kolloide ergainzt. Negativ geladene Adsorbentia nehmen mit 
Vorliebe positiv geladene Farbstoffe auf und umgekehrt. Der 
Einflu8 der Ionen auf die Adsorption haingt von der Valenz 


+ i 
ab. H und OH nehmen eine Sonderstellung ein. Die Er- 
scheinungen haben Beziechungen zu den von Ehrlich beob- 
achteten Farbungen animalischer Zellen. Byk. 


A. Gutbier. Uber das Atomgewicht des Wismuts. III. Die 
Analyse des Wismutbromids. Von A. Gutbier und H. Mehler (J. f. 
prakt. Chem. 78, S. 409—420. 1908). 


A. Gutbier. Uber das Alomgewicht des Wismuts. IV. Die 
Synthese des Wismutsulfats. Von A. Gutbier und R. L. Janssen (J. 
f. prakt. Chem. 78, S, 421—486. 1908). 


W. Crookes. Uber Skandium (Phil. Trans. 209, S. 15—46. 1908; 
Chem. News 98, S. 295—297, 307—3809. 1908). 


E. Beckmann. Uber die Verbindungen des Schwefels mit Chlor 
(ZS. f. phys. Chem. 65, S. 289387. 1909). 


N. Konstantinow. Uber Phosphorverbindungen des Nickels (J. 
d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 714—752. 1908; ZS. f. anorg. Chem. 60, 
S. 405—415. 1908). 
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S. E. Sheppard. Die Theorie der alkalischen Entwickelung nebst 
Bemerkungen tiber die Affinitét gewisser reduzierender Agenzien (ZS. f. 
wiss. Photogr., Photophys. u. Photochem. 6, 8S. 418—437. 1908). 


G. Arrivaut. Uber Silicium -Silberlegierungen (ZS. f. anorg. 
Chem. 60, S. 486—440. 1908). 


G. Urasow. Uber Verbindungen von Magnesium und Gold (J. 
d. russ. phys.-chem, Ges. 40, S. 1146—1147. 1908). 


N. Konstantinow. Uber Legierungen von Tellur und Antimon 
(J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 1408. 1908). 


A. Hantzsch. Uber den Zustand von Stoffen in absoluter 
Schwefelsaure. III. (ZS. f. phys. Chem. 65, 8. 41—60. 1908). 


E. W. Washburn. Die neueren Forschungen iiber die Hydrate 
in Lésung. J. (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 5, S. 493—552. 1908). 


C. S. Hudson. Léslichkettsbeeinflussung durch Hydratbildung in 
Lésung (ZS. f. Elektrochem. 14, S$. 821—828. 1908). 


N. Awakejew. Lésungen von metallischem Golde in Salzsdure 
bei Anwesenheit einiger organischer Substanzen (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, S. 840—859. 1908). 


F. Ehrenhaft. Uber kolloidales Quecksilber (Wien. Anz. 25, 
S. 518—514. 1908). 


E. Fouard. Uber die kolloidalen Eigenschaften der Stirke und 
uber ihre spontane Erstarrung (Bull. soc. chim. 5/6, S.63—67. 1909). 


EK. Feilmann. Kolloidale Bariumsulfate (Chem. News 98, 8. 310 
—311. 1908). 


P.v. Weimarn. Zur Lehre von den Zustinden der Materie (ZS. 
f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 3, S. 282—304. 1908; 4, S. 27—38. 1909). 


Optik. 

30. A. Doroschewski und 8. Dworshantschik. Der 
Brechungsexponent von wiisserigen Spirituslisungen (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., S. 101—125. 1908). — Benutzt 
wurde ein Pulfrichsches und ein Zeisssches Refraktometer. 
Zur Priifung der Genauigkeit ihrer Messungen haben die 
Autoren den Brechungskoeffizienten von Wasser, Ather und 
Aceton bei verschiedenen Temperaturen bestimmt und in guter 


Ubereinstimmung mit den Resultaten anderer Beobachter ge- 
Beiblatter z, d, Ann, d, Phys. 33, 14 
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funden. Aufer ihren unmittelbar beobachteten Werten teilen 
die Verf. eine Tabelle (Tabelle 4) mit, in welcher fir alle 
ganzzahligen Gewichtsprozente Spiritus die Werte des Brechungs- 
exponenten fiir Natriumlicht mitgeteilt sind; fiir 17,5° und 
24° sind diese Werte durch graphisches Verfahren gefunden, 
fiir 20° und 22° aber aus dem Werte von dn/dt zwischen 
17,5° und 24° berechnet. ia bal Sa 


31. A. Hantesch und R. H. Clark. Optische Unter- 
suchung des Zustandes von Chromal- und Permanganat- Lisungen 
(ZS. f. phys. Chem. 63, 8. 367—381. 1908). — Es wurden 
die Absorptionsspektra der wasserigen Lésungen von Chrom- 
trioxyd, Kaliumdi- und Kaliummonochromat bis weit hinein 
ins Ultraviolett nach dem Verfahren von Baly und Desch auf- 
genommen. Ferner wurde die Molekularextinktion A= ¢/c 
mit dem Martens-Griinbaumschen Spektralphotometer ermittelt. 
Aus den Versuchen ist zu schlieBen, daB alle Chromsdure- 
lésungen in zwei verschiedenfarbigen, scharf gesonderten Reihen 
existieren: 1. Lésungen von Chromtrioxyd in reinem Wasser und 
in wasseriger Schwefelsiure sind untereinander und mit einer 
sehr schwach angeséuerten Kaliumdichromatlésung bei allen 
Konzentrationen optisch identisch. Die Dichromatlésungen in 
reinem Wasser zeigen eine minimale Abweichung, da sie im 
Blau etwas weniger absorbieren als angesdiuerte Lésungen. 
Die Abweichung riihrt von der Gegenwart geringer Mengen 
des sauren Monochromats OCrO,KH her, welches nach der 
Gleichung Cr,O,K, + H,O = 2CrO,KH entsteht. — 2. Lé- 
sungen von Monochromaten in reinem Wasser, in Alkalien 
und in Methylalkohol sind bei allen Konzentrationen von Di- 
chromat- und Chromsiurelésungen vdéllig verschieden, aber 
untereinander optisch identisch bis auf eine minimale Ab- 
weichung der rein wiasserigen Lésungen, und zwar im Sinne 
der Dichromatlésungen. — Der wahre Chromophor der sauren 
Lésungen ist der Komplex Cr,O,, der Chromophor der alkali- 
schen ist CrO,. Chromtrioxyd ist im festen Zustande viel 
dunkler als Kaliumdichromat, und sogar als Kaliumtri- und 
Kaliumtetrachromat, und es wird demnach wahrscheinlich, daB 
es weder monomolekular, noch di-, tri- oder tetramolekular, 
sondern noch hoher polymerisiert ist. 
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Die Permangansaéure wurde nach denselben Methoden 
untersucht. Es ergab sich, daB die Farbe der Siure und ihrer 
Salze weder durch verschiedenartige Lésungsmittel, noch durch 
Veranderungen des Dissoziationsgrades, noch durch Verande- 
rungen der Temperatur merklich verandert wird. Der Komplex 
MnO, ist der wahre optisch unveriinderliche Chromophor. 

Die Farbe haftet bei der Chlorplatinsiure, Chromsiure, 
Dichromsiure, Permangansiure und ihren Alkalisalzen nach 
diesen Untersuchungen an farbigen Komplexen. Sind diese 
Komplexe chemisch unveranderlich, so sind alle Stoffe, die 
die unveranderten Komplexe enthalten, auch optisch unverander- 
lich. Stellt sich bei Lésungsvorgingen oder bei Veranderungen 
des Dissoziationsgrades oder bei der Salzbildung eine Ver- 
inderung des Absorptionsvermégens ein, so spricht dies fiir 
eine chemische Verinderung, entweder fiir die Bildung von 
Anlagerungsprodukten (Hydrate) oder fiir die Entstehung sekun- 
direr Umlagerungsprodukte von anderer Farbe. Weitere Ver- 
suche hieriiber werden in Aussicht gestellt. H. Kffn. 

32. G. Kitmmeil. Photochemie (Aus Natur u. Geistes- 
welt, Sammlung wissenschaftl..gemeinverstaindl. Darstellungen, 
227. Bandchen, 102 8S. Leipzig, B. G. Teubner, 1908). — Das 
Bandchen macht den Leser mit den wichtigsten photochemischen 
Erfahrungen bekannt und kann jedem, der bereits iiber all- 
gemein chemische Kenntnisse verfiigt und nur einen kurzen 
Einblick in die Theorien der Photochemie wiinscht, empfohlen 
werden. ; H. Kffn, 


33. M. Trautz. Beitrége sur Pholochemie. Erginzende 
Bemerkung zu der Abhandlung: Anwendung der Thermodynamik 
auf photochemische Systeme (ZS. f. wiss. Phot. 6, 8S. 210—211. 
1908). — Der Verf. formuliert seine friiheren Gleichungen 
(ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 169. 1908; Beibl. 32, S. 883) etwas 
allgemeiner und konstatiert die Ubereinstimmung seiner Grund- 
annahmen mit denjenigen anderer Autoren. H. Kffn. 


34, M. Trautz. Beitrige zur Photochemie (ZS. f. wiss. 
Phot. 6, 8. 331—336. 1908). — Unter Anwendung der Thermo- 


dynamik wird eine allgemeine photokinetische Gleichung ab- 
14* 
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geleitet und die Strahlungstemperatur diskutiert. Der Tempe- 
raturkoeffizient photochemischer Reaktionen muf in der Weise 
von der Strahlungstemperatur abhangen, daB er fir tiefere 
Lichttemperaturen wachst. H. Kffn. 


35. BE. Lehmann. Uber das Verhiiltnis von Absorption 
und Empfindlichkett bet photographischen Praparaten (ZS. f. 
phys. Chem. 64, 8S. 89—119. 1908). — Der Einflu® der Wellen- 
lange auf das Verhialtnis von optischer Absorption zu photo- 
graphischer Extinktion wurde am Jodsilber studiert. Die 
Bestimmung der Empfindlichkeits- und Absorptionsmaxima 
ergab, da fiir Jodsilber ohne Bindemittel und in Kollodium 
die Maxima von Absorption und Empfindlichkeit zusammen- 
fallen. Wa&hrend bei Uberschu8 von Silbernitrat ein einzelner 
scharfer Absorptionsstreifen vorhanden ist, bewirkt ein Uber- 
schuB von Jodkalium das Auftreten von zwei getrennten, 
schwicheren, unscharferen Streifen. Gelatine- und Gummi- 
emulsionen weisen eine starke Verschiebung des Empfindlich- 
keitsmaximums gegen das Absorptionsmaximum auf; in reiner 
Gelatine betragt sie 16,65 uu. Eine Erklarung hierfiir bietet 
vielleicht die Annahme einer lichtempfindlichen Verbindung 
des Silbersalzes mit dem organischen Bindemittel. Die ge- 
fundenen Resultate diirften auch fiir das Chlor- und Brom- 
silber, bei welchen eine direkte Beobachtung nicht méglich ist, 
giiltig sein. H. Kffn. 

36. W. D. Bancroft. Die Elektrochemie des Lichies 11. 
(J. phys. Chem. 12, 8. 318—376. 1908). — Der Verf. zieht 
aus bekannten Tatsachen folgende Schliisse: 

1. Das Maximum des Absorptionsbandes bei gefirbtem 
Silberbromid fallt mit dem Maximum der sensibilisierenden 
Wirkung des gleichen Farbstoffs zusammen. 

2. Das Absorptionsband gefarbten Silberbromids ist mab- 
gebend, nicht das Absorptionsband der gefirbten Gelatine. 

3. Sensibilisatoren sind Depolarisatoren direkt oder indirekt. 

4, Alle Sensibilisatoren sind lichtempfindlich; die Licht- 
empfindlichkeit und das Sensibilisierungsvermégen laufen jedoch 
einander nicht streng parallel. 
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5. Sensibilisatoren sind entweder reduzierende Agenzien 
im weiten Sinn des Wortes, oder sie werden durch das Licht 
in reduzierende Agenzien iibergefihrt. 

6. Cyanin und die Hosinfarbstoffe werden durch Licht 
reduziert. 

7. Licht macht aus den Kosinfarbstoffen Halogen frei. 

8. Cyanin und Kosinfarbstoffe werden durch Licht in re- 
duzierende Agenzien ibergefiihrt. 

9. Zwischen Sensibilisierungsvermégen und Fluoreszenz 
herrscht keine Beziehung. 

10. Eders Theorie der molekularen Vibration vermag nicht 
Abneys Untersuchungen mit Cyaninplatten, bei welchen das 
Silberbromid nach der Exposition zugefiigt war, Rechnung 
zu tragen. 

11. Die elektrochemische Theorie der Lichtwirkung, welche 
zuerst von Grotthuss vorgeschlagen wurde, kann allen bekannten, 
auf Sensibilisatoren beziiglichen Tatsachen Rechnung tragen. 

Fe On re Wed H. Kfin. 

37. R. J. Wallace. Uber die Empfindlichkett photo- 
graphischer Platten bet verschiedenen Temperaturen (Astrophys. 
J. 28, S. 39—51. 1908), — Photographische Platten wurden 
bei 24°, 50°, 75°, 85°, 90° 95,5°, 100°, ferner bei 10°, — 2° 
und — 10° verschieden lang mit Acetylenlicht exponiert. Es 
ergab sich, da8 bei kurzer Exposition die bei normaler Tempe- 
ratur gemachten Aufnahmen eine gréBere Dichte zeigen als 
die bei héheren Temperaturen vorgenommenen. Bei lingerer 
Exposition kénnen sich diese Verhiltnisse umkehren. 

ait eri een H. Kffo. 

38. A, P. H. Trivelli. Beitrag zur Kenntnis des 
Solarisationsphinomens und wetterer Eigenschaften des latenten 
Bildes (ZS. f. wiss. Phot. 6, 8. 2837—257. 1908). — Der Verf. 
bespricht an Hand eigener Beobachtungen die Versuche und 
Anschauungen anderer Autoren. Er beschiaftigt sich mit dem 
partiellen Verschwinden des Bildes durch eine schwachere Be- 
lichtung wihrend des Entwickelns und erklart die Sabatiersche 
Polarisation durch Solarisation. Der Herscheleffekt und der 
Claydeneffekt sind identisch; nur hat man bis jetzt bei der 
Untersuchung des ersteren stets mehr auf die Lichtarten, bei 
denen er auftritt, bei der Untersuchung des letzteren mehr auf 


214 Optik. Beibl. 1909. 


die kritische Belichtung acht gegeben. Nachdem der Verf. 
noch das Verhalten des Herscheleffektes bei weit vorgeriickter 
Belichtung und die Bildform des Effektes behandelt hat, gibt 
er zum Schlusse eine kurzgefaBte Ubersicht itber die Theorien 
des latenten Bildes. H. Kffn. 


39. BE. Vogel. Taschenbuch fiir Photographie. Bearbeitet 
von P, Hanneke. 19. und 20. Auflage (vur u. 333 8. mit 
181 Abbild., 23 Taf. u. einem Anhang von 21 Bildvorlagen. 
HM 2,50. Berlin, G. Schmidt, 1908). — Der bewahrte Vogelsche 
Leitfaden der praktischen Photographie ist wieder in neuer 
Doppelauflage erschienen. Erginzungen haben namentlich der 
Apparatenteil und das Kapitel iiber Farbenphotographie er- 
fahren, in welchem hauptsichlich das Arbeiten mit den Lumiére- 
schen Autochromplatten erlaiutert wird. Fer. 


40. A. Miethe. Dretfarbenphotographie nach der Natur 
nach der im photochemischen Laboratorium der Technischen 
Hochschule zu Berlin angewandten Methode. Zweite Auf lage 
(Enzyklopadie d. Photographie Heft 50, 82 S. mit einem Drei- 
farbendruck und 9 Abbild. -4 2,50. Halle, W. Knapp, 1908). 
— Der Verf. hat in anregender und fesselnder Form aus dem 
reichen Schatz seiner Erfahrungen praktische Anleitungen und 
Winke niedergeschrieben, welche das sich fiir Dreifarbenphoto- 
graphie interessierende Publikum sicher mit groBem Dank 
aufnimmt. Die einzelnen Kapitel behandeln ausfihrlich die 
Sensibilisierung und Zurichtung der Aufnahmeplatten, die Kon- 
struktion der Aufnahmeapparate, ferner die Herstellung farbiger 
Bilder auf dem Wege der additiven und subtraktiven Synthese. 
Von eigener Bedeutung ist das letzte Kapitel, das der Asthe- 
tischen Seite farbenphotographischer Aufnahmen gewidmet ist 
und hauptsachlich auf die Unterschiede gegeniiber der Schwarz- 
photographie aufmerksam macht. H. Kffn. 


41. R. A. Gortner. Wirkungen des Sonnenlichtes auf 
farbloses Glas (Chem. News 98, S. 100—101. 1908). — Glas, 
welches verhaltnismaBig gréBere Mengen Mangan enthalt, kann, 
schon wenn es weniger als einen Monat lang dem Sonnenlicht 
ausgesetzt ist, eine violette Farbung annehmen. Die Farbung 
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ist proportional dem Mangangehalt. In langeren Zeitréumen 
zeigen auch die meisten manganarmeren Glaser die Farbung; 
deutlich ausgesprochen tritt sie aber erst nach einer Exposition 
von mehr als einem Jahr auf. Alle sich violett farbenden 
Glaser enthalten Mangan; aber nicht alle manganhaltigen 
Glaser firben sich, z. B. Jenenser Erlenmeyer. Ein violetter 
Hintergrund wirkt giinstiger als ein andersfarbiger; ein brauner 
oder schwarzer verzégert. H., Kffn. 
42. A, Gleichen, Uber die Zerstreuungsfiguren im 
menschlichen Auge (Arch, f. Optik 1, 8. 211—220. 1908). — 
Die Abbildung mittels Zerstreuungskreise findet fir alle Objekte 
statt, die naher oder entfernter sind, als das fixierte. Die 
Radien der Zerstreuungskreise sind fiir das schematische 
Auge von Helmholtz leicht zu berechnen. Sie _ liegen 
zwischen 0,075 und 1,112 mm fiir entfernte oder nihere Ob- 
jekte. Die mathematische Theorie dieser Erscheinungen 
sowohl hinsichtlich ihrer Ausdehnung, wie ihrer Helligkeits- 
verteilung will der Verf. ergriinden und untersucht zunichst die 
Abbildung mittels Zerstreuungsfiguren im paraxialen Gebiet. 
Davon macht er dann die Anwendung auf das menschliche 
Auge, wobei der Pupillenradius zu 3 mm angesetzt wird. Be- 
trachtet z. B. das Auge den Vollmond, so ist der Radius des 
Zerstreuungskreises fiir das kurzsichtige Auge 0,075 mm, fir 
das weitsichtige nur 0,055. Auch die Helligkeitsverteilung 
wird numerisch ausgewertet. Der Verf. will in einer nachsten 
Arbeit mit dem photographischen Objektiv Bilder von Lese- 
proben usw. wiedergeben, die an Gestalt und Helligkeit genau 
den unscharfen Bildern des ametropischen Auges entsprechen. 
Daran wiirden dann geometrisch-optische Betrachtungen zu 
kniipfen sein. W.G. 


43 u. 44. F. Schanz und C. Stockhausen. Die 
Schadigung des Auges durch Einwirkung des ultravioletten 
Lichtes (Elektrot. ZS. 29, S. 777—778. 1908). — W. Voege. 
Ist durch das ultraviolette Licht der modernen kiinstlichen Licht- 
quellen eine Schidigung des Auges zu befiirchten? (Ebenda, 
S. 779). — Die Okonomie unserer Lichtquellen erfordert An- 
wendung hoher Temperaturen. Dadurch wird das Licht immer 
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reicher an ultravioletten Strahlen. Von diesen behauptet die 
erste Arbeit, daB sie Reizungen am AuBeren Auge hervorrufen, 
die sich bis zu heftigen Entziindungen steigern kénnen. Auch 
bewirken sie Fluoreszenz der Linse und mikroskopisch nach- 
weisbare Verinderungen des Linsenepithels, wodurch die 
Tribung der Linse im Alter beschleunigt wird. Unter Um- 
standen sollen diese Strahlen auch Netzhautreizung mit 
Erythropsie (Rotsehen) hervorrufen. Letzteres ist besonders 
bei normalen Augen nach langeren Schneewanderungen im 
Hochgebirge beobachtet worden. Da die Glashiillen unserer 
Lampen das kurzwellige Ende des Spektrums zu wenig absor- 
bieren und daher keinen Schutz gegen die schadlichen Wellen 
von 0,3 bis 0,4 « Wellenlange bieten, haben die Verf. ein 
Euphosgias hergestellt und in den Handel gebracht, das nach 
ihren Versuchen die Lichtstarke wenty, die Wirkung der schad- 
lichen Strahlen jedoch wesentlich schwacht. Es sind der Ab- 
handlung, die als Vortrag auf der XVI. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Hlektrotechniker zu Erfurt (1908) 
gehalten wurde, drei Serien von Vergleichsspektren der ver- 
schiedensten Beleuchtungs- und Lampenarten beigegeben. 
Voege macht in seiner Abhandlung, die durch diesen 
Vortrag veranla8t wurde, den Kinwand, daB es zur Beurteilung 
der Frage an vyergleichenden Versuchen zwischen himnstlichen 
Lichtquellen und dem Yages- oder dem Sonnenlicht fehle. 
Diese Versuche, auf gleiche Flachenhelligkeit oder Zeitdauer 
bezogen, wirden entscheidend dariiber sein, ob die modernen 
Lichtquellen, vor allem Flammenbogen und Quecksilberdampf- 
lampen, wirklich dem Auge schadlich seien. An das Tages- 
und Sonnenlicht ist das Auge seit undenklichen Zeiten angepaBt. 
Haben also die kinstlichen Lichtquellen bei gleicher Flachen- 
helligkeit keine wesentlich anderen Strahlensorten, so werden sie 
infolge ihrer kurzwelligen Bestandteile auch keine Schadigungen 
hervorrufen, In seinen beiden Versuchsreihen hat der Verf. 
gleiche Flachenhelligkeit und gleiche zezéliche Kinwirkung zur 
Anwendung gebracht. Als Reagenzmittel wurde die photo- 
geographische Platte verwendet. Es zeigte sich, daB das 
Sonnenlicht an ultravioletten Strahlen bei weitem am reichsten 
ist. Sind die Arbeitstische mit Lampen so beleuchtet, daB 
diese selbst verdeckt, die Tischhelligkeit nahe der Tageshellig- 
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keit gleich ist, so gelangen sicher weniger ultraviolette Strahlen 
ins Auge, als bei Tageslicht. Hine Schadigung des Auges 
durch zuviel kurzwellige Strahlen ist daher nach Ansicht des 
Verf. bei den gebrauchlichen Lampentypen und den iiblichen 
Lichtstirken nicht zu erwarten, da ja das an solchen Strahlen 
unter gleichen Umstinden reichere Tageslicht auch am nor- 
malen Auge keine Schadigungen hervorruft. W.G. 


FE. Schanz. Wirkung ultravioletter Strahlen auf das Auge (J. f. 
Gasbel. 51, S. 856. 1908). 


A. Blondel. LHinflup der ultravicletten Strahlen der kiinstlichen 
Lichtquellen auf die Ermiidung des Auges (Elektrot. ZS. 29, 8. 947. 1908). 


Elektrizitat und Magnetismus. 
45. A. Schidlof. Uber einige Punkte der Theorie einer 
punkiformigen Ladung (Arch. de Genéve (4) 25, S. 269—285. 
1908). — Der Verf. leitet Formeln fiir die Feldstarken, Strahlung 
und Hnergie bewegter punktférmiger Elektronen ab. Gans. 


46. L. Caffaratti. Uber rein elektromagnetische Felder 
(N. Cim. (5) 15, 8S. 869—394. 1908). — Levi-Civita hatte die 
Integration der Lorentzschen Gleichungen (C. R. 145, S. 417 
— 420. 1907 u. Beibl. 32, S. 427) durchgefiihrt ohne Benutzung 
einer kinematischen Grundgleichung und ohne die Hinfihrung 
auSerer Felder. Bei dieser Behandlungsmethode ist die Ladungs- 
dichte keine gegebene Funktion, sondern sie mu8 mit gesucht 
werden. 

Die Verf. studiert ausfiihrlicher Fille solcher spontan 
moglichen Elektrizititsbewegungen, indem sie reine Trans- 
lationen, reine Rotationen und Schraubungen behandelt. 

plows? 2: atin Gans. 

41. F. T. Trouton und A, O. Rankine. Uber den 
elektrischen Widerstand bewegter Materie (Proc. Roy. Soc. (A) 
80, S. 420—435. 1908). — Die Verf. stellen sich die Aufgabe, 
die Abhingigkeit des Widerstandes eines elektrischen Leiters 
von der Erdbewegung festzustellen. Falls die Leitfihigkeit 
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unabhangig von der Orientierung auf der bewegten Erde ist, 
mug der Widerstand infolge der Fitzgerald-Lorentzschen De- 
formation von der Orientierung abhangen. 

Die Versuchsanordnung war im Prinzip die Wheatstonesche 
Briicke, deren vier Zweige die Seiten eines Quadrats bildeten 
und so orientiert waren, daB zwei einander gegeniiberliegende 
Seiten in Richtung der Erdbewegung, also die beiden anderen 
senkrecht zu derselben standen. Das ganze System konnte 
um 90° gedreht werden. Dabei trat nur eine Anderung von 
héchstens 5.10—1!° des Widerstandes auf, d. h. weniger als 
2 Proz. des erwarteten Effekts. Der Grund liegt in einer 
kompensierenden Anderung der Leitfahigkeit entsprechend der 
Lorentzschen Theorie, die Versuche bilden also einen neuen 
Beweis fiir die Richtigkeit der Relativtheorie. Gans. 


48. L. Malelés. Uber die dielektrischen Fliissigketten 
(C. R. 145, S. 1826—1327. 1907). — Nachdem der Verf. fest- 
gestellt hat, daB festes Paraffin (Schmelzpunkt 72°) keine elek- 
trische Nachwirkung zeigt, und daf andere Dielektrika, die 
Nachwirkung zeigen, dies auch tun, wenn sie sich in Paraffin 
befinden und also gar nicht die Kondensatorbelegungen be- 
rihren, geht er dazu iber, Dielektrizitatskonstante und Nach- 
wirkung dielektrischer Fliissigkeiten zu bestimmen. 

Die Methode ist folgende: In einer zylindrischen Héhlung 
einer Paraffinscheibe befindet sich die zu untersuchende Fliissig- 
keit. Die Paraffinscheibe liegt zwischen den Platten eines 
Schutzringkondensators, die Kapazitat dieses Kondensators 
wird durch die eines Zylinderkondensators von variabler Linge 
kompensiert. Die Kompensation wird erstens eine Minute 
nach der Ladung ausgefiihrt und zweitens nach so langer Zeit, 
daB nachher keine Anderung mehr auftritt. Diese definitive 
Kinstellung bei dielektrischen Fliissigkeiten mit Nachwirkung 
ist genau dieselbe, die bei lectenden Flissigkeiten sofort nach 
der Ladung eintritt. Gans. 


49. M. EH. Salmon. fin absolutes Torsionselektrometer 
(Soe. frang. d. Phys. No. 282, 8. 4. 1908). — Das beschriebene 
Elektrometer ist ein Schutzringelektrometer mit vertikal ge- 
stellten Platten. Die bewegliche Platte ist an einem hori- 
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zontalen Torsionsfaden hingend befestigt. Das Instrument 
soll mit einer Genauigkeit von ca. 1 Proz. Spannungen in den 
Grenzen von 20 Volt bis 40000 Volt messen lassen. BI. 
50. W. Jaeger. Kin empfindliches Drehspulengalvano- 
meter der Firma Siemens & Halske (ZS. f. Instrk. 28, 8. 206 
—210. 1908). -—- Fir viele Zwecke, speziell zur Kompen- 
sation thermoelektrischer Krafte, ist es erwiinscht, Drehspulen- 
galvanometer mit méglichst groBer Spannungsempfindlichkeit 
und geringem inneren Widerstand zu besitzen. Der Firma 
Siemens & Halske ist es auf Anregung und unter Mitwirkung 
der physik.-techn. Reichsanstalt gelungen, ein geeignetes der- 
artiges Instrument zu konstruieren. Das Galvanometer besitzt 
bei einem Higenwiderstand von ca. 102, der zum gréBten 
Teil durch die Aufhangung der Spule gebildet wird, eine 
Empfindlichkeit von 1,13.10-’? Volt bei 3m Skalenabstand, 
womit es nahe an die Empfindlichkeit des Kugelpanzergalvano- 
meters unter den gleichen Umstinden heranreicht. Hs schwingt 
bei einem auBeren Widerstand von 10 2 aperiodisch bei einer 
Schwingungsdauer von 5,5 sec. Bl. 
51. A. Guillet. Eine automatisch arbeitende Einrichtung 
fiir die ballistische Multiplikationsmethode (C. R. 147, S. 45 
—47, 1908). — Um die Vorteile der ballistischen Galvano- 
meter geniigend auszunutzen, ist es zweckmabig, die Impulse 
fir das Galvanometer automatisch im richtigen Augenblick 
einzuleiten. Die Konstruktion eines hierfiir geeigneten Appa- 
rates wird im vorliegenden Aufsatz eingehend erlautert. Ein 
mikrometrisch verstellbarer Kontakt schlieBt beim Durchgang 
des Gehanges durch die Ruhelage den Stromkreis eines hoch- 
empfindlichen Relais, das dann benutzt werden kann, um den 
Hauptstromkreis zu schlieBen. Die Justierung und die Theorie 
dieser ziemlich komplizierten Einrichtung wird ebenfalls kurz 
behandelt. Praktische Beispiele sind nicht mitgeteilt. BI. 
52. G. W. Stewart. Eine bequeme Form fiir grope 
Widerstande (Phys. Rev. 26, S.302—805. 1908; Electrician 61, 
S. 685. 1908). — Der Verf. schlagt als zweckmiBige Form von 
groBen Widerstiinden solche vor, die durch Auftragen eines 
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Gemenges von gewdbnlichem Zaponlack und LampenruB auf 
einem Isolierstoff, am besten Hartgummi, hergestellt werden. 
Die Widerstinde lassen sich in den weitesten Grenzen variieren 
und auf eine duferst kleine Form bringen. Hinige Zeit nach 
der Herstellung sollen sie gut konstant sein und auch un- 
empfindlich gegen mechanische Beschidigungen. Ihr Tempe- 
raturkoeffizient betragt ca. 0,15 Proz. fir eimen Temperatur- 
grad. Gegen Feuchtigkeit miissen die Widerstande indessen 
geschiitzt sein. Bl. 
53. G. W. Stewart. Der Temperaturkoeffizient des 
Widerstandes und der Ausdehnungskoeffizient von Lampenrup 
(Phys. Rev. 26, S. 333. 1908). — In einer kurzen Notiz wird 
mitgeteilt, daB aus Messungen an Widerstinden, die in oben 
beschriebener Weise hergestellt wurden, der Temperatur- 
koeffizient des elektrischen Widerstandes von Lampenruf 
bei Beriicksichtigung seiner thermischen Ausdehnung sich zu 
0,0002 ergab. Bl. 
54. EH. Miiller. Elektrische Widerstinde aus Baum- 
wollenband und deren Verwertung bet elektrischen Messungen 
(Diss. Heidelberg, 1908). — An einigen Proben aus Baum- 
wollenband von 1m Linge, die je nach dem Feuchtigkeits- 
zustande Widerstinde von 00 bis ca. 101! 2 besitzen, werden 
die bekannten Methoden zur Eichung von statischen Elektro- 
metern und zur Messung von hohen Widerstiinden durchgefiihrt, 
um nachzuweisen, da derartige Bander sich gelegentlich zweck- 
mafig verwenden lassen. Bl. 


55. H.C. Brown und J, Stebbins. Studien iiber die 
Anderung des elektrischen Widerstandes von Selensellen (Phys. 
Rey. 26, S. 273—298, 1908). — An drei verschiedenen Typen 
von Selenzellen werden eingehende Versuche beschrieben, die 
den Hinflu8 von Druck und Temperatur, und die Einwirkung 
von Wasserstofisuperoxyd und Radium auf ihren elektrischen 
Widerstand behandeln. Auch die Lichtempfindlichkeit bei 
verschiedenen Drucken und Temperaturen wird geprift. In 
dem untersuchten Intervall bis 450 Atm. nimmt der Wider- 
stand um 0,05 Proz. bis 0,30 Proz. fiir 1 Atm. Druckinderung 
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ab. Diese Werte sind indessen noch von der Temperatur und 
der angewandten Me8spannung abhiangig. Eine Erhéhung des 
Druckes und der Temperatur vermindert die Lichtempfindlich- 
keit. Diese selbst ist nur von dem momentanen zufalligen 
Wert des Widerstandes der Zelle abhangig, einerlei, durch 
welche Ursache er entstanden ist. Durch Wasserstoffsuperoxyd 
und Radium wird der Widerstand der Zelle bis um 35 Proz. 
vermindert. Bl. 


56. W. 8S. Gripenberg. Uber die Anwendung von 
Selendampf sur Herstellung von lichtempfindlichen Zellen (Physik. 
ZS. 9, 8. 519. 1908). — Auf einer Glasplatte, die mit zwei 
langen parallelen Furchen versehen ist, wird, nachdem diese 
platiniert sind, Selendampf kondensiert, der hierauf gut haften 
soll. Besonders hervorzuheben ist der geringe Widerstand 
dieser Zellen, die sich auBerdem gegen stérende Hinfliisse gut 
schiitzen lassen sollen. Bl. 

57. J. Kinsky. Die Elektrizititsleitung in Metallen und 
Amalgamen (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 406—410. 1908). — 
Zur Aufklarung eines etwaigen Materialtransportes bei der 
metallischen Elektrizitaétsleitung werden im Anschlu8 an eine 
Arbeit von Riecke (Beibl. 25, S. 970) eingehende Versuche 
an Kupfer-, Zink-, Eisen- und Messingzylindern beschrieben, 
durch die zum Teil iitber 5000 Amperestunden hindurchgesandt 
wurden. Die entsprechenden Versuche wurden auch an diinnen 
Silber- und Kupferplattchen angestellt, es ergab sich aber 
niemals eine sicher nachweisbare Massenanderung. 

Das gleiche wurde fiir Bariumamalgam, das auf eine sehr 
sorgfaltige Methode hergestellt und gereinigt wurde, unter- 
nommen, wobei etwaige Konzentrationsinderungen durch 
Titration festgestellt wurden. Auch hier ergab sich ein inner- 
halb der Versuchsfehler von 0,3 Proz. véllig negatives pean 


58. H. Pellat. Cours d Electricité. Tome U1. Electrolyse, 
Electrocapillarité. — lons et Electrons (4°. v1 u. 290 8. Paris, 
Gauthier- Villars, 1908). — Dieser Band enthalt folgende 
Kapitel: Elektrolyse. Experimentelle GesetzmiBigkeiten. Ionen- 
theorie. Polarisation der Elektroden. Akkumulatoren. Hydro- 
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elektrische Ketten. Anwendung der Gesetze der Thermodynamik 
auf die Ketten und auf die Elektrolyse. Elektrokapillaritat. 
Messung der Kontaktpotentialdifferenzen. Geschichte der Kette. 
Tonisation der Gase. Korpuskeln. 

Man kann ein Bestreben des Verf. erkennen, dem un- 
geheuren Fortschritt der modernen wissenschaftlichen Elektro- 
chemie zu folgen und ihn seinen Lesern darzustellen. Trotzdem 
er Unparteilichkeit betont und anstrebt, ist ihm aber eine 
einwandfreie Darstellung dieses Gegenstandes nicht gelungen, 
weil er sich doch von einer begreiflichen Vorliebe fiir spezifisch 
franzésische Forschungen nicht hat freimachen kénnen, so daB 
ihm wichtige Tatsachen entgangen sind, und er unrichtige Aus- 
gangspunkte zur Basis seiner Betrachtungen gemacht hat. So 
z. B. hat er an Stelle des Gesetzes von Kohlrausch das unrichtige 
Gesetz von Bouty (S. 24) fir die Grenzwerte der molekularen 
Leitfahigkeit von Elektrolyten eingefiihrt, so nimmt er als 
wunderliches Charakteristikum (S. 51) einer , normalen Elektro- 
lyse“ die nach allgemeinen Ansichten ganz zufallige Kigenschaft 
mancher angeblich hiufigen Elektrolyte an, die Uberfihrungs- 
zahl 0,5 zu besitzen, ohne zu beachten, daB diese Zahl bei anderen 
Konzentrationen und Temperaturen stetig andere Werte annimmt. 
Wie wenig es dem Verf. gelungen ist, in die neuere Elektro- 
chemie einzudringen, beweisen die Schwierigkeiten, die er auf 
S. 27 bei der Betrachtung seines Scheinproblems von der Valenz 
bei der Elektrolyse der Schwefelsiiure oder in der Nernstschen 
Theorie der galvanischen Ketten (S. 282) findet. Wahrend er 
sonst die Addivitét der Higenschaften von Elektrolytlésungen 
anerkennt (S. 34), existiert fiir ihn diese von Kohlrausch gerade 
fir die elektrische Leitfahigkeit nachgewiesene Addivitét beim 
Grenzwerte nicht. So kommt der Verf. sogar dazu (S. 53), 
dem Boutyschen Dogma von der Gleichheit der Grenzwerte zu- - 
liebe exakte experimentelle Bestimmungen der Uberfihrungs- 
zahlen zu leugnen. Bei der Besprechung der Gasketten 
fehlen die wichtigsten neueren Arbeiten. Die Theorie der 
Akkumulatoren ist nur auf8erst oberflachlich (S. 77) gegeben, 
die grundlegenden, experimentellen und thermodynamischen 
Untersuchungen-von F. Dolezalek dariiber sind nicht einmal 
erwahnt, ebenso wie die thermodynamische Behandlung der 
galvanischen Kette und der Polarisation eine sehr subjektive 
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ist. Dabei wird die fir die Elektrochemie grundlegende Be- 
ziehung zwischen chemischer Gleichgewichtskonstante und 
elektromotorischer Kraft nach van’t Hoff-Helmholtz iiberhaupt 
ignoriert, ebenso wie die meisten neueren Arbeiten iiber Rest- 
strom und Polarisation, auger denen von Rothé. Auch das 
Kapitel Elektrokapillaritat, das dem Verf. besonders nahe liegt, 
beriicksichtigt fast nur die Arbeiten franzésischer Forscher und 
nicht diejenigen von Ostwald, Rothmund, Paschen, Kriiger, 
Palmaer, Billitzer usw. Das Kapitel ,,lonisation der Gase‘ 
scheint etwas objektiver zu sein. Bei dem Fehlen jedes 
Literaturverzeichnisses ist der Studierende auch kaum imstande, 
sich selbst ein Urteil zu bilden. Alles in allem hat der Ref. 
sich nicht davon iiberzeugen kénnen, daB das vorliegende Buch 
Gleiches oder Besseres biete, als bereits vorhandene andere 
Lehrbiicher. Bred. 
59. A. Bogorodski. Die spexifische elektrische Leit- 
fihigkeit von geschmolzenem KNO, und NaNO, (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., S. 192—197. 1908). — Der 
Verf. vergleicht die von ihm gefundenen Werte des Leit- 
vermogens von geschmolzenem KNO, und NaNO, mit den- 
jenigen von H. Kalmus (Electr. conductivity and viscosity of 
some fused electrolytes. Ziirich, 1906) und findet, daB seine 
Werte fiir KNO,; um ca. 0,02, fir NaNO, um ca. 0,03 kleiner 
sind. Dieser Unterschied riihrt seiner Meinung nach von einer 
ungenauen Bestimmung der Temperaturen durch Kalmus 
her, dessen Versuchsanordnung hinsichtlich des Warmeschutzes 
fir das Thermoelement er beanstandet. Insbesondere wird 
darauf hingewiesen, da8 Kalmus seine Beobachtungen nur bei 
sinkenden Temperaturen angestellt habe, er daher nicht habe 
erfahren k6énnen, wie schnell die Angaben seines Thermo- 
elementes den Temperaturainderungen der Salzmasse gefolgt 
selen. Hee, 


60. L. Pissarjewsky und E. Karp. Die Bexiehungen 
swischen der Diffustonskonstante, der inneren Reitbung und dem 
elektrischen Leitvermigen (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 257—268. 
1908). — Wenn DP die Diffusionskonstante, 1 die innere 
Reibung, « den Dissoziationsgrad, und M das Molekular- 
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gewicht des Diffusionskérpers bedeutet, dann gilt fir einen 
gegebenen Elektrolyten unabhingig von dem. Lésungsmittel 
Dy/«@= K=konstant und ferner fir alle Elektrolyten in 
allen Lésungsmitteln die Beziehung Dyn VM / «= K = konstant. 
Natiirlich ist dabei die Voraussetzung gemacht, daB der be- 
treffende Elektrolyt normal in Ionen zerfallen ist, und keinerlei 
Verbindungen mit dem Lésungsmittel eingeht. Die Verf. haben 
den Ausdruck experimentell gepriift und eine ziemlich gute 
Ubereinstimmung bekommen. EK. W. 


61. H. N. Me Coy. Bexztehungen zwischen tonisterender 
Kraft und Dielektrizititskonstante der Lisungsmittel (J. Amer. 
Chem. Soc. 30, S. 1074—1077. 1908). — Nach Walden ist 
eVV =2,VV,, wenn «=u, ist (¢ = Dielektrizitatskonstante, 
V = Verdiinnung und « = Dissoziationsgrad). Nach Kohl- 
rausch ist = 4,, — KVC (wo A = aquival. Leitvermigen, 

= Konzentration, AK eine Konstante). Dividiert man letztere 
Gleichung durch _4,,, so geht sie iiber in 


A = 3 

oe ae 

daraus a, = 1— K, VG, @, = 1— K,VC,; wenn nun «, = dy, 
sO _folgt K, VG = K, VG oder K, Vip VV; da aber 
VV, ey SO. ist Aue, =A, &, =.0. . WeDn “mana die 
Messungen von Ostwald, Walden, eae und Franck zugrunde 
legt, so erhalt man fiir a Werte, welche bis 10 Proz. von- 
einander verschieden sind. Immerhin scheint eine enge Be- 
ziehung zwischen A und « zu bestehen. E. W. 


62. M. D. Thompson und M. W. Sage. Uber die 
freie Energie von Nickelchlorid (J. Amer. Chem. Soc. 30, 
S. 714—721. 1908). — Um die freie Energie des NiCl, zu 
ermitteln, wurde die E.M.K. der Kette 


Ni| NiCl, .6H,O gesittigt | Cl, + Pt 


gemessen und in die von den Verf. entwickelte Formel fiir die 
freie Energie AF 


AF & 2EF a) ( Piss.)* 
=—2E see Sr 


4 2) 
1 ‘Pe 
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eingesetzt. Hier bedeudet p, den Dampfdruck von NiCl,. 
6H,O—NiCl,.2H,O und p, jenen von NiCl,.2H,O—NiCl,; 
die beiden letzteren wurden direkt und indirekt gemessen. Es 
ergab sich, da® die Gesamtenergie und die freie Energie von 
NiC], ungefahr gleich sind. BK. W. 
63. EB. Biron. Untersuchung von Konzentrationsketten. 
(Zweite Mitteilung) (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., 
S. 79—92. 1908). — Die Arbeit stellt eine Fortsetzung der 
bereits zitierten (Beibl. 32, S. 740) dar und behandelt zunichst 
Cadmiumelektroden in CdCl,-Lésungen. Um méglichst genaue 
Messungen der E.M.K. ausfiihren zu kénnen, wurde ein be- 
sonderer, gut evakuierter Glasapparat hergestellt; mit dem- 
selben ergab sich fiir Lésungen von 0,9500 und 0,09909 n. bei 
20° im Mittel der Wert E = 0,02597 Volt. Der folgende Ab- 
schnitt der Arbeit handelt von Konzentrationsketten mit Uber- 
fihrung des Anions im luftleren Raume, und sind hier Ketten 
aus konzentrierten Lésungen und nahezu normalen, sowie Ketten 
untersucht, fiir welche das Verhaltnis der Konzentrationen 
nahezu gleich 10 ist. HAR; 


64. P. Ferchland. Die englischen elektrochemischen 
Patente. Erster Band: Elektrolyse (Monographien iiber an- 
gewandte Elektrochemie XXIX) (4°. vu u. 176 8S. MM 9,00. 
Halle, W. Knapp, 1907). — Das vorliegende Buch enthalt 
eine bis auf das Jahr 1842 zuriickgehende, von sachverstindiger 
Hand gemachte Zusammenstellung der englischen Patente tiber 
Elektrolyse, verweist dagegen die elektrothermischen Prozesse 
auf einen spiter erscheinenden Band. Die Anordnung ist rein 
chronologisch getroffen, da der Verf. mit Recht die Darstellung 
nach Gegenstinden fiir wenig praktikabel halt. Dafiir ist ein 
ausfiihrliches und zuverlassiges Sach- und Namenverzeichnis 
beigegeben. Bei der Bedeutung, welche das englische Patent- 
wesen namentlich in neuester Zeit auch fiir die deutsche 
Technik gewinnen diirfte, wird diese Zusammenstellung sich 
vielen gewiB als niitzlich erweisen. Sie ist auch sehr inter- 
essant, einmal wegen der Mannigfaltigkeit der Vorschlige, die 
in Erfinderképfen seit langer Zeit mit mehr oder weniger Be- 


rechtigung und Erfolg aufgetaucht sind, dann aber auch durch 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. 15 
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den Nachweis des Alters gewisser technischer Ideen, das auch 
der Verf. in der Hinleitung betont. Das Werk ist mit guten 
Abbildungen ausgestattet. Bred. 

65. A. Blane. Untersuchungen iiber tonisierte Gase (C. 
R. 147, 8. 39—42. 1908; Le Radium 5, 8. 211—212. 1908). 
— Der Verf. untersucht mit Hilfe der Wechselstrommethode 
Tonenbeweglichkeiten in Gasgemischen. Benutzt wurden ver- 
schiedene Gemische von Luft—Kohlensaure, Wasserstoff—K ohlen- 
siure. Fiir Luft—Kohlensiure ergibt sich z. B. die folgende 
Tabelle: 


Verhaltnis d. Drucks von I Bi 105 
CO, zu d. Gesamtdruck z ky 
0 Proz. 880 263 
15,9 » 360 278 
41,9 » 317 315 
59,9 59 287 345 
83,9 » 271 369 
100 ” 250 400 


Hine ahnliche Folge der Werte ergibt sich fir &, und 
die anderen Gasgemische. Hs folgt hieraus, daB die Kurven, 
welche den reziproken Wert der Beweglichkeiten als Funktion des 
Druches des einen der beiden Gase enthalten, in jedem Falle ge- 
rade Linien sind, 

Der Verf. hat dann weiter untersucht, was fiir Erschei- 
nungen auftreten, wenn ein Ion yon einem in ein anderes Gas 
gebracht wird. Er kommt zu folgendem Satze: Die Beweglich- 
heit eines in Nohlensiure erzeugten Ions ist in Luft genau die- 
selbe, als wenn das Ion direkt in Luft erzeugt wire. Der Satz 
gilt fur die Ionen beiderlet Vorzeichens. Hw. 


66. C. Barus. Notis tiber die Eichung der Nebelkammer 
mit Hilfe des Elektrons (Sill. J. 26, 8. 87—90. 1908). — Der 
Verf. will die farbigen Lichtkranze, die er bei Beleuchtung 
der Nebelkammer bekommt, auswerten durch die Zabl der 
Kerne, der sie entsprechen. Zu diesem Zwecke fiihrt er eine 
Bestimmung von e, der Ladung des Elektrons, durch, unter 
Zugrundelegung der Kernzahlen WN, die er frither gemessen 
hat. Er gelangt zu Werten 3,7—4,3 x 10-1, die sehr gut 
mit den Werten von Thomson iibereinstimmen. Hw. 
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67. M., Moulin. Die lonisation der Gase durch 
Rintgenstrahlen und die momentane Wiedervereinigung (Soc. 
franc. d. Phys. No. 278, S. 5—6. 1908). — Um zu erkliren, 
warum bei der durch Réntgenstrahlen hervorgerufenen L[oni- 
sation so schwer ein Sattigungsstrom zu erhalten ist, haben 
Bragg und Kleemann die Hypothese aufgestellt, daB die Ionen 
desselben Atoms infolge gegenseitiger Anziehung sich momentan 
wieder vereinigten, daB es also sozusagen zu keiner vollstindigen 
Dissoziation kime. 

Andererseits hat Langevin die Erscheinung in sehr eigen- 
tiimlicher Weise zu erklaren versucht. Er nimmt an, offenbar 
auf Grund der Theorie von Bragg, daf ,,Réntgenstrahlteilchen“ 
vorwiegend an ihrer durchlaufenen Babn Ionen erzeugen, da8 
also die Ionen reihenweise angeordnet sind. Unter diesen 
Umstinden wire durch allgemeine Wiedervereinigung die Er- 
scheinung zu erklaren. Der Verf. stellt sich auf Grund seiner 
experimentellen Resultate auf die Seite Langevins. Er findet 
namlich, daB sich ein Sattigungsstrom im Gase leichter er- 
halten laBt, wenn das elektrische Feld senkrecht zur Strahlen- 
richtung steht, als wenn es gleichgerichtet ist. Im ersten Falle 
trennt da Feld, nach der Vorstellung des Verf., die Ionen 
sofort voneinander, im zweiten Fall begiinstigt es die Wieder- 
vereinigung. Hw. 


68. W. Westphal. Potentialmessungen an gliihenden 
Oxydkathoden (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 401—405. 1908). 
— Der Verf. beweist experimentell, daB durch eine gliihende 
Oxydkathode der Elektronenmangel, durch den der Kathoden- 
dunkelraum sonst ausgezeichnet ist, aufgehoben wird. Um den 
Beweis zu erbringen, nimmt der Verf. in der Nahe der Kathode 
mittels Sonden Potentialkurven auf und findet, daB bei Ver- 
wendung von Oxydkathoden die Kurven geradlinig verlaufen. 
Durch Kontrollversuche wurde festgestellt, dai der Mechanismus 
der Entladung an der Oxydkathode der namliche ist, wie an 
der alten Kathode, und da die durch die Sonde erhaltenen 
Potentialangaben richtig waren. Hw. 

69 u. 70. O. W. Richardson und F. C. Brown. Die 


kinetische Energie der von erhitzten Metallen ausgesandten lonen 
15* 
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(Phys. Rev. 26, S. 409—410. 1908). — O. W. Richardson. 
Dasselbe (Nat. 78, S. 245. 1908). — In der erstgenannten Arbeit 
haben die Verf. nachgewiesen, dab derjenige Teil der kinetischen 
Energie der von gliihendem Platin ausgesandten Ionen, welcher 
den Geschwindigkeitskomponenten normal zur emittierenden 
Oberflache entspricht, denselben Mittelwert hat, wie die ent- 
sprechende Gré8e fiir ein Gasmolekiil bei der Temperatur des 
Metalls. Ferner konnten sie zeigen, daf diese Geschwindigkeits- 
komponente nach dem Maxwellschen Verteilungsgesetz unter 
den verschiedenen Lonen verteilt ist. — Dieselben Satze hat jetzt 
Richardson auch fiir die Komponente parallel zur emittierenden 
Oberfliche nachgewiesen. Die Untersuchungen zeigen, daf die 
von heifem Platin emittierten Ionen in bezug auf ihre kine- 
tischen Higenschaften identisch sind mit Gasmolekiilen von 
demselben Molekulargewicht bei der Temperatur des Metalls. 
Dasselbe soll auch im Metall fiir die freien Elektronen ooh, 
aw ae W. 

71. HY. A. Wilson. Der EinfluB von Wasserstoff auf 
die Entladung negaliver Elektrisitat aus hetBem Platin (Phil. 
Trans. (A) 208, 8. 247—273. 1908). — Die Entladung aus 
heiBem Platin wird stark vergré8ert, wenn man das Gas der 
Beobachtungsréhre durch Wasserstoff ersetzt. Die Erscheinung 
zeigt starke Ermiidung insofern als Pi-Drahte, die langere Zeit 
in H, von héherem Druck erhitzt sind, groBe Abweichungen 
von &hnlichen neuen Drahten zeigen. Der Verf. glaubt, daB 
dies eine Folge der Oberflichenveriinderung des Drahtes durch 
gelésten Wasserstoff sei. Hs werden Untersuchungen mit- 
geteilt ttber die Abhaingigkeit der vom glithenden Platin ver- 
mittelten Stromstirke von dem Druck, von der Temperatur 
und von der Zeit (Ermiidungserscheinungen). Die Abbangig- 
keit der Stromstirke von der Temperatur 7’ l4Bt sich nach 
Richardson durch die Formel ausdriicken: 

R 
t= A,T're 2? 

(A und # sind Konstanten). Der Verf. glaubt, daf man die 
Beobachtungen besser darstellen kénne, wenn man A (Elek- 
tronenkonzentration in der Oberfliche) nnd # (lonisierungs- 
arbeit) als Funktionen von Gasdruck und Temperatur ansieht. 
Die Theorie der Abhingigkeit des R von der Temperatur 
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beruht auf der Annahme, da zwischen den beiden Blattern 
der Doppelschicht, die man sich an der Trennungsflache 
Metall—Gas zu denken habe, Elektronen in mit der Temperatur 
verinderlicher Konzentration vorhanden seien, die das elek- 
trische Feld, das beim Austritt der Elektronen tiberwunden 
werden mu, beeinflussen. Harms. 

72. O. Fischer und O. Héihnel. Uber die Zerstaubung 
der Rathoden in verdiinnten Gasen (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 366 
—3867. 1908). — Kohlschiitter und Goldschmidt haben kiirzlich 
eine Arbeit tiber kathodische Zerstaubung verdffentlicht (Beibl. 
33, S. 53) in der sie zeigten, dai die Reihenfolge der Metalle 
nach ihrer Zerstéiubbarkeit in allen Gasen die gleiche sei. Die 
Gewichtsverluste der Kathode sollten im Verhiltnis der Aqui- 
valentgewichte stehen. Ferner wollten sie gefunden haben, dab 
die Reihenfolge der Gase nach ihrer Fahigkeit, die Kathode 
anzugreifen, bei allen Metallen die gleiche sei und zwar die 
der Atomgewichte der Gase. Die Verf. haben dieselben Ver- 
suche angestellt, sind aber zu ganz anderen Resultaten gelangt. 
Den Grund hierfiir schreiben sie dem Umstande zu, dai Kohl- 
schiitter und Goldschmidt ihre Resultate nicht auf gleiche 
Hlektrizititsmengen reduziert hatten. Die wichtigsten Ergeb- 
nisse der vorliegenden Arbeit sind folgende: 

Beim Durchgang gleicher Elektrizitatsmengen (der Verf. 
schaltete zwei Rohren hintereinander) ist: 1. die Zerstéubung 
der Metalle Zn, Cd, Sn, Sb, Bi, Al, Fe, Ni, Cu, Pt, Ag in 
Wasserstoff und Argon gleich, wenn Gasdruck und Stromdichte 
gleich sind; 2. die Zerstéaubung annahernd proportional dem 
Quadrat der Stromstirke; 3. die Zerstiubung anndhernd um- 
gekehrt proportional dem Gasdruck; 4. die Zerstéubung in 
Luft geringer, als in Argon und Wasserstoff; 5. ergibt die 
Zerstaubung der Metalle in Wasserstoff oder Argon die Reihe: 
Al, Fe, Ni, Cu, Pt, Ag. Hw. 


73. F. Emich. Uber die Zerstiiubung des Iridiums in 
Wasserdampf und Kohlendioxyd (Wien. Anz. 1908, 8. 357). 
— Der Druck der erwahnten Gase iibt in dem Intervall 
1 bis +/,, Atm. einen nur sehr unwesentlichen EinfluB auf die 
elektrische Zerstaéubung aus. y. W, 
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74. J. Kunz. Uber Kathoden- und Kanalstrahlen von 
Hohikathoden (Phil. Mag. 16, 8. 161—183. 1908). — Der Verf. 
stellt eine Reihe von Versuchen mit verschieden geformten 
Hohlkathoden an, die zu sehr schénen Erscheinungen Anlaf 
geben. Bei einer zylinderférmigen Kathode z. B. sind die 
Erscheinungen folgende: Bei geniigend hohem Vakuum tritt 
axial aus dem Zylinder auf beiden Seiten ein blaulich leuchten- 
des Kathodenstrahlbiindel aus, das auf der Glaswand einen 
gelbgriinen Fluoreszenzfleck hervorruft. Wird das Vakuum 
noch mehr erhdht, so treten scharf begrenzte Fluoreszenzringe 
auf, die den Fleck auf der Glaswand konzentrisch umgeben 
und durch dunkle Zwischenraume von ihm getrennt sind. 
Abnliche Erscheinungen ergeben sich bei anders geformten 
Kathoden. Sie lassen sich erklaren durch die Form des 
elektrischen Feldes und die Bahnen der Kanal- und Kathoden- 
strahlen. Hw. 

15. BR. F. Earhart. Entladung einer elektrisierten Spitze 
und die Natur der Entladung bet sehr kleinen Entfernungen 
(Phil. Mag. 16, S. 48—59. 1908). — Messungen der Ent- 
ladungsspannung fiir kleine Entladungsstrecken zwischen einer 
Spitze und einer Platte in Luft zeigen, da auch hier bei 
sehr kleinen Entfernungen Entladungen unterhalb des Minimum- 
potentiales (838 Volt) auftreten. Diese Entladungen beginnen 
aber erst bei kleineren Entfernungen (ca. 14 Na-Licht), als 
zwischen zwei ausgedehnten Elektroden der Fall ist. Der 
Umstand, daB bei Anwendung von Elektroden aus zwei ver- 
schiedenen Metallen das Metall mit dem kleineren Gefille 
maBgebend ist ohne Riicksicht auf das Vorzeichen, deutet 
darauf hin, daB auch positive Teilchen bei diesen Entladungen 
eine Rolle spielen. Ka.Prm 

16. J. Zeleny. Der EKinfluB von Feuchtigkeit auf die 
elektrische Spitsenentladung in Luft (Phys. Rev. 26, S. 448 
—453. 1908). — Das Anfangspotential wird bei zunehmendem 
Feuchtigkeitsgehalt der Luft bei positiver Ladung etwas er- 
niedrigt, bei negativer etwas erhéht. Das zur Unterhaltung 
eines bestimmten Stromes erforderliche Potential wiachst 
durchweg mit wachsendem Wassergehalt (absoluter Feuchtig- 
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keit) fiir beide Vorzeichen, fiir negative Ladung etwas mehr. 
Die gewonnenen Kurven gestatten, bei verschiedener Feuchtig- 
keit angestellte Messungen zu reduzieren. K.-Prz. 


71. W. Lebedinski. Uber einige Falle einer Trennung 
der Strahlung (J. 4d. russ. phys..chem. Ges. 40, Phys. T., S. 187 
—190. 1908). — In einem fritheren Aufsatze waren Fille be- 
schrieben worden, wo ein Funke zwischen einer Spitze und 
Kugel iiberzugehen aufhérte, falls die Spitze positiv war und 
mit einem Radiumpraparat bestrahlt wurde. Hier teilt der 
Verf. mit, daB ein Bleischirm von 1 cm Dicke die Funken 
wieder auftreten lasse und meint, es seien die durch den Schirm 
absorbierten #-Strahlen, welche das Ausléschen, bzw. die 
y-Strahlen, welche, wenn allein vorhanden, das Wiederauftreten 
der Funken bewirken. Die Strahlung eines Voltabogens be- 
wirkt ein Verléschen der Funken, jedoch kehren sie wieder, 
wenn das Bogenlicht zuvor durch enge Offnungen, Messinggaze, 
Leinwand usw. hindurchzugehen hat. Auch bei dieser Er- 
scheinung wird angenommen, daf es sich um eine Trennung 
der Strahlung des Lichtbogens handle, von welcher ein Teil 
ein Verléschen, der andere ein Wiederauftreten der Funken 
bewirke. He P: 


78. W. Lebedinski. Uber die Einwirkung von Strahlen 
auf den elektrischen Funken (J. da. russ. phys.chem. Ges. 40, 
Phys. T., 8. 67—69. 1908). — Gemeint ist die Hinwirkung 
von Radiumstrahlen, sowie der Strahlung eines Voltabogens 
auf eine Funkenstrecke im sekundaéren Kreise eines Induk- 
toriums. Es wird angegeben, daB, falls die Spitze positiv ist, 
der bestrahlte Funken zwischen Spitze und Kugel leichter 
iibergeht, als in einer parallelen Leitung zwischen zwei Kugeln, 
wobei jedoch weder iiber die absoluten, noch auch iiber die 
relativen Werte dieser Funkenstrecken eine Angabe gemacht 
ist. Befindet sich im sekundaren Kreise eine Leidener Flasche 
und parallel zu ihr ein Funkenmikrometer mit Spitze und 
Kugel, so tritt durch Bestrahlung ein Verléschen der Funken 
ein, wenn bei gréferer Linge der Funkenstrecke die Spitze 
positiv ist. Wird die Strecke verkiirzt, so beginnt der Funken- 
tbergang von neuem, eine parallel der Funkenstrecke ge- 
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schaltete Holtzsche Ventilréhre aber laBt erkennen, daB man 
es jetzt mit Funken zu tun hat, die in groBer Zahl in einer 
der urspriinglichen entgegengesetzten Richtung, fiir welche also 
die Spitze negativ ist, ttbergehen. Wird die Funkenstrecke 
noch mehr verkiirzt, so treten wiederum Funken in der urspriing- 
lichen Richtung, fir welche die Spitze positiv ist, auf und bei 
noch weitergehender Verkiirzung Funken in beiden aiid oe 


719. J. Franck und RR. Pohl. Zur krage nach der 
Geschwindigkeit der Rintgenstrahlen (Verh. d. D. Physik. Ges. 
10, 8S. 489—494. 1908). — In einer friitheren Arbeit bereits 
hatten die Verf. sich gegen die Methode des Hrn. Marx zur 
Bestimmung der Réntgenstrahlengeschwindigkeit gewandt. In 
zwei umfangreichen Arbeiten suchte Marx die Einwande der 
Verf. zu entkraften (vgl. Beibl. 32, S. 1013), Die vorliegende 
Arbeit bringt einen neuen Versuch fiir die Beurteilung der 
Streitfrage. Es handelt sich ja im wesentlichen um die Er- 
scheinungen in dem von Hrn. Marx benutzten Auffanger. 
Wahrend Hr. Marx behauptet, daB nur die Phase, in der die 
Réntgenstrahlen die Platinplatte des Auffaingers treffen, die 
beobachteten Veranderungen hervorrufe, stehen die Verf. auf 
dem Standpunkt, da8 nur das Effektivpotential an der Platin- 
platte eine Rolle spiele. Zum Beweise fiihren sie folgenden 
Versuch an: Parallel zu dem Auffinger ist, vor den Réntgen- 
strahlen sorgfaltig geschiitzt, ein mit verschiebbaren AuBen- 
elektroden versehenes Heliumrohr als Indikator eingeschaltet. 
Es zeigt sich nun, daB das Heliumrohr, obgleich es von 
Réntgenstrahlen nicht getroffen wird, alle Intensitétsinderungen 
des Auffangers mitmacht. 

(Man yegl. een die neuere Verdéffentlichung von Mara, 
Ann. d. Phys. 28, S. 37 u. 153. Hae Hw. 

80. A. rdree—aiunieaene Ronigenphotographie. 
Il. Auflage (Phot. Bibl. 95 8. Berlin, G. Schmidt, 1908). — 
Das Biichlein wendet sich an Amateure und speziell an solche, 
die auf beschrinkte Hilfsmittel angewiesen sind. Es zeigt, 
wie man auch mit relativ geringen Mitteln gute Resultate er- 
zielen kann. In den ersten Abschnitten wird das Arbeiten 
mit Influenzmaschine als Stromquelle fir die Réntgenréhre 


Bd. 88. No. 4, Elektrizitiéit u. Magnetismus. 288 


behandelt, dann folgen einige Abschnitte iiber das Anfertigen 
der Réntgenphotographien; auch der stereoskopischen Auf- 
nahmen ist Erwaihnung getan. in weiteres Kapitel gibt An- 
leitung zur Benutzung kleiner Induktorien. LKinige recht 
hiibsche Réntgenaufnahmen, die das Biichlein enthalt, werden 


manchem Leser zu neuen Aufnahmen Anregung bieten. 
we Sbsey si? Hw. 


81. U. Cisotti. Uber die magnetische Hysteresis (Rend. 
R. Acc, dei Linc. (5a) 17, 8S. 413—420 u. 509—513. 1908). 
— Der Verf. macht die Duhemsche Grundgleichung der 
Hysteresis (Mém. de |’Ac. royale de la Belgique [mém. couronnés 
et mém. des savants étrangers| 54, S. 53. 1896) 
dD =khdM + F(H, M) | dM, 

zum Ausgangspunkt seiner Betrachtungen. Hier bedeutet 5 
die magnetische Feldstarke, Yt die Magnetisierung, & eine 
Konstante, f eine bestimmte Funktion von § und M, |dPt| den 
absoluten Wert der Anderung von St, so dab bei positivem 
bzw. negativem d Yt die Differentialgleichungen 

d ie 

ae =k + (0, Me) 
baw. 


Pe 
gar =~ £8) M) 
gelten. Indem f=.’ (Mt) angenommen wird, kénnen fir 
symmetrische Zyklen nahere Angaben iiber qm gemacht werden, 
und der Verf. kann von Ewing experimentell bestimmte 
Hysteresisschleifen (aber nur annahernd, der Ref.) darstellen, 
indem er Remanenz und Koerzitivkraft aus den Beobachtungen 
in seine Rechnungen iibernimmt. 

Man beachte die Kritik des Ref. betreffend die Duhemsche 
Grundgleichung, auf der die ganze Entwickelung der Cisotti- 
schen Ableitungen aufgebaut ist (Ann. d. Phys. (4) 27, S. eens): 

ra ee rans. 


82. FE. Wilson, V. H. Winson und G. F. O’ Dell. 
Uber den Hysteresisverlust und andere Eigenschaflen von Hisen- 
sorten unter dem EinfluB sehr kleiner magnetischer Krafte (Proc. 
Roy. Soc. (A) 80, 8S. 548—552. 1908). — Die Verf. studieren 
an einer Hisensorte mit dem Namen ,,Stalloy“ und einer Trans- 
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formatoreisenprobe mit dem Namen ,,Lohys“ die Permeabilitat, 
Koerzitivkraft, Remanenz und Hnergievergeudung durch Hyste- 
resis. Die Resultate sind tabellarisch und graphisch nieder- 
gelegt. Gans. 


83. O. W. Richardson. Ein mechanischer Effekt, der 
bet Magnetisierung aufiritt (Phys. Rev. 26, S. 248—253. 1908). 
— Nimmt man an, daf die Magnetisierung durch zirkulierende 
Elektronen hervorgerufen wird, so mu8 bei plétzlich auftreten- 
der Magnetisierung ein Drehimpuls der tragen Elektronen 
nach dem Flachensatze der Mechanik entstehen, vorausgesetzt, 
daB nicht der mechanische Effekt der positiven und negativen 
zirkulierenden Hlektronen sich gerade aufhebt. Unter der 
iblichen Annahme, da8 nur die negativen Elektronen beweglich 
sind, berechnet sich der auf die Volumeinheit bezogene Dreh- 
impuls, der die Richtung der Magnetisierung Yt hat, zu 
2(m /e) Wt. 

Hangt man also einen Hisendraht an einem Faden auf, 
so daB die Drahtachse vertikal steht, und erzeugt in Richtung 
der Drahtachse ein Magnetfeld, so mu8 auf den Draht hier- 
durch ein Drehmoment ausgeiibt werden, vorausgesetzt, daf 
nicht etwa ein Drehmoment auf die einzelnen Atome ausgeiibt 
wird. Dieses Drehmoment mu8 beobachtbar sein; die Ver- 
suche sind infolge von auftretenden Stérungen noch nicht zum 
AbschluB gekommen. Gans. 


84. V. W. Ekman. Uber die Schwingungen sweier 
benachbarter elektrischer Dipole (Ark. for Mat., Astron. och 
Fysik. 3, Abh. Nr. 23. 32 8. 1908). — Es werden die elektro- 
magnetischen Schwingungen zweier linearer Oszillatoren, deren 
Distanz nicht verschwindend klein ist gegen die Wellenlinge der 
Strahlung, bei induktiver Koppelung unter Beriicksichtigung 
der Dampfung durch Strahlung untersucht. Die einfache Durch- 
fiibrbarkeit des Problems, das Brillouin schon vorher ver- 
suchte, beruht auf der Annahme, daf die logar. Dekremente 
der Oszillationen klein sind, da in diesem Falle die Intensitat 
und Wechselzahl der den einen Oszillator beeinflussenden Kraft 
von der gleichzeitigen Amplitude und Schwingungszahl der 
andern Oszillation abhingt. Bei Abstandsinderung der Oszilla- 
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toren ergibt sich Phasenverschiebung der Induktionswirkung. 
Die Schwingungen des Systems bestehen aus zwei voneinander 
unabhiingigen gedimpften Sinusschwingungen, deren Schwin- 
gungszahlen und Dampfung von dem Abstande der Oszillatoren 
auch bei unverainderter Starke der Koppelung abhingen. Das 
Thema zu so einfacher Liésung gebracht zu haben, geht auch 
auf den Umstand zuriick, da die Integration einer nicht 
linearen Differentialgleichung zweiter Ordnung, deren Aus- 
fihrung wohl nicht méglich gewesen ware, umgangen wird. 
SS F, Ehr. 
85. OC. R. Fountain and F. OC. Blake. Die Ver- 
leilung der von einem Righi-Oszillator ausgesandten Energie 
(Phys. Rev. 25, 8S. 255—273. 1907). — Die von einem Righi- 
Oszillator ausgehende elektromagnetische Strahlung wird mit 
Hilfe eines Klemenéié-Thermoelementes gemessen. Die Resul- 
tate werden mit der Theorie von Love verglichen, indem 
vorausgesetzt wird, daB der Righi-Oszillator sich wie ein Dipol 
verhilt. KF. Ebr. 


86. F. Beaulard. Uber die elektrische Dispersion des 
Wassers (CO. R. 146, 8S. 960—962. 1908). — Der Verf. miBt 
nach der falschen Methode, auf die der Referent frither (Beibl. 
31, S. 24 u. 1073) genauer eingegangen ist, unentwegt weiter 
und findet fiir die Dielektrizitatskonstante K des Wassers bei 
verschiedenen Wellenlingen A 


2 = 8600 em K = 3,321 
= 2700 K = 3,315 
2 = 1200 K = 2,187 


anstatt des gewOhnlichen Wertes 80, woraus er auf anomale 
Dispersion schlieBt, d. h. auf Absorptionsbanden im Wasser 
fiir Wellen zwischen 10 und 40m. Der Ref. kann sich nicht 
dazu entschlieBen, in diesen Zahlen irgendwelche Beziehungen 
zur Wirklichkeit zu sehen. Gans. 


87. EH. Bellini und Cl. Tosi. Gerichtete drahtlose 
Telegraphie (Electrician 60, S. 748—749. 1908; C. R. 146, 
S. 956 —957. 1908; Auszug aus der Electricai World). — Die 
nichtgeerdeten geschlossenen Schwingungskreisen eigene Richt- 
wirkung wird in mehreren von den Verf. angegebenen Schal- 
tungen fiir Sende- und Empfangsstationen ausgenutzt. Bei 
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Versuchen zwischen Dieppe als Sendestation und Havre (90 km) 
und Barfleur (170 km) als Empfangsstationen wurden mit diesen 
Schaltungen gute Resultate erzielt. 

Um aber die schwierige mechanische Orientierung der 
Luftleiter zu umgehen, wird folgende Methode vorgeschlagen. 
Jede Station erhalt zwei geschlossene, nicht geerdete Luftleiter- 
gebilde, deren Ebenen aufeinander senkrecht stehen. Jeder 
Luftleiter wird durch eine der beiden, zueinander senkrechten, 
feststehenden Sekundirspulen eines Lufttransformators ge- 
schlossen. Die im Innern der Sekundirspule um eine senk- 
rechte Achse drehbare Primirspule schlieSt auf der Sende- 
station einen Kreis mit Funkenstrecke und Kapazitat; auf der 
Empfangsstation wird die bewegliche Sekundarspule durch einen 
Kreis mit Detektor und Telephon geschlossen. 

Beim Drehen der Primarspule auf der Sendestation dreht 
sich die Hauptfortpflanzungsrichtung der Wellen im gleichen 
Sinne und um denselben Winkel. Bei einer auf die Empfangs- 
station orientierten Sendestation erhalt man auf der ersteren 
dann die maximale Wirkung, wenn die Windungsebene der 
Sekundarspule des Empfangstransformators auf die Sendestation 
gerichtet ist. 

Bei Verwendung der galvanischen Koppelung des Hrreger- 
bzw. Empfangsschwingungskreises an Stelle der induktiven 
vereinfacht sich die Anordnung noch wesentlich. Die praktische 
Brauchbarkeit der Methode wurde durch Versuche zwischen 
oben genannten Stationen bewiesen. Weare 


88. J. A. Fleming. Die Theorie gebogener Antennen 
(Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 1, 8S. 329—833. 1908). — Zur 
Entgegnung auf die Angriffe, welche die Theorie des geknickten 
Senders (Proc. Roy. Soc. 78, 8. 1—8. 1907) durch Mandelstam 
(Beib]. 32, S. 1070—1071) erfahren hat, legt der Verf. die Vor- 
aussetzungen und Hauptableitungen dieser Theorie nach ein- 
gehender Priifung nochmals dar, ohne zu einem wesentlich 
anderen Resultate zu gelangen. Jedoch wird zugegeben, daB 
die Unsymmetrie in ,,sehr groSen Entfernungen“ vom Sender 
verschwindet. (Vgl. das folgende Referat!). W. H. 
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89. L. Mandelstam. Zur Theorie der gebogenen 
Antenne (Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 1, 8S. 333—340. 
1908). — Beziiglich der rein mathematischen Seite dieser 
Arbeit muB auf das Original verwiesen werden. Der Verf. 
kommt auch hier zu dem Schlusse, daB Fleming in der in 
Frage stehenden theoretischen Untersuchung (Proc. Roy. Soc. 
78, S. 1—8. 1907) einen Vorzeichenfehler macht, und wegen 
falscher Interpretation seiner Formeln beziiglich der Art der 
Asymmetrie zu falschen Schliissen kommt. Bei richtiger Inter- 
pretation ergeben die Flemingschen Formeln unbeachtet des 
erwabnten Vorzeichenfehlers eine praktisch zu vernachlassigende 
Asymmetrie der Strahlung. Es ergibt sich namlich in 5 km 
Entfernung von einem Sender mit einem 100 m langen horizon- 
talen Teile nur noch eine Asymmetrie von etwa 2 Proz.! (Vgl. 
das vorstehende Referat.) W. 4H. 


90. A. Espinosa de los Monteros. Uber Verbesse- 
rungen an Hitsdrahtluftthermometern (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
u. Teleph. 1, S. 323—327. 1908). — Das in jiingerer Zeit 
durch handliche und empfindliche Zeigerinstrumente aus den 
Laboratorien ziemlich allgemein verdringte Riesssche Luft- 
thermometer ist vom Verf. wesentlich verbessert worden. Die 
Empfindlichkeit dieses billigen, und fiir orientierende Messungen 
sehr geeigneten Instrumentes wird einmal dadurch erhéht, daf 
statt der Druckinderung die Volumeninderung der ein- 
geschlossenen Luft an einer, einen Fliissigkeitsfaden enthalten- 
den horizontalen Kapillare ablesbar gemacht wird. - Unter 
sonst gleichen Verhaltnissen erhielt der Verf. mit einem verti- 
kalen U-Rohr 12 mm, mit nahezu horizontalem Rohr 75 mm 
Ausschlag. Wird ferner der Hitzdraht im Boden des Gefafes, 
statt, wie meistens iiblich, oben, an einem Verschlufstopfen 
angebracht, so nimmt die Empfindlichkeit ebenfalls merklich 
zu. In einem Falle stieg der Ausschlag von 87 auf 75 mm. 
Auch sind die Ausschlaige bei dieser Anordnung konstanter. 
SchlieBlich wichst die Empfindlichkeit bei Benutzung der 
Volumenanderung mit der GefaiBgroBe, jedoch erfolgt die Hin- 
stellung um so schneller, je kleiner das Gefa® ist. (Die Be- 
nutzung der Volumenanderung an Stelle der Druckanderung 
der Luft beim Riessschen Thermometer ist nicht neu; es 
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existieren Instrumente ersterer Art aus Zeiten, in denen man 
noch nicht an ihre Verwendung in der drahtlosen Telegraphie 
dachte. Ref.) W. H. 


91. A, Espinosa de los Monteros. Uber Mep- 
instrumente fiir Hochfrequenzstrime (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 
u. Teleph. 1, S. 8327-329. 1908). — Aus der Zusammen- 
stellung der Empfindlichkeiten der gebrauchlichsten Hoch- 
frequenzmeBinstrumente ist zu ersehen, daf das Bolometer von 
B. Gati (Pt-Draht von 0,0025 mm Durchmesser und 44 2 
Widerstand) das empfindlichste von den direkt zeigenden In- 
strumenten ist; ein Strom von 1 Milliamp. ruft 10° Ausschlag 
des Briickengalvanometers (Widerstand 60 2, Empfindlichkeit: 
1°=10-* Amp.) hervor. Unter den Thermoelementen weist 
das von Brandes (Hisen—Konstantan, 0,025 mm Durchmesser, 
5,12 Widerstand, evakuiert) die gréSte Empfindlichkeit auf. 
Nach der Tabelle ist das empfindlichste Spiegelinstrument das 
Duddell - Thermogalvanometer (Platin auf Glas), welches fir 
1 m Skalenabstand bei einem Strome von 12,4. 10-° Amp. einen 
Ausschlag von 100 min gibt; der Widerstand betragt 13910 2, 
der Wattverbrauch fiir 100 mm Ausschlag ist 0,055.10-* 
Das oben erwahnte Bolometer verbraucht 4,4.10-! Watt und 
das Brandessche Thermoelement 2.10—* Watt. W. 4A. 


R. Luther und A. C. Michie. Das elektromotorische Verhalten 
von Uranyl-Uranogemengen (ZS. f. Elektrochem, 14, S. 826—829. 1908). 


J. Zenneck. Erwiderung auf die Bemerkungen von Hrn. K. Uller 
(Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Theleph. 2, S. 155—156. 1908). 


Je Se Sachs. Detektoren fiir elektrische Wellen (Fortsetzung) 
(Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 2, S. 218—224. 1908). 


Radioaktivitat. 


92. J. Bosler. Uber die Zahl der Elektronen im Atom 
(C. R. 146, S.,.686—687. 1908). — Nach den neuesten Unter- 
suchungen von J. J. Thomson soll die Anzahl der Elektronen 
im Atom gleich dem Atomgewicht sein. Der Verf. stellt eine 
kleine Berechnung an, die dieses Resultat zu bestatigen scheint. 
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Er berechnet die potentielle Energie, die 1 g Radium enthalt 
auf Grund einfacher Betrachtungen zu n? x 101° Erg, wo n 
die Anzahl der Elektronen im Atom ist. Nun ergibt sich aus 
der WArmeabgabe und der Lebensdauer des Radiums fiir das 
Gramm ein Energiegehalt von 3 x 101° Erg. Ist 2 proportional 
dem Atomgewicht, so folgt aus diesen beiden Zahlen, daf z. B. 
fir Wasserstoff n von der Gréfenordnung 1 sein kann, jeden- 
falls aber nicht von der GréBenordnung 2000, wie es sein 
miBte, wenn man das Atom ganz aus Elektronen aufgebaut 
dachte. Hw. 


93. H. L. Bronson. Uber das Verhiltnis der Aktivi- 
taten der Emanation und des aktiven Niederschlages von Thorium 
und Aktintum (Phil. Mag. 16, S. 291—299. 1908). — Der 
Verf. hat friiher die Ionisationen gemessen, welche in einem 
GefaB erhalten werden, das einmal eine Quantitaét Ra- 
Emanation und die mit dieser im Gleichgewicht befindliche 
Menge von aktivem Niederschlag, dann letzteren allein, auf einer 
der Elektroden niedergeschlagen, enthiclt. Das Verhiltnis: 
poms joe isieh waives Miedersoblogan ih Och in guter Uberein- 

Ionisation durch Emanation allein 
stimmung mit den Versuchen berechnen, wenn folgende An- 
nahmen gemacht wurden: 

1. Beim Zerfall der Atome jedes @-Strahlprodukts wird 
dieselbe Anzahl von «- Partikeln frei. 

2. Jede dieser Partikeln erzeugt per Zentimeter zuriick- 
gelegter Wegstrecke angendhert dieselbe Anzahl Ionenpaare. 

3. Die «-Partikeln werden nach allen Richtungen hin 
gleichmaBig emittiert. 

Bei den jetzt vorliegenden analogen Messungen an Thorium- 
emanation ergab sich, daB das oben erwihnte Verhiltnis fast 
genau 1/,, bei Aktiniumemanation !/, des Betrages ist, der 
sich nach obigen Annahmen berechnet. 

Die vom Verf. vorgeschlagene Erklarung dieser Beob- 
achtungen ist folgende: Beim Zerfall eines Atoms Thor- 
emanation werden viermal so viele g-Partikeln frei, wie beim 
Zerfall eines Atoms Th-B oder Th-C, beim Zerfall eines Atoms 
Aktinium-Emanation die doppelte Anzahl der Teilchen, die 
ein Atom Aktinium-B beim Zerfall aussendet. Crs 
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94, H. Rutherford. Mitteilungen der Radium-Kommission 
der KR. Akad. d. Wiss. IL. Untersuchungen tiber die Radium- 
Emanation. 1. Das Volumen der Emanation (Phil. Mag. 16, 
S. 300—312. 1908; Monatsh. f. Chem. 29, S. 995—1012. 1908). 
— Die Menge Emanation, die mit einem Gramm Radium im 
Gleichgewicht ist, wurde experimentell bestimmt. Der ge- 
fundene Wert, 0,6 mm’, stimmt mit dem unter Benutzung vor- 
handener Daten aus der Zerfallstheorie berechneten, 0,57 mm’, 
iiberein. Der sehr viel gréBere Wert, den Ramsay und 
Cameron (J. Chem. Soc. 91, S. 1266. 1907; Beibl 32, S. 115) 
angegeben hatten, ist darauf zuriickzufiihren, daB die von diesen 
Forschern untersuchten Emanationsmengen nicht vollstandig 
rein waren. Besondere VorsichtsmaBregeln erwiesen sich not- 
wendig, um die Emanation rein darzustellen, namentlich zur 
Entfernung der letzten Reste von CO (oder CO,), die sich 
anscheinend stets mit der Emanation kondensieren und _ ver- 
fliichtigen. Gr? 


95. G. C. Ashman. Eine Methode zur quantilativen 
Bestimmung der Radium-Emanation in der Atmosphare (Sill. J. 
26, S. 119—122. 1908). — Ein bekanntes Luftvolumen wird, 
sorgfaltig von H,O und CO, befreit, durch eine in fliissiger 
Luft befindliche Cu-Spirale geleitet, in der sich die Emanation 
vollstiindig kondensiert. 

Die Menge der gesammelten Emanation wird nach Mc. Coy 
und Ross (J. Amer. Chem. Soc. 29, S. 1700. 1907) in einem 
Elektroskop bestimmt durch Vergleich mit der berechenbaren 
Menge, die aus der Lésung eines uranhaltigen Minerals von 
bekanntem Urangehalt erhalten werden kann. G. R. 


96. Mme. Curie. Uber die Nebelbildung in Gegenwart 
von Radium-Emanation (C. R. 147, 8. 379. 1908; Chem. 
News 98, S. 156. 1908). — In verschlossenen GlasgefaBen, 
die Ra-Emanation und H,O-Dampf enthalten, sind lang- 
andauernde Nebel zu beobachten. Die Kondensationskerne 
sind weder die Ionen, die in dem Gasraum erzeugt werden, 
noch die Emanationsmolekiile, noch die Partikeln der in- 
duzierten Radioaktivitét. Es ist vielmehr anzunehmen, daf 
die chemische Wirkung der Emanation auf die Gasmolekiile 
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Reaktionsprodukte erzeugt, an denen der H,O-Dampf konden- 
siert wird. 

Ist auBer Emanation nur H,O und Luft vorhanden, so 
ist die Wirkung relativ schwach; fiigt man H,SO, zum Wasser 
in dem Gefaf, so wird der Nebel stirker und linger anhaltend. 
Auch einige feste Kérper, z. B. Kampher, neben Emanation 
und Wasser anwesend, erzeugen starke Nebel. Die Nebel- 
tropfen erweisen sich im elektrischen Feld als nicht geladene 
Teilchen. ick: 


97. Mme. Curie und Mlle. Gleditsch. Uber die 
Kinwirkung der Radium-Emanation auf Rupfersalslisungen (CO. 
R. 147, 8S. 345—347. 1908; Radium 5, 8. 225—227, 1908; 
Chem. News 98, S. 157. 1908; Science 28, S. 805 — 807. 
1908; Amer. Chem. J. 40, S. 485— 489. 1908). — Die 
Nachpriifung der von Ramsay und Cameron (vgl. Beibl. 32, 
S. 271) veréffentlichten Beobachtung, daB Ou-Salze in Gegen- 
wart von Ra-Kmanation in Alkalisalze umgewandelt werden 
sollen, ergab, daB, wenn die verwendeten reinen Reagenzien 
nur mit Pt-GefaBen in Beriihrung kommen, die Menge der 
nach der Hinwirkung der Emanation aus dem System erhilt- 
lichen Alkalisalze viel kleiner ist, als Ramsay und Cameron an- 
geben. Der Riickstand enthielt hauptsiachlich Na neben wenig K; 
Li konnte in keinem Fall konstatiert werden. Wenn auch 
die Méglichkeit, daB Spuren von Alkalisalzen gebildet werden, 
zuzugeben ist, so ist die Tatsache jedoch noch nicht bewiesen. 


98. J. J. Thomson. Uber die Natur der y-Strahlen 
(Cambridge Proc. 14, 8. 540. 1908). — ,,Es werden zwei An- 
sichten iiber die Natur der y-Strahlen vertreten. Nach der 
einen sind sie Impulse elektromagnetischer Stérungen, die sich 
durch den Ather fortpflanzen, nach der anderen Doppelteilchen 
mit positiver und negativer Ladung, die mit groBer Ge- 
schwindigkeit fortschreiten und Knergie und BewegungsgréBe 
besitzen. Zwischen diesen beiden Theorien ist ein ebenso- 
groBer Unterschied wie zwischen der Undulations- und Emissions- 
theorie des Lichtes. Beide Theorien nahern sich einander, 
wenn wir, wie der Verf. vorschlagt, annehmen, daB der elektro- 


magnetische Atherimpuls nicht gleichmafig iiber die Wellen- 
Beiblatter z, d. Ann, d. Phys, 33. 16 
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front verteilt, sondern auf bestimmte Flecken (patches) kon- 
zentriert ist. In jedem dieser Flecken sind elektrische und 
magnetische Krafte; die Flecken haben Energie und Bewegungs- 
gréBe in der Fortpflanzungsrichtung der Strahlen; sie gleichen 
so den Doppelteilchen in vielen ihrer Higenschaften. Die 
beiden Theorien kénnen unterschieden werden 1. durch die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Strahlen, die nach der Ather- 
impulstheorie gleich der des Lichtes sein muB und nach der 
Doppelteilchentheorie eine ganz beliebige sein kann, und 
2. durch die Polarisation der Sekundarstrahlen, die beim 
Auftreffen der Primarstrahlen auf Materie erzeugt werden. 
Professor Barklas Experimente zeigen, da diese Polarisation 
in Ubereinstimmung mit der Atherimpulstheorie ist, und Ver- 
suche, die tiber die Fortpflanzungsgeschwindigkeit gemacht 


sind, ergeben diese gleich der Lichtgeschwindigkeit.“ 
W. Sch. 


99. W. H. Bragg. Uber die Natur der y- und X-Strahlen 
(Nat. 78, S. 271, 293. 1908; Le Radium 5, S. 213 — 214. 
1908). — Der Verf. hat seine Experimente iiber die Natur der 
y-Strahlen (vgl. Beibl. 32, S. 711, 975) fortgesetzt und ist zu 
folgenden Resultaten gekommen: 

1. Wenn y-Strahlung beim Durchgang durch Materie ver- 
mindert wird, so erscheint an ihrer Stelle eine #-Strahlung, 
die sich anfiinglich in der urspriinglichen Richtung der y-Strahlung 
bewegt und sodann genau wie /§-Strahlung zerstreut wird. 

2. Die Durchdringungsfahigkeit und deshalb die Ge- 
schwindigkeit der so entstandenen $-Strahlung wachst mit der 
Durchdringungsfahigkeit der erzeugenden y-Strahlung. 

3. Die Geschwindigkeit der #-Strahlung hangt nicht von 
der Natur der Atome ab, von denen die Sekundarstrahlung 
ausgeht. 

4. Im Falle von Radium wenigstens ist die Geschwindig- 
keit der #-Strahlung beinahe gleich, vielleicht ein wenig kleiner 
als die Geschwindigkeit der direkt vom Radium ausgesandten 
normalen #-Strahlen. 

5. Wenn sehr harte y-Strahlen durch Materie hindurchgehen, 
ist ihre Absorption und deshalb die Erzeugung von @-Strahlen 
beinahe unabhangig von der atomistischen Struktur der Materie. 
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Es gibt ein Dichtigkeitsgesetz. Weichere Strahlen werden durch 
die Atomstruktur beeinflu8t. Und zwar werden sie, bei gleichem 
Gewicht des absorbierenden Schirmes, durch schwere Atome 
mehr als durch leichte absorbiert. Je weicher die Strahlen, 
um so gréBer der Effekt. Hiervon riihrt der Unterschied 
im Charakter der logarithmischen Kurven fir die Absorption 
verschiedener Substanzen; sie zeigen bei schweren Atomen 
einen sehr schnellen anfanglichen Abfall. Daher mag auch 
kommen, daB die von der Riickseite einer Platte ausgehende 
Sekundarstrahlung (emergent radiation) bei Benutzung weicher 
Primarstrahlen bei schweren Atomen gréfer als bei leichten 
ist. Ebenfalls erklart sich hieraus der Unterschied in der 
Sekundirstrahlung verschiedener Metalle, wenn die Primar- 
strahlen durch Schirme hindurchgegangen sind, wie Kleeman 
(Beibl. 82, S. 1271) gezeigt hat. Doch konnte keine wahre 
selektive Absorption gefunden werden, wie sie Kleeman beschreibt. 

6. Wenn irgend eine sekundire y-Strahlung vorhanden ist, 
so kann die von ihr erzeugte Ionisation gegen die von den 
sekundaren #-Strahlen erzeugte Ionisation vernachlassigt werden, 
zum mindesten in m&afiger Entfernung vom Radiator. 

Alle diese Erscheinungen kénnen sehr einfach ud direkt 
aus der Theorie der neutralen Doppelteilchen erklart werden. 

Was Punkt 1. betrifft, so haben wir blo’ anzunehmen, 
daB Negativ und Positiv zusammen in ein Atom eindringen 
und nur dann getrennt werden, wenn sie ein starkes Feld 
_irgendwo darin durchfliegen. Negativ fliegt weg, und Positiy 
wird unwirksam. 

Die zweite Kigenschaft ist ebenfalls eine notwendige Folge 
dieser Hypothese. Je schneller sich das y-Teilchen bewegt, 
um so groéfer ist die Anfangsgeschwindigkeit des negativen. 

Die dritte ist leicht zu erklaren: Das elektrische Feld 
des Atoms lést lediglich die das Paar zusammenhaltenden 
Faden. Es kann nicht die Geschwindigkeit der frei gewordenen 
Negativen beeinflussen. 

Der vierte Punkt mag so erklart werden, daf das radio- 
aktive Atom (also RaC) Elektronen einer bestimmten Ge- 
schwindigkeit aussendet, von denen einige zusammen mit dem 
positiven Partner, andere ohne diesen wegfliegen. Die ersteren 


sind y-, die letzteren $-Strahlen. 
16* 
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Der 5. Punkt zeigt, daB starkere Felder innerhalb der 
schweren als der leichten Atome vorhanden sind, und daB die 
Wahrscheinlichkeit der Trennung eines Paares wiachst mit 
a) der Starke des Feldes und b) der Zeit um dieses zu durch- 
queren. 

Wenn man die Erscheinungen mit der Atherimpulstheorie 
erklaren wollte, miisse man zwischen zwei Formen unterscheiden, 
von denen die eine mit der anderen unvereinbar ist. 

Nach der ersten miisse angenommen werden, daf sowohl 
Elektron als Energie des Elektrons aus dem Atome stammt, 
der y-Strahl also lediglich auslésend wirkt. Wir waren dann 
zu der Folgerung gezwungen, daf Richtung und Geschwindig- 
keit des Sekundirteilchens unabhangig von dem erzeugenden 
Strahl ist, und daB die Geschwindigkeit des Elektrons eine 
Funktion des Atomgewichtes ist. Das widerspricht den uns 
bekannten Eigenschaften der Sekundarstrahlen. 

Bei der Atherimpulstheorie in ihrer zweiten Form miiBten 
wir annehmen, da8f das Elektron aus dem Atome, seine Energie 
aus dem Impuls stammt. Auch bei dieser Annahme sind 
manche Erscheinungen schwer zu deuten, wenn man nicht mit 
J.J. Thomson (vgl. vorstehendes Referat) und N. R. Campbell 
(Modern Electrical Theory“, Beibl. 32, S. 688) annehmen will, 
daB die Fortpflanzung der Atherimpulse in einzelnen gerad- 
linigen Biindeln und daher ohne Abschwachung vor sich geht. 

Fiir X-Strahlen soll mutatis mutandis dasselbe gelten. 

Eee ee eet W. Sch. 

100. A. S. Eve. Uber die sekundaren y-Strahlen der 
y-Strahlen vom Radium C (Phil. Mag. (6) 16, 8. 224—234. 1908). 
— Die Strahlen eines in eine Blei- oder Nickelstahlhille ein- 
geschlossenen Radiumpriparates fallen auf Blei-, Eisen- oder 
Ziegelsteinplatten und erzeugen hier Sekundirstrahlen, die in 
einem vor der direkten Wirkung der y-Strahlen méglichst 
geschiitzten KElektroskope auf ihre Intensitit und Durch- 
dringungsfahigkeit untersucht werden. Die Sekundirstrahlung 
besteht aus einer Strahlung vom Typus der Kathoden- und 
einer vom Typus der y-Strahlen. Die Intensitit der Kathoden- 
strahlung ist bei Blei als Sekundarstrahler am starksten, bei 
Ziegelsteinen am schwichsten. Sie ist etwas weniger durch- 
dringend als die §-Strahlung vom RaC. Die Intensitat der 
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sekundiren y-Strahlung ist bei Blei als Sekundarstrahler am 
schwichsten, bei Hisen im allgemeinen am starksten; ihre 
Durchdringungsfahigkeit ist ca. 10mal kleiner als die der 
direkten y-Strahlung. Doch sind die Gesetze, durch welche 
die GréBe der sekundiren y-Strahlung bestimmt wird, bisher 
noch nicht geklart. W. Sch. 


101. C. Barus. Regionen der maximalen lonisation bet 
y-Strahlen (Science 28, 8. 26—28. 1908). — Der Verf. benutzt 
zu seinen Versuchen ein zylindrisches lonisationskimmerchen. 
Axial ist in dem Ka&mmerchen ein Aluminiumrohr befestigt, 
in welches ein Radiumpraparat eingefiihrt werden kann. Die 
Stelle der maximalen Jonisation wurde fiir verschiedene Lagen 
des Praiparates im Aluminiumrohr festgestellt. Die auftreten- 
den Erscheinungen versucht der Verf. auf Grund der Bragg- 
schen Theorie iiber die y-Strahlen zu erklaren. Hw. 


102. C. Délter. Uber die Einwirkung von Radium- und 
Rontgenstrahlen auf die Farben der Edelsteine (Wien. Anz. 
1908, S.356; Wien. Ber. 117, Ila, S.819—844. 1908; Monatsh. 
f. Chem. 29, 8. 1145 —1170. 1908). — Es werden die Farb- 
anderungen untersucht, die Edelsteine und mit Metalloxyden 
gefarbte Boraxgliser erleiden, wenn sie Radium- oder Réntgen- 
strahlung ausgesetzt werden; ferner die weiteren Anderungen 
der Farbung, die durch Erhitzen der so behandelten Steine 
bzw. Glaser im Sauerstoff- und im Stickstoffstrome entstehen. 
Es zeigt sich speziell beim Saphir, daB nicht alle blauen 
Exemplare durch Bestrahlung in gelben umgewandelt werden; 
Steine von gleichem Aussehen, aber verschiedener Herkunft, 
verhalten sich verschieden. G. R. 


O. Hahn. Die Arbetten iiber Radioaktivitat von Oktsber 1907 
bis November 1908 (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 38—50. 1969). 


Hurmuzescu und N. Patriciu. Die Radioaktivitat einiger 
Mineralquellen Rumdniens (Ann, scient, Jassy 5, S. 159—165. 1908). 


M. Bamberger. Beitrige zur Kenntnis der Radioaktivitat einiger 
Quellen Oberésterreichs und des Semmeringgebiets (Wien. Ber. 117, Ifa, 
S. 1055—1068. 1908). 


P.V. Madsen, Die Natur der y-Strahien (Nat. 79, S. 67. 1908). 
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Kosmische Physik. 

108. Ch. Nordmann. Uber den heutigen Stand des 
Problems der Lichtdispersion im Weltraum. Erster Versuch 
einer Anwendung zu vorliufigen Bestimmungen von Stern- 
distansen (C. R. 146, S. 680—683. 1908). — Die beiden Be- 
obachtungsmethoden — ,,radiale Geschwindigkeiten“ und ,,mono- 
chromatische Bilder’ — werden diskutiert (vgl. M. Tikhoff, 
Beibl. 832, S. 921 und Ch. Nordmann, Beibl. 32, 8S. 1272), 
ebenso die experimentelle Durchfithrung der letzteren Methode 
durch Tikhoff und den Verf. Aus den bisherigen Messungen 
werden auf Grund der bekannten Algol-Parallaxe die Ent- 
fernungen von vier Sternen berechnet. Ge. 

104. Ch. Nordmann. Uber einige neue Eigentiimlich- 
keiten der verdnderlichen Sterne von kurzer Periode, und eine 
Methode, thre Wirkungen von denen der Dispersion im Weltraum 
zu trennen (C. R. 147, 8. 24—27. 1908). — Die Minima 
mancher Veranderlichen treten fiir das Licht verschiedener 
Wellenlange zu verschiedenen Zeiten ein. Lebedeff erklart 
dies durch Unsymmetrie in den Atmosphiren der betreffenden 
Begleitsterne, die eine verschiedene Selektion der Lichtstrahlen 
bewirken mii®te. Nordmann erklart das fir irrig, und findet 
den Grund in der gegenseitigen Gezeitenwirkung beider Sterne. 
Er zeigt, daB jede Verschiedenheit der Rotationsgeschwindig- 
keit des Hauptsternes und der Winkelgeschwindigkeit der 
Umlaufszeit des Begleiters, und ebenso, daB jede relative Ver- 
ainderung dieser Geschwindigkeiten eine Verschiebung zwischen 
den Minima der Lichtkurven in den einzelnen Gegenden des 
Spektrums bewirken mu8. Ob das Minimum der roten Strahlen 
oder der blauen vorangeht, hangt von der Lage der Bahn im 
Raume, gesehen von der Erde aus, ab. Mit Hilfe der Beob- 
achtung im monochromatischen Lichte kann man die Wirkung 
der Dispersion im Raume davon abtrennen, so daB man allein 
die Wirkungen studieren kann, deren Ursache in den beiden 
veranderlichen Sternen liegt, wozu aber noch ein gréSeres 
Material zu beschaffen ist. Riem. 


Bd. 33. No. 4. Kosmische Physik. 247 


105. W, H. Pickering. Untersuchungen tiber die Bild- 
giite als Wirkung der Atmosphire (Harvard College Annals 
61, Teil 1, S. 7—30. 1908). — Es handelt sich um das Auf- 
finden von Methoden, die die astronomischen Higenschaften 
der Atmosphiare eines Ortes bestimmen lassen, vor allem Ruhe 
und Durchsichtigkeit der Luft. Man studiert dazu das Ver- 
halten der Diffraktionsbilder eines Sternes, die im Fernrohr 
durch vorgesetzte Linsen erzeugt werden. Verschiedene Ex- 
peditionen lehrten, daf& die Hihe iiber See es nicht allein tut; 
trockene Luft ist schon wichtiger; die RegelmaBigkeit des 
Luftdrucks und der der Temperatur scheint das Haupterfordernis 
zu sein. Hin fiinfzélliges Fernrohr wurde in Jamaika benutzt, 
auf einem Dreifu8 stehend, mit Nickelrohr, um die Warme- 
strahlung zu vermindern, und einer sehr langen Taukappe, die 
bei dem starken Taufall sehr notwendig war. Es konnte 300- 
und 800-fache VergréBerung angewendet werden. Nach einer 
Skala wurden die Kigenschaften der Bilder abgeschitzt, und 
unter allen Verhialtnissen beobachtet. Das wichtigste ist die 
absolut genaue Zentrierung der Linsen. In Cambridge fand 
sich Ende Sommer und Anfang Herbst, da8 gleich nach 
Sonnenuntergang die Sichtbarkeit die beste ist, dann wird sie 
schlechter, um zur Nacht wieder besser zu werden. In Jamaika 
wurde auf fiinf Stationen beobachtet, von denen die héheren 
die besseren Werte gaben. Die Grtliche Umgebung, ob Fels 
oder Tal, Wald oder Ebene, ist von grofBem Hinfluf. Ein 
sehr gutes Objekt fiir diese Zwecke ist der erste Jupitermond, 
der auf seine Hlliptizitat zu untersuchen ist. Dies gelingt 
unter giinstigen Verhaltnissen schon bei kleineren Instrumenten, 
so daB ein Ort, wo die Abplattung nicht zu erkennen ist, auch 
fir eine Sternwarte ungeeignet ist. Riem. 


106. G. Meslin. Uber die susammengesetste Umkehrung 
der Spektrallinien in den Schichten der Chromosphare (J. de 
Phys. (4) 7, S. 454—463. 1908). — Der Verf. geht aus von 
der Annahme, daf die Sonnenflecken Vertiefungen in der 
Photosphire sind. Er betrachtet dann geometrisch die Wirkung 
der verschiedenen iibereinanderliegenden Schichten auf Emission 
und Absorption und beriicksichtigt die Mannigfaltigkeit der 
Bedingungen, wie Temperatur, Druck, elektrisches Kraft- 
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feld, das umgebende Mittel usw. Durch eine Reihe von 
graphischen Darstellungen wird gezeigt, da ein Strahl, der 
aus einem Fleck herauskommt, also weniger Schichten durch- 
dringt, in der Mitte eines dunklen Bandes eine feine helle 
Linie geben wird, die die Chromosphire verrat, und brauchbar 
ist, diese zu photographieren. Ein anderer Strahl, der aus 
einer Gegend in der N&he eines Fleckes kommt, und also 
mehr Schichten zu durchdringen hat, wird in der Mitte des 
dunklen Bandes zwei helle Linien zeigen, die durch eine etwas 
dunklere Linie getrennt sind, die eine héhere Schicht anzeigt 
und dazu dient, diese zu photographieren. In der Praxis gilt 
das fiir die Calciumlinie K, in der Hale die Sonne aufnimmt. 
few Jen e  K Riem. 

107. H. Deslandres. Untersuchung iiber die Umdrehung 
und den Glans der verschiedenen Schichten der Sonnenalmosphare 
(C. R. 146, S. 1235—1241. 1908). — Zu den Methoden von 
Duner 1887 und Halm 1901, die Rotation der Sonne zu be- 
stimmen, kam 1907 die Anwendung der Trockenplatte durch 
Wilson. Bei Verwendung von 20 Linien in Blau der um- 
kehrenden Schicht zeigte er, daf fiir manche davon die Ro- 
tationsgeschwindigkeit kleiner ist als die normale; 1908 fand 
er durch //-Linien, die den héchsten Schichten angehéren, das 
umgekehrte, da die Rotation an den Polen gréBer, am Aquator 
kleiner ist als der normale Wert. Hale hat das bestitigt. 
Deslandres verwendet seit 1895 die Methode der geneigten 
Linien des Spektrums bei Sonne, Korona und den duferen 
Planeten. Die Methode erfordert nur einen starken Spektro- 
graphen, dessen Spalt dem Aquator parallel gestellt wird. 
Nach Drehung des Apparates um 180° wird die Aufnahme 
wiederholt, und die Linien sind um den doppelten Winkel 
gegeneinander geneigt, aus dessen Gréfe die Rotations- 
geschwindigkeit folgt. Bei den groBen Apparaten verwendet 
Deslandres ein Prisma vor dem Spalt, das das Sonnenbild um- 
dreht. Es wird vor allem die Gegend der Linien H und K 
des Calciums verwendet. Es zeigt sich, da8B die Neigungen 
der verschiedenen Linien zu verschiedenen Zeiten voneinander 
abweichen; es miissen also die verschiedenen Schichten auch 
bisweilen abweichende Geschwindigkeiten haben, sowohl im 
Intervall einiger Tage oder Wochen, als auch auf den ver- 


Bd, 33. No. 4. Kosmische Physik. 249 


schiedenen Halbkugeln der Sonne. Der Zusammenhang dieser 
Schichten ist durch langjaéhrige Beobachtungen zu ermitteln. 
—- DaB die Chromosphare innerhalb einer Sonnenrotation ihre 
Helligkeit wechselt, erscheint sehr wahrscheinlich. Lockyer und 
Hale haben Methoden angegeben, das zu ermitteln. Deslandres 
empfiehlt dazu, im Sonnenspektrogramm die Linien A, und K,, 
die verschiedenen Schichten angehéren, photomikrometrisch 
mit den danebenliegenden Linien zu vergleichen. Diese Methode 
ist sehr einfach und erfordert keine besonderen Hilfsmittel. 
2 re Riem. 
108. W. H. Pickering. Photometrische Messungen an 
Sonne und Mond (Harvard College Annals 61, Teil 1, 8. 56 
—T1. 1908). — Die klimatische Lage von Jamaika erschien 
zu solechen Messungen giinstig. Als kiinstliche Lichtquelle 
diente eine Pentanlampe von 1 Kerzenstiirke. Diese Lampe 
wurde einerseits mit Sonne und Mond, andererseits mit Arctur, 
Capella, Vega und Sirius verglichen. Wegen der stark roten 
Farbe der Pentanlampe wurde dem Fernrohr ein GlasgefaB 
vorgesetzt, gefiillt mit einer alkalisch gemachten Loésung von 
Kupfervitriol. Die Messungen selbst fanden nach der Methode 
des Schattenphotometers statt, da bei der Beobachtung von 
Sonne und Mond absolute Dunkelheit nicht zu erzielen war. 
Das 12-zéllige Objektiv mit 1351/, FuB Brennweite wurde fiir 
die Sonnenmessungen auf 0,093, 0,107 und 0,121 cm abgeblendet, 
und vier verschieden starke blaue Lisungen angewendet. Die 
Hauptunsicherheit der Messung war, den Durchmesser des 
Sternbildes auBerhalb des Focus zu bestimmen, wegen der Un- 
bestimmtheit des Bildes, wodurch Fehler von 6 Proz. im End- 
resultat folgten. Der Mond wurde in verschiedenen Phasen, 
von 36° Sonnenabstand an gemessen, ohne Verwendung des 
Fernrohrs. Die Vergleichung der Lampe mit den Sternen 
geschah durch Messung des Abstandes, in dem die Lampe 
ebenso hell erschien wie der Stern, bei Arctur etwa 220 m. 
Die Helligkeit des Mondes findet sich bei Vollmond zu 
— 12,50 Grége = 100000 Sterne 1. GréBe = 5,85. 101° Kerzen- 
stirken, bei 40° Abstand von der Sonne zu — 7,50 GréBe 
= 10000 Sterne 1. GréBe. Die Sonne ist = — 26,83 GriéBe 
= 540000 Vollmonden = 4,38. 10?” Kerzenstarken. Die Albedo 
des Vollmondes ist = 0,0909. Riem. 
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109. H. Seeliger. Uber die Helligkeit des Saturn bei 
verschwundenem Ring (Astr. Nachr. 178, 8. 241—252. 1908). 
— Die durch die Existenz des Saturnringes verursachte 
Schwierigkeit, zu ermitteln, ob die Helligkeit des Saturn vom 
Phasenwinkel abhingt, war durch das vor kurzem eingetretene 
Verschwinden des Ringes behoben, so da photometrische 
Messungen von Baldwin angestellt werden konnten, die Seeliger 
seinen Uberlegungen zugrunde legt. ine Schwierigkeit fiir 
die Theorie besteht darin, daB man fir die Gleichartigkeit und 
Homogenitat der Anordnung der Ringmaterie gewisse ideale 
Verhiltnisse voraussetzen mu, daB8 ferner fir sehr kleine 
Elevationswinkel von Sonne und Erde iiber der Ringebene 
besondere Formeln anzuwenden sind, dai Erde und Sonne auf 
verschiedenen Seiten des Ringes stehen kénnen, und daf dieser, 
wenn unbeleuchtet, sich als dunkler Streifen auf dem Saturn- 
kérper abhebt. Ferner scheint der Ring durchaus nicht durch 
zwei parallele Kbenen begrenzt zu sein, sondern von sebr un- 
regelmafiger Oberfliche, wodurch besondere Beleuchtungs- 
verhaltnisse eintreten. Ferner zeigt die Beobachtung, daB die 
Aquatorzone wesentlich heller ist als die ibrige Oberflache des 
Planeten, um einen Betrag, der in etwa 3:2 angesetzt werden 
kann. Indem nun diesen Verhiltnissen soweit als méglich 
Rechnung getragen wird, reduziert Seeliger die Werte Baldwins, 
die vom 1. August bis 1. Dezember 1907 gehen, auf die Scheibe 
ohne Ring, und findet, daB ein HinfluB der Phase entweder 
gar nicht vorhanden, oder doch nur sehr gering sei, und jeden- 
falls nur sehr ungenau bestimmbar. Riem. 

110. #. W. Very. Die ,,Treibhaustheorie“ und Planeten- 
temperaturen (Phil. Mag. (6) 16, S. 462—480. 1908). — Der 
Verf. verteidigt Lowells Bemerkungen iiber die Temperaturen 
der Planeten gegen Poyntings Hinwande (Beibl. 32, S. 556) 
und unterwirft seinerseits Poyntings Rechnungen einer eingehen- 
den Kritik. Gegeniiber Poyntings idealem Treibhaus mit einer 
einzelnen Schicht, welche die einfallenden Strahlen durchlaBt, 
die reflektierten jedoch zuriickhalt, betrachtet er ein vielfaches 
Treibhaus mit selektiv reflektierenden oder absorbierenden 
Schichten, und findet, da im Falle der Reflexion sehr hohe 
Temperaturen erreicht werden kénnten. Auch weist er auf 
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die Bedeutung von Konvektion und Absorption in den oberen 
Schichten der Atmosphiare hin; es ware méglich, daB die sehr 
machtige isotherme Schicht von 12—25 km Hohe in einer 
solchen Absorption ihre Erklarung findet. Einzelne Einwande 
Poyntings werden widerlegt durch die Bemerkung, da8 nur 
ausnahmsweise Gleichgewichtszustande an der Oberflache der 
Erde beobachtet werden. Er schlieBt mit der Bemerkung: 
» Weil keine zulissige Abanderung der Konstanten die ein- 
fache Formel fiir ein glasernes Treibhaus den atmospharischen 
Zustanden auf unserer Erde anpassen kann, ist die Formel 
ohne erhebliche Umanderungen nicht anzuwenden bei Fragen 
iiber Planetentemperaturen, ausgenommen vielleicht im denk- 
baren Falle einer speziellen reflektierenden Atmosphire.“ 
: van 

111. A. Lo Surdo. Uber die Warmestrahlung bei Nacht 
(N. Cim. (5) 15, 8. 253—272. 1908). — Der Verf. hebt zuerst 
die Wichtigkeit der Bestimmung der von der Erde in der 
Nacht ausgestrahlten Warme hervor, und erwahnt die Versuche, 
die dariiber ausgefiihrt worden sind. Er diskutiert dann die 
Resultate, welche nach den verschiedenen Methoden erhalten 
wurden und zeigt, daf auch bei den genauesten Verfahren 
Fehlerursachen vorkommen, daB aber die Angstrémsche Me- 
thode als die beste anzusehen ist. Dann beschreibt der Verf. 
die Versuche, welche er selbst mit Hilfe des Apparates von 
Angstrém in Neapel bei ganz hellem Himmel ausgefiihrt hat. 
Er hat folgende SchluBfolgerungen gezogen: Die niachtliche 
Warmestrahlung erreicht einen dem Maximum naheliegenden 
Wert um etwa9 Uhr nachts, und bleibt dann fast konstant. Man 
beobachtet zwei Maxima, einige Stunden nach Sonnenunter- 
gang und wenig vor Sonnenaufgang. Die maximale beobachtete 
Strahlung betrug 0,196 (g-cal/qem-min). Der Verf. zeigt, daB 
die Formel von Angstrom Q=1?(1+21) nicht genau ist, 
weil dabei angenommen wird, da das Absorptionsvermégen 
der geschwirzten und der glatten Platinoberfliche konstant 
sel, wahrend die glatte Oberflache bei Tage ein starkeres 
Absorptionsvermégen besitzt. Doch halt der Verf., trotz 
dieser Ungenauigkeit, das Resultat der Messungen mit Hilfe des 
Apparates von Angstrém fir richtig, daB nimlich nach Auf- 
gang und vor dem Untergang der Sonne die Strahlung einige 
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Stunden hindurch dieselbe Richtung wie in der Nacht besitzt. 
Unmittelbar nach dem Untergange der Sonne und vor dem 
Aufgange tritt fast immer in der steigenden bzw. sinkenden 
Strecke der Strahlungskurve ein Wendepunkt auf. Endlich 
erwihnt der Verf. eine von ihm ausgedachte Vorrichtung zur 
Messung der Intensit&ét der nichtlichen Strahlung, bei welcher 
die letztere nach derselben Formel yon Angstrém berechnet wird. 
Die vorgeschlagene Vorrichtung verringert die stérende Wirkung 
der Luftstréme, und erlaubt die Strahlung nach verschiedenen 
Gebieten des Himmels zu messen. Der Verf. wird die mit 
Hilfe dieses Apparates erhaltenen Resultate verdffentlichen und 
bringt indessen in Anregung, systematische Messungen der 
nachtlichen Strahlung zu unternehmen. A. Chilesotti. 
112. Chrystal. Uber die Theorie des Lochmikrobaro- 
graphen und iiber einige Beobachtungen mit einem Satz von 
dret Dines-Shawinstrumenten (Edinb. Proc. Vol. 28, Part. VI, 
S. 437— 461. 1908). — Zunachst wird die Notwendigkeit er- 
drtert, ein Instrument zu besitzen, das Luftdruckschwankungen 
geringerer Periode und Amplitude aufzeichnet, als die gewohn- 
lichen Barographen, um jene kleinen Schwankungen, auf die 
u. a. die Entstehung der Seiches zuriickzufiihren versucht 
wurde, zu verfolgen. Zu diesem Zweck wurde der Lochmikro- 
barograph erfunden, bei dem die Barographendose durch eine 
Kapillarrébre von entsprechender Feinheit und Lange mit der 
Aufgenluft in Verbindung steht. Dadurch werden Luftdruck- 
schwankungen von langerer Periode keine Einwirkung zeigen, 
nur die kurzperiodischen werden durch geeignete Verbindung 
mit einer Schreibfeder aufgezeichnet. Die Arbeit befaBt sich 
in ihrem Hauptteil mit der Theorie dieser Mikrobarographen 
und gibt dann die Diskussion einiger am Loche Arn mit drei 
derartigen Instrumenten ausgefiihrter Beobachtungsreihen. 
—— Ga. 
113. N. Ekholm. Uber das Psychrometer, 1. (Ark. for 
Matem. Astron. och Fysik. 4, 8S. 1—36. 1908). — Die Arbeit 
befaBt sich mit der schon oft erérterten Frage des Psychro- 
meters und fiihrt den Nachweis, daB bei der Berechnung der 
Resultate wesentlich besser stimmende Werte erhalten werden, 
wenn man die Hygroskopizitét des die feuchte Thermometer- 
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kugel umhiillenden Stoffs, — also nicht nur des Hises bei 
niedrigen Temperaturen, sondern bei frostfreilem Wetter der 
Leinwand, Baumwolle usw. — durch einen Faktor in die 


Psychrometerformel einfiihrt. Als Anhang werden neuberechnete 
Tabellen fir die Spannkraft des gesittigten Wasserdampfes 
fir jeden Zehntelgrad von —65° bis + 105°C. und des ge- 
sittigten Hisdampfes fiir jeden Zehntelgrad von — 65° bis 0° 
gegeben. Gr. 


114. W. Gallenkamp. Uber die Sprung sche Verein- 
fachung meines Regenauffangapparats und tiber einen neuen 
Regenautographen (ZS. f. Instrk, 28, 8. 833—38. 1908). — Gibt 
kritische Bemerkungen zu den Sprungschen Verbesserungs- 
vorschligen, sowie die Grundziige zur Konstruktion eines neuen 
Autographen, bei dem die Geschwindigkeit bez. Menge des aus 
dem Sammeltrichter abstrémenden Regenwassers zur Auf- 
zeichnung benutzt werden soll. Gr. 


115. M. Rykatschew. Neuer Druckanemograph von 
Rohrdanz (ZS. f. Instrk. 28, 8. 41—48. 1908). — Der Apparat 
beruht auf dem Prinzip, den Druck des Windes auf eine be- 
wegliche quadratische Platte mit Hilfe einer besonderen Nei- 
gungswage zu messen. Durch den Winddruck wird die Platte 
parallel zu sich verschoben, diese Verschiebung wird durch ein 
System von Hebeln und Stangen auf den Wagebalken iiber- 
tragen und durch eine mit diesem verbundene Schreibfeder 
auf einer rotierenden Trommel aufgezeichnet. Eine Windfahne 
halt die Platte immer senkrecht zur Windrichtung. Der Apparat 
wurde durch Kinwirkung von Gewichten auf den Wagebalken 
geeicht, und dann seine Aufzeichnungen mit einem die Wind- 
geschwindigkeit aufzeichnenden Anemographen Freiberg- Richard, 
der daneben auf dem hohen Turm des Nikolaus-Observatoriums 
aufgestellt war, verglichen. Aus den erhaltenen Aufzeichnungen 
wurde die Beziehung zwischen Winddruck und Windgeschwin- 
digkeit hergeleitet, und dabei fiir den Quotienten Druck: Ge- 
schwindigkeitsquadrat bei Geschwindigkeiten zwischen 5,8 und 
12,9 m/sec Werte von 0,0031 bis 0,0037 gefunden, so daB man 
nicht nur zuverlassige Registrierungen des Winddrucks erhilt, 
sondern den Apparat mit besonderen Hilfseinrichtungen ver- 
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sehen vielleicht auch zu Versuchen itiber den Luftwiderstand 
benutzen kann. Gr. 


116. J. Hann. Die tdgliche Variation der Wind- 
slirke auf den Berggipfeln in Siidindien in threr Bextehung 
sur tiglichen Luftdruckschwankung (Wien. Anz. 1908, 8. 168 
—172; Met. ZS. 25, S. 220—222. 1908). — Der Verf. hat 
den taglichen Gang der Windstarke auf dem Dodabetta Pik 
und dem Kodaikanalobservatorium fir die einzelnen Monate 
berechnet und eine eigentiimliche Verschiebung des Eintritts 
des Maximums mit den Monsunwechseln aufgefunden. Ge- 
nauere Untersuchungen deckten dann einen Zusammenhang 
zwischen dem tiglichen Gang des Luftdrucks und dem der 
Windgeschwindigkeit auf, die der Verf. in der Weise erklart, 
daB das herankommende nichtliche Barometerminimum die 
Westwinde verstirkt und die Ostwinde schwacht usw. Das 
wird zahlenmaBig fiir die Ost- und Westmonsune nachgewiesen. 
Ahnliche Binfliisse der taglichen Barometerschwankung auf die 
Variation der Windstirke fanden sich dann auch bei den 
Hoéhenobservatorien der gemaBigten Zone. Gr. 


117. St. Hanzlik. Die riumliche Verieilung der meteoro- 
logischen Elemente in den Anticyklonen. (Kin Beitrag zur Ent- 
wickelungsgeschichte der Anticyklonen) (Wien. Anz. S. 186—188. 
1908). — Auszug aus einer vom Verf. iiberreichten Abhandlung, 
in der er auf Grund von Temperaturstudien vom Sonnblick- 
observatorium, die mit denen vom Pikes Peak und Mt. Washington 
verglichen werden, mehrere Typen von Anticyklonen unter- 
scheidet. Die extremen Fille, die ,,kalte“ und ,,warme“ Anti- 
cyklone, werden betrachtet und besonders festgestellt, daB die 
kalte rasch tiber den Kontinent hinwegzieht, wobei der Wirbel 
seicht und sehr kalt bleibt, oder sich in eine warme ver- 
wandelt. Diese wandernden anticyklonalen Wirbel sind nach 
Ansicht des Verf. auf beiden Kontinenten gleicherweise ther- 
mischen Ursprungs, ungleich sind nur in Amerika und Europa 
die Geschwindigkeiten, mit denen die Entwickelung des Luft- 
wirbels vor sich geht. Gr. 
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118. W. Wundt. Der tigliche Gang der Temperatur 
in der freien Atmosphaire (Met. ZS. S. 337—341. 1908). — 
Der Verf. versucht, aus den Temperaturbeobachtungen, die sich 
bei den Aufstiegen Teisserenc de Borts zu Hald in Jiitland 
ergeben haben, Zahlen fiir den taglichen Gang der Temperatur 
in der freien Atmosphire abzuleiten. Er erhielt in °C. als 
Abweichung vom Mittel, auf 1200 m Hohe reduziert: 


Gesamtmittel Herbst 1902 
Se ——_______. 

a P a P 
1 Uhr — 0,4 + 0,6 — 0,4 + 0,6 
2 » — 0,6 + 0,6 — 0,8 + 0,5 
3» — 0,5 + 0,5 — 0,5 + 0,1 
4 — 0,2 + 0,38 0,0 + 0,1 
5 — 0,2 + 0,4 + 0,1 + 0,2 
6 » — 0,2 + 0,4 0,0 + 0,4 
T » 0,0 + 0,2 0,0 + 0,5 
8 » 0,0 — 0,1 — 0,1 + 0,4 
9 » + 0,1 — 0,2 0,0 + 0,4 
10 » + 0,3 — 0,4 0,0 — 0,1 
ll » + 0,6 — 0,6 + 0,2 — 0,4 
1 Yee) + 0,7 — 0,4 + 0,5 — 0,2 


Auffallig ist, besonders im Herbst, das sekundire abend- 
liche Maximum, auf das auch der Verf. aufmerksam macht. 
Wegen seiner Diskussion, sowie der Methode der Berechnung 
der Werte mu8 auf das Original verwiesen werden. Gr. 


119. A. Schmauss. Die von der igi. Bayerischen Meteoro- 
logischen Zentralstation im Jahre 1907 veranstalteten Registrier- 
ballonfahrien. Mit einem Anhang: I. Uber den Temperatur- 
gradienten Hohenpeissenburg—Zugspitse. Ll. Uber den wahren 
und scheinbaren aus Registrierballonfahrten absuleitenden Tempe- 
raturgradienten (Beobachtungen d. meteorolog. Stat. im Ker. 
Bayern 29. 56 S. 1908). — Die Ergebnisse der bayerischen 
Beobachtungen hinsichtlich der vertikalen Temperaturverteilung 
stimmen mit den sonst in neuerer Zeit gefundenen tiberein 
(maximaler Temperaturgradient zwischen 5 und 8 km, Iso- 
thermie oder Inversion zwischen 11 und 14 km, dariiber wieder 
langsame Temperaturabnahme). In dem Anhange I. diskutiert 
der Verf. die Abhangigkeit des Temperaturunterschiedes 
zwischen Hohenpeissenberg und Zugspitze von der Wetterlage 
und sucht zu begriinden, weshalb derselbe bei niedrigem Luft- 
druck siidlich der Alpen geringer ist als bei solchem im Norden. 
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— Anhang II. handelt von Fallen, wo die Registrierungen 
nicht ohne weiteres zu Schliissen tiber den wahren Tempe- 
raturgradienten verwendbar sind. HEP: 


120. Die tsotherme Schicht der Atmosphare. Diskussion auf 
der Versammlung der British Association 1908 (Nat. 78, 8. 550 
—552. 1908; Monthly Weather Rev. 36, S.294—296. 1908). — 
Die von dem Komitee der Sektion A der Brit. Assoc. veranstaltete 
Diskussion tiber die neuerdings viel erérterte Frage der ,,iso- 
thermen Schicht“ der oberen Atmosphare wurde durch einen 
Bericht von Teisserenc de Bort eingeleitet; es AuBerten sich dann 
Shaw, Rotch, Dines, Gold usw. Die Tatsache, daB oberhalb einer 
gewissen, je nach der Wetterlage und geographischen Breite zwi- 
schen 8 und 15 km schwankenden Hohe die vertikale Temperatur- 
abnahme nahezu aufhért und oft: sogar in eine Zunahme iber- 
geht, wird von allen Seiten bestitigt; ebenso wird die daraus 
von Teisserenc de Bort gezogene Folgerung anerkannt, daf ober- 
halb jener Grenze nur noch horizontale, oder genauer lings den 
Isobaren-Flachen verlaufende Luftstrémungen existieren kénnen. 
Dines weist jedoch auf den Widerspruch hin, der zwischen diesem 
letzteren Resultat und den durch Beobachtungen iiber relativ 
nahe gelegenen Orten Englands festgestellten groBen horizon- 
talen Temperaturdifferenzen in jenen Schichten besteht, welche 
doch Zirkulation zur Folge haben miiBten. Als Ursache der 
isothermen Schicht bzw. oberen Temperaturinversion ist nach 
Gold die Absorption der Sonnenstrahlung sowie der Strahlung 
von der Erde und aus der Atmosphire anzusehen; denn er 
findet unter gewissen Annahmen, daB sich in Héhen, wo der 
Druck weniger als 1/, desjenigen an der Erdoberfliche betragt, 
unter der Wirkung der Ein- und Ausstrahlung eine Gleich- 
gewichtstemperatur einstellen mub, die héher ist, als die dem 
konvektiven Gleichgewicht entsprechende; die wirkliche Tempe- 
ratur der tieferen Luftschichten kann hingegen nicht durch 
Strahlung aufrecht erhalten werden, sondern es ist hierzu 
Warmezufuhr durch Konvektion von der Erdoberfliche her 
und durch Wasserdampfkondensation erforderlich. KP; 


BF. M. Eaner. Ergebnisse einiger Temperaturregistrierungen im 
Wolfgangsee (Wien. Anz. 26, S. 519—521. 1908). 
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1. F. Slate. Der ee iene. Sinn des d’ Alembertschen 
Prinzips (Science (N. 8.) 28, 8. 154— 157. 1908). — Die 
Gleichung 


(Ade > A (mi) 


eM 


driickt das Newtonsche zweite Bewegungsgesetz aus. ,,Was 
d’Alembert klar vor Augen stellte, als er sein die verlorenen 
Kriafte einbegreifendes Prinzip ankiindigte, ist die unverminderte 
Giiltigkeit jener Gleichung, nachdem alle sich selbst aufhebenden 
Elemente aus der Kraftsumme eliminiert sind.... Der von 
d’Alembert bewirkte Fortschritt liegt in der Richtung, daB er 
ein statisches Maf fir unausgeglichene (unbalanced) Krafte er- 
dachte, indem er das Verfahren verallgemeinerte, nach welchem 
wir das aktive Gewicht durch das Aufhangen an einer Feder- 
wage bestimmen. Hs ist eine Parallele zur Nullmethode des 
Laboratoriums, die das Ma8 irgend einer unbekannten Gréfe 
in Termen unabhangiger Bedingungen sucht, welche der Aus- 
gleichung ihrer Wirkungen angepaSt sind. Dieser Gesichtspunkt 
stellt den begrenzten Sinn, in welchem das d’Alembertsche 
Prinzip die Dynamik innerhalb des Bereiches der statischen 
Gleichungen brachte, in eine geeignete Beleuchtung und be- 
seitigt wirksam die Dunkelbeit oder Verwirrung, die in den 
Trigheitskraften oder der jiingst an ihre Stelle gesetzten kine- 
tischen Reaktion liegt.“ Betrachtungen iiber die eingangs 
gegebene Gleichung, welche links ,,Kraftterme“ und rechts 
»Massenterme® enthalt, fiillen den Artikel. Lp. 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 1% 
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2. R. Hargreaves. Wechselwirkung dynamischer Systeme 
(Phil. Mag. (6) 16, S. 110—120. 1908). — Wenn zwei 
Gruppen von Koordinaten g und y vorhanden sind mit korre- 
spondierenden Geschwindigkeiten g und 7, so enthalt die 
kinetische Energie eines Systems, das beide Gruppen umfaBt, 
im allgemeinen Glieder, welche sowohl Produkte der g und 7 
sind, als auch Funktionen, die quadratisch in den Geschwindig- 
keiten der gesonderten Gruppen sind, und die Produktglieder 
geben eine wechselseitige oder vermengte Aktion der Gruppen 
in einer expliziten Weise. Dies ist auch der Fall, wenn die 
kinetische Energie in Gliedern der Impulse (,,momenta‘) aus- 
gedriickt ist. Wenn aber die Geschwindigkeiten der einen 
Gruppe und die Impulse der anderen benutzt werden, so ist 
es charakteristisch, daB die Energie als eine Summe getrennter 
quadratischer Formen erscheint, und daB jede Spur einer ver- 
mengten Aktion verloren gegangen ist. 

Die vom Verf. behandelte Aufgabe besteht darin, dies zu 
erértern, ebenso andere Falle zu besprechen, in denen eine 
gegenseitige Aktion versteckt bleibt. Fiir den auf diese Weise 
festgestellten Fall wird ein kinetisches Potential von gemischtem 
Typus eingefiihrt, d. h. eines, das die Geschwindigkeiten der 
einen Gruppe, die Impulse der anderen enthilt. Es ist klar, 
daf, wenn die Koordinaten der einen Gruppe fehlen und die 
Impulse unveranderlich sind, wir das Problem der ignorierten 
Koordinaten haben, das hier als ein besonderer Fall iene 

a Be D. 

38. E. Daniele. Uber die Neigung der materiellen 
Systeme, sich den mit Reibung behafteten Fesseln zu entziehen 
(N. Cim. (5) 15, 8. 492—504. 1908). — Appell hat in seinen 
beziiglichen Verdéffentlichungen (Beibl. 31, S. 1095 u. J. f. Math. 
133, S. 983—96: ,,Sur la tendance des systémes matériels A 
échapper au frottement“, 1907) den Beweis fiir die behauptete 
Tendenz an die Formel geknipft: L=— Su Nvdt, wo N 
und v die absoluten Werte des Druckes und der relativen 
Geschwindigkeit des Gleitens zwischen zwei sich beriihrenden 
Ko6rpern bezeichnen, welche einen ‘Teil eines bestimmten 
Systems ausmachen, w der Reibungskoeffizient zwischen ihren 
Oberflachen ist, Z die Arbeit der Reibungskrafte. Die Summe 
erstreckt sich auf alle Kérperpaare, aus denen sich das System 
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zusammensetzt und die bei der Bewegung in gegenseitiger Be- 
rihrung sind. In den von Appell herangezogenen Beispielen 
nahert sich LZ der Null bei wachsender Zeit; daraus wird ge- 
folgert, daB jedes Glied jener negativen Summe sich der Null 
nahern, also v verschwinden mu8. Das gilt aber nur, wenn 
nachgewiesen wird, daB JN endlich bleibt. DaB dies nicht der 
Fall zu sein braucht, sondern daB es Falle gibt, in denen der 
Druck WN sich ohne Ende der Null nahert, wird in dem vor- 
liegenden Artikel des Verf. an einer Klasse von Systemen 
gezeigt, fir welche asymptotische Lésungen mit N= 0 als 
Grenze existieren. Das véllig durchgerechnete Beispiel, das 
den gréBeren Teil der Arbeit ausmacht, ist das folgende: Hin 
schwerer Punkt P von der Masse 1 bewegt sich in einer 
Horizontalebene JZ; er wird nach dem Newtonschen Gesetze 
von einem anderen Punkte M von der Masse m angezogen, 
der sich oberhalb ZZ im Abstande der Langeneinheit befindet. 
Die Existenz einer asymptotischen Bewegung mit der Grenze 
eines Kreises wird an den Differentialgleichungen der Bewegung 
dargetan; in diesem Kreise verharrt dann der bewegliche Punkt 
fiir immer mit gleichférmiger Bewegung. — Hiernach ist also 
die Appellsche Behauptung zu modifizieren. Lp. 


4. W. D. Mac Millan. Die Bewegung eines nach 
einem festen Zentrum durch eine der fiinften Potenz der Ent- 
JSernung umgekehrt proportionale Kraft angezogenen Massen- 
punktes (Amer. J. of Math. 30, S. 282—306. 1908). — Die 
Zentralbewegung fiir das Kraftgesetz k/r® ist schon 6fter be- 
handelt worden, seitdem Legendre in seinem Traité des fonctions 
elliptiques den allgemeineren Fall f = A/r?+ B/r?+C/r!+D/r® 
betrachtet hatte. Der Verf. fihrt nur an: Stader (Crelles J. 
46, S. 262—327. 1853) und Miss Van Benschoten (Masters 
Thesis in the Library of the University of Chicago). Wir 
wollen hier noch auf die umfassenden Untersuchungen iiber 
Zentralbewegung von Korteweg aus den Jahren 1884 und 1886 
hinweisen, iiber die in den Beiblattern ausfiihrlich berichtet 
ist, ferner auf die Lésungen der beziiglichen Preisfragen des 
Jahres 1886 von Schouten. 

Uber die Anfangsbedingungen wird nur die Voraussetzung 
gemacht, daB sie reell sind. Die verschiedenen Typen der 

Lai 
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Bahnkurven werden als zu einem einparametrigen Kurven- 
system gehdérig erkannt. Fiir jede Bahnkurve, die eimen reellen 
Scheitel besitzt, existiert eine andere Bahn von solcher Art, 
daB der Radiusvektor der einen dem der anderen umgekehrt 
proportional ist fiir alle Werte der wahren Anomalie, und auf 
jeder Bahnkurve, welche nicht einen reellen Scheitel besitzt, 
existiert ein reeller Punkt von solcher Art, daB, wenn die wahre 
Anomalie von diesem Punkte aus gemessen wird, der einem 
positiven Werte der Anomalie entsprechende Radiusvektor 
dem reziproken Radiusvektor fir den negativen Wert derselben 
Anomalie proportional ist. Es wird auch eine Beziehung 
zwischen den Zeiten entwickelt, die dem Keplerschen harmo- 
nischen Gesetze analog ist. Diese Beziehungen werden in 
einer direkten und eleganten Manier durch den Gebrauch der 
Weierstrassschen elliptischen Funktionen erhalten, wahrend 
Stader sich der Jacobischen Bezeichnungen bedient hatte. 

Im ersten Teile der Abhandlung wird die Aufgabe, ohne 
Riicksicht auf Realitatsfragen, vom Standpunkte der Funktionen- 
theorie aus erledigt; im zweiten Teile werden die Fille reeller 
Bahnen erértert. Lp. 

5. ©. Levi-Civita. Uber die Anziehung, welche eine 
matertelle Linte auf Punkte in néchster Nahe der Linie selbst 
ausiibt (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 17, 2. Sem. S. 83—15. 
1908). — Die Frage nach dem Verhalten der Newtonschen 
Anziehung bei unbegrenzter Annaherung des angezogenen 
Punktes an den anziehenden Kérper ist ganz erschdpfend be- 
antwortet fiir Massenverteilungen in zwei und drei Dimensionen, 
bedurfte aber noch einer systematischen Behandlung fir den 
Fall einer materiellen Linie. 

Als Vorarbeit zur Behandlung dieser Aufgabe konnte der 
Verf. die Untersuchung von L. 8. da Rios benutzen: Sul 
moto d’un liquido indefinito con un filetto vorticoso di forma 
qualunque (Rend. Circ. mat. Palermo 22, S. 117—135. 1906), 
in der bei der Betrachtung der Wirbelfaden derartige Uber- 
legungen gemacht sind. Um jedoch die Forschung vom Grunde 
aus zu beginnen, ersetzte Levi-Civita die direkte Berechnung 
der drei Anziehungskomponenten durch die Untersuchung eines 
einzigen Hlementes, des relativen Potentials V. Durch eine 
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passende Transformation wird in der Funktion unter dem 
Integralzeichen ein Hauptbestandteil und ein Erganzungsglied 
gesondert; der Beitrag des letzteren bleibt endlich, ebenso 
auch seine ersten Ableitungen, wenn der ,,potenzierte“ Punkt 
sich unbeschrankt der ,,potenzierenden“ Linie nahert. 

Bei wirklicher Ausfiihrung der Integration des Haupt- 
bestandteiles erhilt man nach gehGriger Reduktion einen 
asymptotischen Ausdruck V™@ des Potentials, welcher in der 
Weise differenzierbar ist, daB nicht nur die Differenz V— V™, 
sondern auch die Ableitungen von V—V©) endlich bleiben. 
Dies bedeutet, daB die Ableitungen von V@ ohne weiteres die 
gesuchten asymptotischen Ausdriicke der Komponenten der 
Anziehung liefern, wie das bei den Poincaréschen asymptotischen 
Ausdriicken fiir V (Théorie du potentiel newtonien. Paris, 1899, 
8. 128) nicht der Fall ist. 

Bei diesem Verfahren hat man den Vorteil, daB im wesent- 
lichen alles in eine Formel, die asymptotische Gleichung 
V= V™, zusammenflieBt; aus ihr ergeben sich als unmittelbare 
Gusitze die Partikularisierungen und Kombinationen, welche 
vom hydrodynamischen und elektrodynamischen Gesichtspunkte 
aus interessieren. Lp. 

6. Th. Tommasina. Uber die ausschlieBliche Wirkung 
der Maxwell-Bartolischen Krafte in der allgemeinen Gravitation 
(Arch. de Genéve (4) 25, S. 297—300. 1908). — Der Verf. 
glaubt, die strahlende Energie sei die einzige existierende 
Kraft, die den Lichtdruck und die allgemeine Gravitation 
hervorrufe. Gans. 


7. N. Morosow. Versuch, den physikalischen Sinn des 
Proportionalitatsfaktors in der Newtonschen Gravitationsformel 
klarzustellen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 23 
—35. 1908). — Von diesem Aufsatze hat der Ref. denjenigen 
Teil, der nicht bereits Bekanntes enthalt, nicht ganz verstehen 
kénnen. Erwahnt sei nur die Behauptung des Verf., die Feldstirke 
der Sonne und Planeten hinge von deren Temperatur ab; fir 
irdische Kérper lieBe sich diese Abhangigkeit leicht nachweisen, 
doch konnte der Autor bisher diese leichten ,,Kontrollversuche“ 
nicht anstellen, ,,weil wir in RuBland keine einzige Drehwage 
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yon Cavendish haben“. Dieser letzteren Auferung kann der 
Ref. nicht ganz beistimmen, da er beispielsweise selbst im 
Besitz einer solchen Drehwage ist. Oder sollte der Verf. die 


Drehwage meinen, mit welcher Cavendish selbst gearbeitet hat? 
atesey HsB: 


8. H. C. Wolff. Die kontinuierliche ebene Bewegung 
einer von swet geraden Linien begrensten Fliissigkett (Annals 
of Math. (2) 9, 8S. 69—81. 1908). — Die Abhandlung enthalt 
eine Diskussion der allgemeinen Gleichung, welche einen un- 
endlichen Streifen von gegebener Breite konform auf die ganze 
Ebene abbildet. Die Grenzen des Streifens gehen in zwei 
beliebige, sich nicht schneidende Linien tiber, von denen jede 
nach einer einzigen Richtung ins Unendliche geht. Die all- 
gemeine Funktion, von welcher der Hyperbelsinus, die bekannte 
Helmholtzsche Funktion (Werke 1, 8S. 154), und die in Annals 
of Math. 2, S. 78, 1908, diskutierte Funktion (Harris, On two- 
dimensional fluid motion through spouts composed of two plane 
walls. 1901) besondere Fille bilden, ist die folgende: 


Z mayne |: e@—)? — (1 — e)e—** 
81Nn € 7 
24K e(1—e) naa 
03 ‘Reto oa—aoei) 4 M+ iN, 
wo 
y K? 
M=(1—29|2" 42-2), 
N=2K\(1—2 £ aGuset) 
iP Saad se (1 —2e)sinen |° 


witintche noid A Lp. 


9. G. Gianfranceschi. Uber die Bjerknesschen hydro- 
dynamischen Felder (N. Cim. (5) 15, S. 429—439. 1908). — 
Der Verf. berichtet eingehend iiber die neueren Untersuchungen 
von VY. F. K. Bjerknes (Sohn) iiber die hydrodynamischen 
Erscheinungen (Kraftfelder, ein Zyklus von Vorlesungen iiber 
mathematische Physik, New-York 1906), die sich besonders 
mit dem Versuche beschiftigen, mechanische Analogien fir 
elektromagnetische Erscheinungen zu finden. Zum Schlusse 
wird sehr richtig bemerkt, daB man von einer allgemeinen 
Lésung des Problems weit entfernt ist. Witte. 
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10. A. Saposhnikow. Harte der Blet—Zinnlegierungen 
(J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., 8S. 92—95. 1908). 
— Wir fihren hier nur die experimentellen Daten an, ohne 
die daran gekniipfte Diskussion. 


Erstarrungs- |_,. kg , | Erstarrungs-| ,,.. kg 
heblipe temperatur |Hiérte qmm Eb!) Sa temperatur | Harte qmm 
ab bass x ——. : 
100 | 0 316° | 3,90 33 67) 180° 15,4 

90 | 10 295 10,10 32 | 68 178 14,58 
80 | 20 272 12,16 80 | 70 | 180 15,84 
70 | 30 253 14,46 20 80 | 198 15,20 
60 | 40 235 15,76 10 | 90 | 215 13,25 
50 | 50 213 14,90 0; 100 222 4,14 
40 | 60 188 14,58 

34 | 66 180 16,66 | 

| | | 
Hoth. 


ll. A. Saposhnikow. Harte der Aluminium— Zink- 
legierungen (J. d. russ. phys..chem. Ges. 40, Chem. T., S. 95 
—100. 1908). — AuSer Hartebestimmungen wurden auch 
solche iiber die Elastizitatsgrenze bei der Kompression an- 
gestellt und hierbei folgende Zahlen gefunden: 


Al Zn a ke Hlagsaiie enone fiir 
(Gew.-Proz.) | (Gew.-Proz.) | Harte qmm }| Kompression g 
qmm 
100 0 25,4 402 
90 10 47,85 985 
85 15 66,0 a8 
80 20 89,0 1840 
70 30 : 107,0 2530 
60 40 85,0 1900 
40 60 67,0 2140 
30 70 64,3 2230 
20 80 57,0 1670 
10 90 73,3 1670 
6 94 74,0 1425 
4,9 95,1 77,9 1290 
ct 96 73,0 1185 
2 98 72,0 1210 
0 100 36,72 570 


Was die nach der Brinellschen Methode ausgefiihrten 
Hartebestimmungen anlangt, so glaubt der Verf. daf sie hier 
wie bei anderen Legierungen so zuverlassige Resultate ergibt, 
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daB man aus ihnen in gleicher Weise wie aus der Schmelzbar- 
keit Schliisse auf die Struktur der Legierungen ziehen kénne, 
und daB die Hartebestimmung vielleicht in manchen Fallen 
einen sichereren A ufschluB iiber die innere Natur von Legierungen 
geben kénne, als andere Untersuchungsmethoden. HeP. 


12. M. Ziegler. Optische Methode zur Bestimmung der 
relativen Harte von benachbarten Strukturelementen in Legie- 
rungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., S. 584—591. 
1908). — In einer friheren Untersuchung hatte der Verf. ge- 
funden, da® bei Einwirkung von siedendem Schwefel auf 
metallisches Eisen sich zuerst FeS und erst durch Reaktion 
zwischen FeS und siedendem Schwefel die Verbindung FeS, 
bilde. Dasselbe Resultat hat er gegenwartig durch Unter- 
suchung von Diinnschliffen unter dem Mikroskop erhalten, wo 
sich unmittelbar am Fe anliegend eine Schicht von FeS zeigte, 
auf diese folgte dann eine Schicht FeS, und hierauf 8. Da 
alle vier genannten Stoffe verschiedene Harte haben, war 
za erwarten, daf beim Polieren des Schliffes mit einem weichen 
Tuche an Fe,O, sich die einzelnen Strukturelemente verschieden 
stark abreiben und demnach ein Relief bilden wiirden. Das 
letztere war in der Tat der Fall, wie folgende Tabelle zeigt: 


Substanz Harte Reliefhéhe in 0,001 mm 
Ss 2,5 0 
Fe 3,5 12,5 
FeS 4,7 17 
FeS, 6,0 25 


Die Messung der Reliefhéhe geschah mit Hilfe der Um- 
drehungszah] der Mikroskopschraube, welche der Einstellung 
der einzelnen Strukturelemente entsprach. Der Verf. glaubt, 
daB seine Methode auch zum Studium anderer Higenschaften 
benachbarter Strukturelemente von Legierungen, wie z. B. der 
Léslichkeit werde dienen kénnen. H. P. 


13. L. Rotinjanz. Die Lihigkeilsinderungen des 
fiiissigen Schwefels (ZS. f. phys. Chem. 62, S. 609—621. 1908). 
— In der vorliegenden Arbeit sind zahlreiche Messungen der 
Zahigkeit des Schwefels bei verschiedenen Temperaturen sowohl 
in Form von Tabellen als auch in Temperatur- Zahigkeits- 


| 
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diagrammen wiedergegeben. Die Form der letzteren hingt 
von der Erhitzungs- bzw. Abkiihlungsgeschwindigkeit ab, ebenso 
wie von der Art der Vorbehandlung (z. B. mit NH, und J). 
Die Anwesenheit von amorphen Schwefel ist nicht der Grund 
der Ziahigkeitsinderung. Die Messungen erstrecken sich tiber 
ein Temperaturgebiet zwischen 120 und 448°C. und sind 
nach der Methode von Pfibram ausgefiihrt. E. W. 


14. F. H. Getmann. Eine Studie iiber die Lisung 
einiger Salse, welche eine negative Viskositat aufweisen (J. 
Amer. Chem. Soc. 30, S. 721—737. 1908). — Nach der be- 
kannten Methode von Poiseuille-Ostwald wurde eine Reihe von 
Salzlésungen bei verschiedenen Temperaturen untersucht; dabei 
ergab sich, daB das Gesetz von Slotte zur Berechnung der 
inneren Reibung bei verschiedenen Temperaturen 


| See 
atd 


j= 


(vy, «, 8 = Konstanten) sich auch fir die vom Verf. unter- 
suchten Salze (NaCl, NaBr, NaNO,, KCl, KBr, KJ, KNO, 
NH,Cl, NH,Br, NH,J, NH,NO,) zwischen gewissen Tempe- 
raturgrenzen recht gut anwenden 1la8t. Das Produkt aus 
innerer Reibung und Leitfaihigkeit findet der Verf. annahernd 
konstant. Allgemein scheinen die Kationen die Tendenz zu 
haben, die Viskositit zu erniedrigen, wihrend die Anionen 
dieselbe zu erhéhen suchen. Die Viskositatserniedrigung steigt 
in der Reihenfolge Ci, Br, J. Nach Jones und Veazey geben 
Kationen von gréBtem Atomvolumen negative Viskositat. Der 
Verf. zeigt, daB das Ammonium eine Ausnahme macht, in- 
dem es eine fast ebensogroBe Viskositaétserniedrigung hervor- 
ruft als Rubidium. E. W. 


1. FF. H. Getmann. Die Viskositat nicht-wisseriger 
Lisungen von Jodkalium (J. Amer. Chem. Soc. 30, 8. 1077 
—1084. 1908). — Es wurden gemessen die Lésungen von KJ in 
Metihylalkohol, Athylalkohol, Glykol, Glyzerin, Furfurol, Aceton 
und Pyridin. Alle L6ésungen zeigten positive Viskositat mit 
Ausnahme von Glyzerin. Die negative Viskositét ist wahr- 
scheinlich durch eine Assoziation der Glyzerinmolekiile hervor- 
gerufen. Der Wert des Verhiltnisses (7 x 10°) /(Mol-Vol) 
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ist fiir 50 organische Flissigkeiten berechnet und annahernd 
konstant gefunden worden. Die Messungen bestatigen den 
SchluB, daB die Kationen und die Assoziation der Molekiile 


des Lisungsmittels die Ursache negativer Viskositat pete 
pee Sip See E. 


16. Ch. BE. Fawsitt. Die Viskositat von Lisungen (J. 
Chem. Soc. 93. S. 1004—1005. 1908). — Bei wasserigen L6- 
sungen ist die Viskositat gewdhnlich eine lineare Funktion der 
Konzentration. Es wurden einige kolloidale wiasserige und 
alkoholische Lésungen untersucht und gefunden, daB sie sich 
wasserigen Lésungen 4hnlich verhalten. Die Viskositaét aqui- 
molekularer Lésungen von Substanzen homologer Reihen ist 
nahezu eine additive Higenschaft und zwar wachst die Viskosi- 
titskonstante wasseriger Liésungen mit steigendem Molekular- 
gewicht der Substanzen schneller als diejenige alkoholischer 
Lésungen. Kav, 


17. Ch. E. Fawsitt. Uber die Bestimmung der Viskositat 
bet hohen Temperaturen (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 8S. 290—298. 
1908). — Die Methode war die (schon von Stokes, O. E. 
Meyer u. a. angewandte) der Beobachtung der Daimpfung der 
drehenden Schwingungen einer horizontalen Kreisscheibe, die 
in die zu untersuchende Fliissigkeit eintaucht. Um die Kon- 
stanten der Formel fiir das logarithmische Dekrement: 

A=C,Vdun+C,y+C, nd 

(worin 7 die Viskositat, d die Dichte ist) zu bestimmen, dienten 
Beobachtungen mit drei Flissigkeiten von bekanntem 7. Da 
spiter geschmolzene Salze und Metalle untersucht werden 
sollen, wurde eine verhiltnismaBig kleine Scheibe (von 26 mm 
Durchmesser) aus Eisen benutzt. Vorliufige Versuche mit 
Quecksilber (bei 65° bis 216°) und Natriumnitrat (bei 320° bis 
450°) ergaben fiir 1» Werte, die mit den von anderen Beob- 
achtern nach der Poiseuilleschen Methode gefundenen gut 
iibereinstimmen, wodurch der Verf. die Brauchbarkeit seiner 
Methode als erwiesen ansieht. Uber weitere Resultate ist 
bereits Beibl. 33, S. 136 berichtet worden. AKO E, 


M. Albanese. LinflugB der Elektrolyte auf die Viskositat der 
Kolloide (Arch. f. exp. Pathol. u. Pharmak. 1908, S. 16—28). 


| 
; 


| 
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Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


18. W. Ramsay. Einleitung in das Studium der physi- 
kalischen Chemie. Deutsch von M. lklé (83 8. M 1,60. Leipzig, 
J. A. Barth, 1908). — Die Grundlagen der Chemie werden 
in popularer Weise mit besonderer Beriicksichtigung der Ge- 
schichte der einzelnen Gesetze dargestellt. Fir den Wert 
biirgt der Name des Verf. Da alles hintereinander weg ohne 
Abschnitte geschrieben ist, diirfte das Biichlein vielleicht etwas 
ermiidend zu lesen sein fiir den Anfanger. v. W. 


19. J. Brode. Elemente der physikalischen Chemie (1488. 


Hannover, M. Jinecke, 1908). — Das umfangreiche Material 
ist in zweckmaBiger, kurzer, fiir den Anfanger fast zu knapper 
Form verarbeitet. = vy. W. 


20. G. Pellinié und Pedrina. Selen und Jod (Rend. 
R. Ace. dei Line. (5) 17, IL Sem., 8.78—81. 1908; Gazz. chim. 
39, S. 35—45. 1909). — Nach den alteren Angaben existieren 
zwei Verbindungen des Jods mit dem Selen, Se,J, und SeJ, 
(Schneider-Guyot). Um zu entscheiden, ob diese Verbindungen 
durch Zusammenschmelzen von Jod mit Selen entstehen, haben 
die Verf. die Schmelz- und Erstarrungstemperaturen von Ge- 
mischen aus Jod und Selen in verschiedenen Verhialtnissen 
bestimmt. Das so erhaltene Schmelzdiagramm zeigte, daB 
sich keine chemische Verbindung bildet, es bildet sich nur ein 
Eutektikum, welches bei 58° schmilzt und annahernd der 
Zusammensetzung Se,J, entspricht. Die Verf. heben hervor, 
daB daraus nicht geschlossen werden kann, da nicht unter 
anderen Bedingungen Selen mit Jod Verbindungen eingehen 
kann. Jedoch waren die von Schneider als Verbindungen be- 


trachteten Substanzen zweifellos nichts anderes als Gemische. 
A. Chilesotti. 


21. R. Kremann. Uber den Einfluf der Substitution 


_ in den Komponenten binarer Lisungsgleichgewichte (Wien. Anz. 


1908, S. 371; Monatsh. f. Chem. 29, S. 863—890. 1908), — 


_ Durch Aufnahme von Schmelzkurven wird gezeigt, daB Benzol 
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und Phenanthren im Gegensatz zu Naphtalin nicht die Fahig- 
keit haben, sich mit Dinitrobenzol bzw. -toluol zu vereinigen, 


mit Ausnahme von p-Dinitrobenzol und Phenanthren. 
S vs W 


22. R. Kremann und E. Philippi. Uber den Tempe- 
raturkoeffisienten der molekularen Ober flachenenergie bet binadren 
dquimolekularen Mischungen von Anilin und den dret isomeren 
Nitrophenolen (Wien. Anz. 1908, S. 372). — Aus der GréBe 
des Temperaturkoeffizienten ergibt sich, daB in der Schmelze 
keine Verbindung von m- und p-Nitrophenol mit Anilin besteht, 
wie es im festen Zustand der Fall ist, und ebenso keine der 


Orthoverbindung, die auch im festen Zustand nicht existiert. 
v. W. 


23. HF. Haber und le Rossignol. Die Lage des 
Ammoniakgleichgewichles (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 5183—514. 
1908). — Es werden die EKinwande Hrn. Josts (vgl. Beibl. 22, 
S. 1221) gegen die Gleichgewichtsbestimmungen, speziell was 
Temperaturmessung und Katalysatoren anbetrifft, zuriick- 
gewiesen. v. W. 


24, R. Abegg. Zu Hrn. van Laars Antwort (ZS. f. phys. 
Chem. 63, S. 623. 1908). — Nochmalige Zuriickweisung der 
Erklarung van Laars, das Verdampfungsgleichgewicht von 
trockenem und feuchtem Salmiak betreffend (vgl. Beibl. 32, 
S. 1119). v. W. 


25. A. Smits und J. P. Wibaut. Die dynamische 
Auffassung einer umkehrbaren chemischen Reaktion (Versl. K. 
Ak. van Wet. 17, S.114—116. 1908). — Das gleichzeitige 
Auftreten zweier Reaktionen bei einer Gleichgewichtsreaktion 
war wohl niemals direkt experimentell dargetan, indem immer 
nur die am meisten hervortretende Reaktion nachzuweisen war. 

Leitet man jedoch bei etwa 900° CO, tiber Diamant- 
staub, so entwickelt sich CO, wahrend gleichzeitig CO teilweise 
wiederum in CO, und Graphit verwandelt wird. Diese um- 
gekehrte Reaktion macht sich bemerklich durch das Grauwerden 
des Diamantstaubes. v. D. 
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26. H. Schleiner. Synthetische Studien (N. Jahrb. f. 
Min. 1908 II. S. 1—31). — Es wird an einer Reihe von 
Silikatmischungen die Ausscheidung einzelner Silikate aus dem 
Schmelzflu8 untersucht. Diese hangt nicht nur vom Schmelzpunkt 
und der Léslichkeit ab, sondern auch, den Ansichten Doelters 
entsprechend, in hohem Mafe von der Lisungsgeschwindigkeit, 
der Kristallisationsgeschwindigkeit, der Unterkiihlung. Es sind 
eben keine Gleichgewichte. Dieselben Mischungen geben bei 
verschiedener Abkiihlungsart verschiedene Resultate. Infolge 
Dissoziation treten haufig chemische Reaktionen und Neubildung 
von Mineralien ein. v. W. 


27. V. Rothmund. Uber Lislichkettsbeeinflussung (ZS. 
f. Elektrochem. 14, S. 532—533. 1908). — Es wird die Léslich- 
keitsbeeinflussung eines Elektrolyten durch Zusatz eines Nicht- 
elektrolyten studiert. Es ergibt sich, da8 in verdiinnten 
Lésungen der Logarithmus des Verhiltnisses von Léslichkeit 
ohne und Léslichkeit mit Zusatz proportional der Konzentration 
des Zusatzes ist. Hine Tabelle erlautert die meist sehr erheb- 
lichen Anderungen der Léslichkeit einiger Salze durch Zusatz 
einer Reihe von Nichtelektrolyten Mitunter wird die Léslichkeit 


erhéht, ohne daB eine sichere Erklirung gegeben werden kann. 
OE a Mr LI v. 


28. R. Panebianco.  Agquivalens- Parameter (Rivista 
di Miner. e Crist. 34, S.1—11. 1908). — Der Verf. kniipft 
an eine Formel von Barlow und Pope (J. Chem. Soc. 1906, 
S. 1675—1744; Beibl. 31, S. 837) zur Berechnung der Achsen- 
langen von Kristallen an und weist auf die Ahnlichkeit dieser 
Formel mit derjenigen zur Berechnung der topischen Achsen 
(Groth, Einleitung in die chemische Kristallographie 8S. 27) 
hin, Auch die Beispiele, auf welche Barlow und Pope ihre 
Formeln anwandten, bespricht der Verf. und zeigt, daB fir 
Condrodit, Humit und Klinohumit die Ubereinstimmung zwischen 
Berechnung und Erfahrung sich vermindert, sobald man an 
Stelle der von Barlow und Pope angenommenen chemischen 
Formeln dieser Mineralien die von Penfield und Howe er- 


mittelten chemischen Formeln zugrunde legt. 
H. Sommerfeldt. 
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29. J. Sollas. Uber die innere Struktur der Kristalle. 
V1. Titanoxyd, seine polymorphen und isomorphen Formen (Proc. 
Roy. Soc. (A) 80, S. 267—280. 1908). — Ein Versuch, die Dichte 
und Kristallform der drei Modifikationen von TiO,: Anatas, 
Rutil und Brookit, aus speziellen Annahmen iiber die Lagerung 
der Atome im Molekiil und der Molekiile im Kristall gee se 


30. B. Weinberg. Die kristallisation des unterkiihlten 
Wassers (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 325 —328. 
1908; Nat. 78, S. 390. 1908; Physik. ZS. 9, S. 645—646. 
1908; Phys. Rev. 27, S. 204—210. 1908). — Bringt man in 
Wasser, welches um einige Grade unterkihlt ist, ein Stiickchen 
Eis in einem eng ausgezogenen Rohr hinein, so bildet sich 
von dem Rohrende aus ein sechsstrahliger Kiskristall von der 
typischen Form der Schneekristalle, der 8—12 cm Durch- 
messer erreichen kann. Der Versuch eignet sich zur EA 


31. F. Wallerant. Uber eine neue kristallinische Modt- 
fikation des Eises (Bull. soc. min. 31, 8. 217—218. 1908). — 
Mischungen von Athylalkohol (oder auch Isopropylalkohol) und 
Wasser bilden, wenn man sie in diinner Schicht unter dem 
Mikroskop langsam abkiihlt, kubische isotrope Kristalle. Bei 
einem Wassergehalt unter 55 Proz. sind dieselben stabil, bei 
gréBerem wandeln sie sich in rhomboedrische Hiskristalle um, 
die unzihlige kleine isotrope Kristalle einschlieBen. Der Verf. 
schlieBt aus dieser Beobachtung, daB das His eine bei gewéhn- 
lichem Druck instabile regulire Modifikation besitzt, die in 
isomorpher Mischung mit Alkohol stabil wird und wahrschein- 
lich mit einer der Eismodifikationen identisch ist, deren Existenz 
bei sehr hohen Drucken Tammann nachgewiesen hat. 


32. P. Gaubert. Uber die fliissigen Hristalle der Ester 
des Ergosterins (C. R. 147, 8. 498—500. 1908). — Die Ester 
des dem Cholesterin nahestehenden Ergosterins bilden eine an- 
isotrope fliissige Phase. Von den entsprechenden Verbindungen 
des Cholesterins unterscheiden sie sich durch gréBere Zahigkeit. 
Beim Erstarren unter einem Deckglas bildet das Ergosterin, 
im Gegensatz zu Cholesterin (vgl. Beibl. 32, S. 948), keine 
Spharolithe mit Schraubenwindungen. Hiei 5 
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33. P. Gaubert. Uber eine der Ursachen, welche die 
vorherrschenden Formen der Kristalle modifizieren, und tiber die 
festen Lisungen (C. R. 147, 8S. 632 —635. 1908). — Kristalle 
der Phtalsiure, welche bereits aus friiheren Untersuchungen 
durch die Leichtigkeit, mit der sie fremde Substanzen auf- 
nehmen, bekannt sind (vgl. Beibl. 30, S. 609), vermégen auch 
fliissige Stoffe, die der Lésung zugesetzt werden, aufzunehmen, 
wie der Verf. fiir verschiedene Alkohole, Glyzerin usw. nach- 
gewiesen hat. Daf der Gehalt der Kristalle an Alkohol nicht 
von Einschliissen des Lésungsmittels herrihrt, folgt daraus, dab 
er nicht in demselben Verhaltnis wachst, wie der Alkoholgehalt 
der Lésung. Durch die Aufnahme der fremden Flissigkeits- 
molekiile wird ebenfalls die Flachenausbildung der Kristalle 
modifiziert, und der Verf. erblickt hierin die Ursache fiir die 
Abhangigkeit der Kristallform vom Loésungsmittel. F. P. 


Ph. A. Guye. Die modernen Untersuchungen tiber die expei- 
mentelle Bestimmung der Abweichungen von dem Gesetze von Avogadro 
(J. Chim. phys. 6, S. 769—807. 1908). 

H. Bateman. Ein Atom-Modell (Nat. 79, S. 159—160. 1908). 


H. C. Jones. Der gegenwirtige Standpunkt der Lésungstheorie 
(Amer. Chem. J. 41, S. 19—57. 1909). 


C. Paal und K. Zahn. Uber kolloidales Chlorkalium (Chem. 
Ber. 42, S. 277—290. 1909). 

C. Paal und K. Zahn. Uber kolloidales Brom- und Jodkalium 
(Chem. Ber. 42, S. 291—300. 1909). 

Ae Dumanski. Diffusion in kolloidalem Medium (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, S. 1579—1583. 1908). 


J. Holmgren. Studien tiber die Kapiliaritat und Adsorption, 
nebst einer auf Grundlage derselben ausgearbeiteten Methode zur Be- 
stimmung der Starke verdiinnter Mineralsiuren (Biochem. ZS. 14, S. 181 
—208. 1908). 

Pelet-Jolivet und Jess. Uber den kapillaren Aufstiey von Farb- 
losungen (ZS. f. phys. Chem. u. Ind. d. Kolloide 3, S. 280—282. 1908). 

F. Zambonini. Die morphotropischen Beziehungen zwischen 
Enstatit, Diopsid, Hedenbergit, Agirin und Spodumen (ZS. f. Kryst. 46, 
§. 1—72. 1909). 

K. Schwantke. Die Kristallformen und die gegenseitigen kristallo- 
graphischen Bezehungen der Ephedrin-, Damascenin- und Aconitingruppe 
(ZS. f. Kryst. 46, S. 73—115. 1909). 


Viola. Uber die Verwachsung des Rutils mit Hamatit (Rend, R. 
Ace. dei Line. 17, 8. 554—565. 1908). 
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Warme. 


34. W. Kotowitsch. Uber das Verhdltnis der spexi- 
fischen Wérmen eines Gasgemisches (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, Phys. T., S. 16—19. 1908). — Bei Berechnung der 
Schallgeschwindigkeit in trockener Luft auf Grund der in 
wasserdampfhaltiger Luft angestellten Beobachtungen wird 
meist unberiicksichtigt gelassen, daf das Verhaltnis der spezi- 
fischen Warmen y fir trockene Luft nicht den gleichen Wert 
hat, wie fir wasserdampfhaltige. Violle (C. R. 127, S. 906. 
1898) hat hierzu die Annahme gemacht, dab die spezifische 
Warme eines Gasgemisches eine additive EHigenschaft sei, 
Stevens (Ann. d. Phys. 7, S. 293. 1902) hat das Verhiltnis 
der beiden spezifischen Warmen als additive Eigenschaft be- 
trachtet. Beide Annahmen bezeichnet der Verf. als willkiirlich, 
verwirft sie und leitet fir den Wert von y eines Gemisches 
aus zwei Gasen die Formel 
y= %1 (Yo — 1) Py + 72 (1 — 1) Pa 

(y2—1) Pr + (71 —1) Pe 
ab, in welcher y, und y, die Verhiltnisse der spezifischen 
Warmen von trockener Luft und Wasserdampf, p, und p, die 
entsprechenden Drucke bedeuten. Hieraus findet er fir die 
Schallgeschwindigkeit VY, in trockener Luft 


Vo yy/t8 (ys cet eh (n—D1 1 (Pr +0 Ps) 
: [Pins (y2—1) + Po Yr (yD) P j 
wo V die Schallgeschwindigkeit in feuchter Luft bedeutet, 
P der Gesamtdruck, 0 die auf Luft bezogene Dichte des 
Wasserdampfes ist. Falls nach dieser Formel berechnete 
Werte von V, mit experimentell gefundenen nicht stimmen 
sollten, so hat man daraus nach Ansicht des Verf. zu schlieBen, 
daB zwischen den gemischten Gasen eine chemische Wechsel- 
wirkung besteht. SP: 


35. O. Postma. Bewegung von Systemen von Molekiilen 
ohne EinfluB duBerer Krafte (Versl. K. Ak. van Wet. 16, S. 332 
—349. 1907). — Der Verf. behandelt das Problem eines 
dreidimensionalen Gases, mit Beriicksichtigung der molekularen 
ZusammenstéRe. Er denkt sich eine Menge von Systemen, je 
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aus » Molekiilen. Fat man jetzt ein Gebiet der Phasen- 
mannigfaltigkeit ins Auge, welches einen endlichen Teil der 
Koordinatenmannigfaltigkeit umfaBt, jedoch sich in den 3n- 
dimensionalen Geschwindigkeitsraum projiziert als ein unend- 
lich kleines Element an der Oberfliche einer Hypersphire 
0 =V Sv", so wird gezeigt, daB dieses Element der Ge- 
schwindigkeitsmannigfaltigkeit sich infolge der molekularen 
ZusammenstoBe nach langerer Zeit gleichmaBig iiber die Ober- 
flache dieser Hypersphiare ausbreiten wird. Folglich wird zuletzt 
jede Geschwindigkeitskombination gleich wahrscheinlich sein. 
Es ist dem Verf. nicht gelungen, diesen Satz auch zu beweisen 
fir jede Koordinatenkombination in einem dreidimensionalen 
Gase, wohl aber fiir ein eindimensionales Gas. Die Behandlung 
dieses einfachen Problems zeigt bereits, daB fiir die Ausbreitung 
eines Koordinatenelementes iiber den ganzen Koordinatenraum 
die Bedingung notwendig ist, daB zu diesem Elemente ein 
endlicher Teil des Geschwindigkeitsraumes gehdrt. 

Zuletzt wird noch der Satz bewiesen, daB aus der An- 
nahme, da® jede Stellungs- und Geschwindigkeitskombination 
gleichviel vorkommt, sofort zu schlieBen ist auf die gleichmafige 
Verteilung der Molekiile im Gefaife und auf die Maxwellsche 
Geschwindigkeitsverteilung. vw). 

36. O. Postma. Uber die kinetische Ableitung des sweiten 
Hauptsatzes der Thermodynamik (Vers). K. Ak. van Wet. 1%, 
S. 330—342. 1908). — Es wird der Satz bewiesen, daf eine 
willkiirliche Systemmenge mit bestimmter Energie sich schlieBlich 
infolge der molekularen Bewegungen und ZusammenstéBe einer 
»g70b mikrokanonischen* Verteilung nahern wird, d. h. die 
Verteilung eine derartige wird, daB die mittlere Systemdichte 
in der Phasenmannigfaltigkeit konstant wird, vorausgesetzt, daB 
man ganz kleine, jedoch endliche Elemente betrachtet. In 
einer solchen ,,grob mikrokanonischen“ Systemmenge zeigt die 
von Poincaré eingefiihrte ,,.Entropie grossiére“ ein Minimum, 
wahrend annaherungsweise eine gleichmafige Distribution der 
Molekiile im GefaifSe und die Maxwellsche Geschwindigkeits- 
verteilung herrschen wird. 

Bei der Ableitung war wieder das Problem der kleinen 
Planeten der Ausgangspunkt (vgl. Poincaré: J. de Phys. (4) 5, 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 18 
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S. 374. 1906 [Beibl. 31, S. 80] und Postmas oben referierte 
Abhandlung) und es wird dabei die Bemerkung gemacht, daB 
fiir die gleichmaBige Verteilung der Planeten nicht notwendig 
alle vorhandenen Geschwindigkeiten zusammen betrachtet werden 
miissen, sondern, daf sie im Laufe der Zeit auch schon auf- 
treten wird, wenn man aus der ganzen Geschwindigkeitsmannig- 
faltigkeit ein kleines, jedoch endliches Element herauswablt. 
[Dies fiihrt zu der Behauptung, daB nach langerer Zeit 


o,+ 40, 


{Pde 


unabhangig wird von /, was der Poincaréschen Aussage: P un- 
abhingig von J, schon einigermaBen ihnelt. Ref.] 

Es ist weiterhin von Bedeutung, daB eine Menge von 
Systemen konstanter Energie nur dann einer grob mikro- 
kanonischen Verteilung zustreben wird, wenn man erstens die 
Bewegungen der Molekiile im GefaBe, zweitens die Zusammen- 
stéBe der Molekiile in Betracht nimmt. Boltzmann hat den 
Einflu8 dieser molekularen Bewegungen iibersehen, indem er 
(Gastheorie I, S. 125) irrtiimlich eine ,,Entropie fine“, statt einer 
»Lintropie grossiére’ berechnet hat. 

Wahrend die thermodynamische Entropie eine additive 
Integrationskonstante enthalt, fehlt diese bei einer kinetischen 
Ableitung der Entropie. Diese Konstante, welche fir jede 
Gasmenge einen speziellen Wert hat, gibt AnlaB zu dem 
Gibbsschen Paradoxon. Bei der auf Gibbssche Art kine- 
tisch definierten Entropie tritt dieses Paradoxon nicht auf: 
es ist alsdann, wenn man verschiedene Gasmengen, jede vom 
Volumen V, in ein gemeinsames Volumen V zusammenbringt, 
die Kntropie des Gemisches immer gleich der Summe der 
Entropien der zusammengefiigten Gasmengen, auch wenn diese 
identisch wren. 

Fir die Gibbssche Entropie gilt jedoch nur dann der Satz, 
daB die Entropie einer homogenen Gasmenge der Entropie 
ihrer Teile gleich ist, wenn man statt — epee, die GréBe 
—fgn. betrachtet. Diese letzte Bemerkung findet man auch 
schon bei Gibbs angedeutet (El. Princ. in Stat. Mech. 8. 207). 

ve), 
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37. L. S. Ornstein. Die Berechnung des Druckes fiir 
ein Gemisch zweier Gase mittels der statistischen Mechanik 
von Gibbs (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S.107—113. 1908). 
— In § 27 seiner Dissertation (Anwendung der statistischen 
Mechanik von Gibbs auf molekulartheoretische Fragen, Leiden 
1908) hat der Verf. die Berechnung des Druckes fiir binare 
Gasgemische schon durchgefihrt bis auf Glieder  erster 
Ordnung in bezug auf molekulare Dimensionen. Jetzt werden 
auch die Glieder zweiter Ordnung in die Rechnung ein- 
gefiihrt. Man denke sich zwei Arten kugelférmiger Mole- 
kiile, deren Diameter o, und o, sind. Der Mittelpunkt jedes 
Molekiils, z. B. derjenige eines Molekiils der ersten Art, ist 
zugleich Mittelpunkt einer Distanzkugel, deren Radius o, 
oder (o, + 0,)/2 ist, je nachdem man den verfiigbaren Raum 
fiir die Zentra der iibrigen Molekiile erster oder zweiter Art 
berechnen will. Wenn man jedoch, wie der Verf. 1. c. behufs 
Vereinfachung der Rechnung, den Gesamtinhalt der Distanz- 
kugeln von dem ganzen Raum subtrahiert, findet man fir die 
Mittelpunkte der iibrigen Molekiile einen verfiigbaren Raum, 
der etwas zu klein ist. Es ist ja méglich, daB zwei Distanz- 
kugeln einander durchschneiden, ohne da die betreffenden 
Molekiile sich durchdringen. Man mu8 daher den verfiigbaren 
Raum fir die iibrigen Molekiile wieder vermehren um den 
Inhalt der gemeinsamen Segmente von je zwei einander 
eventuell durchdringenden Distanzkugeln. 

Die Berechnung wird ausgefiihrt in analoger Weise wie 
bei einer einfachen Substanz (Diss. § 23); das Durchschneiden 
dreier oder mehrerer Kugeln wird dabei vernachlassigt. Das 
Resultat stimmt genau mit einer von Happel gefundenen 
Formel (Ann. d. Phys. 26, S. 95. 1908). v. D. 


38. W. H. Keesom. Uber einige Erscheinungen, welche 
als unmittelbare Folgen der molekularen Bewegung zu deuten 
sind. (Brownsche Bewegung. Kritische Opalessens) (Chem. 
Weekblad 5, S. 673—685. 1908; Vortrag mit Demonstration, 
gehalten in der Math.-phys. Abteilung der ,,Vereeniging tot 
bevordering van de beoefening der wetenschap onder de Katho- 
lieken in Nederland“ im Haag, 23. Mai 1908). — Die neueren 


theoretischen und experimentellen Untersuchungen iiber die 
18* 
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Brownsche Bewegung mikroskopischer und ultramikroskopischer 
kleiner Partikeln, welche in einer Fliissigkeit suspendiert sind, 
machen es wahrscheinlich, daB diese Bewegung durch das An- 
prallen der Molekiilen der Fliissigkeit gegen diese Partikeln 
entsteht. Die ultramikroskopischen photographischen Auf- 
nahmen von Seddig (vgl. Beibl. 32, S. 984) bestatigen quanti- 
tativ das Resultat der Theorien von Einstein und Smoluchowski, 
denen die oben erw&hnte Voraussetzung zugrunde gelegt ist. 
Von Prof. Kamerlingh Onnes und dem Verf. wurde 
ein ganz anderes Gebiet von Erscheinungen untersucht, wobei, 
seien es denn auch nicht die Molekiile selbst, doch wahrschein- 
lich Konglomerate von Molekiilen wahrnehmbar werden. Es 
sind dies die Erscheinungen der Nebelbildung im kritischen 
Zustande und der dabei auftretenden Opaleszenz (Versl. K. Ak. 
van Wet. 16, S. 659—678. 1908; Beibl. 33, S. 91). Smolu- 
chowski hat gezeigt (Ann. d. Phys. 25, S. 205. 1908), daB 
im kritischen Zustande die gegenseitige Attraktion der Mole- 
kiile zu Gruppenbildung Anla& geben muB, ohne daf dazu die 
Annahme von nebelbildenden Zentra (Elektronen oder Staub- 
teilchen) nétig ist. Mit dieser Theorie waren obengenannte 
Experimente in Ubereinstimmung. Die Untersuchungen sind 
jedoch unterbrochen und nicht ganz abgeschlossen. v. D. 


39. D. Mazzotto. Korrekturen der idealen Schmelzkurve 
der binaren Legierungen (N. Cim. (5) 15, S. 401—422. 1908). 
— In einer vorigen Mitteilung (N. Cim. (5) 13, S. 80. 1907; 
Beibl. 31, S. 1048) zeigte der Verf., daB die Abweichungen, die 
zwischen den theoretisch berechneten und der experimentellen 
Schmelzkurve einer binaéren Mischung beobachtet werden, von 
verschiedenen Ursachen bedingt werden, und schlug vor, unter 
Beriicksichtigung der Verdiinnungswirme die bekannte Formel 
von Le Chatelier 
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umzuwandeln, wobei 4 die differentiale Verdiinnungswarme 
des Liésungsmittels der Mischung ist. Die andere vom Verf. 
beriicksichtigte Fehlerursache liegt in dem Polymerisierungs- 
zastand des gelésten Stoffes. In diesem Falle tritt in der 
letzten Formel an Stelle von «= N/(N+ N,) 


und J, an Stelle von 4. Der Verf. hatte schon gefunden, daB 
durch die vorgeschlagenen Korrekturen die Ubereinstimmung 
der theoretischen und experimentellen Schmelzkurve der Zinn- 
amalgame erreicht wird. In der vorliegenden Arbeit wurden 
zahlreiche binére Legierungen untersucht und die 4-(Ver- 
diinnungswirme-) und v-(Polymerisierungs-)Korrektur in jedem 
Falle gepriift. Die Korrektionswerte wurden aus experimentellen 
Angaben von Mazotto und bzw. von Heycock und Neville be- 
rechnet. Die zahlreichen Angaben des Verf. zeigten, daS in 
einigen Fallen (Blei in Zinn, Blei in Wismut geldst) die 
A-Korrektur geniigt, damit die ideale Kurve mit der experi- 
mentellen iibereinstimmen kénne. In anderen Fallen (Wismut 
in Zinn geldést) ist die n-Korrektion geniigend. Meistens (Zinn 
in Blei, Wismut in Blei, Zink in Zinn) miissen die beiden 
Korrekturen eingefiihrt werden. Bei den Lésungen von Zinn 
in Wismut sind die zwei Kurven ohne irgend eine Kor- 
rektur miteinander iibereinstimmend. Der Polymerisations- 
koeffizient nimmt besonders hohe Werte an bei den Lésungen 
von Zinn in Blei (xn = 3,8), Wismut in Blei (n = 2,2) und 
Quecksilber in Blei (x = 1,9). Die erwahnten Korrekturen 
sind natiirlich nicht mehr fahig die Abweichungen zu beseitigen, 
wenn die Metalle feste Lésungen (wie im Falle von Zinn in 
Zink gelést), oder chemische Verbindungen bilden. Der letzte 
Fall wurde bei dem Studium der Lésungen von Quecksilber in 
Blei beobachtet, wobei die Verbindung Hg,Pb entsteht, deren 
Existenz auch durch die von dem Verf. erhaltenen Lésungs- 
warmekurve bestitigt wurde. A. Chilesotti. 


40. A. Smits. Die ptx-Raumfigur fiir ein System von 
zwet Romponenten, welche im festen oder fliissig-kristallinischen 
Lustande in allen Verhdlinissen mischbar sind (Versl. K. Ak. 
van Wet. 17, S. 116—119. 1908). — Unterhalb der niedrigsten 
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Tripelpunktstemperatur der beiden Komponenten besteht die 
ptx-Figur aus zwei Blattern: dem Dampfblatt und dem Misch- 
kristallblatt, welche am Rande zusammenhangen und ein 
heterogenes Gebiet fiir Mischkristalle und Dampf einschlieBen. 
Oberhalb dieser Temperatur entwickeln sich zwei neue hete- 
rogene Gebiete, das eine fiir Mischkristalle und Flissigkeit, 
das andere fir Flissigkeit und Dampf. Die zweiblatterige 
Flache zur Begrenzung fiir das Gebiet Mischkristalle—Fliissig- 
keit lauft steil nach oben. 

Die drei genannten heterogenen Gebiete hingen in drei 
Kurven zusammen, welche sich auf einem Zylindermantel be- 
finden, dessen erzeugende Linie der zx-Achse parallel ist. Der 
Verf. gibt die Raumfigur und daneben p z-Kurven fir Tempe- 


raturen unterhalb und zwischen den beiden Tripelpunkten. 
vy. D 


41. A. Calegari. Uber den vierfachen Punkt eines aus 
drei Zustdinden desselben ltorpers, su welchem ein Salz sugesetst 
wird, bestehenden Systems (N. Cim. (5) 16, 8. 35—44. 1908). — 
Nach einleitenden Bemerkungen iiber die Koexistenz der drei 
Phasen eines K6rpers im dreifachen Punkt behandelt der Verf., 
immer auf Grund des thermodynamischen Potentials, den Fall 
einer gesittigten Lésung eines Salzes bei Anwesenheit eines 
Uberschusses desselben, sowie des festen und gasférmigen 
Lésungsmittels, und untersucht, ob ein vierfacher Punkt existiert. 
Er bestimmt zu diesem Zwecke die Bedingungen des Gleich- 
gewichts zwischen den Systemen: gesittigte Lésung—gesittigter 
Dampf des Lésungsmittels, gesittigte gefrierende Lésung—festes 
Losungsmittel-Dampf, und leitet endlich die Gleichungen des 
vierfachen Punktes des Systems ab: gesittigte Liésung—festes 
Salz und Lésungsmittel in festem und dampfférmigem Zustande. 
Er bestimmt endlich die Anderungen, die eintreten, wenn die 
Natur des gelésten Salzes und das gesamte Volumen variieren, 
indem das System bei seinem vierfachen Punkt liegt. 

coe 2 ee A. Chilesotti. 

42. FB. A. H. Schreinemakers.  Gleichgewichte in 
quaterniiren Systemen (Versi. K. Ak. van Wet. 17, S. 186—139. 
1908). — Diskussion der fir 7’ = 30° bestimmten Siattigungs- 
fliche im quaterniren Systeme: Kupfersulfat, Ammonium- 
sulfat, Lithiumsulfat und Wasser. Die auftretenden festen 
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Substanzen waren: CuSO,, 5H,0; Li,SO,, H,O; (NH,),SO,; 
CuSO,(NH,),SO,, 6H,0 und Li,SO,(NH,),SO,. Auch kénnen 
noch Mischkristalle auftreten von Li,SO, und (NH,),SO,. 
Entmischung im fliissigen Zustande tritt nicht auf. Die 
Sattigungsfliche schneidet die Flaiche Li,SO,, CuSO,, (NH,),SO, 
nicht, so dab bei T= 30° eine gesittigte Lésung immer 
Wasser enthalten muB. DP: 
43, M. Trautz. Beitrige zur Thermodynamik des Sul- 
Surylehloridgleichgewichtes SO, + Cl,<-=> SO,Cl, Ill. An- 
wendung des Nernstschen Warmesatzes auf das Sulfurylchlorid- 
gleichgewicht (ZS. f. Hlektroch. 14, S. 534—544. 1908), — 
Um das Gleichgewicht der Reaktion: SO, + Cl, <-> SO,Cl, 
festzustellen, wurden als Vorversuche Dampfdichtebestimmungen 
nach der Methode von Dumas vorgenommen, bei welchen 
hauptsachlich auf die Auffindung geeigneter Katalysatoren fir 
die auch bei Temperaturen iiber 100° recht trage Reaktion 
Riichsicht genommen wurde. Tierkohle wurde schlieBlich als 
brauchbar erkannt; doch durfte diese nicht mit Séuren und 
Alkalien gereinigt werden, da sie sonst ihre Wirksamkeit ein- 
biBte. Kine genaue Bestimmung der Gleichgewichte erfolgte 
mit Hilfe einer manometrischen Methode. Das ReaktionsgefaB 
war eine Glasbirne von etwa 500 ccm Inhalt mit einem 1 mm 
weiten kapillaren Ableitungsrohr und einer mit geschwirzter 
Kupferfolie umwickelten Spirale aus dunkelbraunem Glase, 
welche dazu diente, alles etwa eindringende Licht (die Reaktion 
ist lichtempfindlich) zu absorbieren. Die Birne stak in einem 
verschlossenen Siedegefa8. Die Tierkohle wurde in die eva- 
kuierte Birne durch den Luftdruck eingebracht. Die Fillung 
des Apparats mit Chlor wurde mehrmals wiederholt, um alle 
Luft auszuschlieBen. Dann erst wurde SO, eingefillt. Der 
Gang der Reaktion wurde dann einfach durch Ablesung der 
Drucke an einem mit der Birne kommunizierenden Manometer 
bei gleichzeitiger Ablesung der Temperatur am Thermometer 
verfolgt. Das Gleichgewicht wurde von beiden Seiten erreicht, 
da sich dasselbe mit der Temperatur betrachtlich verschiebt 
und man es so von verschiedenen Seiten einstellen konnte, je 
nachdem man sich einer bestimmten Temperatur von niedrigeren 
oder héheren Temperaturen aus naherte. So erhielt man bei 


280 Wirme. Beibl. 1909. 


Anniherung von beiden Seiten z. B. die Gleichgewichtskonstante: 
K,o),90 = 23563 und Kyo. = 23932 und die Dissoziationsgrade 
Zyo1,90 = 91,18 Proz. und Z,,.,, = 91,30 Proz., also sehr gute 
Ubereinstimmung. Doch ist diese nicht stets so gut. Man 
erhalt Z,,)= 94,66 Proz., Z,,,= 96,66 Proz., Z,,, = 98 Proz. 
Das Massenwirkungsgesetz erweist sich innerhalb der Fehler- 
grenze von 1/, Proz. Dissoziation vollkommen giiltig. Die 
Gleichgewichte werden mit den Ergebnissen verglichen, welche 
der Nernstsche Warmesatz liefert. Nach Berechnung der 
Warmetonung, der Kondensationswarme und der Integrations- 
konstanten kénnen die Dissoziationsgrade nach Nernst an- 
gegeben werden. Je nach dem Werte der zugrunde gelegten 
Konstanten erhalt man fir den Dissoziationsgrad als Tempe- 
raturfunktion zwei Kurven, zwischen welche die beobachteten 
Werte atsichlich fallen. Das ist um so mehr eine Bestatigung 
der Theorie von Nernst, als man nach dem friiheren eine weit 
groBere Bestaindigkeit des SO,Cl, bei ungefahr 100° erwartet 
haben wiirde, als tatsachlich gefunden wurde. Byk. 


44, C. Matignon. Bedingungen fiir die Moglichkeit 
gewisser Reaktionen, welche monovariante Systeme bilden (Aun. 
chim. phys. 14, S. 5. 1908). — Von der sehr umfangreichen 
Arbeit kann hier nur eine kurze Ubersicht gegeben werden. 
Der Verf. will aus der Anderung der Entropie pro 1°C. die 
Bedingungen fiir die Méglichkeit einer Reaktion berechnen. 
Im wesentlichen gibt er folgende Werte fiir Q/ 7: 0,032 fir 
Systeme, welche nur feste Kérper enthalten; 0,022 fir Systeme, 
welche im Anfangsstadium eine Fiissigkeit enthalten, und 
endlich 0,060 fiir Systeme, bei welchen neben einer Flissigkeit 
feste Kérper und Gas entstehen. Er weist ferner darauf hin, 
daB der Wert der zweiten und dritten fast genau ?/, bzw. das 
Doppelte der ersten ist und meint, daf dies nicht zufallig ist, 
sondern vielleicht in der Natur des Phinomens liegt. Als 
Bedingung dafiir, daB eine Reaktion (wenigstens in einem ge- 
wissen Temperaturintervall) reversibel sei, muB Q>L+S° 
bzw. Q> JL sein, wenn Z und S die Schmelzwirme bzw. die 
Verdampfungswarme bedeuten. KE. W. 
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45. A. Wenger. Bestinmung des Maximalwertes des 
thermodynamischen Wirkungsgrades und der giinstigsten Stufen- 
zahl bei Dampfiturbinen (84 8. Berlin, J. Springer, 1908). — 
Ausgehend von der Maximalwertskonstruktion von Banki ent- 
wickelt der Verf. eine fiir alle Turbinentypen anwendbare 
Methode, durch die aus den gegebenen Werten fiir Turbinen- 
leistung und Tourenzahl der Maximalwert des thermodynami- 
schen Wirkungsgrades, die zugehérige giinstigste Umlaufszahl 
und die Hauptdimensionen der Turbine bestimmt werden kénnen. 
Die Maximalwertskonstruktion ist auch angewandt fiir mehr- 
stufige Bauart, sowie fir alle Turbinentypen. Die grundsitz- 
lichen Unterschiede zwischen den letzteren zeigen sich in den 
Ausdriicken fiir die Wirkungsgrade. Der indizierte Wirkungs- 
grad 7; und der mechanische Wirkungsgrad 7,,, deren Produkt 
den thermodynamischen Wirkungsgrad , liefert, werden daher 
fir die folgenden vier Turbinentypen zunichst ermittelt: 
1. fir eine reine Aktionsturbine ohne Ausniitzung der Aus- 
trittsgeschwindigkeit c, aus dem Laufrad, 2. fiir eine Aktions- 
turbine mit einmaliger Geschwindigkeitsabstufung, 3. fiir eine 
Aktionsturbine mit Ausniitzung der Austrittsgeschwindigkeit c, 
im darauffolgenden Leitapparat, 4. fiir die Reaktionsturbine. 

Die vom Verf. entwickelten Gleichungen fiir den thermo- 
dynamischen Wirkungsgrad fir Aktionsturbinen aller Arten 
und fiir Reaktionsturbinen gestatten die Lésung der Autgabe: 
die zu einem gegebenen Durchmesser gehérige Dampfturbine 
mit dem besten Wirkungsgrade zu finden. Um die thermo- 
dynamischen Wirkungsgrade der einzelnen Systeme miteinander 
zu vergleichen, legt der Verf. fiir alle vier Systeme eine 
Maschinenleistung von 1500 P.S., eine Umlaufszahl von 1500 
in der Minute und ein Warmegefille von 200 W.E. zugrunde. 
Der Verf. berechnet dann fiir die vier angegebenen Typen 
nach einem vorher durchgefiihrten Rechnungsverfahren die 
geeignetsten Stufenzahlen, die Endschaufellingen und die 
Wirkungsgrade. Verfolgt man den Verlauf des thermodyna- 
mischen Wirkungsgrades in den einzelnen Stufen jedes der 
vier Systeme, und beachtet man das Verhalten der einzelnen 
Systeme auf der Hochdruck-, Mitteldruck und Niederdruck- 
seite, so gelangt man zu einer Kombination von mehreren 
einfachen Typen, die sich als die vorteilhafteste Dampfturbine 
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fiir gréBere Leistungen herausstellt. Diese Kombinations- 
turbine enthalt 1. auf der Hochdruckseite eine Aktionsturbine 
mit einmaliger Geschwindigkeitsabstufung, 2. auf der Mittel- 
druckseite eine Aktionsturbine mit oder ohne Ausniitzung der 
Austrittsgeschwindigkeit c,, 3. auf der Niederdruckseite eine 
Reaktionsturbine, die hier allen anderen Typen weit iiberlegen — 
ist, besonders auch wegen der geringen Herstellungskosten. 


J. 


A. Becker. Die Verfliissigung der Gase (Naturw. Rundsch. 24, 
S. 41—48, 53—54. 1909). 


Optik. 


46. L. Mandelstam. Zur Theorie der Dispersion 
(Physik. ZS. 9, S. 641—642. 1908). — Der Verf. halt seinen 
Einwand gegen die Plancksche Theorie der Dispersion (vgl. 
Beibl. 32, S. 598, 1181) aufrecht. Cl. Sch. 


47. EH. C, C. Baly. Spektroskopie. Autorisierte deutsche 
Ausgabe von R. Wachsmuth (434 8, mit 158 Textfig. # 12,00. 
Berlin, J. Springer, 1908). — Das 1905 erschienene englische 
Originalwerk, dessen Ubersetzung hier vorliegt, ist Beibl. 30, 
S. 723—726 ausfiihrlich besprochen. Hinzugefiigt sind mit 
Kinverstandnis des Verf. einige im Original nicht beriicksichtigte 
Methoden, sowie Hinweise auf die seit Abschlu8 des Originals 
erschienenen Arbeiten. Dagegen ist das letzte Kapitel des 
Originals, welches eine genaue Beschreibung der Rowlandschen 
Teilmaschine enthalt, in der Ubersetzung fortgelassen. 


48. Wellenlingentafein der Spektra der Elemente und Ver- 
bindungen. Bericht des Ausschusses der British Association 
(Rep. of 77. Meeting of Brit. Assoc. at Leicester 1907, London 
1908. S. 116—270). — Enthalt ein Verzeichnis von Wellen- 
langennormalen nach Kayser und Buisson und Fabry, ferner 
die Wellenlingen der Spektra von Iridium, Osmium und 
Rhodium nach Kayser, Exner und Haschek, Rowland und 
Tatnall. PP: 
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49. W. M. Hicks. Uber die Verwendung von Kalkspat 
in der Spektroskopie (Rep. of 77. Meeting of the Brit. Assoc. 
at Leicester 1907. London 1908, S. 458). — Es wird ein 
Spektrograph mit Kalkspatprismen und Quarzlinsen beschrieben, 
der fir ultraviolettes Licht bis 230 uw gut verwendbar ist. 
Das Spektrum von 600 bis 230 uu umfaft ungefahr —o 


50. K. Angstrém. Einige fundamentale Sitze betreffs 
der Absorption und der Absorptionsspektren der Guse. Vorldufige 
Mittetlung (Ark. Math. Astron. u. Fysik. 4, S. 1—13. 1908). 
— Durch Untersuchung der Absorption der Gesamtstrahlung 
der Bunsenflamme durch Kohlensiure oder der Absorption 
der Strahlung einer Nernstlampe oder ihres Vorwarmers durch 
dasselbe Gas mittels des Spektrobolographen ergibt sich, daB 
die Absorption mit dem Druck bei konstantem Produkt aus 
Druck und Schichtdicke geringer wird, ihren urspriinglichen 
Wert aber wieder annimmt, wenn man dem _ verdiinnten 
Gase ein nicht absorbierendes Gas (trockene Luft) in einer 
solchen Menge zusetzt, da8 der Totaldruck der Mischung gleich 
dem urspriinglichen Druck des ungemischten Gases wird. Dies 
Resultat gilt auch fiir andere Gase und Dampfe, scheint aber 
fiir Linienspektren keine Giiltigkeit zu besitzen. Man kann 
aus dem Obigen den SchluB ziehen, daB der Faktor, welcher 
die Anderung der Absorption bedingt, der StoB der Molekiile 
selbst und nicht eine Wechselwirkung zwischen den stoSenden 
Teilen ist. Xe 


51. EF. v. Bahr. Uber die Einwirkung des Druckes auf 
die Absorption ultraroter Strahlung durch Gase (Diss. Upsala, 
125 8. 1908). — Die spektrobolometrische Untersuchung liefert 
das Resultat, daB das Beersche Gesetz fiir Gase nicht gilt. 
Die Absorption hangt bei Kohlensaiure, Kohlenoxyd, Stickstoff- 
oxydul, Schwefelkohlenstoff, Methan, Athylen, Acetylen, Am- 
moniak und Wasserdampf vom Gesamtdruck ab, wobei es (bis 
zu Drucken von 1 Atm.) gleichgiiltig ist, ob der Druck durch 

' Zufibrung von Luft, Sauerstoff und Wasserstoff oder Kom- 
pression des absorbierenden Gases erzeugt wird; bei Ather- 
dampf und Methylather war dagegen ein HinfluB des Druckes 
nicht zu konstatieren. Bei niederen Drucken wachst die 
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Absorption schnell mit zunehmendem Druck, dann langsamer 
und erreicht schlieBlich ein Maximum, das aber bei Methan 
und Kohlensaéure bei 5 Atm. noch nicht eintrat. Mit Aus- 
nahme des Ammoniaks ist die Anderung der Absorption 
durch den Druck fir die verschiedenen Banden die gleiche. 
Bei der Kohlensaéure iibt die Vermehrung der Dichte auf die 
Absorption noch einen spezifischen HinfluB aus, die Bande 4,3 uw 
breitet sich nach kiirzeren Wellenlangen hin aus, wahrend das 
fiir die Bande 2,7 wu nicht eintritt. G. B. 


52. R. Ladenburg. Uber die Absorption des Lichtes 
in leuchtendem Wasserstoff (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 5S. 550 
—561. 1908). — In ein langgestrecktes mit Wasserstoff ge- 
fiilltes Entladungsrohr sind mehrere Elektroden eingeschmolzen, 
so daB man verschiedene Teile desselben einzeln oder zugleich 
zum Leuchten bringen kann. Das emittierte Licht wird spektro- 
photometrisch mit dem eines zweiten Rohres verglichen, das 
mit dem ersten verblasen und in Serie geschaltet ist. Durch 
andere mit diesen verblasene Rohre wird dafiir gesorgt, daf 
sich das Entladungspotential nicht dndert. Durch diese An- 
ordnung war es erreicht, daB die vordere leuchtende Schicht 
des Wasserstoffs sich stets in demselben Zustande befand, wie 
die dahinter liegende und gleichfalls leuchtende. Unter diesen 
Versuchsbedingungen ergab sich an allen drei H-Linien deut- 
liche Absorption (bei der roten H-Linie bei 80 mm Schicht 
und 83 mm Druck 90 Proz.). Die selektive Absorption folgt 
dem gewobnlichen Absorptionsgesetz und zwischen 14 und 80 mm 
Druck auch dem Beerschen Gesetz. Die Absorption nimmt 
mit Verringerung der Stromdichte und mit abnehmender 
Wellenlange ab. Der Extinktionskoeffizient hat Werte zwischen 
10-® und 10-% Mit zwei getrennten hintereinander ge- 


stellten leuchtenden Rohren kann man unter geeigneten 
Versuchsbedingungen das Absorptionsspektrum des Wasser- 


stoffs erhalten. G. B. 


53. W. Rite. Uber ein neues Gesetz der Serienspektren. 


Vorldufige Mitteilung (Physik. ZS. 9, S. 521—529. 1908; | 
Astrophys. J. 28, 8. 237—243. 1909). — Aus den bekannten | 
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Serienformeln der Elemente werden ohne Hinzuziehung weiterer 
Konstanten neue Serien abgeleitet, durch welche fast die 
simtlichen bei den Alkalien neu gefundenen Serien und Linien 
dargestellt werden. Auch bei der Anwendung dieser neuen 
Serienformeln auf die Erdalkali, Kupfer, Wasserstoff und Helium 
ergeben sich interessante Resultate. Die EHinzelheiten lassen 
sich im Auszuge nicht wiedergeben. G. B. 


54, BF. A. Saunders. Bemerkung iiber die Serien in 
den Spektren der Alkalimetalle (Astrophys. J. 28, 8. 71—74. 
1908). — Die von Bergmann (vgl. Beibl. 32, S. 956) neu ge- 
fundene Serie des Casiums wird mit den Beobachtungen des 
Verf. zusammengestellt und daraus die Serienformel mit zwei 
Konstanten berechnet. Die Linien gehéren, worauf schon 
Ritz hingewiesen hatte (vgl. Beibl. 32, S. 993) zu einer Neben- 
serie; als weiteren Beweis dafiir kann man anfiihren, daB die 
stirkere Linie jedes Paares die gréBere Wellenlange besitzt. 
Diese neuere Serie besitzt eine gewisse Ahnlichkeit mit der 
dritten Nebenserie des Natriums, nur laufen beide nach ent- 
gegengesetzten Enden des Spektrums. Fiir die letztere wird 
eine vierkonstantige Formel berechnet. GB: 


55. P. G. Nutting. Die relativen Intensititen von 
Spektrallinien (Astrophys. J. 28, S. 66—70. 1908). — Je nach 
der minimalen Energie, welche die einzelnen Spektrallinien . 
zu ihrer Erzeugung brauchen, kann man zwei Klassen unter- 
scheiden: ,,leichte“ (soft) und ,,schwere“ (hard) Linien (primires 
und sekundares Spektrum), die sich allerdings zum Teil iiber- 
decken werden. Zeichnet man Kurven, die den Zusammenhang 
der relativen mit der totalen Energie angeben, so wird fir 
diese beiden Klassen der Schnittpunkt der Kurven mit der 
Achse der totalen Energie verschiedene Werte haben; aufer- 
dem werden sie verschiedene Neigung besitzen. Diese beiden 
Gréfen kénnte man als Konstanten betrachten, welche die 
Intensitaét einer Linie charakterisieren; dazu kame als unab- 
hingige Veranderliche der spezifische Energieinhalt des leuch- 
tenden Gases, den man bei elektrischer Erregung dem Potential- 
gefall proportional setzen kann. In der Tat bewirken alle 
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Umstiinde, welche mit einer VergréBerung des Potentialgefalles 
verbunden sind, das starkere Hervortreten des sekundiéren 
Spektrums. Bei Temperaturstrahlung kénnte man an Stelle 
des Potentialgefalles das Dichtigkeitsgefialle setzen. G. B. 

56. W. N. Hartley. Untersuchung tiber den Zusammen- 
hang zwischen Banden- und Linienspektren derselben metallischen 
Elemente (Dublin Proc., 9, S. 85—188. 1908). — Die Salze 
von Li, K, Rb, Cs, Ca, Sr, Ba, Ag, Cu, Pb, Sn und Tl 
werden in verschiedenen Lichtquellen, hauptsichlich in der 
Knallgasflamme, in verschiedenen abnehmenden Mengen unter- 
sucht. Die entstehenden Spektra werden auf photographischem 
Wege oder durch okulare Beobachtung untersucht und die 
letzten“ Banden oder Linien festgestellt. Die Mindestmenge 
jeder Substanz, welche zum Hervorrufen des Spektrums not- 
wendig ist, wird bestimmt. Nach ihrem Aussehen und Verhalten 
werden die Spektra in sechs Klassen eingeteilt: 1. Banden- 
spektra ohne scharfe Linien, diffus (die Alkalien und Ag im 
Blau); zu ihrer Entstehung gehéren groBe Dampfmengen, doch 
ist ihr Ursprung noch nicht geklart. 2. Diffuse, aber nach 
einer Seite scharfe Banden (K im Rot). 3. Gut definierte 
Banden mit einzelnen schlecht definierten Linien (Ca, Sr, Ba). 
4, Kannelierte Banden, die von den Linien véllig unabhingig 
sind (Sn, Pb, Sb, Bi, Mn). 5. Banden aus regelmiBig an- 
geordneten Linien; Metalle derselben Gruppe des periodischen 
Systems zeigen tbnliche Anordnung (Zn und Cd; Cu, Ag und 
Au); es besteht ein unmittelbarer Zuammenhang zwischen den 
Banden und den Funken- und Bogenlinien. 6. Hauptsichlich 
Linien mit einzelnen diffusen Banden von kontinuierlichem 
Aussehen (Fe, Tl, Pd, Ir). 

Aus den Beobachtungen, deren Hinzelheiten sich im Aus- 
zuge nicht wiedergeben lassen, zieht der Verf. den Schlu8, daB 
die metallischen Elemente mit einatomigen Molekiilen, welche 
zwei Spektra (Linien und Banden) aussenden, in zwei ver- 
schiedenen Zustinden existieren kénnen. Der Unterschied liegt 
in dem gréferen Betrage von Energie, der mit dem das Linien- 
spektrum emittierenden Atome verbunden ist. Der Erwerb 
der Knergie durch das urspriingliche oder normale Atom rihrt 
von seinen chemischen Eigenschaften her und von dem UberschuB 
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an Energie, die ihm in der Flamme oder Bogen zugefiihrt 
wird, tiber diejenige, welche zur Befreiung des Atoms aus 
seinen Verbindungen notwendig ist. G. B. 


57. A. de Gramont und C. de Watteville. Uber 
das ultraviolette Spektrum des Silictums (C. R. 147, 8. 239—242. 
1908), — Es werden die Wellenlangen des Linien- und Banden- 
spektrums des Siliciums zwischen 212 und 299 uu mitgeteilt. 
Das Spektrum wurde erhalten, indem man den kondensierten 
Funken unter Hinschaltung von Selbstinduktion zwischen 
Siliciumelektroden in Luft oder H iibergehen lie® oder trockene 
Luft iiber Siliciumchloriir streichen lie8 und diese einem Bunsen- 
brenner zufiihrte. Bei den Banden scheinen gewisse Gesetz- 
miBigkeiten zu bestehen. Geb: 


58. C. F. O. Meisenbach. Untersuchungen tiber den 
roten Teil des mit Calciumchlorid erzeugten Bogenspektrums 
(ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 258—270. 1908). — Das Bogen- 
spektrum des Calciumchlorids wird mit einem groBen Rowland- 
schen Gitter vom Gelbgriin bis zum Rot photographiert. Man 
erhalt ein Linienspektrum und zwei Gebiete von Banden 
zwischen 545 bis 557 und 592 bis 637 wu. Da sich nach Rot 
und Violett abschattierte Banden iibereinanderlagern, war eine 
Trennung der einzelnen nicht durchweg miéglich, doch konnte 
fiir vier Gruppen die Giiltigkeit der Deslandresschen Formeln 
nachgewiesen werden. G. B. 


59. EF. Horton. Das Spektrum der Entladung einer 
gliihenden Calciumoxydkathode in Quecksilberdampf (Cambridge 
Proc. 14, 8. 501—507. 1908). — Evakuiert man ein mit Luft, 
O oder H gefilltes Rohr mit einer gliihenden Elektrode aus 
Calciumoxyd oder einem Gemisch von Calcium- und Barium- 
oxyd mittels einer Quecksilberluftpumpe, so beobachtet man 
bei geniigend niedrigem Druck das Spektrum des Hg und drei 
neue Linien im Orange. Wird die Kathode starker erhitzt, 
so werden die neuen Linien intensiver, auSerdem treten zwei 
weitere Linien in Rot auf. Die finf Linien treten nur: mit 
dem Hg-Spektrum zugleich auf, gehéren also wohl dem Hg 
an. Ihre Wellenlaéngen sind: 691,2, 671,5, 623,2, 612,1, 607,0. 
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Die beiden letzteren sind vielleicht identisch mit den von Stark 
(Ann. d. Phys. 21, S. 490. 1905) beobachteten Linien 612,5 
und 607,45. G. B. 


60. H. BE. Watson. Das Spekirum der leichteren Bestand- 
teile der Luft (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 181—194. 1908). — 
Das Spektrum der leichteren Bestandteile der Luft wird mit 
einem grofen Rowlandschen Gitter photographiert und die 
Wellenlinge von 821 Linien zwischen 725 und 273 uu mit- 
geteilt. Die Existenz eines neuen Gases auf spektralanaly- 
tischem Wege zu beweisen gelang nicht. 


61. A. LT. Cameron und W. Ramsay. Das Spektrum 
der Radiumemanation (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 210—213. 
1908). — Das Spektrum der Emanation, welche von 477 mg 
Radiumbromid in 12 Tagen angehiauft war, wurde photographiert. 
Es besteht aus zahlreichen Linien im Griin, Blau und Violett, 
sowie einer Linie im Rot. Ihre Wellenlingen (zwischen 705 
und 395 wu) werden angegeben; der Fehler der Messung diirfte 
0,1 bis 0,2 wu betragen. G. B. 


62. A. de Gramont. Uber die quantitativen Angaben, 
die von den Dissoziationsspektren geliefert werden kinnen: Silber 
(C. R. 147, S. 307—309. 1908). — Durch Untersuchung von 
Bleiglanz, Werkblei, Blei- und Zinnlegierungen mit einem 
Silbergehalt von 50 bis 0,0001 Proz. ergibt sich, daB unter 
bestimmten experimentellen Bedingungen das Bleiben oder 
Verschwinden der Silberlinien fiir einen bestimmten Silber- 
gehalt konstant ist, gleichgiiltig, ob es sich um Legierungen 
oder Mineralien handelt. Auch Selen- und Tellurverbindungen 
ergeben dbnliche Resultate. Fiir einige Prozentgehalte werden 
die dabei verschwindenden Silberlinien angegeben. G. B. 


63. M. Trautz. Chemiluminessens. Vortrag auf der 
15. Hauptvers. der Deutschen Bunsen-Gesellschaft in Wien 1908 
(ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 453—456. 1908). — Der Vor- 
tragende definiert zunachst den Begriff der Lumineszenz und 
entwickelt dann folgende Satze. — Chemilumineszenz ist AuBerst 
haufig. Ihre Intensitat wachst (cet. par.) mit der Warmeténung, 
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ferner etwa proportional der Reaktionsgeschwindigkeit und 
enorm mit der Temperatur. Ihre Farbe ist abhangig nur vom 
reagierenden System; unabhingig von der Reaktionsgeschwindig- 
keit; unabhangig von der Temperatur, und ist dieselbe, gegen 
die das lumineszente System lichtempfindlich ist, so auch mit dem 
Hallwachs-Effekt zusammenhangend. — Im Anschlu8 an den 
Vortrag entspinnt sich iiber das Kirchhoffsche Gesetz eine 
Diskussion, an welcher sich Hallwachs, von Kowalski und 
Fredenhagen beteiligen, und in welcher zum Ausdruck kommt, 
da8 der Satz, daB ein Stoff, der bestimmte Wellen emittiert, 
diese auch zu absorbieren vermag, nichts mit diesem Gesetze 
zu tun hat. Das Kirchhoffsche Gesetz besagt dagegen, da 
tir eine bestimmte Wellenlange und Temperatur das Verhiltnis 
von Emissions- und Absorptionsvermégen fiir al/e Kérper einen 
und denselben Wert hat. H. Kffn. 
64. H. Ley und K. v. Engelhardt.  Ultravioletie 
Fluoressenz bei xzyklischen Verbindungen (Chem. Ber. Al, 
S. 2988—2995. 1908). — Die ultraviolette Fluoreszenz alko- 
holischer Lésungen des Benzols und zahlreicher Derivate des- 
selben wurde nach dem Verfahren von J. Stark photographisch 
ermittelt. Die Kohlenwasserstotfe Toluol und Propylbenzol 
floureszieren bedeutend starker als Benzol und besitzen nicht 
mehr die fiir das letztere charakteristischen vier EKinzelbinder. 
Bei den Aminoverbindungen ergab sich, da Anilin bedeutend 
starker fluoresziert als Benzol und Dimethylanilin schwacher 
als Anilin. #-Naphthylamin fluoresziert sehr stark. Von 
Hydroxylderivaten erwiesen sich Phenol und Anisol stark fluores- 
zierend; Oxybenzoesiauren fluoreszieren schwacher als Phenol, 
jedoch starker als Benzoesaure, die eine nur schwach, erst bei 
langer Belichtung erkennbare Fluoreszenz hat. Die Halogene 
wirken der ultravioletten Fluoreszenz entgegen und zwar in 
der Reihenfolge Chlor, Brom, Jod. Benzonitril fluoresziert 
stark, Benzamid gar nicht; die NH,-Gruppe 4uBert also nur 
dann auxofloren EinfluB, wenn sie direkt am Kern sitzt. Von 
den Nitroverbindungen, die die Verf. untersuchten, fluoreszierte 
keine. Pyridin ergab keine deutliche Fluoreszenz, ebenso- 
wenig Trimethylpyridin-dicarbonsiureester. Der im festen 


Zustande sehr stark fluoreszierende Dihydrokollidin- dicarbon- 
Beiblatter z. d, Ann. d, Phys. 33. ‘3 19 
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siureester besitzt auch in alkoholischer Lésung deutlich violette 
Fluoreszenz. H. Kffn. 
65. O. Fischer. Uber diskontinuierliche Kathodenlumines- 
sensspektren einiger aromatischer Verbindungen (ZS. f. wiss. 
Phot. 6, S. 305—326. 1908). — Goldstein hat bei einer groBen 
Anzahl organischer Substanzen das Auftreten charakteristischer 
diskontinuierlicher Spektra festgetellt, als er Kathodenstrahlen 
auf dieselben einwirken lieB (Verh. d. D. Physik. Ges. S. 156, 
1904). Der Verf. hat ‘diese Lumineszenzspektra nachgeprittt, 
sie soweit als méglich photographiert und die Wellenlingen 
der Banden genau bestimmt. Die Goldsteinschen Beobachtungen 
und Versuche bestiatigten sich im allgemeinen. Untersucht 
wurden: Paraxylol, Orthoxylol, Naphtalin, #- Naphtonitril, 
«- Acetnaphtalid, @- Acetnaphtalid, @-Naphtol, @- Naphtol, 
a@- und (#-Naphtylamin, Dibenzyl, Phenanthren, Anthracen, 
Dibromanthracen, Diphenyl und Xanthon. Die Xylole emittieren 
ein prachtvoll griines Lumineszenzlicht, dessen Spektrum aus 
einer langen Reihe gleichartiger, verhaltnismaifig scharfer 
Banden besteht, die im Blau beginnen und sich bis ins Rot 
hineinstrecken. Die Banden haben, wie auch bei allen anderen 
untersuchten Stoffen, ihren schirferen Rand nach kiirzeren 
Wellen und sind nach langeren Wellen mehr oder weniger 
abschattiert. Der Verf. glaubt, die Banden in Serien zer- 
gliedern zu kénnen. Im brechbaren Teil des Spektrums. be- 
sitzen samtliche Naphtalinderivate, das Diphenyl und das 
Phenanthren drei Banden im Blau und Violett von anscheinend 
iiberall der gleichen Lage. Diesen Substanzen ist offenbar ein 
molekularer Bestandteil gemeinsam, dessen Bestindigkeit in 
den Kathodenstrahlen von der verschiedenen chemischen Struktur 
der Verbindungen in unbekannter Weise beeinfluBt wird. Bei 
Naphtalin, das nur anfangs fiir sehr kurze Zeit blau, dann 
wei8 und endlich gelb luminesziert, tritt unter dem HinfluB 
der Bestrahlung ein sehr schneller Zerfall dieses lumines- 
zierenden Bestandteiles ein; beim Phenanthren und Naphtyl- 
amin zeigt er sich sehr bestindig. Beim Anthracen, noch 
mehr beim Dibromanthracen erscheinen die drei Banden nach 
Rot verschoben. Die von Stark und S. Elston gefundenen 
Fluoreszenzspektra an Lésungen und an Dampfen stehen in 
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keinem Zusammenhang mit den studierten Kathodenlumineszenz- 
spektren der festen K6rper. H. Kffn. 
66. Fr. Schwietring. Beitrdge sur Kenntnis der par- 
tiellen und der totalen Reflexion des Lichtes an durchsichtigen 
inaktiven Kristallen (N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 26, S. 296 
—380. 1908; Diss. Gottingen). — Die vorliegende umfangreiche 
Untersuchung stellt eine Fortfiihrung und Erganzung der 
Beibl. 29, S. 506—509 besprochenen Arbeit von P. Kammerer 
dar und hat zum hauptsichlichen Ziel die Klarstellung der 
Polarisationsverhaltnisse der Grenzstrahlen der totalen Reflexion. 
Zunachst werden unter Benutzung der Potierschen Relationen 
(vgl. Beibl. 29, S. 506) eine Reihe allgemeiner Satze iiber die 
Polarisationsverhaltnisse bei der Reflexion und Brechung an 
Kristalloberflachen hergeleitet, die sich in einem kurzen Bericht 
nicht gut wiedergeben lassen; unter anderen wird die allgemeine 
Bedingung fiir den F. Neumannschen Polarisationswinkel auf- 
gestellt. Sodann wird durch funktionentheoretische Erwigungen 
gezeigt, daf die Potierschen Relationen auch im Gebiete der 
Totalreflexion Giiltigkeit besitzen, wo sie aber Beziehungen 
zwischen edliptischen Schwingungen darstellen. Hierdurch kann 
eine Anzahl der fiir partielle Reflexion gewonnenen Resultate 
auf die Totalreflexion iibertragen werden. Es wird eine Me- 
thode dargelegt, die tiber den Polarisationszustand von natiir- 
lichem Licht nach der Reflexion Auskunft gibt, und so der 
Satz gewonnen, daf die Polarisationsverhdltnisse bei streifendem 
Finfall und bet Totalreflexion naturlichen Lichtes sowohl an der 
ersten wie an der zweiten Grenze im allgemeinen verschieden sind. 
Dementsprechend erweist sich auch der von F. Kolaéek (Ann. 
d. Phys. 20, S. 433. 1906) hergeleitete Satz, daB die charak- 
teristischen Nicolazimute (fiir welche die Grenzlinien méglichst 
verschwinden) bei streifendem Einfall und bei Totalrefiexion 
linear polarisierten oder natiirlichen Lichtes fir beide Grenzen 
ganz allgemein iibereinstimmen sollten, als nicht streng richtig. 
Die fir diese charakteristischen Nicolazimute entwickelte 
Theorie wird dann auf die von C. Viola am Albit angestellten 
Messungen (vgl. Beibl. 24, S. 489) angewendet und die Ab- 
weichung von den Berechnungen nach Violas Regel und Kolaéeks 


Formeln an diesem Beispiel diskutiert. Endlich wird ein Kin- 
19* 
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wand widerlegt, den der Ref. (Beibl. 29, S. 509) gegen die von 
Kammerer gefolgerte teilweise elliptische Polarisation natiir- 
lichen Lichtes an der zweiten Grenze der Totalreflexion er- 
hoben hatte. OP. 
67. E. Sommerfeldt. Uber die Untersuchung flissiger 
Kristalle im konvergenten polarisierten Lichte (Physik. ZS. 9, 
S. 234—235. 1908). — Der Nachweis einachsiger Achsenbilder, 
den die Beobachtungen Vorlinders an Zimtsaurederivaten er- 
brachten (Beibl. 32, 8. 630), gelingt auch an Ammoniumoleat 
und Mischungen desselben mit Kaliumoleat, und zwar haben 
diese Substanzen den Vorteil, daB die Beobachtung ohne Er- 
hitzen ausgefiihrt werden kann. Um ein gutes Achsenbild zu 
erhalten, darf jedoch die Schichtdicke nur Bruchteile eines 
Millimeters betragen. Bei dem reinen Ammoniumoleat kann 
man daher nur eben noch den inneren Saum des ersten 
farbigen Ringes sehen, bei den starker doppeltbrechenden 
Mischkristallen aber den ganzen Ring mit allen Farben erster 
Ordnung. ob 
68. J. A. Anderson. Die Drehung eines Turmalin- 
kristalls durch linearpolarisiertes Licht (Vorldufige Mitteilung) 
(Nat. 78, S. 413. 1908; Physik. ZS. 9, S. 707. 1908). — Der 
Verf. zieht aus dem Entropieprinzip den Schlu8, da eine 
parallel zur Hauptachse geschnittene Turmalinplatte, die in 
ihrer Ebene drehbar ist, sich durch Einwirkung eines senk- 
recht auf sie einfallenden polarisierten Strahlenbiindels so 
einzustellen sucht, da8 maximale Absorption des _ letzteren 
stattfindet, also mit der optischen Achse parallel zur Polari- 
sationsebene. Um diese Wirkung experimentell nachzuweisen, 
hat er eine solche Turmalinplatte im Vakuum so empfindlich 
autgehangt, daB ein Drehungsmoment von 2,5.10-5 Dyn x cm 
einen Ausschlag von 1 cm an der Beobachtungsskala gab. 
Bei auffallendem, polarisiertem Licht (von einer Bogenlampe) 
zeigte sich, wenn die optische Achse einen Winkel von + 45° 
oder — 45° mit der Polarisationsebene bildete, eine Null- 
punktsverschiebung im gleichen Sinne, jedoch in einem Falle 
.starker als im anderen. Dem gesuchten Effekt ist demnach 
ein anderer, wahrscheinlich eine Radiometerwirkung, super- 
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poniert. Es sollen weitere Versuche ausgefiihrt werden, um 
diese zu eliminieren. brad Fe 


69. R. J. Caldwell und R. Whymper. Die Be- 
stimmung des Rotationsvermigens (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 
S. 112—117. 1908). — Die Verf. finden, daB bei genauen 
Messungen des Rotationsvermégens von Zuckerlésungen die 
Inhomogenitit des Na-Lichtes stérend wirkt, und beschreiben 
einen verbesserten Apparat, bei welchem dieser Ubelstand da- 
durch behoben ist, da8 vor dem Auge ein Spektroskop mit 
gerader Durchsicht eingeschaltet wird. Zur Erzeugung des 
Na-Lichtes verwenden sie einen Mecker-Brenner, den sie auf 
eine Flasche aufsetzen; letztere enthalt eine innige Mischung 
von Seesand und trockener Soda, durch die das Leuchtgas 
strémt. Die griine Linie (546,1 wu) des Quecksilberlichtes 


eignet sich ebenfalls fiir polarimetrische Messungen. 
H. Kffn. 


10. W. Voigt. Beobachtungen von Honda iiber natiirliche 
und magnetische Drehung der Polarisationsebene in Kristallen 
(Physik. ZS. 9, S. 585—590. 1908). — Es wird zunichst auf 
Grund der Elektronentheorie gezeigt, da die magnetische 
Drehung der Polarisationsebene in einem monoklinen Kristall, 
dessen optische Achsen in der Symmetrieebene liegen, fiir die 
Richtungen der beiden optischen Achsen verschiedene Werte 
haben kann, — wie dies fiir die naturliche Drehung bereits 
durch die Beobachtungen Pocklingtons bekannt ist. Sodann 
werden Messungen von Honda mitgeteilt, welche diese theo- 
retisch zu erwartende Verschiedenheit am Rohrzucker bestatigen, 
wenn auch die gefundenen Unterschiede nicht groB sind: die 
auf 1 cm Dicke und die Feldstirke 20000 bezogene Drehung 
ergab sich z. B. fiir 1=540 ww fiir die eine Achse = 153’, fir 
die andere = 168, und gleichsinnige Differenzen wurden fir drei 
andere Wellenlangen gefunden. Honda hat ferner die magne- 
tische Drehung fiir verschiedene Wellenlingen gemessen an 
den einachsigen Kristallen Dolomit, Apophyllit und Apatit, 
sowie am regularen Natriumchlorat; ihre GréBenordnung ist 
bei allen dieselbe, wie die oben fiir Rohrzucker angegebene. 
AuBerdem wurden von Honda Messungen der naturlichen Drehung 
an Natriumchlorat, Weinsteinsiure (monoklin, optische Achsen- 
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ebene senkrecht zur Symmetrieebene) und Rohrzucker aus- 
gefiihrt; danach betragt die auf 1 cm bezogene Drehung fir 
Na-Licht (A = 590 wy): 

Natriumchlorat + 31°42’ 


Weinsteinsaiure —105° 22’ 
Rohrzucker, Achse I + 16°43’ 
Rohrzucker, Achse II — 53°26’. 


Bei allen Messungen wurde mdglichst paralleles Licht (Beob- 
achtung mit Fernrohr), und zur Einstellung das Halbschatten- 
prinzip angewendet. PHP, 


71. C. F. Hagenow. Elektrische Doppelbrechung in 
Schwefelkohlenstoff (Phys. Rev. 27, S. 196—209. 1908). — 
Die auf Veranlassung von Brace unternommene Untersuchung 
bezweckt die Bestimmung der Dispersion der Kerrschen 
Doppelbrechung des OS,. Zur Messung des Gangunterschiedes 
diente ein Halbschattenkompensator nach Brace (vgl. Beibl. 29, 
S. 688), zur Messung des Potentials der Elektrodenplatten ein 
absolutes Elektrometer nach Kaufmann. Es wurde das Poten- 
tial so weit gesteigert, bis der Gangunterschied fir das jeweils 
benutzte monochromatische Licht eine ganze Wellenlange be- 
trug. Die Resultate fiir die Kerrsche Konstante B, welche 
den Gangunterschied in Wellenlingen auf der Wegstrecke 
1 cm fiir die Feldstirke 1 (in elektrostatischem MaB) angibt, 
sind folgende: 

Ae R 430 450 500 550 600 650 700 uu 

B10 454 (400 75859 $12" "978" = “oni ao Ge 
Dieser Verlauf von B weicht von den Angaben Kerrs ab, ist 
dagegen in guter Ubereinstimmung mit dem von Blackwell 
(Proc. Amer. Acad, 41, S. 650. 1906) gefundenen. _‘F. P. 


12. H. H, Mc. Comb. Eine vergleichende Untersuchung 
der Dispersion und elektrischen Doppelbrechung in Fliissigkeiten 
(Phys. Rev. 27. S. 336. 1908). — Fir Schwefelstoff, Benzol, 
Nitrobenzol, Nitrotoluol, Dimethylanilin und Diathylanilin wurden 
einerseits die Brechungsindizes u, andererseits die Konstante B 
der Kerrschen Doppelbrechung in ihrer Abhingigkeit von der 
Wellenlange bestimmt; zur Messung der Doppelbrechung diente 
ein Halbschattenkompensator nach Brace (vgl. Beibl. 29, S. 688). 
Dabei erwies sich fir fiinf der untersuchten Flissigkeiten das 
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Gefalle der Kurve fir B proportional dem der Dispersions- 
kurve, oder, wenn pp, mu, fiir die parallel und senkrecht zu den 


‘ 


elektrischen Kraftlinien schwingenden Wellen gelten, 


d (Up— ue Ou Up ¥ 
sity ha dead hee Males is 
= i )=agp porrie fale TGs) 


wo c, und c, individuelle Konstanten der Substanz sind. Zahlen- 
werte werden in der vorliegenden kurzen Mitteilung nicht an- 
gegeben. gcd ie 


HAH. Kauffmann und J. Fritz. Chromophore ohne Doppelbindung 
(Chem. Ber, 41, S. 4413—4422. 1908). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


73. M. Abraham. Elektromagnetische Wellen (Ency- 
klopiadie d. math. Wissenschaften V (2). Heft 3. Art. 18. 568.). 
— Das Entstehen der elektromagnetischen Wellen, deren 
Ausbreitung im Raume, das Fortleiten elektromagnetischer 
Stérungen entlang von Drahten sind Probleme, deren mathe- 
matische Skizzierung Hauptinhalt dieses Referates sind. Nach 
einer den I. Teil umfassenden Kinleitung fihrt im IL. Teile 
die Thomsonsche Theorie der Kondensatorentladung zum Be- 
griffe der oszillierenden Entladung. Die Integration der Max- 
wellschen Feldgleichungen durch die Lésungen von Hertz 
ergibt das Feld des schwingenden Dipols, dessen Verallgemei- 
nerung ebenfalls Beriicksichtigung findet. Die Transformation 
der Feldgleichungen in orthogonale Koordinaten ermdglicht 
eine einfache Anpassung der Grenzbedingungen an die geo- 
metrische Gestalt der Erreger elektrischer Wellen, deren 
Kigenschwingungsprobleme, insbesondere das der unendlich gut 
leitenden Kugel, sowie des vollkommen leitenden gestreckten 
Relationsellipsoides iibersichtliche Behandlung finden. An- 
wendungen dieser Resultate auf das Gebiet der drahtlosen 
Telegraphie erweitern das Referat in experimenteller Hinsicht. 

Nach einer kurzen Zitierung der Arbeiten iiber quasi- 
stationire Vorginge, bzw. iiber die magnetische Koppelung, 
fihren die Untersuchungen iiber die erzwungenen Schwingungen 
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eines Resonators, insbesondere die Theorie von V. Bjerknes, 
zur Formulierung des Problemes der Zerstreuung elektro- 
magnetischer Wellen nach der Maxwellschen Theorie. 

Im dritten Abschnitte erfolgt eine iibersichtliche Skizzierung 
der Fortleitung elektromagnetischer Wellen entlang von Drahten, 
die in der Aufstellung der Telegraphengleichung nach der 
Maxwellschen Theorie gipfelt. Hieran reihen sich kurze Be- 
handlungen der an einem einzelnen unendlich langen Draht 
kreisférmigen Querschnittes forteilenden Wellen, eine Dar- 
stellung der Studien am Kinzeldraht, an Kabeln, an parallelen 
Doppeldrahten. Soweit die Untersuchungen iiber die Vorgange 
an den Enden von Leitungen gediehen sind, finden sie Er- 
wahnung. — Das Referat enthalt alles, um sich in iibersicht- 
licher und praziser, umfassender Weise tiber das ganze Gebiet 
zu orientieren. F. Ebr. 

74. C. Stérmer. Uber eine besondere Form, auf welche 
man die Differentialgleichungen der Bahn elektrischer Teilchen 
in einem magnelischen Felde reduzieren kann (CO. R. 147, 8. 527 
—530. 1908). — Es wird gezeigt, da& man die im Titel ge- 
nannten Gleichungen, welche der Verf. bereits in friiheren 
Mitteilungen behandelt hat (vgl. Beibl. 32, S. 972), durch 
Einfihrung geeigneter krummliniger Koordinaten auf die 
Form der kanonischen Differentialgleichungen der Mechanik 
bringen kann. BP. 

_ 05. Bericht des Ausschusses der British Association iiber 
Versuche zur Verbesserung der Herstellung praktischer Nor- 
malen fiir elektrische Messungen (Rep. Brit. Assoc. Leicester 
1907, S. 73 — 83. 1908). — Vorliegende kurze Mitteilungen 
betreffen insbesondere den Stand der Arbeiten tiber elektrische 
Kinheiten im National Physical Laboratory (Messungen mit der 
Stromwage, dem Silbervoltameter, Widerstandsvergleichungen, 
Bestimmungen der E.M.K. von Normalelementen), tiber welche 
zum Teil schon nach ausfiihrlichen Veréffentlichungen berichtet 
worden ist (Beibl. 52, S. 1142, 1144 u. 1193). In zwei An- 
hangen werden Anweisungen gegeben fiir das Arbeiten mit 
dem Silbervoltameter und fir die Herstellung von Weston- 
Normalelementen. Be 
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16. F. G. Wick. Einige elektrische Eigenschaften von 
Silicium. Ll. Der Temperaturkoeffizient des Widerstandes (Phys. 
Rey. 27, S. 11—17. 1908; vgl. Beibl. 32, S. 696). — Der 
Temperaturkoeffizient des Widerstandes von metallischem 
Silicium wurde von —200° bis + 400° gemessen. Die an 
verschiedenen Proben erbaltenen Werte schwanken indessen 
ganz betrachtlich. Der spezifische Widerstand der gemessenen 
Proben betrigt im Mittel ca. 58.10-®°®. Fir den Tempe- 
raturkoeffizienten ergaben sich anscheinend zwei Gruppen. Fir 
die eine ist er in obigem Bereich nahezu gleichmifig und 
negativ, wahrend er bei der zweiten Gruppe von — 200° bis 
+200° ebenfalls negativ ist, dann aber von + 200° bis +400° 
positiv wird. Ahnliches Verhalten zeigten die Proben in ihren 
thermoelektrischen Kraften. Bl. 


77. Ch, HE. S. Phillips. Die Herstellung eines die 
Elektrizitat leitenden Glases (Edinb. Proc. 28, S. 627 — 642. 
1908). — Aus 32 Teilen Natriumsilikat, 5 Teilen Borax, 
0,8 Bleioxyd und 0,2 Natriumantimoniat wurde ein durch- 
sichtiges, gegen Sauren ziemlich widerstandsfahiges Glas er- 
halten, dessen spezifischer Widerstand bei 20°C, 5.108 Ohm 
betragt, d.i. etwa 1000 mal weniger als der von gewdhnlichem 
Glas bei 100°. Der Brechungsindex dieses Glases ist 1,51, 
der Ausdehnungskoeffizient 0,00016. Sein Erweichungspunkt 
liegt bei 550°. Der Verf. verwendet das Glas zu Fenstern 
von Elektrometern und fand Faden desselben auch als Ersatz 
fir die Goldblatter bei Elektroskopen brauchbar. ke, 


78. O. M. Corbino. Uber die durch den Voltaschen 
Effekt erzeugten Strime und tiber den Sits der beriihrungs- 
elektromotorischen Kraft (N. Cim. (5) 15, S. 395—400. 1908). 
— Wenn ein anodisch formiertes Aluminiumblech [dessen 
Zustand der Verf. in einer friiheren Abhandlung studiert hatte 
(vgl. Beibl. 31, S. 793)] in Quecksilber versenkt wird, worin 
auch ein Platinblech getaucht ist, so flie{t durch einen das 
Aluminium- und Platinblech verbindenden Draht wiahrend des 
Eintauchens ein momentaner Strom, und ein entgegengesetzter 
tritt auf, wenn das Al-Blech herausgezogen wird. Durch perio- 
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disches Eintauchen und mit Hilfe eines synchronisch wirkenden 
Kommutators konnte der Verf. im Verbindungsdraht Gleich- 
stréme erhalten, deren Starke etwa 1 Milliampére betrug, auch 
unter Hinschaltung von groBen Widersténden. Das formierte 
Al-Blech ist mit zwei Schichten itiberzogen, deren eine, 
in Berihrung mit dem Metall, auferordentlich diinn und 
nichtleitend ist, und deren duBere, etwas dickere, aus einem 
Halbleiter besteht. Dieses Blech bildet mit dem Quecksilber 
einen Kondensator, dessen Ladungs- und Entladungsstrom bei 
dem beschriebenen Versuch gemessen wird. Hs ist nicht ent- 
schieden, wie die halbleitende Schicht bei der Erzeugung des 
Stromes wirkt. Die Richtung der erzeugten Stréme, unter 
Ausnahme des zuerst erhaltenen, steht zu der Stellung des Al 
und des Hg in der Spannungsreihe in Widerspruch. Die be- 
trachtlichen, bei diesen Versuchen sich betiatigenden Energie- 
mengen scheinen nach dem Verf. einen Einwand gegen die 
Theorie von Lord Kelvin titber den Ursprung der Voltaschen 
E.M.K. zu liefern. Der Verf. halt fiir ausgeschlossen, daB es 
sich um potentielle Anziehungsenergie der heterogenen Metalle, 
oder um elektrochemische umkehrbare Wirkungen an den 
Beriihrungsflachen der Metalle, oder endlich um thermische 
Prozesse handeln kénne, und kommt zur SchluBfolgerung, daB 
nur in der Wirkung des Zwischenmediums der Ursprung der 
energetischen umkehrbaren Vorgiinge, mit denen in unauflisbarer 
Weise bet dem beschriebenen Versuch die Existenz des Voltaschen 
Effektes verbunden ist, gesucht werden mu. Wire diese Wirkung 
ausgeschlossen, so wiirde der Voltasche Effekt der aus dem 
Peltierschen Effekt berechneten E.M.K. gleich sein miissen. 
he A. Chilesotti. 
19. EH. Guillaume. Das Bose-Phinomen und die Ge- 
setse der Elektrisierung durch Kontakt (Arch. de Genéve 26, 
S. 29—56, 113—135. 1908; C. R. 147, S. 5354. 1908). — 
Die von J. Th. Bose entdeckte Erscheinung, daB Metalle 
in Elektrolyten, die sie chemisch nicht angreifen, bei mecha- 
nischer Deformation eine elektrische Ladung erhalten (Beibl. 
27, S. 1122) wird in vorliegender Arbeit eingehend besprochen. 
Das Metall wird in Drahtform untersucht, der in dem Elektro- 
lyten tordiert wird. Es ergibt sich zunichst, da® die Er- 
scheinungen von der Art der Torsion unabhangig sind. Die 
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Ladungen selbst sind bei kleinen Torsionswinkeln diesen 
proportional. Es ergab sich weiter, daB vollkommen reine 
Drahte keine Ladung zeigten. Umgibt man indessen diese 
kiinstlich mit einer diinnen nichtmetallischen durchlassigen 
Schicht, so ergeben sich ziemlich starke Ladungen, die in ihrer 
GréBe von dem angewandten Elektrolyten abhangig sind. 
Weiter gibt der Verf. eine Theorie dieser Erscheinungen im 
Anschlu8 an Untersuchungen von Perrin (Beibl. 28, 8. 139 u. 
758) und weist experimentell nach, da8B seine Beobachtungen 
mit den hier aufgestellten Gesetzen iibereinstimmen. Bei 
Gegenwart von H-Ionen wird der Draht positiv geladen, von 
OH-Ionen negativ. Enthalt der Elektrolyt noch andere mehr- 
wertige Ionen, so wird die Ladung des Drahtes vermindert oder 
erhalt sogar das entgegengesetzte Zeichen, erreicht aber niemals 
ihren friiheren Wert. Demnach ist das Bose-Phinomen von 
den Erscheinungen der elektrischen Osmose nicht verschieden; 
die beobachteten Erscheinungen sind dadurch zu erklaren, da8 
sich auf jedem Metall eine diinne porése Schicht unter dem 
EinfiuB des Elektrolyten bildet, die die Erscheinungen hervor- 
ruft. Zum Schlu8 gibt der Verf. noch eine anschauliche mecha- 
nische Erlauterung der Vorginge. Bl. 


80. A. Mayer und E, Salles. Uber den elektrischen 
Transport von anorganischen Holloiden (C. R. 146, 8. 826—829. 
1908). — Hine gut dialysierte kolloidale Lésung von Arsen- 
trisulfid bewegt sich im elektrischen Felde nicht mit gleich- 
férmiger Geschwindigkeit. Auf der Seite der abstoBenden 
negativen Elektrode wandern die Teilchen schneller als auf der 
Seite der anziehenden positiven Elektrode, so da8 (im Rohr) 
die Kolloidsiule kirzer wird und sich staut; an dem der 
Anode zugewandten Ende wird sie zusehends dichter, an dem 
anderen Ende dagegen diinner und lést sich allmablich auf. 
Das Phinomen ist umkehrbar: nach Wechsel der Pole wird 
der erste Meniskus hell und undeutlich, waihrend der zweite 
wieder scharfer hervortritt. W&ahrend des Stromdurchgangs 
steigt die Leitfahigkeit der kolloidalen Lésung. Dies fihrt die 
Verf. zu der Annabme, daB ein reines anorganisches Kolloid 
erst kristalloide Bestandteile, die ihrerseits in Ionen disso- 
ziieren, abspalten mu, damit es mit dem Strome wandert; 
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die Kolloidteilchen selbst wandern nur mit Hilfe der adsor- 
bierten Ionen. Koe. 


81. U. Grassi. Untersuchungen tiber die Gaselektroden. 
I. Stickstoffoxyd (N. Cim. (5) 15, S. 467—480. 1908). — Der 
Verf. hat auf Anregung von Prof. Angeli das elektromotorische 
Verhalten des Stickoxyds untersucht. Das gereinigte NO wurde 
durch die Lésung geleitet, in welche eine platinierte Platin- 
elektrode teilweise eingetaucht war. Hine Kalomel-Normal- 
elektrode bildete die zweite Elektrode der gemessenen Ketten. 
Eine Lésung von NH,NO, oder von NaNO, diente zur Ver- 
bindung zwischen den zwei Hlektrodenfliissigkeiten. In saurer 
Lésung erreicht die NO-Elektrode leicht nach etwa 24 Stunden 
die Konstanz, und ihr Potentialabfall ist leicht reproduzierbar. 
Ks wurden folgende Werte erhalten: 
Sdurekonzentration EMK. der Kette 


der Lésung Pyo/ Losung 
1,00 n 0,609 Volt 1,164 Volt 
0,10 n 0,546 1,101 
0,01 n 0,490 1,045 
0,001 n 0,433 0,988 
1,S710me 0,288 0,843 


Die Werte des Potentialsprunges Pyo/Lésung wurden 
unter der Annahme berechnet, daB der Kalomelelektrode das 
Potential 0,555 Volt zukommt (van Laar). 

Der Verf. fand auBerdem, daB das Potential der NO- 
Elektrode in schwachsaurer Lésung sehr wenig von dem Partial- 
druck von NO abhangt. Die angegebenen Werte zeigen, daB 
die Abhangigkeit des Potentials Pyo /saure Lésung (4) von 
der H’-Konzentration durch die bekannte Formel 

A = 0,0577 log [H"] + Konst. 
ausgedriickt werden kann. Aus den beobachteten Tatsachen 
und nach verschiedenen Betrachtungen kommt der Verf. zur 
SchluBfolgerung, da die elektromotorisch wirksame Reaktion 
an der NO-Elektrode der Gleichung NO + 0”+ @ + NO,’ 
wahrscheinlich entspricht. Diese Annahme fihrt zur experi- 
mentell abgeleiteten Gleichung 


A= ee log H’+ Konst., 


doch bemerkt der Verf., daB auch andere méglichen Reaktionen 
mit den beobachteten Verhaltnissen im Einklange stehen kénnen. 
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Er gibt auch an, daf der Saule H’—NO,’—NO die E.M.K. 
0,80 Volt zukommt, indem NO positiv gegen H' ist. 

In alkalischer Lésung wird das Gleichgewicht der NO- 
Elektrode langsam erreicht, und die Abhingigkeit der E.M.K. 
von der Alkalikonzentration scheint abnorm zu sein. Hs. 
wurden folgende Werte beobachtet: 


Konzentration von Ba(OH), E.M.K.der Kette Py o-Lésung 


0,33 n +0,116 Volt +0,671 
0,033 +0,407 +0,962 
Konzentration von NaOH E.M.K. der Kette Py o-Lésung 
1,00 n —0,180 Volt +0,375 
0,06 n +0,329 +0,884 
0,01 n +0,361 +0,916 


Die nahere Untersuchung zeigte, daB dieses abnorme Ver- 
halten dadurch bedingt zu sein scheint, daB das NO bei An- 


wesenheit von Platinschwarz das Hydrat in Nitrit umwandelt. 
ee A. Chilesotti. 


82. G. Reboul. Untersuchungen tiber die kapillarelektri- 
schen und thermoelektrischen Erscheinungen in Gasen (Ann. 
chim. phys. (8) 14, S. 4383—539. 1908). — 1. Die H,SO, 
eines Kapillarelektrometers wird durch sehr schlecht leitende 
Fliissigkeiten (Benzol) oder auch durch Luft ersetzt; die Ver- 
schiebung des Meniskus zeigt eine Anderung der Oberflachen- 
spannung des Hg an, sobald die schlechten Leiter durch Rént- 
genstrahlen ionisiert werden. 

2. Kine Hg-Tropfelektrode ladt sich in Luft negativ gegen 
eine im gleichen elektrostatisch geschiitzten Raum befindliche 
ruhende Hg-Masse. Wahrend des Tropfens ist die Luft in 
der Nahe der Auflésungsstelle des Strahls ionisiert, was sich 
durch Untersuchung der abgesaugten Luft nachweisen 1laBt. 

3. In Gasen von atmosphirischem Druck gegliihte Drahte 
zeigen qualitativ und quantitativ dieselben Erscheinungen, wie 
sie Richardson und Wilson im Vakuum gefunden haben. Die 
Ermiidungserscheinung beruht wahrscheinlich auf einer Ver- 
anderung der Oberfliche. In der Nahe eines gliihenden 
Drahtes sind Ionen von sehr kleiner Beweglichkeit vorhanden. 

4. Zur Erklarung der Erscheinungen wird die Existenz 
einer Doppelschicht an der Grenze Metall—Gas angenommen. 
Der Verf. denkt sich diese entstanden dadurch, daB die im 
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Metall vorhandenen freien Ionen vermége ihrer ,,Lésungs- 
tension“ das Metall mit einer im Gasraum befindlichen negativ 
geladenen Hiille umgeben. Das zwischen positiv geladenem 
Metall und negativer Hiille entstehende Feld halt weitere 
Elektronen vom Austritt zuriick. Zwischen den beiden ge- 
ladenen Schichten der Doppelschicht denkt sich der Verf. 
eine Schicht von neutralen Teilchen, die er als das erste 
Stadium zu einer chemischen Verbindung betrachtet. Zwischen 
geladenen und neutralen Teilchen soll ein chemisches Gleich- 
gewicht bestehen. Bei Anderungen dieses Gleichgewichts 
(Zufuhr von Ladungen, Verainderung der Oberflache, Tempe- 
raturerhdhung) lassen sich solche Anderungen in der Anzahl 
der geladenen und neutralen Teilchen voraussehen, wie sie 
der Verf. bei seinen Versuchen mit dem Kapillarelektrometer, 
den Tropfelektroden, den gliihenden Drahten tatsichlich be- 
obachtet hat. — Der Potentialsprung an der Grenze Metall— 
Luft wird bei ca. 600° zu etwa 1 Volt berechnet. Harms. 


83. T. Royds. Die Konstitution des elekirischen Funkens 
(Phil. Trans. (A) 208, S. 83833—347. 1908). — Es werden die 
Versuche von Schuster und Hemsalech itber die Aufnahme 
von Funkenspektren auf bewegten Films wiederholt und fort- 
gesetzt. Es lassen sich im Spektrum der Metalldampfstreifen 
zwei Klassen von Linien unterscheiden, lange Linien von 
kleinerer Geschwindigkeit, kurze von gréBerer Geschwindigkeit. 
Erstere deuten auf Diffusion der Elektrodendimpfe; die Ge- 
schwindigkeit bei der zweiten Klasse ist zu groB fiir diese 
Erklarung. Bisweilen wurden Anzeichen negativer Ladung der 
leuchtenden Teilchen beobachtet. Die Geschwindigkeit wechselt 
wenig mit Spannung und Selbstinduktion, hangt aber anscheinend 
von der Menge des verdampfenden Metalles ab und ist im 
allgemeinen geringer bei héherem Siedepunkt. Die Dampf- 
streifen gehen von beiden Elektroden aus, sind aber an der 
Kathode starker, mit Ausnahme des ersten an der Anode. Die 
Periode der Oszillationen ist vom Elektrodenmetall unabhingig. 

es K,,.Bez, 

84. H. H. Schaeffer. Studium des elektrischen Funkens 
im Magnetfelde (Astrophys. J. 28, S. 121—149. 1908). — Drei 
Typen des elektrischen Funkens werden in einem Magnetfelde 
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bis zu 12000 Gauss Starke untersucht: 1. der gewdhnliche 
Funken ohne Kapazitét und Selbstinduktion, 2. mit einer 
Kapazitat von 0,0005 bis 0,012 M.F. und 3. mit derselben 
Kapazitaét und einer Selbstinduktion von 0,003 H. Es wurde 
dabei geachtet a) auf die sichtbaren Gestaltsinderungen des 
Funkens, b) auf das Spektrum der verschiedenen Teile, in die 
der Funken durch das Magnetfeld zerlegt wird, und c) auf das - 
Bild, welches ein schnell rotierender Spiegel von dem Funken 
liefert. Die Resultate lassen sich wie folgt zusammenstellen: 

a) Falls der Funken parallel zu den Kraftlinien, nimmt 
bei dem ersten Typus der Dampf die Form zweier spiral- 
formiger Scheiben an; falls der Funken dagegen senkrecht zu 
den Kraftlinien, die Form zweier halbkreisférmiger Scheiben; 
auf jeder Seite der Funkenstrecke liegt eine derselben, und 
ihre Ebene steht senkrecht zu der Richtung des Magnetfeldes. 
Bei dem zweiten und dritten Typus treten hell glinzende, 
spiral-, bzw. kreisférmige Faden an die Stelle der Scheiben. 
Nur bei dem dritten Typus konnten der Metalldampf und die 
sich iiber die Funkenstrecke erstreckenden Biindel von Faden 
durch ein starkes Magnetfeld abgelenkt werden. Aus der Art 
der Ablenkung kann man auf eine elektrische Ladung der 
Teilchen schlieBen, mit welchen das Leuchten verkniipft ist. 
Bei den kreisférmigen Gebilden tritt eine gewisse Unsymmetrie 
auf, die ihren Sinn bei Kommutierung des Magnetfeldes oder 
des Primarstromes umkehrt. 

b) Spektrum beim ersten Typus: Die kreisférmigen Scheiben 
zeigen die Stickstoffbanden, die zentralen Faden die Metall- und 
Luftlinien. Zweiter Typus: Das Bindel der zentralen, sowie die 
kreisformigen Faden geben sehr helle Luft- und schwichere 
Metalllinien. Dritter Typus: Die zentralen Faden zeigen die Luft- 
linien, die kreisf6rmigen Bogen- und Luftlinien. Der den Polen 
benachbarte Teil des Funkens liefert Funken-, Bogen- und 
Luftlinien. Der Verf. zieht daraus den Schluf, daB die Funken- 
linien von abnormalen Schwingungen herriihren, die entstehen, 
wenn die Atome von den Metallpolen abgerissen werden, wahrend 
die Bogenlinien durch die fundamentalen Schwingungen entstehen. 

c) Die Geschwindigkeit der Teilchen, welche zu den kreis- 
férmigen Faden gehéren, wird zu etwa 5.10* cm/sec bestimmt. 
Aus der Kriimmung ihrer Bahnen berechnet sich das Verhiltnis 
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ihrer Ladung zu ihrer Masse zu 1,2.10? bis 0,7.10% Diese 
negativ geladenen Teilchen gehorchen im allgemeinen den 
Gesetzen, die bei den Kathodenstrahlen erforscht sind. Sie 
brauchen nicht selbst leuchtend zu sein, sondern kénnen auch 
die Luft auf ihrer Bahn zum Leuchten erregen. G. B. 


85. R.. Holm. Experimentelle Untersuchungen iiber die 
geschichtete positive Lichtsiule (Physik. ZS. 9, S. 558 — 562. 
1908; ausfiihrlich in Abbandl. d. Kgl. Gesellsch. d. Wissensch. 
zu Gottingen, Math.-phys. Kl, N. F. 6, S. 2). — Es wird haupt- 
sachlich Potentialgefalle und Schichtlinge in ihrer Abhangig- 
keit von Stromstarke und Gasdruck in H,, N, und He be- 
stimmt. Kk. Pys. 


Kosmische Physik. 


86. O. Hecker. Besiimmung der Schwerkraft auf dem 
Indischen und GroBen Ozean und an deren Kiisten, sowte erd- 
magnetische Messungen (Veroffentlichungen des Zentralbureaus 
der Internationalen Erdmessung, Neue Folge, No. 16. 4°. 2338. 
mit 12 Tafeln. Berlin, G. Reimer, 1908). — Nachdem es dem 
Verf. auf einer im Jahre 1901 ausgefiihrten Reise nach Siid- 
amerika zum ersten Male gelungen war, Schweremessungen 
auf dem offenen Meere auszufiihren, hat er im Auftrage 
der Internationalen Erdmessung 1904—1905 weitere solche 
Messungen auf einer Reise nach Australien, San Franzisko, 
Japan und Indien ausgefiihrt. Seine Methode der Schwere- 
messungen auf dem Schiff besteht in der Vergleichung der 
Beobachtungen an Quecksilberbarometern und Siedethermo- 
metern. Die Barometerbeobachtungen erforderten wegen der 
Schiffsbewegungen besondere Vorrichtungen und Korrektionen. 
Es wurden Barometerrohre mit eingefiigter Kapillare in 
cardanischer Aufhingung verwendet, und der Stand der Queck- 
silberkuppe wurde photographisch registriert. Durch eine be- 
sondere Untersuchung wurde festgestellt, da8 dem Binflu8 
der Schiffsbewegungen (die durch einen besonderen Apparat 
aufgezeichnet wurden) auf den mittleren Barometerstand durch 
berechnete Korrektionen Rechnung getragen werden konnte. 


| 
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AuBerdem wurde die durch die Kapillare verursachte Tragheit 
der Barometer gegeniiber Luftdruckanderungen in Rechnung 
gezogen. Nach Diskussion aller Fehlerquellen ergibt sich als 
mittlerer Fehler einer Schwerkraftbestimmung an Bord im 
Durchschuitt: + 0,030 cm. Als Mittelwerte der Schwere- 
anomalie aus allen Beobachtungen wurden gefunden: 


fiir den Indischen Ozean +0,048 em 
fiir den GroBen Ozean, Sidney-San Franzisko —0,005 
fiir den Groen Ozean, San Franzisko-Yokohama +0,009 


Demnach ergibt sich das fir die Geophysik sehr wichtige Re- 
sultat: ,,Die Schwerkraft ist sowohl auf dem Indischen, als 
auf dem Grofen Ozean annihernd normal und entspricht der 
Helmertschen Schwereformel von 1901.“ Hierdurch hat sich 
fiir diese beiden Weltmeere ebenso, wie friiher fiir den Atlan- 
tischen Ozean, die Prattsche Hypothese von der isostatischen 
Lagerung der Massen in der Erdkruste als zutreffend erwiesen, 
so daf man sie als ein, abgesehen von lokalen Anomalien, 
allgemein giiltiges Gesetz ansehen darf, und es als erwiesen 
gelten kann, daB die geringere Dichte des Wassers der Ozeane 
durch gréfere Dichte der Erdrinde unter dem Meeresboden 
nahe kompliziert wird. 

Wegen der lokalen Schwerestérungen, welche an vielen 
von der Reise beriihrten Stellen, besonders natiirlich in der 
Nahe der Kiisten und Inseln festgestellt wurden, mu auf die 
Originalpublikation verwiesen werden. 

Auger den besprochenen Beobachtungen an Bord wurden 
an einer Reihe von Kiistenorten (Melbourne, Sidney, San Fran- 
zisko, Tokyo, Zi-ka-wai, Hongkong, Bangkok, Rangun und 
Talpaiguri) relative Schweremessungen mittels Pendelbeob- 
achtungen ausgefiihrt, deren Resultate im ersten Abschnitt der 
Schrift ausfiihrlich mitgeteilt werden. Ein Anhang enthilt 
erdmagnetische Beobachtungen an obigen und einigen anderen 
Stationen. BAP. 


87. G. von dem Borne. Die physikalischen Grund- 
lagen der tektonischen Theorien (Beitr. z. Geophysik 9, 8. 878 
—403. 1908). — Nachdem sich die fiir die Gebirgsbildung friiher 
allgemein angenommene Erklarung aus der Schrumpfung 
des Erdkorpers infolge seiner Erkaltung als unzulinglich er- 


wiesen hat, mu die erstere, wie der -Verf. ausfiihrt, auf drtliche 
Beiblatter z. d, Ann. d. Phys. 33. 90 


306 Kosmische Physik. Beibl. 1909. 


Verschiedenheiten der Voluminderung, besonders solche in 
horizontaler Richtung, zuriickgefiihrt werden. Es miissen dem- 
nach in Zukunft zuvorderst die Ursachen solcher Verschieden- 
heiten, wie die Unterschiede der Warmeableitung, Aggregat- 
zustandsanderungen, radioaktive Warmequellen, griindlich studiert 
werden. Dabei kommt es weniger auf das absolute Ma der 
Volumanderungen, als auf deren raumliche und zeitliche Variation 
an. Die Erklarung der Gebirgsbildung sei sodann auf das Prinzip 
zu griinden, daB die Volumanderungen diejenigen Gestalts- 
anderungen der Erdrinde zur Folge haben, welche mit der 
geringsten Arbeitsleistung (gegen Schwere, elastische Krifte, 
Reibung und Kohision) vor sich gehen. Leider fehlt es noch 
sehr an Anhaltspunkten zur Beurteilung dieser ,,tektonischen 
Arbeit“. ba > 


88. van Rijckevorsel. Konstant auftretende sekundare 
Maxima und Minima in dem gahrlichen Verlauf der meteoro- 
logischen Erscheinungen. Fiinfte Abteilung (14 8. Rotterdam 
1908). — Zur Untersuchung des Hinflusses der Gewitterregen und 
Landregen auf die vom Verf. erhaltenen Kurven iiber den 
jabrlichen Gang der Niederschlagsmenge hat er die Regen- 
frequenz aus mehreren tausend Beobachtungsjahren aus- 
gezogen und genau dieselbe Kurve erhalten, wie bei den Nieder- 
schlagsmengen. Er vergleicht dann seine Niederschlagskurve 
mit dem Spiegelbild der Barometerkurve, wobei sich gute 
Ubereinstimmung findet, wahrend in der Temperaturkurve auch 
im Winter das Spiegelbild, im Sommer aber die richtige 
Kurve fast parallelen Gang mit der Niederschlagskurve zeigt. 

Pr iJEs ais Ue tak. Gr. 


89. W. J. van Bebber. Anleitung zur Aufstellung 
von Welttervorhersagen fiir alle Berufsklassen, insbesondere 
fiir Schule und Landwirtschaft. Zweite revidierte Auflage 
(38 S. mit 16 Abbild. im Text. c# 0,60. Braunschweig, 
Fr. Vieweg & Sohn, 1908). — Die vorliegende kleine Schrift, 
welche die Verbreitung der fiir die Aufstellung von Wetter- 
prognosen mafgebenden Grundsitze in weitesten Kreisen des 
Publikums zum Ziel hat, ist aus der 30jihrigen Erfahrung des 
Verf. als praktischer Meteorologe der Deutschen Seewarte 
hervorgegangen. Sie behandelt zunachst die Herstellung und 
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Bedeutung der taglichen Wetterkarten, und sodann deren Ver- 
wertung fiir die Prognose, wobei die Zuriickfiihrung derselben 
auf finf Hauptwettertypen als Ausgangspunkt dient. Diese 
Typen werden an bestimmten Beispielen erlautert, und die 
fiir sie charakteristischen Witterungsverhialtnisse, sowie ihre 
Haufigkeit, Dauer und Aufeinanderfolge in den einzelnen Jahres- 
zeiten in einer Tabelle zusammengestelit. Auf die Verwertung 
lokaler Beobachtungen fiir die Wettervorhersage wird in der 
Schrift hingegen nicht naher eingegangen. Bee: 
90. H. Schering. Registrierungen des spexifischen Leit- 
vermigens der atmospharischen Luft (Gott. Nachr. 1908, 8. 201 
—218). — Die in einer friiheren Arbeit (Ann. d. Phys. 20, 8.174. 
1906) beschriebene Anordnung zur Messung des spezifischen 
Leitvermégens der atmosphiarischen Luft ist zur Registrierung 
eingerichtet worden. Als Zerstreuungsk6rper dient ein diinner, 
horizontal gespannter Draht von 1960 cm Lange, der zum 
Schutz gegen das Erdfeld mit einem konzentrischen Ring aus 
Drahtnetz umgeben ist. Die Weite des Ringes ist so gewahlt, 
da bei der an den Zerstreuungskérper angelegten Spannung 
der Strom in den Draht ,,freier“ oder ,,Ohmscher“ Strom ist. 
Als Elektrometer ist ein Elster-Geitelsches Quadrantelektro- 
meter gewaihlt. Das von dem Elektrometerspiegel reflektierte 
Licht eines beleuchteten Spaltes wird durch ein Brillenglas 
und eine Zylinderlinse als Lichtpunkt auf eine mit Bromsilber- 
papier bespannte Trommel von 76 cm Umfang geworfen. Die 
Tromme! dreht sich innerhalb 24 Stunden einmal herum. 
Der Zerstreuungsdraht liefert einen Strom, der im Vergleich 
zu den sonst bei luftelektrischen Messungen vorkommenden 
zwar sehr groB, aber doch nicht mit den empfindlichsten 
Galvanometern, die ein kontinuierliches Bild des Stromverlaufs 
geben kénnten, gut meBbar ist. Durch Registrierung des 
Spannungsabfalls an einem bekannten Widerstande, der zwischen 
den Zerstreuungsdraht und die Stromquelle geschaltet war, 
wurde in der ersten Registrierperiode versucht, eine — wenn 
auch nicht vollkommen — kontinuierliche Aufzeichnung der 
Leitfabigkeit zu bekommen. Hohe Widerstande aus Hart- 
gummistreifen, die mit Graphit eingerieben waren, erwiesen 
sich als unzweckmaSig. Bessere Erfolge wurden erzielt mit 
2 Ole 
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einer regulierbaren Uranzelle (vgl. Rutherford, Radioaktivity, 
S. 76. Cambridge 1904). Der Strom 7 in der Uranzelle ist 
ihr bei der betreffenden Hinstellung eigentiimlich, kann also als 
konstant und bekannt angesehen werden. Es variiert dann die 
Spannung V des Zerstreuungskérpers umgekehrt proportional 
mit der Leitfahigkeit 4. Kine Registrierung von V liefert dann A. 
In dieser Weise wurden nur wenige Registrierungen durchgefihrt. 
In der zweiten Registrierperiode wurde der Zerstreuungsdraht 
direkt mit dem Elektrometer verbunden und die Ruhelage 
so gewahlt, daB bei 88 Volt Spannung am Zerstreuungsdraht 
der Lichtpunkt auf die Registriertrommel fiel. Mittels eines 
an dem Sekundenzeiger einer Weckuhr befestigten diinnen 
Drahtes wurde der Zerstreuungskérper alle Minuten 1 sec lang 
auf 88 Volt aufgeladen; wahrend einer Minute entlud sich in- 
folge der Leitfahigkeit der Luft der Zerstreuungsdraht um 
einen gewissen Betrag, und der Lichtpunkt des Elektrometers - 
schrieb eine Gerade quer iiber den Registrierstreifen. Die 
Kinhiillende dieser dicht nebeneinander liegenden Striche gibt 
dann die Leitfahigkeitskurve. — Aus duSeren Griinden sind 
bisher nur wenige Registrierungen durchgefihrt. Koi ke 

91. K. Kdhler. Registrierungen des luftelektrischen 
Potentialgefalles an nahe benachbarten Stationen. 2. Mittetlung 
(Met. ZS. 25, 8. 289—299. 1908). — IL. Registrierungen von 
Schneefallen: Von 28 registrierten Schneefallen hatten 18, dar- 
unter fast alle diejenigen, die lingere Zeit dauerten, zum weit- 
aus gréBten Teil +-Gefille, davon 10 iiberhaupt keine negativen 
Werte. Von den tibrig bleibenden 10, bei denen das negative 
Gefille iiberwog, sind die meisten kurze Schneefille mit oft 
nur einer negativen Zacke. Die Ubereinstimmung der Kurven 
auf den drei Stationen ist nicht so in die Augen fallend, als 
bei Regen (vgl. Beibl. 33, S. 125). Jedoch ist in vielen 
Fallen wenigstens aus einigen ZGacken auf der entfernteren 
Station cine Zeitdifferenz zu konstatieren, die sich wie bei 
Regen als eine Funktion des Wolkenzugs ergibt. 

Ill. Registrierung von Gewittern. Die Gewitter wirkten 
ahnlich auf das Gefalle ein wie Regenbéen. Die Verzigerung 
der Hintrittszeit auf der entfernteren Station ist ungefahr 
doppelt so gro als bei Regen, was einer Zuggeschwindigkeit 
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von 8 km in der Stunde entspricht. Die Gewitterziige machen 
sich oft schon lange vorher im Gefalle bemerkbar, bevor der 
erste Donner notiert ist. An der Vorderfront der Gewitter 
iiberwiegt das positive Gefalle. 

IV. KinfluB der Winde auf das Potentialgefalle. Bei Béen 
ohne Regen und kurzen WindstéSen sind sowohl negative als 
auch positive Zacken beobachtet worden. lLingerer starker 
Wind hatte vielfach eine Erniedrigung der Gefallewerte zur 
Folge. Weiter zeigt sich, wie schon von Exner, Homma, 
Zolss beobachtet wurde, daB starker Wind, der iiber gréBere 
Staubflachen streicht, negatives Gefalle verursachen kann. Als 
Zeitunterschied zwischen den einzelnen Stationen ergab sich 
ungefahr der gleiche Wert wie bei den Regenziigen. 

Die zahlreichen Hinzelheiten der Beobachtungen und Hr- 
gebnisse miissen aus der Arbeit selbst entnommen mongers 

92. H. Hbert und C. W. Lutz. Der Fretballon im elektri- 
schen Felde der Erde (Beitr. z. Phys. d. freien Atm. 2, S, 183—204. 
1908). — Der Gefallewert G des atmosphirischen Potentials 
wird bei Messungen im Freiballon gestért durch die Ladung 
des Ballons. Es mu8 bei solchen Messungen ein Reduktions- 
faktor gefunden werden, der den Zusammenhang zwischen dem 
wahren Wert von G und dem gemessenen scheinbaren Wert 
G’ angibt. Diese Aufgabe ist hier durch Zuriickgehen auf das 
Prinzip der elektrischen Ahnlichkeit gelést worden: Von dem 
Ballon wird ein verkleinertes, méglichst getreues Modell in 
bestimmtem MaBSstab hergestellt und dieses in ein kiinstliches 
elektrisches Feld von genau bekannter Umgrenzung und Gesamt- 
intensitét gebracht; durch einen kleinen, das Feld médglichst 
wenig deformierenden Kollektor wird das resultierende Feld 
abgetastet und ausgemessen. 

Der Ballon ,,Sohncke“ (1440 m’) wurde an der Hand einer 
geeigneten Photographie im Mafstab 1:140 aus Messing még- 
lichst genau nachgebaut, so da ein Modell von 10 cm Kugel- 
durchmesser und 20 cm Héhe entstand. Das homogene elek- 
trische Feld wurde gebildet durch ein Zinkdrahtnetz (200 cm 
lang, 100 cm breit), das mit einer Hochspannungsbatterie auf 
der Spannung + 210 Volt gehalten wurde, und einer 50 cm 
tiefer liegenden ebenen Zinkblechplatte, die dauernd geerdet 
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wurde. Als Kollektor wurde ein Wasserstrahlkollektor be- 
nutzt, da sich Flammen- und Radiokollektoren nicht bewahrten. 
Nach den Ausmessungen des Feldes wurden Diagramme auf- 
genommen. 

Es zeigt sich, da& ein GréBer oder Kleiner des in das 
Feld gebrachten stérenden Kérpers, ja selbst eine mehr oder 
weniger gedrungene Gestalt des Modells auf den allgemeinen 
Kurvenverlauf nur einen geringen EHinflu8 hat, vornehmlich in 
der Gegend, welche fiir die Messungen fast ausschlieflich und 
in erster Linie in Betracht kommt, in der Umgebung der 
Ballongondel. Die hier gefundenen Resultate haben daher 
wohl fir alle Kugelballons mittlerer GréBe, die mit hoch- 
gezogenem Schlepptau fahren, Giltigkeit. 

Das Ergebnis der Untersuchungen fiir die Potential- 
messungen wird in folgende Leitsitze zusammengefaBt: 

Sollen in einem Freiballon einwandfreie luftelektrische 
Potentialmessungen angestellt werden, so sind folgende Be- 
dingungen zu erfillen: 

1. Das Schleppseil ist wahrend der ganzen Dauer der 
Messungen hoch zu nehmen. 2. Statt des iiblichen Sandballastes 
ist nach Méglichkeit Wasserballast zu verwenden. 3. Ca. 7m 
tiber dem Korbboden ist dauernd ein Zerstéuber in Tatigkeit 
zu erhalten, welcher mit Wasser unter héherem Druck ge- 
speist wird; ein miBiger Alkoholzusatz wird die Gefahr des 
Hinfrierens hintanhalten. 4. Ist man in eine andere Gleich- 
gewichtslage iibergegangen, so mu8 man einige Zeit warten, bis 
der Zerstéiuber geniigend ausgleichend hat wirken kénnen; erst 
dann kann man hoffen, einwandsfreie Messungen zu erhalten. 
5. Die beiden das Gefalle messenden Kollektoren sind bei 
Kugelballons mittlerer Dimensionen in 8 und 10 m unter dem 
Korbboden auszuhingen. 

Die so erhaltenen Gefallewerte bediirfen dann keiner 
Korrektion mehr, sondern stellen das wahre, durch die An- 
wesenheit des Ballons nicht mebr gestérte luftelektrische 
Potentialgefalle dar. Kok 


J. Joly. Uranium und Geologie (Science 28, 8. 697—T713, 787 
—143. 1908; zusammenfassender Vortrag, gehalten vor der British Agso- 
ziation, Dublin 1908). 
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Jahresbericht des Direktors der Kaiserl. Hauptstation fir Erdbeben- 
forschung und der tibrigen deutschen Stationen fiir das Rechnungsjahr vom 
1. April 1906 bis 31. Marz 1907 (mit Tafel VI) (Beitr. z. Geophys. 9, 
S. 572—592. 1908) 


EH. Tams. Die mikroseismischen Registrierungen einiger Beben des 
Jahres 1903 II. (Beitr. z. Geophys. 9, S. 509—546. 1908). 


FEF. H. Bigelow. Untersuchungen ther die Wirbel der Erd- 
atmosphare: IV. Der De Witte-Typhon, 1.—3. August 1901 (Month. 
Weather Rey. 36, 8. 328—333. 1908). 


4. Nippoldt. Uber den Magnetismus des Erdkérpers (Himmel 
u. Erde 21, S. 168—179. 1909). 


L. Chetwynd. Resultate magnetischer Beobachtungen auf Stationen 
an den Kiisten der Britischen Inseln, 1907 (Proc. Roy. Soc. 81, 8. 475 
—476. 1908; Phil. Trans. 209, S. 227—248. 1909). 


FH. van Everdingen. Der magnetische Charakter des Jahres 
1907 (Terr. Magn. and Atm. Electr. 13, S. 179—180. 1908). 


S. Magrini. Uber die erste Messung der magnetischen Inklination 
in Italien (N. Cim. 5, 8. 216—219. 1908). 


Geschichtliches.  Blographisches: 


93. Bettrdge aus der Geschichte der Chemie, dem Gedachtnis 
von Georg W. A. Kahlbaum gewidmet.  Herausgegeben von 
P, Diergart (8°. 652 S., ein Portrat Kahlbaums, viele Ab- 
bildungen, eine farbige Doppeltafel. Leipzig u. Wien, 1908). — 
Die Gedenkschrift beginnt mit fiinf Kahlbaums Persdénlichkeit, 
seine Bedeutung als Chemiker, Historiker, Lehrer und Kritiker 
behandelnden Artikeln. Die Verfasser der 66 folgenden, meist 
chemischen Gegenstiinden gewidmeten Arbeiten gehdren den 
verschiedensten Nationen an. Aus ihnen heben wir die foigenden 
hervor, die auch fiir den Physiker von Interesse sind. P. Dier- 
gart behandelt die Bedeutung der Geschichte fiir die heutige 
naturwissenschaftliche, besonders chemische Forschungsmethode, 
eine naturwissenschaftliche Geschichtstheorie gibt Fr. Struniz, 
eine Skizze zur Vorgeschichte des naturwissenschaftlichen Be- 
griffes yom Ather R. Ehrenfeld. Die Geschichte des Wasser- 
bades bis ins 13. Jahrhundert verfolgt O. von Lippmann, wahrend 
E. Gerland die Entdeckung der Gasgesetze und des absoluten 
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Nullpunktes der Temperatur durch Boyle (nicht Townley) und 
Amontons behandelt, Sir W. Ramsay iiber Joseph Blacks 
Leben und Wirken, B. NV. Menschutkin tiber M.W. Lomonossows 
Satz der Erhaltung der Energie und des Stoffes berichten. 
R. Abegg schildert Blagdens Anteil an der Entdeckung der 
‘Kaltemessungen und Kryohydrate, P. Walden Tobias Lowitz, 
einen vergessenen Physiko-Chemiker. O. Merckens teilt in 
deutscher Ubersetzung eine Arbeit von M. A. A. Gaudin aus 
dem Jahre 1853: Neue Betrachtung iiber die Bestimmung der 
relativen Atomgewichte der Gase, E. Cohen endlich unter dem 
Titel: Ein Beitrag zur Biographie von Faraday, einen Brief 
von Faraday iiber die Verschmutzung der Themse und einige 
Artikel des Punch iiber denselben in der Ursprache pit ae 
94. KR. Hennig. Die alteste Entwickelung der Tele- 
graphie und Telephonie. Bd. 2 der Sammlung ,,Wissen und 
Kinnen“, herausgegeben von B. Weinstein (199 8. mit 61 Abbild. 
HM 4,00. Leipzig, J. A. Barth, 1908). — Diese kleine Schrift, 
in der die Entwickelung der Telegraphie von den optischen 
Telegraphen des Altertums bis zu den Anfingen der elek- 
trischen Telegraphie und Telephonie in populirer Weise dar- 
gestellt wird, bietet einen interessanten Beitrag zur Geschichte 
der Technik und zur Kulturgeschichte itberhaupt. Besonderen 
Wert hat sie durch die Anfihrung zahlreicher, zum grofen 
Teil wenig bekannter Quellennachweise und Zitate aus alten 
Schriften, sowie durch die aus verschiedenen Werken und Ab- 
handlungen gesammelten Abbildungen historischer Appernie be 


E. Wiedemann. Bestimmungen des Ei dumfanges von al Bértini 
(Arch. f. d. Gesch. d. Naturwiss. u. d. Techn. 1, S. 66-70. 1908). 


HH. W. Schmidt. H. Becquerel. Nachruf (Naturw. Rundsch. 23, 
S. 542—543. 1908). 


G. Ae Blane. Nekrolog fiir Henri Becquerel (N, Cim. 5, S. 268 
—267. 1908). 


O. Chwolson, Lord Kelvin (J. d. russ. phys.-chem. Ges, 40, 
S. 125—185. 1908). 


Th. Seliwanow,. A. L. Potilizin (J. d. russ. phys.chem. Ges. 40, 
S. 1149—1182. 1908). 
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1. F. Kétter. Uber die Torsion des Winkeleisens (Ber). 
Ber. 1908, S. 935—955). — Bekanntlich ist das Problem der 
Torsion eines prismatischen Stabes zuriickfiihrbar auf die Be- 
stimmung einer Funktion w-+izv des komplexen Argumentes 
a+iy, welche am Rande des Querschnitts der Bedingung 
v=r’?r/2 geniigt (z, y sind die Koordinaten in der Quer- 
schnittsebene, r die Hntfernung eines Randpunktes von dem 
beliebigen Koordidatenanfangspunkt, z der Torsionswinkel). Der 
reelle Teil w jener Funktion gibt dann die Verschiebung eines 
Punktes parallel zur Achse infolge der Torsion. 

Der Querschnitt des Stabes, dessen Torsion der Verf. 
berechnet, ist ein Sechseck A BC DE F, in welchem der Winkel 
A=8R, die tbrigen Winkel gleich einem Rechten sind (Quer- 
schnitt des Winkeleisens), dabei sind die Seitenlangen /A =a, 
MP2 ROOD siseR DH; BF-= 6i—1Die 
Funktion w+iv, deren imaginarer Teil der Randbedingung 
geniigt, wird mit Hilfe der konformen Abbildung des Quer- 
schnitts auf eine unendliche Halbebene aufgesucht. Die hier- 
durch ermittelte Funktion geniigt mit hinreichender Annaherung 
der Randbedingung und liefert einen Naherungswert des Torsions- 
momentes. 

Die Rechnungsmethode ist auch anwendbar auf Stabe mit 
anderen, ebenfalls praktisch wichtigen Querschnitten, welche 
(wie beim T- oder Doppelt-T-Hisen) aus geradlinig begrenzten 
und rechtwinklig aneinander stoBenden Streifen uetiee 7 
ohegs ck, 

2. A. Leon. Uber Formen gleicher Bruchgefahr mit 
besonderer Beriicksichtigung der rotierenden Schetben (ZS. d. 


ésterr. Ing.- u. Arch.-Ver. No. 18 u. 19, 24S. 1908). — Nach 
Beibiatter z. d. Ann, d. Phys, 33. 3 
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einem Hinweis auf Teile von Tieren und Pflanzen, welche in 
ihrem Bau als Kérper gleicher Festigkeit zu betrachten sind, 
erértert der Verf. in dem vorliegenden Vortrag die Berechnung 
der Spannungen in rotierenden Scheiben und berichtet tiber 
die Ergebnisse der von ihm ausgefiihrten Rechnungen (vgl. 
Beibl. 31, S. 515; 32, S. 1040 und 1041). Lek. 


3. J. Sears. Uber den LongitudinalstoB von Metall- 
stiben mit abgerundeten Enden (Cambridge Trans. 21, 8S. 49 
—105. 1908). — In dem Bericht, welcher iiber die vorliegende 
Abhandlung Beibl. 32, S. 1042, nach den Cambridge Proc. ge- 
geben wurde, ist zunichst eine Stelle zu berichtigen. Statt 
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit ergab sich als Produkt der 
StoBdauer mit der doppelten Stablange“ ist zu setzen: ,,Die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit ergab sich als Quotient der 
doppelten Stablange durch die Sto8dauer.“ 

Als eine notwendige Erganzung jenes Berichtes ist ferner 
folgendes hervorzuheben: Die wirkliche StoBdauer 7 zwischen 
zwei gleichartigen und gleichlangen Stiben ist nicht einfach 
= 2//v (/ Stablange, v longitudinale Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit), sondern stets gréBer als dieser Quotient und zwar um 
einen Betrag, welchen der Verf. als Endenwirkung bezeichnet. 
Diesen Unterschied zwischen Z' und 2//v hat schon W. Voigt 
(Wied. Ann. 19, S. 44. 1883) experimentell gezeigt, ohne 
einen Weg zur numerischen Berechnung des Unterschiedes 
anzugeben. Ligen beide Stabe wihrend der StoBdauer mit 
ebenen Querschnitten liickenlos nebeneinander, gleichsam einen 
zusammenhangenden Kérper bildend, so wire T= 2//v. Da 
aber in jedem wirklichen Falle die Beriihrung durch hervor- 
ragende Stellen der Stofflichen vermittelt wird, so ist eine 
Verlangerung der StoBdauer die Folge. 

Die Abrundung, welche der Verf. den StoBflichen der Stibe 
gab, erméglicht die Berechnung eines Naherungswertes fiir die 
Endenwirkung. Die StoBflichen sind Kugelflichen von 1” Radius. 
Auf der Achse eines jeden Stabes laBt sich ein Punkt C, (baw. 
C,) durch Rechnung ermitteln, der beim Beginn des StoBes einen 
(gegen die Stablange kurzen) Abstand d vom Berihrungspunkte 
hat, so daB® die Schwingungen der Stabquerschnitte zwischen 
C, (baw. C,) und dem freien Stabende als rein longitudinal 
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angesehen werden kénnen. Bedeutet « die Verkiirzung der 
Strecke C, C, = 2d zur Zeit ¢ (nach dem StoBbeginn), so kann 
der zu dieser Zeit ¢ in der StoBflache bestehende Druck p be- 
rechnet werden nach der Hertzschen Formel 
(F) pagan rhe, 
welche urspriinglich den (statischen) Druck in der Druck- 
fliche zweier Kugeln vom Radius r liefert, wenn « die Strecke 
bedeutet, um welche der urspriingliche Abstand (27) der 
Mittelpunkte verkiirzt ist (# = Hlastizitatsmodul, o = Poisson- 
sches Verhaltnis). 

Wird nun d/v=r_ gesetzt, so ist zur Zeit t=t 
a, =(V,+ V,)t, wenn V, und V, die nach dem Berihrungs- 
punkt gerichteten Geschwindigkeiten beider Stabe unmittelbar 
vor dem Sto8 sind. Durch Einsetzen von «, in (F) erhalt 
man den zur Zeit ¢ = c in der Stofflache bestehenden Druck p,. 
Im Zeitintervall t= 7 bis ¢= 2z¢ werden C, und C, von den 
Druckwellen getroffen, welche im Zeitintervall t= 0 bis t=r 
von der StoBfliche ausgehen, so daB zur Zeit t= 2r 
@, =o, +(V,+ V,)c¢ —g, wird. Der Ausdruck g, enthialt 
ein Integral 
f mar, 
=0 
welches fiir einen -grofen Wert von t nicht auswertbar wire, 
hier aber, da t hinreichend klein ist, durch t(p) + p,)/2 er- 
setzbar ist, worin p) = 0. MHierauf wird p, fir ¢= 27 aus «a, 
nach (F) berechnet und weiter fiir ¢= 37 o, = 0,+(V,+V,)t — qo, 
worin q, sich aus t(p, +/p,)/2 ebenso ergibt wie vorher g, aus 
T (Py + P,)/2 In dieser Weise wird die Rechnung fortgesetzt; 
jedesmal wird nach Berechnung von «&, = a,_1+(V,+V,)r 
—q,-1 aus @, der Druck p, nach (F) bestimmt. Sobald 
die an den Stabenden zuriickgeworfenen Druckwellen den 
Punkt C, oder C, wieder erreichen, ist auch deren Wirkung 
bei der Bildung von gq, zu beriicksichtigen. LErgibt schlieB- 
lich die Rechnung einen Wert a, =0, so ist die StoBdauer 
Tan. 

In dieser Weise wurde 7 auch fiir den Sto zwischen zwei 


gleichartigen Staben von verschiedener Linge berechnet, und 
oi 


t 
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die Richtigkeit der Resultate durch Versuche bestitigt. Im 
besonderen aber ergibt sich, daB die Endenwirkung x beim 
StoB zwischen zwei gleichartigen und gleichlangen Staben (bei 
sonst unveranderten Versuchsverhiltnissen) von der Stablange 
unabhingig ist. Ergeben also je zwei gleiche Stabe von 
den Lingen 7’, /”.. die StoBdauern 7’, T”..., so ist 


T= Hist | ta lduies. 2 exe! teasing 


so daB v aus 7”, 7”, Ul’, 1” zu finden ist ohne vorherige 
Kenntnis von x. Lek. 

4, §. Sanielevici. Uber die partielle Differentiai- 
gleichung der schwingenden Membranen (C. R. 146, 8S. 1249 
—1251, 1387—1389. 1908). — Es handelt sich um das Problem, 
von der erty ie putes 


Ege ey res 

ein Integral aufzusuchen, ae nebst seinen ersten Ableitungen 
in einem geschlossenen, einfach zusammenhangenden Bereiche 
(R) stetig ist und auf seinem Rande (C) verschwindet. Wenn 
die gegebene Funktion A(x, y) innerhalb des Bereiches positiv 
ist, dann wird die Lésung durch die Untersuchungen von 
Schwarz, Picard und Poincaré gegeben. Der Fall einer nega- 
tiven Funktion A(z, y) (der allerdings keine physikalische 
Deutung durch Membranenschwingungen zulaft) ist von Mason 
in der Arbeit behandelt: Sur les solutions satisfaisant 4 des 
conditions aux limites données de l’équation différentielle 
Au+AA(z,y)u=f(«, y) (J. de Liouv. (5) 10, 8S. 445—489. 
1904); doch hat Mason nur die Existenz der charakteristischen 
Konstanten 4 nachgewiesen, fiir welche die Integration méglich 
ist, ohne aber ein Verfahren zur wirklichen Berechnung an- 
zugeben. 

Indem nun Sanielevici, wie vor ihm Mason und Picard, 
die Frage mit der Theorie der Integralgleichungen in Ver- 
bindung bringt, gelingt es ihm in der ersten Note, jede An- 
nahme iiber das Vorzeichen von A(x, y) zu eliminieren und 
ein Verfahren zur wirklichen Bere der charakteristischen 
Konstanten zu finden. 

In der zweiten Note beschiitigt sich der Verf. mit einer 
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Aufgabe, deren Lésung Picard in zwei Noten gegeben hat (C. 
R. 148, S. 801—803 u. 1109—1111. 1906), zusammengefaBt 
in dem Aufsatze ,,Sur la détermination des intégrales des 
équations linéaires aux dérivées partielles par les valeurs des 
dérivées normales sur un contour (Ann. de V’Ke. norm. (3) 24, 
S. 3835—840. 1907). Picard zeigte in dieser Arbeit, wie man 
die Integration der Gleichung 4v +AA(x, y)v =0 auf eine 
Fredholmsche Gleichung bringen kann, wenn die inneren nor- 
malen Ableitungen auf dem Rande C eine der Beziehungen 
0v/On=kv— g(s) oder 0v/On= g(s) erfiillen miissen, wo 
g (s) eine gegebene Funktion des Randbogens auf C, é eine positive 
Konstante ist. Sanielevici liefert eine andere Behandlungsweise; 
seine Methode la8t bei der zweiten Aufgabe die verschiedenen 
Umstinde erkennen, die um den singularen Wert 2 = 0 eintreten 
kénnen. Das Verfahren schlieSt sich an dasjenige an, welches 
in der ersten Note gelehrt wird und auf dem von H. A. Schwarz 
erdachten Mechanismus beruht. Lp. 
5. P. Quintili. Uber die Gleichung der schwingenden 
Membranen (N. Oim. (5) 15, S. 273—3802. 1908). — Die 
Gleichung 4,u+Au=0 unterscheidet sich wesentlich von 
4,u=0. Eine Funktion u, welche Lésung von 4,u = 0 ist, 
wird bekanntlich durch ihre Randwerte bestimmt; fiir eine 
Funktion dagegen, welche der erstgenannten Gleichung geniigt, 
existiert eine Folge von Werten der Konstante A, fiir die das 
nicht stattfindet. Der kleinste dieser Werte, der mit 4d, be- 
zeichnet werde, kann ,,Grundwert“ heiBen, weil er in dem Falle 
von nur zwei Variabeln dem ,,Grundtone“ einer gespannten 
Membran entspricht. H. A. Schwarz hat bewiesen, daB, wenn 
ein gewisser Bereich t einen anderen rt’ einschlieBt, der auf 
t beziigliche Wert von 4/,, kleiner ist als der auf zt’ beziigliche. 
Ein anderer, einfacher Beweis dieses Satzes ist von Picard 
gegeben (Rend. Circ. mat. Palermo 22, S. 241—259. 1906). 
Nun hat Orlando (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 16, 2. Sem., 
S. 244—248. 1907) eine Mitteilung veréffentlicht, worin er, 
unter Absehung von dem Schwarzschen Satze, eine untere 
Grenze fiir diesen Grundwert /,, bestimmt. Bei einer ober- 
flachlichen Durchsicht kénnte man meinen, die Resultate des 
von ihm dargelegten Verfahrens seien in den schon bekannten 
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Methoden enthalten. In der gegenwartigen Arbeit wird jedoch 
gezeigt, daB das Orlandosche Verfahren sich in manchen 
Fallen als wirksam erweist, die sich anderen Methoden ent- 
ziehen, oder die bei anderer Behandlung sehr verwickelt sein 
wiirden. 

Orlando hat sein Verfahren an der Aufgabe erlautert, den 
kleinsten Kreis zu bestimmen, in dessen Inneres ein gegebener 
Bereich + eingeschlossen werden kann. Nachdem dieses Bei- 
spiel ausfihrlich vorgefiihrt ist, wird die Wirksamkeit der 
Methode an acht verschiedenen anderen Aufgaben erprobt, 
indem jedesmal eine untere Grenze fiir 1, aufgestellt wird. 
Nachdem dann eine Andeutung iiber die Ausdehnung der Be- 
trachtungen auf Falle von mehr als zwei Dimensionen gegeben 
ist, wird zuletzt unter Hinweis auf beziigliche Arbeiten von 
Orlando aus neuester Zeit gezeigt, wie man zur wirklichen 
Bestimmung des Wertes von A, gelangen kann. Lp. 

6. G. H. Gulliver. Uber die Kohision des Stahies 
und die Bexsiehung zwischen den Elastizititsgrenzen bet Zug 
und Druck (Edinb. Proc. 28, S. 374—381. 1908). — Unter 
der Annahme, da8 der Widerstand gegen das Gleiten, welches 
beim Uberschreiten der Elastizititsgrenze in Metallen eintritt, 
eine Art Reibung sei, welcher ein (vom Druck unabhiangiger) 
Reibungskoeffizient 4 = tang g entspricht, zeigt der Verf., daB 
bei der Langsdehnung eines Stabes das Gleiten beginnen mu auf 
Flachen, welche mit der Stabachse einen Winkel a = 45° + g/2 
bilden; wird der Stab in der Langsrichtung komprimiert, so 
beginnt es auf Flachen, welche gegen die Stabachse um 
8 = 45° — w/2 geneigt sind. In der Tat fand der Verf. an 
einer groBen Zahl von Stahlstaben den Durchschnittswert 
a = 50° (also gy = 10°, wu = 0,176), wihrend sich bei Druck- 
versuchen der entsprechende Wert §= 40° nicht mit Sicherheit 
nachweisen lief. 

Bei einer Zugspannung + ist der normal auf eine Gleit- 
fliche wirkende Druck = rsin?a, bei einer Druckspannung y 
ist er = ysin’#. Wird angenommen, da das Gleiten beginnt, 
wenn die oben erwahnte Reibung, und also der zur Gleitflache 
normale Druck eine bestimmte Gré8e erreicht hat, so mu8 
tsin?@ = csin?# sein, wenn ¢ die der Elastizitatsgrenze ent- 
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sprechende Zugspannung, ¢ die der Elastizitatsgrenze ent- 
sprechende Druckspannung bedeutet. Also ist 


das np et — si Vi+ pw? —u 


eee ght 1 + sing Va eae 

Diese Beziehung zwischen ¢, c und wu ist bereits von Mesnager 
(C. R. 126, 8. 515. 1898; Beibl. 22, S. 470) abgeleitet worden. 
— Versuche mit Stahlstiben ergaben fiir ¢/c Werte, aus denen 
fiir g (positive, aber) betrachtlich kleinere Werte als 10° folgten. 

Wenn der Reibungswiderstand auf einer Gleitflache nur 
von der Normalkomponente des Druckes auf dieser Flache 
abhinge, so ware er bei einem in der Lingsrichtung kom- 
primierten Stab R = wy (1 —sinq)/ 2, wahrend die langs der 
Gleitfliche wirkende Tangentialspannung P= cosgy.y/2 ist. 
Daher ware 


k _ sing — sin’ 

P i. Ad — pin? @ 
fiir jeden Wert von gy, d. h. die Tangentialkraft P wire hei 
jedem Druck y gréSer als der Reibungswiderstand &. Da 
aber P erst an der Elastizititsgrenze die GréBe des Reibungs- 
widerstandes erreichen soll, so fiigt der Verf. zu dem Reibungs- 
widerstand # noch einen zweiten Reibungswiderstand u XK hinzu, 
so daB bei der Elastizitaitsgrenze 


<t 


5 cos p = pore +uk 
wird, und bezeichnet AK als die senkrecht zu den Gleitflachen 
wirkende Kohiasionskraft. Daraus ergibt sich 
Ki=c Vi + t= yf A 
2 2 
Fir mehrere Stahlstiibe wurde K berechnet und mit dem durch 
Versuche bestimmten Bruchgewicht B verglichen. Die Werte K 
unterschieden sich nur maBig von den Werten B. Im Mittel 
ergab sich K = 59,5, B = 54,3 Tonnen pro Quadratzoll. 
aghe So lh Lek. 
7 NM. S. Kurnakow und S. F. Zemczuény. Die 
Harte der festen Metalllosungen und der bestimmten chemischen 
Verbindungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 1067—1104. 
1908; ZS. f. anorg. Chem. 60, 8. 1—37. 1908). — Das zurzeit 
vorliegende Versuchsmaterial zeigt, daB die Untersuchung der 
Harte gestattet, nicht nur die Existenz fester Metalllésungen 
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zu konstatieren, sondern auch deren Konzentration anzugeben. 
Hs lassen sich folgende Gesetze ableiten: 

1. Die Bildung fester Metalllésungen ist von einer Harte- 
zunahme begleitet. 

2. Die Harteinderungen einer ununterbrochenen Reihe 
fester Metalllésungen vom Typus A B?—* lassen sich durch 
eine kontinuierliche Kurye, die ein Maximum besitzt, ausdriicken. 

3. Bei den unterbrochenen festen Lésungsreihen (isomorphen 
Gemischen) vom Typus A B’- entspricht das Maximum des 
Hartediagramms dem Minimum der elektrischen Leitfahigkeit. 

4, Eine Veranderung der Zusammensetzung der festen 
Phase in den Grenzkonzentrationen der festen Lésungen vom 
Typus AB%—™ vyerursacht eine plotzliche Anderung des 
Winkelkoeffizienten dH/dX der Hiartekurve (H = Harte, 
X = Konzentration). 

Mit Benutzung dieser Gesstic und Beriicksichtigung des 
engen Zusammenhanges zwischen Harte und der elektrischen 
Leitfahigkeit driicken die Verf. die Anderungen der Harte in 
Abhangigkeit von der Zusammensetzung des binaéren Systems 
aus, unter Zuhilfenahme von vier Diagrammen, welche die 
Haupttypen der chemischen Wechselwirkung reprisentieren. 

Zur quantitativen Charakteristik der Harte bei den plasti- 
schen Kérpern kénnen diejenigen Druckwerte am geeignetsten 
dienen, bei denen ein ,,FlieBen“ der festen Substanz durch 
eine Offnung von bestimmten Dimensionen eintritt. Die Beob- 
achtungen, die mit Hilfe der Presse von Gagarine angestellt 
wurden, haben gezeigt, daB die Flie8drucke als charakteristische 
Gréfen erscheinen, die sich parallel mit der Harte der unter- 
suchten Substanzen andern. Es werden vorlaufig nur die 
Resultate angefihrt, die bei den Gemischen von p-C,H,Cl, 
mit p-C,H,Br, und AgCl mit AgBr erhalten wurden. 


palit 4 K. E. 
8. Rk. M. Deeley. Die Zihigkeit des Eises (Proc. Roy. 
Soc. (A) 81, 8. 250—259. 1908). — Nach einer von ihm 


(Geol. Mag. 1895, S. 408) fiir zihe Flissigkeiten abgeleiteten 
Forme! berechnet der Verf. die Zahigkeit « (Reibungskoeffizient) 
des Gletschereises aus der Strémungsgeschwindigkeit in der 
Mitte der Gletscheroberfliche, der Dicke des Gletschers 
(naherungsweise geschitzt) und dem Neigungswinkel seiner 
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Oberflache. Fir die Schweizer Gletscher findet er den Mittel- 
wert u = 125.10! Dyn. pro Quadratzentimeter (dies ist mehr 
als das 10!*fache der Zahigkeit des Wassers bei 20°). Dieser 
Wert ergab sich fir den grofen Aletschgletscher, welcher sich 
durch seine bedeutende Linge und Dicke, sowie durch die 
ziemlich gleichmaBige Neigung der Oberflaiche auszeichnet. 
Fiir den unteren Grindelwaldgletscher ergab sich uw = 3.101%, 
fir das Mer de Glace uw = 26,5.10!%. Diese beiden Gletscher 
haben eine weniger gleichmaBige Neigung der Oberflache, die 
Strémungsgeschwindigkeit ist deshalb nicht die der mittleren 
Neigung entsprechende, sondern durch den Druck der oberen 
Massen betrachtlich vergréfert. Gleiches gilt auch fir den 
unteren Teil des Morteratschgletschers (u = 92.101"), wahrend 
_ sich als Mittel der am oberen, mittleren und unteren Teil er- 
haltenen Werte uw = 176.10! ergibt. 

Ferner berechnete der Verf. uw fiir Hiskristalle, welche 
senkrecht zur optischen Achse durch Schubkrafte deformiert 
werden. MHierzu dienten die Biegungsmessungen von J. OC. 
McConnell (Beibl. 15, 8. 258; 16, S. 327) an Hisstaben, welche 
mit vertikal gerichteter optischer Achse horizontal auf zwei 
Stiitzen ruhten und in der Mitte belastet wurden. Je nach 
der zwischen ¢ = — 1,7° und ¢=— 15,8° liegenden Beobachtungs- 
temperatur ergab die Rechnung fiir « Werte zwischen 8.10!° 
und 134.10!°. Die Abhangigkeit von der Temperatur lat sich 
darstellen durch die Kurve uw = 1()10301—0/163¢—0,002310 gq daB 
bei 0° « =2.10'© wird. Demnach ist die durchschnittliche 
Zahigkeit des Gletschereises etwa 6250 mal so grof wie die 
eines Hiskristalls bei 0°. Dieser Unterschied ist daraus erklir- 
bar, daB die optischen Achsen in den Kérnern des Gletscher- 
eises sehr verschiedene Lagen haben und die Hiskristalle nur 
plastisch sind, wenn zur optischen Achse senkrechte Schub- 
krafte auf sie wirken. Lk. 


9. BE. LT. Whittaker. Uber die Theorie der Kapillaritat 
(Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 21—25. 1908). — Der Verf. stellt 
empirisch fest, daB die Oberflichenenergie 4, die mit der 
Oberflachenspannung y in der Relation ( 7’ absolute ‘'emperatur) 


evel dy 
YaN+ Don 
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steht, einen einfachen Zusammenhang mit der inneren Ver- 
dampfungswirme und der absoluten Temperatur zeigt, dar- 
stellbar durch die Formel 

RE COLT | 


wo 4 die (gesamte) Verdampfungswirme, vermindert um die 
zur VolumvergroBerung erforderliche Arbeit, und c eine Material- 
konstante ist. 

Die zwischen ca. 300° und 500° absoluter Temperatur 
untersuchten fiinf Stoffe bestatigen das Gesetz gut. Die Ab- 
weichungen liegen meist unter 5 Proz. ier. Ws 

10. B. v. Seyszekowski. Ein neues Verfuhren zur 
Kalibrierung von Kapillarréhren (ZS. f. phys. Chem. 64, 8. 201 
—214, 1908). — Das Verfahren besteht in einer zweimaligen 
Anwendung von kapillaren Steighdhenmessungen bei zwei ver- 
schieden tief unter die Oberfliche reichenden Stellungen der 
Kapillaren. Daraus berechnet sich die Differenz der Radien 
an den zwei Endpunkten der kapillar gehobenen Saulen. In 
die Rechnung geht die Kapillarkonstante und der mittlere 
Radius ein. Theft. We: 


11. A. Kleine. Uber Oberflichenspannung verdiinnter 
Salzlisungen (Diss. Minster, 1908, 36S.). — Die von A. Graden- 
witz (Beibl. 26, S. 650) bereits angewandte Steighéhenmethode 
wird dazu verwandt, fiir gering konzentrierte Liésungen von 
MgCl,, MgSO,, BaCl,, NH,Cl, SrCl,, KNO,, NaNO,, die 
Anderung der Kapillarkonstanten @ mit der Konzentration m 
zu bestimmen. Die relative Anderung von «, d. h. Aala.m 
zeigt in allen Fallen zunichst dem Nullpunkt der Konzentration 
einen starken Abfall, spater einen sehr geringen; bei einigen 
Stoffen, NH,Cl, MgCl, erreicht sie bei rund m = 1/, Aq./Liter 
ein Minimum. Sie nahert sich spater einem linearen Verlauf. 
Die prozentische Anderung von a, reduziert auf Normallésung, 
nimmt danach mit der Dissoziation zu. R. H. W. 

12. B, v. Seyszkowski. Experimentelle Studien iiber 
kapillare Kigenschaften der wiisserigen Lisungen von Fettsduren 
(ZS. f. phys..Chem. 64, 8. 385—414, 1908). — Die in der 
vorstehend besprochenen Arbeit beschriebene Steighéhenmethode 
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wird dazu benutzt, die fiir Fetts’urelésungen besonders bei 
kleinen Konzentrationen sehr betrichtlichen Einfliisse der Kon- 
zentration auf die Kapillarkonstante zu messen. Die Ab- 
hangigkeit l4Bt sich fiir die untersuchten Stoffe: Iso- und 
Normalbutterséure, Iso- und Normalvalerianséure, Iso- und 
Normalcupronsaure durch eine Formel 


y= 1—blog(= +2) 


mehr oder weniger gut wiedergeben. Hier ist x die Kon- 
zentration, y die Steighéhe auf Wasser = 1 bezogen; 2 ist eine 
universelle, a eine Materialkonstante, die von der Temperatur 
abhaingt. Die Abweichungen von diesem Gesetze wachsen mit 
dem Verbindungsgewicht und sind bei den Normalsiuren gréBer 
als bei den Isosiuren. Auch bei Mischungen von Sauren gilt 
die Formel. Eine Versuchsreihe mit Isoamylalkohol scheint 
darauf hinzuweisen, daf die Alkohole sich 4hnlich den Sauren 
verhalten. R. H. W. 


13. G. Flusin. Osmose und Oberflachenspannung (J. de 
Phys. (4) 7, 8. 291—296. 1908). — Fortsetzung einer Polemik 
mit Battelli und Stefanini. Letztere waren durch theoretische 
Uberlegungen zu dem Schlusse gelangt, daB die Osmose nur 
von den Oberflichenspannungen der beiden Fliissigkeiten, nicht 
von der Natur der Membran abhinge (vgl. Beibl. 31, S. 1100). 
Flusin legt nun dar, daB dieser Schlu8 zu den Tatsachen in 
Widerspruch steht. BB. 


14. A. Porter. Bemerkung iiber Prof: J. E. Trevers 
Arbeit tiber den osmotischen Druck (J. phys. Chem. 12, S. 404 
—405. 1908). — Trever hatte gewisse Beziehungen, in denen 
der osmotische Druck auftritt, abgeleitet, nachdem dieselben 
Gleichungen schon friiher vom Verf. auf anderem Wege ge- 
funden waren. Der Verf. hebt den Unterschied zwischen seiner 
Methode und der von Trever hervor, und zeigt ferner, daB 
einige dieser Gleichungen noch in einfacherer Weise abgeleitet 
werden kénnen. H. H. 


E. O. Lovett. Das Mehrkérperproblem: neuere Fortschritte in 
seiner Losung (Vortr. vor Sektion A der Amer. Assoc. for the Advance- 
ment of Science, Baltimore 1908; Science 29, S. 81—91. 1909). 
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L. Lecornu. Ubersicht iiber die angewandte Mechanik (Rev. gén. 
d. sc. 20, S. 30—42. 1909). 

P. Renard. Der Widerstand der Luft und die neuerlichen Ver- 
suche des Hrn. G. Fiffel (Rev. gén. d. sc. 20, S. 78—84. 1909). 


S. P. Langley. Untersuchungen und Experimente tiber Luft- 
schiffahrt (Wiederabdruck aus den Smithsonian Reports fiir 1897, S. 169 
—181; 1900, S. 197—216; 1901, S. 649—659; 1904, S. 1183125. Washington 
1908). 


H. Chatley. Mechanisches Fliegen (Nat. 79, S. 413—41T. 1909). 


A. Korn. Uber das Problem der Spannungen in der Elastizitats- 
theorie (C. R. 147, S. 1468—1470. 1908). 


A. Korn. Uber einen besonderen kritischen Fall der Lésung der 
Elastizitdtsgleichungen bei an der Oberflache gegebenen Kraften (C. R. 148, 
S. 85—86. 1909). 


A. Korn. Uber die Cosseratschen Funktionentripel und ihre An- 
wendung in der Elastizitatstheorie (Acta math. 32, S. 81—96. 1908). 


Akustik, 


15. N. Stitcher. Uber die Lage der Knotenpunkte in 
einseitig’ geschlossenen Rihren (Wien. Ber. Math.-nat. K1. 116, 
Abt. IIa, 8. 1231—1243. 1907). — Der Verf. bestimmt experi- 
mentell die Miindungskorrektion « einseitig offener Réhren, 
d. h. die Verschiebung, welche die Lage des ersten Knotens 
nach der Offnung hin erleidet gegeniiber der von der elemen- 
taren Theorie geforderten Lage an der Stelle 4/4, von der 
Miindung an gerechnet. Er findet «a = 0,583 R (R = Réhren- 
radius), wahrend die Helmholtzsche Formel « = (7/4) R = 0,785 R 
ergibt. Es scheint dem Verf. unbekannt zu sein, daB dieselbe 
GréBe in gleicher Weise schon von Blaikley (Phil. Mag. (5) 7, 
S. 339, 1879) zu 0,576 R ebenfalls unabhangig von der Ton- 
hohe gefunden worden ist. Die Abweichung von der Formel 
erklart sich nach Lord Rayleigh durch den EinfluB der un- 
endlich ausgedehnten festen Wand, in welche die Réhren- 
miindung bei der Ableitung der Formel eingesetzt zu denken 
ist, was bei den Versuchen nicht beriicksichtigt wurde. Hinen 
Einflu8 der Temperatur auf die Konstante der Formel an- 
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zunehmen, wie es der Verf. tut, scheint daher unnétig. Bemerkt 
sei, daS in der S. 1233 stehenden Helmholtzschen Formel 
R den Radius der trichterférmig erweiterten oder verengten 
Offnung, R, den Radius des zylindrischen Réhrenteils bedeutet, 
wihrend der Verf. diese Gréfen umgekehrt verwendet. 
= eee Kalahne. 

16. F. A. Schulze. Die Ubereinstimmung der als Unter- 
brechungstine bezeichneten Hlangerscheinungen mit der Ohm- 
Helmholtz chen Resonanstheorie (Marb. Sitzungsber. Jahrg. 1908. 
S. 63—66). — Ein kurzer, mit der gleichlautenden Arbeit in 
den Ann. d. Phys. 26, S. 217—234, 1908 sich wesentlich 
deckender Bericht tiber den Stand der Frage der Unter- 
brechungsténe nach neuen Versuchen von K. L. Schaefer und 
O. Abraham (vgl. Ann. d. Phys. 13, S. 996, 1904). Es wird 
hervorgehoben, daf bei g-maliger periodischer Unterbrechung 
eines prima’ren Tones von der Schwingungsdauer p im all- 
gemeinen ein Klang entsteht, der auBer dem Tone p Differenz- 
und Summationsténe von p und g enthialt, einen Intermittenzton 
g aber nur dann, wenn p ein Vielfaches von g ist, genau so 
wie es die Theorie auf Grund der Ohm-Helmholtzschen Re- 
sonanzhypothese voraussehen lat, nach welcher nicht eine 
periodische Folge von StéBen beliebiger Form, sondern nur 
eine solche von Sinusform einen einfachen Gehéreindruck von 
bestimmter Héhe ergibt. Kalahne. 


17. H. Starke. Akustische Notizen. I. Uber die Er- 
seugung von Tonen durch kiinstliche Schwebungen; Ll. Zur 
Erklérung der sogenannien Reflextine (Verh. d. D. Physik. 
Ges. 10, [Berichte 6] S. 285—297. 1908). — I. Der Verf. be- 
handelt ganz 4hnlich wie Schulze (vgl. voriges Referat) die 
Frage der Tonerzeugung durch Intensitatsvariation eines 
primaren Tones. Er bespricht die‘ Methoden zur kiinstlichen 
Hervorbringung solcher Variationen (1. rotierende Stimmgabel 
oder -platte, 2. rotierende Lochscheibe zwischen Tonquelle 
und Ohr, 3. Ubertragung des Tones auf Telephonkreis mit 
Unterbrechungsvorrichtung) und vergleicht sie theoretisch hin- 
sichtlich ihrer mehr oder weniger guten Nachahmung der 
Schwebungen zweier Téne. Zur Darstellung der Amplituden- 
schwankung bei Tonintermittenzen wird ebenfalls eine Fouriersche 
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Reihe benutzt, jedoch nur mit einem Gliede, wodurch die An- 
zahl der theoretisch neu entstehenden Tone auf die zwei 
Variationsténe 1. Ordnung beschrankt wird, die auch haupt- 
sachlich in Betracht kommen. Besonders betont wird der 
Unterschied zwischen Schwebungen, bei welchen die Amplitude 
am Nullwert jeweils ihr Vorzeichen andert, und den Inter- 
mittenzen, bei denen sie ihr Vorzeichen behalt. Der Unter- 
schied in der Wirkung besteht wesentlich darin, daB g Inter- 
mittenzen pro Sekunde eines Tones p die Variationsténe p + 9 
und p—g mit konstanter Amplitude oder, was dasselbe be- 
deutet, den Ton p mit 2g Amplitudenschwankungen ergeben, 
wihrend die g Schwebungen der beiden Téne m und n=m—gq 
q Amplitudenschwankungen (des Mitteltones (m-+n)/2) ent- 
sprechen. Dieser nicht beachtete Unterschied ist nach dem 
Verf. von vornherein entscheidend fiir das Miflingen gewisser 
Versuche der kiinstlichen Vokalerzeugung von L. Hermann. 
II. Die in der Nahe von Wasserfallen oder rauschenden 
Bachen vor festen Wanden wahrnehmbaren Téne, welche 
Baumgarten zuerst beschrieben hat, deren Hohe steigt, wenn 
man sich der Wand niahert, erklirt der Verf. einfach aus 
dem Umstand, daB jeder der in dem Gerausch vorhandenen 
Partialténe sein System stehender Wellen vor der Wand bildet 
und in den Knoten desselben besonders hervortritt, dabei die 
andern tiberténend. Man braucht daher nicht zu der Hypothese 
zu greifen, daB diese Téne durch das Zusammenwirken des zur 
Wand hineilenden und des reflektierten Schallimpulses entstehen. 
Kalahne. 
18. Marage. Die Reichweite einiger Stimmen und die 
beim Sprechen aufgewandte Arbeit (J. de Phys. (4) 7, 8. 298 
— 803. 1908). — Der Verf. berechnet die bei der Ton- 
gebung verbrauchte Arbeit als VH (V das aus der Lunge 
ausgepreBte Luftvolumen, H der Druck in der Luftréhre) und 
benutzt diese Beziehung, um die kleinste Energiemenge zu 
finden, welche in den Versuchssalen einen noch eben an be- 
stimmten Platzen hérbaren Ton erzeugt. Statt des mensch- 
lichen Stimmorgans wendet er jedoch eine Vokalsirene an, mit 
der die Vokale U, O, A in den Stimmlagen des BaB, Bariton 
und Tenor nachgeahmt werden. Ob die so erhaltenen Resul- 
tate zuverlissig sind, laBt sich nach den dirftigen Angaben 
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des Verf. nicht entscheiden. Er findet, daB die bei einem und 
demselben Tone (f) aufzuwendende Arbeit fir BaSstimmen am 
gréBten, fiir Tenor am kleinsten (teilweise 16 mal kleiner) ist. 

Ferner werden Messungen von V und H an zwei Personen 
mitgeteilt, bei denen der Luftréhrenschnitt ausgefiihrt ist, wobei 
sich zeigt, daB die Starke der Stimme wesentlich von dem 
ausgeatmeten Luftvolumen V abhingt, wahrend H ziemlich 
konstant ist (100—200 mm Wassersiule). Kalahne. 

19. Th. Wrightson. Uber die StoBwirkung zusammen- 
geselster Schallwellen und thre mechanische Ubertragung im 
Ohr (40 8. nebst 21 Figurentaf. London, Th. Kell & Sohn, 
1907). — Der Verf. sucht zu erklairen, wie unser Obr aus 
einem zusammengesetzten Klange die einzelnen sinusférmigen 
Komponenten heraushért, eine Erscheinung, die bisher nur in 
der Helmholtzschen Resonanztheorie des Hérens eine Er- 
klarung fand. 

Er nimmt iibereinstimmend mit der gewdéhnlichen Auf- 
fassung an, da sich die Hin- und Auswirtsbewegung des 
Trommelfells, die genau der Form der auftreffenden Welle 
entspricht, mittels Hammer, Ambo8 und Steigbiigel durch das 
ovale Fenster als longitudinale Druckwelle auf die Fliissigkeit 
in der Schnecke iibertrigt. Daneben soll aber eine trans- 
versale Bewegung direkt durch die Knochen zur Schnecke ge- 
langen, indem der knécherne Rahmen der sehr festen Mem- 
brana ovalis bei dem Hin- und Herschwingen des an ihr be- 
festigten SteigbiigelfuBes abwechselnde AnstéBe in radialer 
Richtung erfaihrt. Diese Transversalschwingungen haben die 
doppelte Schwingungszahl wie die Oszillationen des Steigbigel- 
fuBes, da den beiden extremen Stellungen des letzteren Zu- 
sammenziehung des Rahmens, der Ruhelage dagegen gréBte 
Ausdehnung des Rahmens entspricht. 

Der Verf. sucht nun durch Zeichnung zusammengesetzter 
Wellenformen darzutun, daf die Nullpunkte, sowie die Maxima 
und Minima dieser Kurven in kleinere Gruppen zusammen- 
gefaBt werden kénnen, derart, daB die Abstinde dieser Punkte 
voneinander gleich den Wellenlangen der Komponenten sind. 
Die transversalen Ansté8e wiirden also im wesentlichen im 
Takt der Komponenten erfolgen, und damit die vom Ohr aus- 
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gefiihrte Analyse erklart sein. Die daneben vom Steigbiigel 
erzeugte longitudinale Bewegung der Schneckenflissigkeit, bei 
der die urspriingliche Wellenform erhalten bleibt, soll die 
Klangfarbe ergeben. .Die Tonwahrnehmung denkt sich der 
Verf. entstanden durch eine seitliche Zerrung der Fasern der 
Basilarmembran infolge Reibung der vorbeistrémenden Fissig- 
keit. Dabei werden also gleichzeitig von jedem Ton alle 
Cortischen Fasern bzw. Fasern der Basilarmembran erregt, von 
Resonanz wird ganz abgesehen. Ausfiihrliche Erérterungen 
der anatomischen Verhiltnisse sollen diese Ansichten stiitzen. 
[Ref. hegt beziiglich des rein physikalischen Teils vor allem 
Bedenken gegen die ziemlich willkiirliche Art, wie nur annahernd 
gleiche Strecken (die Abstiinde der Nullpunkte, Maxima und 
Minima) bzw. die innen entsprechenden Perioden als volikommen 
gleich angesehen werden ohne jede zahlenmaBige Angabe iiber 
die gemachten Vernachlassigungen. | Kalahne. 
20. R. Chassériaud. Geometrische Darstellung der 
Tonleiter (J. de Phys. (4) 7, S. 3887—397. 1908). — Die Glieder 
der natiirlichen diatonischen Dur-Tonleiter mit den relativen 
Schwingungszahlen 1, °/,, °/4, 4/3) 3/2) °/3, ®/g werden als Punkte 
auf dem Umfang eines Kreises eingezeichnet, indem man den- 
selben in den angegebenen Verhiltnissen teilt. Die drei Dur- 
Dreiklinge (Terz-Quint, Terz-Sext- und Quart-Sextakkord), 
welche sich aus den Ténen dieser Leiter bilden lassen und fiir 
sie charakteristisch sind, werden dabei durch je drei zusammen- 
gehorige Punkte dargestellt, die charakteristische gleichschenklige 
Dreiecke ergeben. Beim Ubergang zu anderen Tonarten er- 
halt man durch ein und dieselbe einfache Konstruktion eines 
solchen Dreiecks die neu hinzukommenden erhéhten bzw. ver- 
tieften Téne. Das Ganze gibt jedoch nur eine allerdings meist 
ausreichende N&herung. Es wird dabei auch nicht beriick- 
sichtigt, daB schon manche nicht mit Kreuz oder 6 versehenen 
Téne einer Tonart von den gleichbenannten einer. anderen 
etwas abweichen. Kalahne. 
D.C. Miller. Der Hinflug des Materials von Blasinstrumenten 
auf die Klangfarbe (Vortr. in Sektion B der Amer. Assoc. for the Ad- 
vancement of Science, 29. Dezember 1908; Science 29, S. 161—171. 1909). 
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21. R. Ladenburg und St. Loria. Uber die Dispersion 
des leuchtenden Wasserstoffs (Vortr. a. d. Vers. d. Ges. D. 
Naturf. u. Arzte 1908; Physik. ZS. 9, S.875—878. 1908; Verh. 
d. D. Physik. Ges. 10, S. 858—866. 1908). — Mit Hilfe eines 
Jaminschen Interferentialrefraktors wird an der roten Wasser- 
stoffabsorptionslinie anomale Dispersion nachgewiesen, und zwar 
erfolgt auf der violetten Seite eine Abnahme des Brechungs- 
index, die 6 bis 9 Hinheiten der 7. Dezimale betragt. Auf 
Grund der Dispersionstheorie von Voigt wird die Absorptions- 
konstante a=4a (nx/A,) zu maximal 0,28 berechnet; die Elek- 
tronenzahl pro Kubikzentimeter ergibt sich zu 4.10!%, so daf 
auf rund 50000 Molekiile ein ,,Dispersionselektron“ entfallt. 
An der blaugriinen Wasserstofflinie lieB sich anomale Dispersion 
bis jetzt nicht mit Sicherheit nachweisen. GaB: 
22. W. H. Julius. Spekiroheliographische Untersuchung 
von Erscheinungen, die durch anomale Refraktion verursacht sind 
(Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 193—203. 1908). — Nach 
friiheren Untersuchungen des Verf. (vgl. Beibl. 28, S. 1186; 
31, S. 288) sind die dunklen und hellen Stellen in mono- 
chromatischen Sonnenbildern nicht eine Folge der verschiedenen 
Emission und Absorption an den betreffenden Stellen der 
Sonnenatmosphare, sondern sie werden dadurch verursacht, 
da8 Strahlen mit Wellenlangen in der Nahe eines Absorptions- 
bandes schon bei geringem Dichteunterschied durch anomale 
Dispersion stark abgelenkt werden. Der Verf. berichtet jetzt 
iiber Versuche mit einem groBen Spektroheliographen im 
Sonnenobservatorium Mount Wilson, bei welchen das Sonnen- 
licht eine Natriumdampfmasse durchsetzte, in welcher, wie friiher 
beschrieben wurde, Dichtigkeitsgradienten hervorgerufen werden 
konnten. Die Resultate bestitigen vollstandig den zu erwarten- 
den Kinflu8 der anomalen Dispersion. Verschiedene Hinwande 
gegen diese Auffassung werden besprochen, und auf Beobach- 
tungen, die auf diese Weise leicht zu erklaren sind, wird hin- 
gewiesen. L. H. Siert. 


Beiblatter z, d, Ann, d, Phys, 33, 22 
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23. L. A. Levy. Die Fluoressenz der Platincyanide (J. 
Chem. Soc. 98, S. 1446—1463. 1908). — Die Art der Dar- 
stellung gewisser Platincyanide zeigt einen starken Hinflu8 auf 
die Intensitat der Fluoreszenz. Hinige dieser Kérper existieren 
in zwei Modifikationen, welche dieselbe Kristallform besitzen, 
aber einen bemerkenswerten Unterschied in ihrem optischen 
Verhalten aufweisen, indem verschiedene Farbe und sehr ver- 
schiedene Intensitat der Fluoreszenz zu beobachten ist. Barium- 
und Calciumsalze zeigen diese Higenschaft besonders ausgepragt. 
Bei manchen wieder fehlt sie ganz. AufSerdem wirken mannig- 
fache Bedingungen auf das ausgesendete Licht ein, so der 
Charakter der basischen Radikale, der Wassergehalt und die 
Vollkommenheit der Kristallform. 

Die Fluoreszenz wurde durch das ultra-violette Licht eines 
Induktionsfunkens zwischen Eisenelektroden oder durch Be- 
strahlung mit Radiumbromid erregt. Die meisten der Platin- 
cyanide fluoreszieren unter dem Hinfluf des letzteren, manchen 
fehlt diese EKigenschaft. 


Es ist eine merkwirdige Tatsache, daB die Salze des 
Magnesiums, Yttriums und Erbiums sich optisch dhnlich ver- 
halten, obwohl eine chemische Analogie nicht besteht. Bei 
Salzen von Metallen derselben Familie konnten im Spektrum 
der Fluoreszenz gewisse RegelmafBigkeiten beobachtet werden. 
Eine elektrische Ladung eines unter dem Hinflu8 von ultra- 
violetten Licht fluoreszierenden Kristalls konnte nicht fest- 
gestellt werden. 


Die Uranyl- sowie die Platincyanidgruppe verleihen ge- 
wohnlich die Higenschaft der Fluoreszenz. Es erscheint daher 
bemerkenswert, da&8 dem Uranylplatincyanid, welches beide 
Gruppen enthalt, die Fahigkeit der Fluoreszenz fehlt. 


24, J. Stark und W. Steubing. Fluoreszens und 
lichtelektrische Empfindlichkeit organischer Substanzen (Physik. 
ZS. 9, 8. 481—495. 1908). — Die Fluoreszenz wurde mit der 
friher (Physik. ZS. 8, 8. 81. 1907) beschriebenen Methode, 
der lichtelektrische Effekt mit Dolezalekschem Quadrantelektro- 
meter und Quecksilberbogenlampe in der Weise untersucht, 
daB eine mit CaCl,-Lésung bestrichene Glasplatte, der im 
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Abstand von 1,5 cm ein oxydiertes Hisendrahtnetz gegeniiber- 
stand und die einen lichtelektrischen Strom von héchstens 
0,3.10-!! Amp. gab, die Substanz trug. Es wurde nur Ab- 
sorption und Fluoreszenz unterhalb 0,5 « untersucht (vgl. Starks 
Hypothese, da8 die Absorption des Lichts in einem Banden- 
spektrum von Fluoreszenz begleitet ist; Beibl. 32, S. 1238). 
Benzol und seine Derivate ohne fremden Chromophor besitzen 
Fluoreszenzbanden, die wie die zugehérigen Absorptionsbanden 
von kleineren nach gréSeren Wellenlangen laufen. MinfluB von 
Substituenten wurrde untersucht. Chromophorhaltigen Stoffen 
ohne Benzolring sind zwar nach kiirzeren Wellen zu verlaufende 
Absorptionsbanden, aber keine Fluoreszenz eigen. Fluoreszente 
Benzolderivate zeigen im allgemeinen (Ausnahme: Chininsulfat) 
um so stiarkeren lichtelektrischen Effekt, je intensiver die 
Fluoreszenz. Chromophorhaltige, benzolringfreie Stoffe, die 
oberhalb 2 = 0,25 uw nicht merkbar fluoreszieren, haben nur, 
wenn sie der Harnsiuregruppe angehdérten, also bei ringartiger 
Struktur, lichtelektrischen Effekt. Fluoreszenz soll nur in Be- 
wegung einzelner negativer Elektronen, Phosphoreszenz in 
Molekiildissoziation bestehen. Die im lichtelektrischen Effekt 
abgetrennten Elektronen werden als ,,gelockerte Valenzelek- 
tronen angesehen. Benzolderivate mit fremdem Chromophor 


kénnen entweder ,,latente Fluoreszenz‘‘ aufweisen — wenn 
das Fluoreszenzspektrum des Benzolrings mit dem Absorptions- 
spektrum des Chromophors koinzidiert — oder merkbare 


Fluoreszenz zeigen. Die lichtelektrische Hmpfindlichkeit er- 
scheint hier schwicher, als wenn der Chromophor fehlt. Die 
Hypothese der Koinzidenz von Absorptions- und Fluoreszenz- 
spektrum wurde bei Benzol, Naphthalin und Anthrazen in dem 
nach langeren Wellen zu liegenden Teil des Spektrums zu- 
treffend gefunden. TZ. 
25. C. A. Pierce. Studien iiber Thermolumineszens. 
IL. Durch Erhitzsung hervorgebrachte Verinderungen im Ab- 
klingen der Phosphoreszenz bet Balmainscher Leuchtfarbe (Phys. 
Rev. 26, S. 454—469. 1908). — Der Verf. untersucht mit 
derselben Apparatur, wie bei Sidotblende (vgl. Beibl. 32, 8. 999). 
Lichtquelle: Quecksilberlampe aus gewdhnlichem Glas. Das 


Abklingen bei Zimmertemperatur zeigt abnlichen Verlauf, wie 
22% 
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bei Sidotblende. Bei héherer Temperatur werden die Kurven, 
wie dort, gerade Linien. Bevor dies erreicht ist, zeigt jedoch die 
Kurve fiir Balmainsche Farbe eine doppelte Kriimmung, wahrend 
bei Sidotblende nur eine einfache auftritt. Auch klingt letztere 
viel rascher ab. Wird das Pulver nach der Erregung erhitzt, 
so zeigt Balmainsche Farbe unter manchen Bedingungen ein 
zweimaliges, Sidotblende stets nur einmaliges Aufglanzen. Die 
Kurve fir das erste Aufglanzen ist fiir beide Stoffe dieselbe. 
Infrarot wirkt auf Balmainsche Farbe viel schwacher als auf 
Sidotblende. Das Fluoreszenzspektrum zeigt bei beiden Stoffen 
zwei Banden, von denen das von kiirzerer Wellenlange bei 
Balmainscher Farbe heller, bei Sidotblende weniger hell ist, 
als das von langerer Wellenlange. Ta 
26. Ch. W. Waggoner. Studien tiber kursdauernde 
Phosphoreszens (Phys. Rev. 27, S. 209—222. 1908). — Unter- 
sucht wurden Phosphore, die bereitet waren aus ZnCl, + MnSO, 
+ Natriumsilikat und nachfolgendes Erhitzen zur Rotglut 
wihrend einiger Stunden. Bei anderen diente CdCl,, CdSO, 
oder ZnSO, statt ZnCl,. Endlich wurde Willemit, gegliiht und 
-ungegliiht, untersucht. Auf der Achse der Phosphoroskopscheibe 
war, gegen ihren Ausschnitt verstellbar und, wenn festgestellt, 
mit dieser Achse drehbar, 45° gegen die Achse geneigt ein 
Spiegel befestigt, auf den in einer Stellung das Licht des 
»Phosphors“ so einfiel, daB es in ein Spektrophotometer weiter- 
gesandt wurde. Dort wurde es mit der Helligkeit einer kon- 
stanten Glihlampe verglichen. Der ,,Phosphor“ war vor, der 
erregende Hisenfunke hinter der Phosphoroskopscheibe, deren 
Ausschnitt verstellbar war. Auch die Helligkeit des Funkens 
und die Geschwindigkeit der Phosphoroskopdrehung wurde variiert. . 
Die wichtigsten Resultate sind folgende. Die Abklingungs- 
kurve (1/ VIntensitit und Zeit als Koordinaten) besteht aus 
zwei durch ein krummes Stiick verbundenen verschieden ge- 
neigten Geraden wie bei langdauernder Phosphoreszenz. Flu- 
oreszenz und Phosphoreszenz sind nur graduell unterschieden. 
Kriimmung der Abklingungskurve und Intensitét hingen von 
der Erregungsdauer ab. Erwirmung dndert die Intensitét und 
die Form des Abklingens. Infrarot wirkt auf nur kurze Zeit 
phosphoreszierende Stoffe, wenn iiberhaupt, nur sehr schwach. 
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Alle Teile der Phosphoreszenzbanden klingen bei gewohnlicher 
Temperatur in gleicher Weise ab. Tz. 


27. D. Gernez. Uber die Triboluminessens racemischer 
Verbindungen (C. R. 147, §. 11—15. 1908). — Tschugaeff fand 
in einigen Fallen, daB, wenn zwei optische Antipoden tribo- 
lumineszierten, die racemische Verbindung dies nicht tat. Der 
Verf. untersucht Tartrate und Racemate organischer Basen 
und von Metallen und zieht den Schluf, da keine allgemeine 
Beziehung zwischen symmetrischer und unsymmetrischer Molekiil- 
konfiguration einerseits, Fahigkeit zur Tribolumineszenz anderer- 
seits vorliegt. Ist doch schon 6fters beobachtet worden, da 
manche Proben eines und desselben anscheinend gleich reinen 
Stoffes tribolumineszierten, manche — anderen Alters oder 
anderer Provenienz — aber nicht. Tz. 

28. A. Byk. Elektrochemische und elektromagnetische 
Theorien der photochemischen Prozesse (ZS. f. Elektrochem. 14, 
S. 460—470. 1908; Vortrag a. d. 15. Hauptversamml. d. D. 
Bunsen-Ges. Wien 1908). — Der Vortrag enthalt im wesent- 
lichen das, was in der Abhandlung des Autors, ZS. f. phys. 
Chem. 62, S. 454—492, 1908, steht (vgl. Beibl. 32, S. 881, 998). 

iets e Tz. 

29. R. Luther.  Photochemische Reaktionen (ZS. f. 
Elektrochem. 14, 8. 445—453. 1908; Vortrag a. d. 15. Haupt- 
versamml. d. D. Bunsen-Ges. Wien 1908). — Nach Hinweis 
auf die wichtigsten photochemischen Vorginge, photographische 
Prozesse und Aufspeicherung der Sonnenenergie in Pflanzen 
stellt der Verf. die wichtigsten allgemeinen Tatsachen der 
Photochemie zusammen: Licht wirkt meistens beschleunigend, 
selten verzégernd auf chemische Vorgange, wirkt iiberhaupt 
nur, wenn es vom System absorbiert wird, dann aber, wie 
der Verf. entgegen der iiblichen Ansicht fiir wahrscheinlich 
halt, immer auch chemisch. Die Stelle gréfter Absorption 
in einem Band fallt mit der gréBten chemischen Wirkung 
nach einigen zusammen, ist aber nach anderen mehr nach 
Violett verschoben. Die chemische Lichtabsorption steigt bei 
gleicher Lichtstirke mit der Absorption, sinkt aber mit 
dieser bei gleicher absorbierter Lichtmenge. Cet. par. ist 
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die photochemische Reaktionsgeschwindigkeit proportional oder 
eher langsamer als proportional der Lichtstirke, nicht aber 
ihrem Logarithmus. Die Existenz photochemischer, nicht auf 
Zwischenreaktionen zuriickfihrbarer Induktion ist sehr fraglich. 
Zur Untersuchung photochemischer Vorginge kann man bei 
schwach absorbierenden Systemen ,,unendlich diinne Schichten“ 
verwenden, bei stark absorbierenden mu8 man die Licht- 
schwichung als Funktion von Schichtdicke und Konzentration 
kennen. Ob das Lambert-Beersche Gesetz auch bei reagieren- 
den Systemen ohne weiteres anwendbar ist, scheint mindestens 
fraglich. Vereinfachung der Bedingungen kann durch heftiges 
Rihren erzielt werden. Die Endprodukte eines Systems im 
Licht sind haufig andere als im Dunkeln. Die Temperatur 
steigert die Geschwindigkeit von Dunkelreaktionen pro 10° 
Erhéhung um 100—200 Proz., die von Lichtreaktionen um 5 bis 
20 Proz. Hinzelne Ausnahmen sind vorhanden. Demnach treten 
im allgemeinen bei tieferer Temperatur photochemische Vor- 
giinge mehr in den Vordergrund. Katalysatoren fiir die Dunkel- 
reaktion brauchen die Lichtreaktion nicht zu beschleunigen, 
ja sie kénnen sie eventuell verzigern. Jod + Licht beschleunigt 
zahlreiche organische Reaktionen, fluoreszierende Substanzen 
+ Licht zahlreiche Oxydationen mit Sauerstoff, Chlor + Licht 
zahlreiche Gasreaktionen, Sauerstoff hemmt zahlreiche Photo- 
chlorierungen. Die Beschleunigung der Oxydation von Leuko- 
basen durch den im Licht daraus entstehenden Farbstoff, also 
eine Autokatalyse ist gleichfalls wichtig. Empirisch gilt fiir 
photochemische Reaktionen ein dem gewdhnlichen dhnliches 
Massenwirkungsgesetz, in dem die Exponenten (Molekularkoeffi- 
zienten) aber im allgemeinen kleiner sind, als beim Dunkel- 
vorgang. Oft, namentlich bei gréSeren Konzentrationen, sind 
Exponenten gleich Null. Der Exponent des lichtempfindlichen 
Stoffes ist stets gleich 1 gefunden. Lichtreaktion und Dunkel- 
reaktion sind voneinander unabhangig, addieren sich. Ein 
groBer Teil photochemischer Katalysen, so die von Weigert 
beobachteten Gaskatalysen, die von Trautz gefundenen Ver- 
zogerungen gehen wohl auf Zwischenreaktionen zuriick. Besteht 
die Folgereaktion einer Lichtreaktion in Regeneration des 
hichtempfindlichen Stoffes, so entsteht schlieBlich ein ,,photo- 
chemisches Gleichgewicht“, d. hb. ein station’rer Zustand, der 
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bei Mangel an Hinstrahlung wieder verloren geht im Gegensatz 
zu den Dunkelgleichgewichten. Die Mehrzahl der lichtempfind- 
lichen Prozesse sind solche mit Bindungswechsel. Die photo- 
chemischen Vorgange verlaufen nach Gibson im Sinn zu- 
nehmender elektrischer Leitfahigkeit, nach Wildermann im 
Sinn zunehmender, nach dem Verf. eher im Sinn abnehmender 
Absorption, d. h. im Sinn abnehmender Resonanzenergie. Im 
Licht entstehen aus lichtempfindlichen lichtunempfindliche 
Systeme. Der Verf. weist hin auf die Wichtigkeit der Hlek- 
tronik, der Beziehungen zwischen optischen und chemischen 
Higenschaften, Brechung, Dispersion und Absorption einerseits, 
der virtuellen chemischen Reaktionsfahigkeit, wie sie in den 
Strukturformeln zum Ausdruck kommt, andererseits. Py, 


30. K. Schaum. Anwendung der Photochemie auf 
die Photographie (ZS. f. Hlektrochem. 14, 8S. 483 — 488. 
1908; Vortrag a. d. 15. Hauptversamml. d. D. Bunsen- 
Ges. Wien 1908). — Die Verinderung der Silberhaloide 
wird besprochen. MHalogensilberschichten werden im Licht 
triibe, d. h. aufgelockert. Das latente entwickelbare Bild 
kann nicht metallisches Silber sein, wie Luther nachwies, 
der u. a. auch zeigte, daB zu jeder Beleuchtungsstirke ein 
ganz bestimmter Halogen-,,Gleichgewichts“druck gehért. Der 
Verf. zeigt, da8S man die Schw&rzungskurve einer photo- 
graphischen Schicht (S = f (logé), worin S die Schwarzung 


= log See é die Exposition = 7.¢, also gleich Produkt 


aus Beleuchtungsstirke und Zeit) herstellen kann, wenn man 
das Schema A—> B—»> C—-» D zugrunde legt, worin A das 
unbelichtete Silberhaloid ist, das innerhalb des Stadiums photo- 
chemischer Induktion in den unentwickelbaren Stoff B itbergeht, 
der bei weiterer Belichtung das entwickelbare «-Subhaloid C 
liefert. Dieses ist als sehr empfindlich gegen Rot und Infra- 
rot anzusehen. Ks liefert bei derartiger Belichtung das un- 
entwickelbare, noch halogenarmere Subhaloid D, also eine Art 
Aufhebung der ersten Lichtwirkung (Herschel-Effekt). Bleibt 
die Nachbelichtung unter dem Schwellenwert fiir das normale 
Silberhaloid, so wird nur entwickelungsfahige Substanz zerstirt. 
Der Clayden-Effekt ist mit derselben Hypothese auf den 
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Herschel-Effekt zuriickfiihrbar. Die sichtbare Schwarzung 
nimmt mit steigender Exposition immer zu, die Entwickelungs- 
fahigkeit des Bildes aber geht infolge der Entstehung von D 
schlieBlich wieder verloren (Solarisation). Die Konzentration 
des Stoffes C berechnet sich nach dem Massenwirkungsgesetz, 
das hier tiberhaupt jedenfalls nur ann’hernd anwendbar ist, zu 


—kye —kygé 


ye e 
Co=akvh; ( (hy —h,) (kj —h1) (Ha —y) (Bg — Fo) 


Pama Se 5 
fia (ks — ke) (ks — Fy) ie Ba 


Hin Negativ zeigt fir das geradlinige Stiick der Schwarzungs- 
kurve harmonische ,,Gradation“; wenn es um z/4 gegen die 
Abszissenachse geneigt ist, ist es steiler (S ist Ordinate), so 
ist das Negativ ,,hart“, im entgegengesetzten Fall ,,weich*. 
Die Schwarzung von Chlorsilberpapier entspricht dem Bunsen- 
Roscoeschen Gesetz ¢=2.¢f, nicht aber die entwickelte 
Schwarzung von Bromsilbergelatine. Nach Schwarzschild ist 
é=i%.¢ zu setzen, wo g zwischen 1,03 und 1,22 hegt, aber 
selbst fiir dieselbe Emulsion nicht ganz konstant ist. Inter- 
mittierende Belichtung gibt schwicheren Effekt, als kontinuier- 
liche, da ein Teil des Halogens wieder Haloid zuriickbildet. 
Der Verf. sieht auBer dem heute schon benutzten ,,Reifungs“- 
prozeB (VergréBerung des Haloidkernes) als erstrebenswert an: 
Schichten, die reich sind an w-Subhaloid, strukturlose Schichten, 
hohe Empfindlichkeit, eventuell durch Steigerung des Brechungs- 
index der Schicht erreichbar. Die Untersuchung der spek- 
tralen Empfindlichkeit und Gradation fiir einzelne Wellen- 
langen fihrt man so, daB man auf dieselbe Platte untereinander 
eine Reihe gleicher Spektren aufnimmt mit geometrisch wachsen- 
der Exposition. Die Begrenzung des Photogramms gibt die 
spektrale Empfindlichkeit fiir die betreffende Lichtart. (Die 
reziproken Werte der Schwellenwerte dividiert durch die 
Energieintensitéten im verwendeten Spektrum geben die abso- 
lute spektrale Empfindlichkeit.) Die Gradatiom variiert sehr mit 
der Wellenlange. Die Kurven fiir zwei Wellenlangen kénnen 
sich schneiden (Analogon zum Purkinje- Phinomen). Hohe 
Empfindlichkeit und gute Gradation gehen keineswegs immer 
zusammen. Der Verf. bespricht auch die Formeln, die 
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Abney, Hurter und Driffield und Elder fiir die Schwarzungs- 
kurve gaben. Ais 

31. J. Plotnikow. Die photochemische Oxydation des 
Jodwasserstof{fs durch Sauerstoff (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 215 
——228. 1908). — Aus den beschriebenen Versuchen geht hervor, 
da8 die Geschwindigkeit, mit welcher eine mit HCl oder 
H,SO, angesaéuerte Jodkaliumlésung sich oxydiert, sich durch 
Gleichungen darstellen l48t, in welche sowohl fiir die Dunkel- 
wie fiir die Lichtreaktion die Saurekonzentrationen mit dem 
gleichen Exponenten, namlich ?/,, eintreten. Die friiheren 
Beobachtungen des Verf., nach welchen der Exponent im Licht 
einen anderen Wert hatte als im Dunkeln, sind durch die 
Gegenwart von Katalysatoren in der Salzsiure zu erkliren; 
in der Tat kann man die beobachtete Hxponenteninderung 
durch Zusatz eines bekannten Katalysators (Kupfervitriol) er- 
zielen, Die Higenschaften einer photokatalytischen Reaktion 
ergeben als Summen die Higenschaften der Dunkel- und der 
reinen Lichtreaktion. Die Geschwindigkeit der Sauerstoff- 
abnahme 14Bt sich durch folgende Gleichung ausdriicken, in 
welcher die Konstanten Kz und A; der Dunkel- und der Licht- 
reaktion angehéren, J die Lichtstarke, 7 die Temperatur, 
« und # weitere Konstanten bedeuten: 


es a = (Ky. 10°? + K, J. 10°? | (ACl)"s(KJ)%(0,). 
eee! H. Kffn. 


32. F. Weigert. Uber chemische Lichtwirkungen. IL. Ozon- 
serselsung durch Licht (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 591—597. 
1908; Vortrag a. d. 15. Hauptversamml. d. D. Bunsen-Ges. 
Wien 1908). — Ozonisierter Sauerstoff wurde bei Gegenwart 
von Chlor als Sensibilisator optisch inhomogen bestrahlt. Ohne 
Gegenwart von Chlor fand kein merklicher Ozonzerfall statt. 
Er stieg, doch bei weitem nicht im selben Maf, mit der Chlor- 
konzentration, stieg lediglich proportional der vom Chlor ab- 
- sorbierten Lichtmenge, war ferner etwa der GréBe der bestrahlten 
Oberfiache proportional, stieg pro 10° Temperaturerhéhung 
aufs etwa 1,2fache und war von der Ozonkonzentration un- 
abhingig. Die Absorption des Chlors wurde annahernd be- 
stimmt, photochemische Extinktion bei Ozongegenwart war 
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nicht nachzuweisen. Die Hypothese, daB aus Chlor und Ozon 
sich im Licht ein rein chemisch sehr rasch zerfallender 
Zwischenstoff bildet, erlaubt die Resultate zu deuten. Fand 
die Reaktion in einem starken elektrischen Feld statt, so be- 
obachtete der Verf. geringe Beschleunigungen oder Ver- 
zogerungen, die auch erlauben, die Lichtwirkung auf Bildung 
von Reaktionskernen aus dem Chlor, die durch zersetzende 
Wirkung auf das Ozon ihrerseits unwirksam werden, zuriick- 
zufihren. Doch waren die elektrischen Effekte gering und 
dieser Teil der Untersuchung mehr qualitativ. fA 


33. Hl. Bordier und T. Nogier. Untersuchungen tiber 
die Ursache des Geruchs, den Luft unter Wirkung der Strahlen 
der Quecksilberdampflampe annimmt (OC. R. 147, 8. 354—355. 
1908). — Luft strich am Quarzfenster einer Kromayerschen 
Quecksilberlampe vorbei, dann durch Waschflaschen mit Wasser 
oder Alkalilauge. Auch nach Stunden war keine Spur Ozon 
oder Stickoxyde nachweisbar. Wurden sauerstofffreie Gase, 
wie Stickstoff oder Kohlendioxyd am Quarzfenster vorbeigeleitet, 
so nahmen sie denselben Geruch an. Wurde das Gas durch 
ein geerdetes Metallrohr geleitet, so verlor es ihn wieder, da- 
gegen nicht, wenn es durch ein Glasrohr geleitet wurde. Der 
Geruch ist also auf Reizung der Geruchsnerven durch die elek- 
trischen Ladungen der Gasionen zuriickzufihren, entsprechend 


dem physiologischen Gesetz der spezifischen Sinnesenergien. 
ez 


34, H. Mc Kee und EK. J. Berkheiser. LEinflup des 
Lichtes auf den Kristallwassergehalt. 1. (Amer. Chem. J. 40, 8. 3038 
—805. 1908). —- Reine Sulfanilséure (NH,.C,H,.SO,H.2 H,O) 
wurde in zwei gleichen, lose mit Watte verstopften Rohren, 
deren eine lichtdicht in schwarzes Papier gehiillt war, wabhrend 
zehn Wintertagen der Sonne ausgesetzt. In jeder befand sich 
ein Thermometer, dessen Kugel ganz in den Kristallen steckte. 
Im dunkeln Rohr war die Temperatur, wie so festgestellt wurde, 
(wahrend der Bestrahlung) 2,86° hdher als im hellen. Trotz- 
dem hatte die Substanz im letzteren 98 Proz., im ersteren 
nur 385 Proz. H,O verloren (die wasserhaltige Sulfanilsiure 
verwittert an der Luft). Durch Hitze entwisserte Saure zeigte 
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dieselbe Léslichkeit, wie die durch Licht entwisserte. (Die 
Léslichkeit der wasserfreien Saure ist etwa 3,5 Proz. geringer 
als die der wasserhaltigen.) Ein wenig belichtete Saure wurde 
in verdiinnter Natronlauge gelést und mit konzentrierter Salz- 
séure wieder gefallt, bei Zimmertemperatur getrocknet; sie 
enthielt wieder 2 Molekiile Wasser. o-Aminobenzolsulfosiure 
kristallisiert mit +/,, die m-Verbindung mit 11/, Molekiilen 
Wasser. Belichtete Siure aus warmem Wasser unter 40° 
auskristallisiert enthielt ebenfalls 2 Molekiile H,O. Uber 80° 
kristallisiert aus der Lésung wasserhaltiger belichteter oder 
unbelichteter Séure die wasserfreie Saure. Belichtung bringt 
demnach keine Bildung der o- oder m-Verbindung zustande, 
sondern nur Wasserentziehung. Die Verf. schlagen daher vor, 
hier von Hydratwasser, nicht von Kristallwasser zu sprechen, 
um ,,chemische Bindung“ des Wassers anzudeuten. Tz: 


35 u. 36, J. Kénigsberger. Uber einen Apparat zur 
Erkennung und Messung optischer Anisotropie undurchsichtiger 
Substanzen und dessen Verwendung. 1. u. I. (CBI. f. Min. 1908, 
S. 565—573, 597—605). — Beschreibung des Apparates: A. Der 
Tubus enthalt: 1. Mikroskopobjektiv (Zeiss Achromat AA 
oder DD oder A); 2. dariiber total reflektierendes Prisma 
(exzentrisch zur Mikroskopachse) oder ein Zylinderprisma 
(ahnlich wie Nachets Zeichenprisma) zur Beleuchtung des Pra- 
parates von oben; 3. dariiber Glasplatte, deren Neigung zur 
Mikroskopachse in meBfbarer Weise geandert werden kann; 
4, dariiber eine sehr sorgfiltig geschliffene und justierte Savart- 
platte aus Kalkspat; 5. dann Innennicol; 6. Fernrohr, das auf 
unendlich eingestellt ist, mit Objektiv von 5,3 cm Brennweite. 
B. Unter dem Mikroskopobjektiv liegt auf einer besonderen 
Justiervorrichtung das Praparat. C. Die Lichtquelle wird in 
Hohe des totalreflektierenden Prismas angebracht. 

Besteht das reflektierende Pra&parat aus isotropen und 
anisotropen Teilen, so erscheinen die Savartschen Streifen nur 
in letzteren; ferner erscheinen die Streifen beim Drehen des 
Praparates in bestimmten Stellungen, wenn das Reflexions- 
vermégen infolge von Anisotropie fiir verschiedene Polari- 
sationsrichtungen verschieden ist (z. B. Spaltungsplatte aus 
Antimonglanz). 
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Der Apparat dient zum optischen Studium der auch im 
Dinnschliff undurchsichtigen Mineralien; zur Untersuchung von 
Erzstiicken und Gesteinen mit viel Erz; zum _physikalisch- 
chemischen Studium von Metallen, Legierungen, Meteoriten. 
Die Vorrichtung erméglicht zu sehen, 1. ob in einem polierten 
Anschliff eines undurchsichtigen Stiickes anisotrope Substanzen 
vorkommen, 2. wie diese optisch orientiert sind, 3. wie stark 
der Unterschied des Reflexionsvermégens (das Verhialtnis 
R,/R,) fir zwei beliebige, zueinander senkrechte Polarisations- 
richtungen ist. 4. Beim Studium der Zwillingsbildung labt der 
Apparat die Lage der optischen Hauptrichtungen verschiedener 
Kristalle zueinander sofort genau bestimmen. 5. Hs 1a8t sich 
ferner feststellen, ob die kristallographische Symmetrie einer 
Flache auch optisch vorhanden ist. Fir diese und andere 
Anwendungen wird vor das totalreflektierende Prisma eine 
Kontrastvorrichtung geschaltet, bestehend aus zwei schwach ge- 
farbten, um 90° gegeneinander gedrehten Rauchquarzplatten und 
einer Linse. Dann sind in den beiden Halften des Gesichts- 
feldes die Streifen schwach sichtbar, und bei ganz geringer 
Anisotropie der Platte auf dem Objekttriger werden sie in der 
einen Halfte des Gesichtsfeldes stirker, in der anderen ver- 
schwinden sie. (0,3 Proz. Verschiedenheit im Reflexionsvermégen 
so noch nachweisbar.) Die Lage der optischen Symmetrie- 
linien zu den kristallographischen l48t sich so ebenfalls fest- 
stellen. 6. Anwendungen des Apparates im durchgehenden 
Lichte: a) zur Erkennung der Gitterpolarisation (Quincke, 
Ambronn, du Bois und Rubens, Braun); b) ein Schnitt durch 
eine Lippmannsche Farbenphotographie senkrecht zur Schicht 
la&t die Savartschen Streifen deutlich hervortreten; c) die sub- 
mikroskopische Gitterstruktur von Membranen 1a8t sich so 
erkennen, ferner polarisierte Emission. 

In einem zweiten Teile unter ,,Schleifen und Polieren“ teilt 
der Verf. seine Erfabrungen iiber die Wirkung verschiedener 
Poliermittel, speziell auf Erze, mit (Polieren auf Hochglanz). 
Danach hat allein Chromoxyd sich fir fast alle Mineralien 
(mit Ausnahme mancher Elemente und Legierungen) gleich- 
miBig bewahrt und poliert rasch (sogar Schwefel erhalt Hoch- 
glanz). Ferner werden noch Schleifvorrichtungen beschrieben. 

Die zweite Abhandlung berichtet iiber die Anwendung der 
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beschriebenen Vorrichtung, um durch Messungen an Antimon- 
glanz und Bisenglanz zu zeigen, daB im allgemeinen bei 
Pleochroismusmessungen der von Drude beobachtete Hinfluf 
der Oberflichenschichten nicht bemerkbar ist. ,,Die Ober- 
flachenschichten treten optisch wirksam nur bei chemisch ver- 
anderlichen, leicht oxydierbaren Substanzen auf; die Wasser- 
haute haben auf Erze optisch keinen merkbaren Hinflu8.“ Aus 
seinen Beobachtungen folgert der Verf., ,,daB selbst fiir sehr 
genaue Messungen stets leicht eine brauchbare Flache gefunden 
oder anpoliert werden kann. Sind keine brauchbaren natiir- 
lichen Flichen da, so mu8 die Politur nur derart sein, daB 
auch mit starker 100facher VergréBerung keine bestimmte 
Strichrichtung zu erkennen ist. Kinzelne groBe Risse und 
Striche schaden dagegen gar nichts“. 

Zum Schlusse werden noch verschiedene Anwendungs- 
moglichkeiten der Vorrichtung beschrieben. K. St. 


37. H. Grimsehl. Ein einfacher Projektionsschirm fiir 
polarisiertes Licht (Physik. ZS. 9, S. 727. 1908), — Hin Schirm 
aus Karton wird mehrmals mit einem diinnfliissigen Gemisch 
aus Schellacklésung und Kienru8 iiberzogen, so da8 nach dem 
Trocknen ein gleichmafig mattschwarzer Uberzug entsteht. 
,Offenbar wirkt hier jedes einzelne Teilchen des Schirmes in 
der Weise als Analysator, daB an jeder Stelle eine dine 
Lackschicht das Licht reflektiert. Das in die Lackschicht 
eintretende Licht wird von dem Kienru8 absorbiert; daher ist 
das reflektierte Licht fast vollstandig polarisiert und das Polari- 
sationsbild ist sehr rein.“ Mit diesem Schirme kénnen die 
meisten Polarisationsversuche sehr einfach objektiv demonstriert 
werden, z. B. das Kalkspatkreuz oder das Achsenbild zwei- 
achsiger Kristalle. K. St. 

38. V. Souza-Brandhdo. Gefép-Totalreflektometer und 
- Achsenwinkelapparat in Verbindung mit dem Babinetschen Gonio- 
meter und weitere Verbesserungen an dem letsteren (ZS. f. 
Kristallogr. 45, S. 326—334. 1908). — Bei dem beschriebenen, 
in den R. Fuessschen Werkstitten ausgefiihrten Apparat ist 
das FliissigkeitsgefaB auf einem am Fernrobhr festgeschraubten, 
ausziehbaren Triger befestigt, der so eingerichtet ist, daB das 


342 Optik. Beibl. 1909. 


GefaB aus der zentralen Stellung zur Seite gedreht werden, 
und man somit bequem abwechselnd in Luft und Flissigkeit 
beobachten kann. — Das Fernrohr ist mit einer Vorschlag- 
lupe zur Sichtbarmachung des Kristalls und mit einer Vor- 
richtung zum Abblenden der justierten Flache bis auf einen 
kleinen Teil versehen. ¥.P, 
39. BR. W. Wood und 7. S. Carter. Das Fluoreszens- 
und magnetische Drehungsspekirum von Kaliumdampf (Phys. 
Rey. 27, S. 107—116. 1908). — Die mit Natriumdampf er- 
haltenen Resultate (vgl. Beibl. 31, S. 332) haben den Verf. 
veranlaBt, die Untersuchung auf Kaliumdampf auszudehnen. 
Das Fluoreszenzspektrum, erregt durch weiBes Licht, zeigte 
ein breites Band im Rot, welches durch ein Plangitter in 
Linien zerlegt wurde, die an Photogrammen ausgemessen wurden. 
Sie sind in Gruppen von dquidistanten Linien einzuteilen. Die 
intensivsten kommen auch im magnetischen Drehungsspektrum 
vor. Bei Versuchen mit monochromatischem Licht erregte die 
Zn-Linie 6363 ein Fluoreszenzspektrum, das aus einer Anzahl 
gleich entfernter Linien besteht. Das magnetische Drehungs- 
spektrum wurde ebensa ausgemessen, und fir einige Linien- 
gruppen Koinzidenz mit dem Absorptions- und Fluoreszenz- 
spektrum gefunden. L. H. Siert. 
40, J. Becquerel. Uber die Dispersion der magnetischen 
Drehung in der Nahe von Absorptionsbanden seltener Erden. 
Bemerkungen anliplich von neuen Mitteilungen von R. W. Wood 
und G. J. Elias (Phil. Mag. (6) 16, S. 153— 161. 1908). 
— Der Verf. gibt eine Ubersicht seiner friheren Unter- 
suchungen an Kristallen seltener Erden (vgl. verschiedene 
Referate in Beibl. 51 und 32), und stellt seine Resultate denen 
von Wood und Elias gegeniiber. Besonders hervorgehoben 
wird das Resultat, daB die magnetische Drehung an beiden 
Seiten eines Absorptionsbandes immer dasselbe Vorzeichen 
hat. Beobachtungen, die diesem widersprechen, sind immer 
durch stérende Ursachen, wie ein Zusammengesetztsein aus 
zwei entgegengesetzt wirkenden Banden, oder eine Intensitits- 
dissymetrie der magnetischen Komponenten, zu erkliren. Auch 
die Resultate mit zweiachsigen Kristallen werden besprochen, 
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wie die Folgerung, da8 die absorbierenden Elektronen fir die 
drei Hauptrichtungen verschiedene elektromagnetische Massen 
haben miissen. L. H. Siert. 


41. HH B. van Bilderdijk-van Meurs. Die 
Zeemansche Erscheinung bet den stirkeren Linien des violetten 
Eisenspektrums von i 2380 bis 4 4416 A.E. (Versl. K. Ak. van 
Wet. 17, S. 220—221. 1908). — Photographische Aufnahmen 
des Hisenspektrums wurden erhalten mit einem Rowlandschen 
Konkavgitter, und einem zwischen den Polen des Elektro- 
magneten iiberspringenden Induktionsfunken. Die Feldstirke 
wird gefunden durch gleichzeitige Aufnahme des Zn-Spektrums 
und Messung der Spaltung der Linie 4680. Die magnetischen 
Spaltungen einer grofSen Anzahl von Hisenlinien sind in einer 
Tabelle aufgenommen. L. H. Siert. 


42, J. Becquerel. Uber ein den positiven Elektronen 
angehiriges Phinomen im Funkenspektrum des Yttriums (C. R. 
146, S. 683—685. 1908). — Lat man den kondensierten 
Funken in einer Losung von Yttriumchloriir oder -nitrat iiber- 
gehen, so beobachtet man im Orange zwei Gruppen, welche 
den Kindruck kannelierter Banden hervorrufen, sich aber bei 
gréBerer Dispersion in unsymmetrische Linien auflésen, die 
nach dem Violett scharf, nach dem Rot zu verwaschen sind. 
Ihre Intensitét nimmt nach dem Rot hin ab; zwei aufeinander 
folgende Linien besitzen konstante Differenz der Schwingungs- 
zahlen. Die Képfe der Serien haben die Wellenlinge 597,05 
und 613,10 uu. Im Magnetfeld zeigt die letztere Gruppe bei 
Beobachtung in der Richtung der Kraftlinien das Zeeman- 
Phanomen in dem gewéhnlichen, die erstere dagegen im ent- 
gegengesetzten Sinne. Diese Gruppe soll somit ihre Existenz 
den vom Verf. angenommenen positiven Hlektronen TAELOE OD. 


Wiider D. Bancroft. Die Elektrochemie des Lichts IV. Das 
Problem der Solarisation. 1. Teil (J. phys. Chem. 18, S,1—90. 1909). 


P. Zeeman. Untersuchungen tiber die magnetische Zerlegung der 
Spektrallinien (Arch. Néerl. (2) 15, 8. 260—290. 1908; vgl. Beibl. 30, 
S. 1052; 32, S. 477, 686, 959 [2]). 
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Elektrizitat und Magnetismus. 

43, Br, Adam. Uber die elektrische Leitfihigkeit des 
Schwefels (25 8. Diss. Heidelberg 1908). — Es wurde die 
Leitfahigkeit von geschmolzenem Schwefel, der sich in einem 
Widerstandsgefa8 nach Kohlrausch mit Platinelektroden oder 
(fiir die Temperaturen tiber 200°)in einem vergoldeten Nickel- 
trog befand, bei verschiedenen Temperaturen gemessen; Me- 
thode: Stromstirkemessung bei bekannter E.M.K. Die beob- 
achteten Widerstandskurven haben sehr unregelmafigen Verlauf; 
sie sind verschieden beim Erwirmen und Abkihlen; auch zeigte 
Schwefel, der noch nicht hdher erhitzt worden war, anfangs 
eine bedeutend héhere Leitfahigkeit, als schon benutzter, was 
auf absorbierte SO, zuriickgefiihrt wird. Im allgemeinen zeigte 
sich ein starkes Wachsen der Leitfaihigkeit bis etwas iiber 
4.10—1° bei 274° und dann schneller Abfall bis zu der héchsten 
erreichten Temperatur von 295° Griinde fiir die erwahnten 
UnregelmaBigkeiten werden nicht erértert. Es wurde auch 
die Erwirmungs- und Abkihlungsgeschwindigkeit beobachtet 
und periodisch schwankend, aber auch verschieden beim An- 
steigen und Sinken der Temperatur, gefunden. 

Endlich wurde nebenbei die Beobachtung gemacht, daB 
Schwefel, der durch Verunreinigung mit Fremdstoffen (Ni, Cu, 
Wachs) braun bis schwarz gefirbt ist, durch Kinwirkung des 
Lichtes hellgelb wird. REP: 

44, A. Wigand. Die elektrische Lettfihigkeit des fliissigen 
Schwefels (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 495—508. 1908). — 
Aus dem fliissigen Schwefel bilden sich mit wachsender Tem- 
peratur bekanntlich wachsende Mengen einer in Schwefelkohlen- 
stoff unléslichen Modifikation (vgl. Beibl. 33, S. 70). Wa&hrend 
die Gleichgewichtsmengen unldslichen Schwefels auBer von der 
Temperatur und dem Druck auch noch von der Belichtung 
abhangen, wird das Leitvermégen des fliissigen Schwefels durch 
Licht nicht beeinfluft. Besondere Versuche machen es weiter- 
hin wahrscheinlich, da die elektrischen Leitfahigkeiten des 
léslichen und unléslichen Schwefels keinen erheblichen Unter- 
schied zeigen. 
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Die Leitfahigkeit des fliissigen Schwefels nimmt vom 
Schmelzpunkt an gleichmaBig zu bis zu einem Maximum bei 
150°, fallt dann stark ab, um bei 160° bis 170° durch ein 
Minimum zu gehen und schlieBlich bis zum Siedepunkt wieder 
anzusteigen. Die Werte der Leitfahigkeit fiir die einzelnen 
Temperaturen sind nur in beschranktem Mafe reproduzierbar; 
man beobachtet, wenn die Temperatur lange konstant gehalten 
wird, und sogar wenn sie langsam ansteigt, dauernd eine 
langsame Abnahme der Leitfahigkeit. Der Gesamtverlauf der 
Leitfahigkeitskurve deutet jedenfalls darauf hin, daB die Ursache 
der Leitfahigkeit des Schwefels in geringen Beimengungen zu 
sehen ist, in erster Linie kommen Oxydspuren in Betracht, 
ferner geléste Gase, insbesondere Schwefeldioxyd. (Vgl. das 
vorhergehende Referat.) RED: 

45. M. Sperling. Betirige zur henntnis der Selenszellen 
(Inaug.-Diss. Géttingen 1908). — Nach kurzer Ubersicht der 
bisherigen Forschungen unterscheidet der Verf. zwei Gruppen 
von Selenzellen: 1. Strom senkrecht zum Lichtstrahl. 2. Strom 
parallel zum Lichtstrahl, und weist nach, daB bei endlicher 
Schichtdicke Gruppe 1. den Vorzug hat. An einer Anzahl 
dieser Zellen wurde die Leitfihigkeit bei langsamer Variation 
einer Belichtung mit Licht verschiedener Wellenlange unter- 
sucht und gefunden, daB die zeitliche Anderung der Belichtungs- 
intensitat sehr langsam erfolgen mu, um hysteresisfreie Re- 
sultate zu geben. Von Licht gleichen Energieinhalts wirkte 
blaues am besten, doch zeigten sich hier groBe Unterschiede 
zwischen weichen und harten Zellen. Weiter wurde die 
Anderung der Leitfahigkeit der Zellen bei plotzlicher Belichtung 
und Verdunkelung untersucht. Bei plétzlicher Belichtung dringt 
das Licht zuerst tiefer ein, als dem ,,Gleichgewichts“zustand 
entspricht. So bildet sich auch in tieferen Schichten das 
starker absorbierende metallische Selen. Alsbald sind dann 
diese tieferen Schichten wieder ,,im Dunkeln“, namlich im 
Schatten der neugebildeten Selenmetallmassen und nun wandeln 
sich die tieferen Schichten zum Teil wieder riickwarts um. 
Die Erscheinung bewirkt ein anfangliches Aufschnellen der 
Leitfahigkeit tiber den ,,Gleichgewichts“wert, auf den sie dann 


asymptotisch absinkt. Der Verf. nennt die Erscheinung Schatten- 
Beiblatter z, d, Ann, d, Phys, 38, 23 
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effekt. Die Versuche wurden auch bei verschiedenen Tempe- 
raturen ausgefihrt. Die Lichtempfindlichkeit nimmt mit steigen- 
der Temperatur ab, Leitfahigkeit und Anderungsgeschwindigkeit 
derselben zu. Die Theorie, die der Verf. immerhin qualitativ 
gut bestitigt findet, basiert er auf der Annahme zweier Selen- 
modifikationen, deren eine Trager der Leitfahigkeit ist. Letztere 
soll der Konzentration der betretfenden Selenmodifikation ein- 
fach proportional sein. Der Verf. nimmt Superposition der 
Lichtreaktion tber die unabhingige Dunkelreaktion an. Von 
ersterer aber nimmt er an, daB sie dem gewéhnlichen Massen- 
wirkungsgesetz, dessen Konstante der Lichtintensitat pro- 
portional sei, folge. Tz. 
46. M. Ponchon. Uber die Leitfihigkeiten der Lisungen 
von Salzen in Séuren (Le Radium 5, S. 167—170. 1908). — 
Boizard (Beibl. 32, S. 1198—1199) hatte gefunden, daB in 
vielen Fallen der Zusatz eines Salzes zur Lésung einer 
Saure keine Zunahme, sondern eine Abnahme der Leit- 
fihigkeit der Loésung zur Folge hat. Der Verf. hat diese 
Verhialtnisse fiir den besonderen Fall der Phosphorsaure 
und ihrer drei Kalisalze eingehend untersucht. Die Kurven 
der Leitfahigkeit, bezogen auf die Menge zugefiigten Salzes, 
zeigen ausgepragte Minima; ist die Siure mehr als 20 prozentig, 
so bewirkt der Zusatz eines Phosphates nur mehr eine Leit- 
fahigkeitsabnahme, und von 60 proz. Phosphorsiure ab werden 
die Leitfahigkeitskurven Gerade mit negativem Koeffizienten. 
Die Deutung des Phanomens gelingt leicht mit Hilfe der An- 
nahme, da in der Lésung aus Salz und Sidure eine gewisse 
Menge der von Staudenmayer (ZS. f. anorg. Chem. 5, 8. 394. 1904) 
kristallisiert erhaltenen Doppelverbindung H,PO,.KH,PO, 
entsteht. Mit Hilfe der zwei weiteren Annahmen, daf die 
Menge der Doppelverbindung proportional sei den Mengen 
unveranderten Phosphates und freier Sdure, und daB die 
Leitfahigkeitsinderungen der Anzahl der sie hervorbringenden 
Molekiile proportional seien, berechnet der Verf. die Leitfahig- 
keit fiir eine Reihe von Lésungen aus Salzen und Siure und 
findet die Zahlen durch direkte Messungen gut bestitigt. 
Koe. 
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47, G. A. Hulett. Kine Normal-Batterte (Phys. Rev. 
27, S. 33—38. 1908). — Fiir Messungen am Kompensations- 
apparat ist eine médglichst konstante Hilfsbatterie erforderlich, 
fir die der Verf. die Verwendung von Elementen nach dem 
Weston-Typus mit groBen Elektroden vorschlagt. Der CdSO,- 
Loésung wird 1 Prozent konzentrierte Schwefelsiure zugesetzt 
und die Bildung von Hg,SO, durch einen Hilfsstrom im 
fertigen Element selbst bewerkstelligt. Die tiber die Konstanz 
der Spannung bei ziemlich betrachtlicher Stromentnahme mit- 
geteilten Zahlen zeigen eine bemerkenswerte Ubereinstimmung. 

ee Bl. 

48. W. D. Bancroft. Die Elektrochemie des Lichtes. 
II. Halogeniibertrdger (J. phys. Chem. 12, S.417—447. 1908). 
— Nach einer ziemlich eingehenden Zusammenstellung dessen, 
was bisher iiber die Kinwirkung von Chlor oder Brom auf 
Benzol oder Toluol bei verschiedenen Temperaturen, mit und 
ohne Anwendung von Ubertrigern oder Licht bekannt war, 
stellt der Verf. fiir die Erklarung der Bromreaktionen folgende 
Annahmen auf. 1. Brom dissoziiert schwach und umkehrbar 
in Gasionen Br, ==> Br* + Br~. 2. Das positive Ion reagiert 
mit dem Brom zu geringem Anteil nach Br,. Br* =? Br, + Br*. 
3. Bei Uberschu8 negativer Gasionen findet Ring-, sonst Seiten- 
. kettensubstitution statt. 4. Beim Benzol entsprechen die 
Additionsprodukte den Seitenkettensubstituierten. 5. Die 
Halogeniibertrager dissoziieren unter Bildung von Halogen- 
Gasionen. Ob diese letzteren positiv oder negativ, hingt von 
der Natur des Ubertragers ab. Abnliche Annahmen werden 
fiir Chlorreaktionen gemacht. Der Verf. zieht aus meist schon 
bekannten Tatsachen und den erw&bhnten Annahmen folgende 
Schliisse: 1. Die iibertragende Wirkung der Halogeniibertrager 
ist nicht intermedidrer Bildung von Additionsprodukten zu- 
zuschreiben. 2. Unter geeigneten Bedingungen reagieren die 
Halogeniibertrager auch ohne Gegenwart fremden Halogens 
mit Benzol oder Toluol. 3. Eine Theorie der Ubertragung 
kann unter Annahme positiver und negativer Halogenspalt- 
stiicke entwickelt werden. 4. Diese Theorie ist eine erweiterte 
Form der Brunerschen. 5. Sie gibt Rechenschaft von der 
katalytischen Wirkung von Hisenchlorid, Aluminiumchlorid, 


Zinnchlorid, Jodmonochlorid, Phosphorpentachlorid, Wasser 
23* 
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und Sonnenlicht. 6. Sie erklart die Reaktionsgeschwindigkeits- 
beziehungen bei Reaktion mit Kisenchlorid, Zinnchlorid, Alu- 
miniumchlorid, Jodmonochlorid und Wasser. 7. Hs existieren 
sicher Aluminoverbindungen. 8. Die Ubertragerwirkung stiitzt 
die Grotthussche Theorie. Pz: 


49. A. Holt und FE. Hopkinson. Die Zerseizung von 
Wasserdampf durch elektrische Funken (Phil. Mag. (6) 16, S. 92 
—110. 1908). — Die Zersetzung des Wasserdampfes in Wasser- 
stoff und Sauerstoff durch den elektrischen Funken folgt nicht 
dem Faradayschen Gesetz und ist itiberhaupt nicht als elektro- 
lytischer Vorgang aufzufassen. Wie schon Perrot (Ann. chim. 
phys. 1861, S. 161) gezeigt hat, findet die Bildung von Knall- 
gas aus Wasserdampf auf der ganzen Funkenbahn statt, und 
die Mengen Sauerstoff, bzw. Wasserstoff, die auBerdem an der 
einen und der anderen Elektrode im UberschuB abgeschieden 
werden, wechseln je nach der Linge des Funkens (J. J. Thomson, 
Recent Researches in Electricity and Magnetism, Appendix) 
und der Strémungsrichtung des Wasserdampfes im Entladungs- 
rohr (Chapman u. Lidbury, J. Chem. Soc. Trans. 1902, 8. 1301). 
Wahrend J. J. Thomson die Tatsache, daB je nach der Funken- 
lange der Wasserstoff bald an der Anode, bald an der Kathode 
auftritt, durch die Zahl und Geschwindigkeit der elektrisch 
geladenen Gasteilchen (Ionen) zu erklaren sucht, wobei kurze 
Funken als Lichtbégen, lange Funken als Glimmstréme aufzu- 
fassen sind, bemiihen sich die Verf. zu zeigen, daB die Scheidung 
des im Funken gebildeten Knallgases in die Hinzelgase ledig- 
lich auf der ungleichen Diffusionsgeschwindigkeit von Wasser- 
stoff und Sauerstoff beruht und mit Elektrolyse nichts zu tun 
hat. Mit Hilfe geeignet geformter Funkenréhren konnte bei 
entsprechend groBer Strémungsgeschwindigkeit. des Wasser- 
dampfes (Gasdruck 12—15 mm Hg) an der Kathode des Ent- 
ladungsrohres neben Knallgas mehr Wasserstoff erhalten werden 
als in éinem angeschlossenen Voltameter. Aus Kohlensidure 
dagegen, deren Komponenten Kohlenoxyd und Sauerstoff etwa 
die gleiche Diffusionsgeschwindigkeit besitzen, erhielten die 
Verf. stets nur stéchiometrisches Kohlenoxydknallgas. 

Die absolute Menge Knallgas, die beim Durchfunken yon 
Wasserdampf erhalten wird, hingt vom Blektrodenmaterial 
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ab. Platin und verwandte Metalle, die stark verstauben, 
geben relativ schlechte Ausbeuten, da der um die Kathode 
an der Glaswand sich absetzende Metallspiegel die Riick- 
bildung von Wasserdampf aus Knallgas stark katalytisch be- 
schleunigt. Koe. 


50. 4. P. Chattock und A. M. Tyndall. Uber die 
Druckdnderungen bei der Spitzenentladung in etwas Sauerstoff 
oder Stickstoff enthaltendem Wasserstoff (Phil. Mag. (6) 16, 
S. 24—47. 1908). — Die Spitzenentladung in reinem Wasser- 
stoffgas bei Atmospharendruck erzeugt eine Volumen-, bzw. 
Druckverminderung, die die Verf. durch Ionenabsorption in der 
Plattenelektrode zu erklaren versuchen. Aus Druckabnahme 
und Stromstarke berechnet sich, da etwa doppelt soviel 
Wasserstoff verschwindet als dem Faradayschen Gesetze ent- 
sprechen wiirde. Um sicher zu sein, daf diese konstante Druck- 
verminderung nicht von chemischen Reaktionen des Wasser- 
stoffs mit gasférmigen Verunreinigungen (besonders Sauerstoff) 
herriihrt, haben die Verf. sorgfaltige Versuche tiber den Hinflu8 
geringer Mengen von Sauerstoff, bzw. Stickstoff, bzw. Luft auf 
die Entladung in Wasserstoff angestellt. 

Bei einem Sauerstoffgehalt von 2—14 Proz. im Wasser- 
stoff entsprach die Druckverminderung etwa 16 Molekeln 
Sauerstoff fiir jedes mit dem Strome wandernde elektro- 
chemische Elementarquantum, wenn die Spitze Anode war, 
von etwa 25 Molekeln Sauerstoff, wenn sie Kathode war. Bei 
geringerer Konzentration des Sauerstoffs wurde die Druck- 
abnahme im negativen Spitzenstrom noch betrachtlich gréfer 
und erreichte bei 0,01 Proz. O, das Maximum yon 110 Mol./Ion, 
um nachher rasch auf den fiir Wasserstoff charakteristischen 
kleinen Wert von 1 Mol./Ion zuriickzugehen. Die schlieBlich 
erreichte Volumkontraktion betrug im Mittel das 2,7 fache des 
urspriinglich vorhandenen Sauerstoffvolums; es hatten sich also 
90 Proz. des Sauerstoffs mit Wasserstoff zu Wasser verbunden, 
was offenbar dem Wasserdampfgleichgewicht im Spitzenstrom 
entspricht. Ein Zusatz von Stickstoff zum Wasserstoff wirkt 
nur insofern als Stickstoff schwer ganz sauerstofffrei hergestellt 
werden kann. Selbst bei groBem StickstoffiiberschuB bildet 
sich bei der stillen Entladung nur Wasserdampf; Ammoniak 
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entsteht (im Gegensatz zu de Hemptinnes Befund) nicht in 
merkbarer Menge. 

In Ubereinstimmung mit Warburg (Ann. d. Phys. 2, 8. 295. 
1900) finden die Verf., daB durch Zusatz geringer Mengen 
Sauerstoff die Leitfihigkeit des Wasserstoffgases fiir die negative 
Spitzenentladung erheblich abnimmt, wahrend sie fiir die posi- 
tive nahezu unverandert bleibt. Die Annahme, daf dies auf 
einer Vergréferung der negativen Ionen beruht, gedenken die 
Verf. durch direkte Messung der Ionengeschwindigkeiten zu 
priifen. Koe. 


51. G. Berndt. Chemische Reaktionen im Magnetfelde 
(Physik. ZS. 9, S.512—519. 1908). — Nichols (Sill. J. 31, 
S. 272. 1886) léste Eisen in Salzsiure und Schwefelsdure bei 
erregtem und nichterregtem Magnetfelde auf. Die dabei ge- 
fundenen wesentlichen Differenzen riihren nach Ansicht des 
Verf. von der Nichtberiicksichtigung von Feblerquellen her: 
Warme, welche bei erregtem Magnetfelde vom Magneten an 
die Fliissigkeit abgegeben wird, -Verschiedenheit der Strahlungs- 
verluste bei erregtem und nichterregtem Magnetfeld und Unter- 
schiede in dem abkihlenden Hinflu8 der GefaBwinde, je nach 
dem mehr oder minder heftigen Charakter der Reaktion. Als 
diese Fehlerquellen beriicksichtigt wurden, ergab sich bei 
Wiederholung des Versuchs durch den Verf. bis auf etwa 1 Proz. 
genau mit und ohne Magnetfeld dieselbe Warmemenge. Im 
Magnetfelde verliuft die Reaktion ruhiger; der Charakter der 
Reaktion wird dadurch beeinflu8t, daB im Magnetfelde die 
Hisenteilchen regelmafig (in Richtung der Kraftlinien) an- 
geordnet werden; auferhalb des Feldes kann die Reaktion je 
nach der zufalligen Anordnung der Hisenteilchen verschieden 
verlaufen. Rie 


52. W. Duddell. Erscheinungen bei kurzen Funken 
(Phil. Mag. 16, S. 340—845. 1908; Hlectrician 61, S. 796. 
1908). — Die hier beschriebenen zwei auffallenden Erschei- 
nungen beim Hinschalten einer kurzen Funkenstrecke in den 
Sekundarkreis eines Induktionsapparates sind die folgenden: 
Ein Hitzdrahtammeter zeigt einen starken Anstieg des Stromes 
bis zu einem Maximum fir eine bestimmte Funkenlange, bei 
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deren Uberschreitung er wieder abfallt, um dann wieder lang- 
samer zu wachsen. Hin in den Sekundirkreis eingeschaltetes 
Galvanometer zeigt einen Ausschlag im Sinne einer SchlieBung 
des Primarstromes. K. Prz. 


53. J. H. Almy.  Minimum-Funkenpotentiale (Physik. 
ZS. 9, S. 498—502. 1908; Phil. Mag. 16, S. 456—462. 1908). 
— Im Gegensatze zu Earhart und anderen findet der Verf., 
daB auch bei den kleinsten Funkenstrecken (bis 0,3 2,) keine 
Entladung unterhalb des Minimumpotentials erfolgt. Er ver- 
wendet zu Kigelchen geschmolzene feine Pt-Drahte als Elek- 
troden, die sorgfaltig gegen eine Annaherung durch die elektro- 
statische Anziehung geschiitzt sind. Auf diese Annaiherung 


glaubt der Verf. die Resultate Earharts zuriickfiihren zu eee 
Sa weed baiees YZ. 


54. S. R. Milner. Uber die Natur der Lichtstrime 
in dem elektrischen Funken (Phil. Trans. (A) 209, S. 71 
— 87. 1908; Proc. Roy. Soc. 81, S. 299—301. 1908). — 
Hin eingehendes Studium des oszillierenden Funkens mit 
Hilfe des rotierenden Spiegels liefert das Resultat, daB die 
starkeren Lichtstréme immer von der Kathode ausgehen; 
auBerdem entstehen schwachere an der Anode, die besonders 
bei Mg und Pb ausgesprochen sind. Hinige der Lichtstréme 
zeigen Oszillationen, welche Vor- und Riickwartsbewegungen 
des Dampfes entsprechen und mit den Funkenoszillationen 
synchron sind. Daraus folgt, daB die Teilchen des leuchtenden 
Dampfes eine elektrische Ladung mit sich fiihren; aus diesem 
Grunde tritt auch im Magnetfelde eine gewisse Unsymmetrie 
ein. Zu den weiteren Untersuchungen wurde das Licht spektral 
zerlegt und die verschiedenen Linien zugleich photographiert. 
Bei allen dauert die Lichtemission noch eine merkliche Zeit 
nach Aufhéren des Funkens an, und zwar fiir die einzelnen 
Klassen von Linien verschieden lange. Die Zeit betragt fir 
die Bogenlinien des Al, Bi, Pb, Sb, Sn 103, fiir die des Cd, 
Cu, Hg, Mg, Zn 66 und fir die des Ca und Na 160 Mikro- 
Sekunden; die entsprechenden Werte fiir die Funkenlinien sind 
16, 12,5 und 38 Mikro-Sekunden. Bei der ersten Klasse der 
Metalle kommt eine zweite Gruppe von ,,kondensierten“ Funken- 
linien mit 8,5 Mikro-Sekunden vor, welche bei méglichst kleiner 
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Selbstinduktion und groBer Kapazitaét auftreten, zunachst sehr 
intensiv sind, aberbereits nach wenigen Oszillationen schnell 
yerblassen. Die Geschwindigkeit des Dampfes ist in der ersten 
Strémung viel kleiner als in den folgenden, da jene den Luftwider- 
stand zu tiberwinden hat und auBerdem hinter sich ein Vakuum 
erzeugt, in das die folgenden einstrémen. Ein Zusammenhang 
zwischen Atomgewicht und Geschwindigkeit des Dampfes be- 
steht nicht. Abgesehen von Zufalligkeiten, ergaben sich keine 
Unterschiede in der Geschwindigkeit fiir die verschiedenen 
Linien desselben Metalls, ebenso nicht zwischen den von den 
verschiedenen Polen ausgehenden Lichtstrémen (letzteres mit 
Ausnahme des Hg). Ege ® > 
55. W. B. Huff. Beobachtungen iiber die Struktur des 
Bogens (Astrophys. J. 28, S. 59—65. 1908). — Wird der 
Bogen mit schwachem Strom gespeist, so geht vom negativen 
Pol eine Entladung in Gestalt eines divergierenden Stromes 
aus; dieser besteht aus geladenen Teilchen und zeigt die Linien 
der Metalle, die als Verunreinigungen in den Kohlen enthalten 
sind. Am positiven Pol beobachtet man nur schwache Metall- 
linien und ferner starke Banden. Bei stairkerem Strome oder 
groBem Metalldampfgehalt, sowie beim zischenden Bogen ver- 
wischen sich diese Unterschiede. Die vom negativen Pol 
ausgehende Entladung dndert sich je nach der Stellung des 
Bogens, was durch ihre Mitfiihrung durch die heiBe Luft be- 
dingt ist. Bringt man ein Metall an den positiven Pol, so 
erhalt man eine geradlinige Entladung, fast unabhangig von 
der Lage des negativen Pols; bringt man es dagegen an den 
negativen Pol, so setzt eine explosive Entladung ein. Durch 
ein Magnetfeld werden alle Teile der negativen Entladung 
gleich stark abgelenkt. G. B. 
56. G. Athanasiadis. Lichtbogen xswischen einer festen 
Elektrode und einer Fliissigkeit (C. R. 147, S. 304—307. 1908; 
Electrician 61, S. 873. 1908). — Versuche iiber die Ausbildung 
eines Bogens an Drahten, die in Elektrolyte eintauchen. Der 


Bogen bildet sich nur, wenn der Draht Kathode ist. 
K. Prz. 
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57. R. vu. Hirsch. Versuche tiber Gasbildung in Ent- 
ladungsrihren (Physik. ZS. 9, 8. 603—606. 1908). — Das 
yon Na-haltigen Al-Elektroden entwickelte Gas (vy. Hirsch und 
Soddy, Phil. Mag. 14, S. 779. 1907) ist ein Gemisch von H, 
und CO, (ca. 50 Proz.), das dadurch ausgezeichnet ist, daB das 
Produkt p?V (p Gasdruck, V Entladungspotential) beim Auf- 
treten der Kathodenstrahlen konstant ist, was sonst nach den 


Versuchen des Verf. nur bei reinen Gasen der Fall ist. 
K. Prz. 


58. C. C. Hutchins. Farbenverinderung gewisser Mine- 
ralien durch Einwirkung von Kathodenstrahlen (Phys. Rey. 27%, 
S. 87—89. 1908). — Farblose und griine Flufspate nehmen, 
wenn sie Kathodenstrahlen ausgesetzt werden, die auch in der 
Natur haufig vorkommende amethystahnliche Farbung an. In 
weniger evakuierten Réhren ist diese Farbung mehr oberflich- 
lich und kann bis zu metallischer Reflexion gesteigert werden. 
Purpurfarbige Turmaline gehen in die gewéhnliche griine Varietat 
iiber; Korund erfahrt eine Abschwachung der urspriinglichen 
blaulichen oder rétlichen Farbe. F. P. 


59. Z Thullie. Die Erscheinungen des Diamagnetismus 
und die Elektronentheorte (Krak. Anz. 1907, S. 749—1767). 
— W. Voigt und J. J. Thomson haben versucht, die Er- 
scheinungen des Para- und Diamagnetismus vom Standpunkte 
der Elektronentheorie zu erklaren. Hierbei kamen beide, un- 
abhangig voneinander, zu der Hinsicht, die magnetischen Er- 
scheinungen seien ohne die Annahme eines w&hrend der 
fortschreitenden Bewegung wirkenden Widerstandes mit der 
Elektronentheorie nicht vereinbar. Andererseits konnten sie 
das von Curie experimentell gefundene Gesetz iiber die Tempe- 
raturabhingigkeit des Para- bzw. Diamagnetismus theoretisch 
nicht begriinden. Das erste positive Ergebnis in dieser Hinsicht 
erhielt P. Langevin (Beibl. 29, S. 550). Seiner Ansicht nach 
erfahrt ein System von Elektronen, welche in geschlossenen 
Bahnen widerstandslos kreisen, bei der [Entstehung eines 
Magnetfeldes stets eine diamagnetische Erregung; nur in ge- 
wissen Fallen, wenn es sich nimlich um ein System starr mit- 
einander verbundener Hlektronen von asymmetrischem Bau 
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handelt, entspricht das Gesamtmoment, das sich nach der 
Relaxationszeit herstellt, einem paramagnetischen Effekt. 

Der Verf. zeigt nun, daB auch die Betrachtungsweise von 
Voigt und Thomson durch Kinfiihrung einiger Modifikationen 
zu genau demselben Resultat wie die Theorie Langevins fihrt. 
Er beschrankt sich bei der Durchrechnung auf die Behandlungs- 
weise Voigts, wobei er folgende Abweichungen einfiihrt: Vor 
allem nimmt der Verf. die Dauer der Entstehung des Feldes 
als unendlich klein von derselben GréSenordnung an wie die 
Umlaufszeit des Elektrons, was den Hinflu8 der Entstehung 
des Feldes nicht nur auf die Geschwindigkeit, sondern auch 
auf die Lage des Elektrons zur Folge hat. Ferner beriick- 
sichtigt der Verf. den HinfluB der 6rtlichen Veranderlichkeit 
der elektrischen Kraft auf den Verlauf der Erscheinung, ein 
Einfiu8, der sich durchaus nicht als unbedeutend erwiesen hat 
— wie Voigt es annahm —, sondern im Gegenteil fiir das 
schlieBliche Ergebnis ganz wesentlich ist. i Sl bs 


60. BP. Pascal. Eine Bexziehung zwischen den magane- 
tischen und chemischen Eigenschaften komplexer Eisensalze (C. 
R, 147, S. 56—58. 1908). — Der Verf. bestimmte in magne- 
tischen Feldern von 4000—25000 Gauss die Suszeptibilitat von 
verschiedenen Lésungen komplexer Salze, die alle dieselbe 
Gewichtsmenge Hisen in der Volumeinheit (2,85 g pro Liter) 
enthielten. Samtliche Proben ergaben Diamagnetismus, zudem 
zeigte sich, da das magnetische Verhalten genau dem ana- 
lytischen Verhalten des Hisens in diesen verschiedenen Zu- 
sammensetzungen parallel lauft. Zerstért man ferner den 
Hisenkomplex durch eine Saéure, so beobachtet man mit der 
Riickkehr zu den gewdhnlichen Hisenverbindungen eine Zu- 
nahme der Suszeptibilitat im Sinne des Paramagnetismus. 
ds Kab 

61. P. Pascal. Bemerkungen tiber die magnetische Sus- 
septibilitat von Lisungen (C. R. 147, 8. 242—244. 1908). — Im 
Anschlu8 an friihere Untersuchungen Wiedemanns (Pogg. Ann. 
126, S. 1. 1865 u. 135, S. 177. 1868) itber das magnetische 
Verhalten von Salzen ferromagnetischer Metalle hat der Verf. 
neuerdings umfassendere Versuche angestellt, die folgendes 
Resultat ergaben: Jedesmal wenn in einer wiisserigen Salz- 
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lésung das Metallion mit seiner Valenz in ein komplexes Ion 
oder in einen kolloidalen Komplex iibergeht, ergibt sich eine 
Verminderung der para- oder diamagnetischen EKigenschaften, 
welche durch das einfache Metallion dem Diamagnetismus des 
Wassers iiberlagert sind. Diese Erscheinung trifft man auch 
an, wenn das Metall eines komplexen Ions in ein anderes noch 
komplexeres Ion iibergeht. Alle friiheren Resultate Wiede- 
manns fallen unter obige Regeln. 

Zum SchluB stellt der Verf. noch Oxydationsversuche an 
komplexen Hisenverbindungen an; er findet dabei, daB die 
Oxydationsgeschwindigkeiten sich genau im umgekehrten Sinne 
verhalten wie die Werte der magnetischen pee al 


62. O. C. Clifford. Die Bestimmung der Suszeptibilitat 
von Kupfer und Zinn und ihren Legierungen (Phys. Rey. 26, 
S. 424—4388. 1908). — Die durchbohrten Polschuhe eines 
Elektromagneten wurden vertikal aufgestellt; an ihren Stirn- 
flachen waren diametral je zwei kleine sich gegeniiberstehende 
Pole angebracht. Ein Torsionsfaden fihrte von oben herab 
durch die Bohrung des oberen Polschuhes und trug im Felde 
eine Scheibe aus Zelluloid. Auf diese konnten an zwei gegen- 
iiberliegenden Stellen Probestiickchen von dem zu untersuchen- 
den Kérper gebracht, und der Torsionsfaden so eingestellt 
werden, daB sich die Probestiickchen genau zwischen den 
kleinen Magnetpolen befanden. Die Suszeptibilitat berechnet 
sich nach der Formel 

i Loy ; 

Fictigea 
wo f die Gré8e der Kraft ist, welche auf die Probestiickchen 
wirkt, V das Volumen eines Probestiickchens, H das magne- 
tische Feld an der Stelle der Einstellung und dH/dz die 
Anderung des magnetischen Feldes an dieser Stelle. Alle 
diese GréBen wurden experimentell ermittelt. 

Es ergab sich fiir reines Zinn x = + 0,31. 10%, fiir reines 
Kupfer x =— 1,22.10-*% Bei den Legierungen zeigte sich, 
daB mit der Zunahme des Zinngehaltes die Suszeptibilitat 


wachst, einen Maximalwert erreicht und darauf wieder abnimmt. 
B. Str. 


“*= 
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63. St. Kreusler. Uber reines Eisen (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, 8. 344350. 1908). —- Es ist bekannt, dab 
die Hysterese des Hisens von der chemischen Zusammen- 
setzung abhangt, und Warburg sprach die Vermutung aus, 
da8 absolut chemisch reines Kisen méglicherweise tiberhaupt 
keine Hysterese zeige. 

Der Verf. stellte nun unter Uberwindung gro8er Schwierig- 
keiten Hisen von einer bisher unerreichten Reinheit her: der 
Schwefelgehalt ist etwa 50—100000 mal kleiner als derjenige 
des besten Dynamobleches, auferdem enthalt das Kreuslersche 
Kisen noch etwa 3/,9,) Proz. Mangan und vermutlich auch 
Kupfer und Nickel in ahnlichen Verhaltnissen. 

Einige Orientierungsversuche iiber die magnetischen Higen- 
schaften obiger Kisenprobe bestitigten jedoch anscheinend die 
Vermutung Warburgs nicht, die Hysterese erwies sich merklich 
gréBer als beim Dynamoblech. Bad. 


64. E. Gumlich. Uber die magnetischen Eigenschaften 
einer von Hrn. Dr. Kreusler hergestellten Probe reinen Eisens 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 871—876. 1908). — Der 
Verf. untersuchte die magnetischen Eigenschaften der yon Hrn. 
Kreusler dargestellten Probe sozusagen chemisch reinen Hisens 
(vgl. das vorhergehende Referat). Wider Erwarten zeigte sich, 
da die Hysterese dieser Kisenprobe relativ sehr betrachtlich ist, 
ganz bedeutend gréfer als diejenige von ausgegliihtem Dynamo- 
stahl, Woher die relativ schlechten magnetischen HKigenschaften 
beim Kreuslerschen Material riihren, muf dahingestellt bleiben. 
Méglicherweise kann ~ Wasserstoff von einer vorausgehenden 
Behandlung im Hisen zuriickgeblieben sein und das sonderbare 
magnetische Verhalten bedingen. Andererseits ware es auch 
denkbar, daB die Hysterese des Hisens unter Umstiinden mehr 
noch als von der chemischen Zusammensetzung von der mole- 
kularen Zusammensetzung abhangig ware, die ja auch physi- 


kalisch, nicht blo& chemisch verschieden zu sein braucht. 
ET. 


65. E. Gumlich und E. Vollhardt. Uber die Ab- 
hingigkeit der magnetischen Eigenschaften des Dynamobleches 
von Walsrichtung und Bearbeitung (Hlektrot. ZS. 29, S. 903 
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—907. 1908; Mitt. a. d. Physik.-Techn. Reichsanstalt). — Die 
Resultate dieser sehr interessanten und eingehenden Unter- 
suchungen lassen sich folgendermafen zusammenfassen: 

1. Dynamoblech ist senkrecht zur Walzrichtung meist 
magnetisch viel harter als parallel zur Walzrichtung, und zwar 
erstreckt sich der KHinflu8 der Walzrichtung bis zu hohen 
Induktionen. Es ist hierbei speziell die Koerzitivkraft bis zu 
30 Proz. héher, dabei sind die Unterschiede vor und nach dem 
Ausgliihen ungefaihr von der gleichen GréBenordnung, wahrend 
hingegen die Remanenz fast durchweg bei den Proben senk- 
recht zur Walzrichtung erheblich niedriger sich ergibt als bei 
den parallel zur Walzrichtung geschnittenen Proben. 

2. Abdrehen von massiven Proben scheint die Magnetisier- 
barkeit nicht wesentlich zu andern. Ausschneiden oder Aus- 
stanzen von schmalen Blechstreifen dagegen bringt eine starke 
magnetische Hartung hervor, die sich aber nicht bis zu hohen 
Induktionen geltend macht. 

3. Die magnetischen Higenschaften von frisch gegliihtem, 
unlegiertem Dynamoblech kénnen sich schon durch blofes 
Lagern sehr betrachtlich Andern. eT 


66. J. Beckenkamp. Uber den Paramagnetismus der 
Kristalle (ZS. f. Krist. 45, S. 259— 267. 1908). — Erginzende 
Bemerkungen zu friiheren Ausfiihrungen des Verf. (vgl. Beibl. 
26, S. 807; 31, S. 451). Unter anderem betont der Verf., um 
gewissen Kinwanden zu begegnen, die sich gegen die von ihm 
fir die Magnetisierung des Magnetit aufgestellte Formel rich- 
teten, daB er diesem eine Lamellenstruktur zuschreibt, wobei 
die Lamellen an verschiedenen Stellen des Kristalls ver- 
schiedenen Flachen des Oktaeders parallel laufen, so da also 
ein Magnetitkristall inhomogen ware, und die Formel des Verf. 
den Mittehvert der ebenfalls inhomogenen Magnetisierung dar- 
stellen soll. UB 


67. P. Weiss. Molekulares Feld und Ferromagnetismus 
(Physik. ZS. 9, S. 358— 367. 1908; Jahrb. f. Radiokt. u, 
Elektronik 5, S. 212—218. 1908). — Die vorliegende Ab- 
handlurg stellt eine Zusammenfassung der friiheren, in fran- 
zosischen Zeitschriften veréffentlichten Arbeiten des Verf. dar, 
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iiber welche teils schon in Beibl. 31, S. 656, teils in Beibl. 32, 
S. 904—906 ausfihrlich referiert worden ist. EK. T. 


68. P. Weiss und P, N. Beck. Spexifische Wirme 
und molekulares Feld der ferromagnetischen Substanzen (J. de 
Phys. (4) 7, S. 249—264. 1908; Arch. de Genéve (4) 25, 8. 529 
—548. 1908). — Obige Abhandlung ist nach an anderer Stelle 
erschienenem kiirzerem Auszuge bereits besprochen (Beibl. 32, 
S. 902). 


69. V. Planer. Ezxperimentelle Untersuchung der alter- 
nativen und rotierenden Hysteresis bei Eisen, Stahl, Nickel und 
elektrolytischem Eisen (Mitt. d. Physik. Ges. Ziirich, No. 13, 
32 S. 1908). — Die vorliegenden Untersuchungen sind bereits 
friiher in franzésischen Zeitschriften publiziert, woriiber seiner- 
zeit in diesen Blattern (Bd. 32, S. 902— 904) eingehend 
referiert wurde. EK. T. 


70. J. Russell. Die Wirkung mechanischer Erschiitterungen 
auf die Magnetisierung von Eisen, Stahl und Nickel (Edinb. 
Trans. 45, 8. 490. 1907 u. Phil. Mag. (6) 14, S. 468—477. 
1907; vgl. auch Referat iiber diese Arbeit von Maurain im 
J. de Phys. (4) 7, S. 304—306. 1908). — Der Verf. studierte 
in verschiedener Hinsicht die Wirkung mechanischer Er- 
schiitterungen auf die magnetischen Eigenschaften von Hisen, 
Stahl und Nickel. Die Resultate stehen in inniger Beziehung 
‘gu den Wirkungen elektrischer Oszillationen auf die Magne- 
tisierung, wie sie unter anderen Maurain (J. de Phys. (4) 6, 
S. 5—25. 1907; vgl. Beibl. 31, S. 659) verfolgt hat. HE. T. 


71. L. Tiert. Wirkung elektrischer Wellen auf die durch 
Torsion eines longitudinal magnetisierten Eisendrahts erhaltenen 
magnetischen Hysteresiskreise (Rend. R. Acc. dei Line. (5) 1%, 
S. 597—601. 1908). — Der Verf. hat in zwei vorhergehenden 
Arbeiten (Beibl. 31, 8. 125 u. 267) gezeigt, daB die Empfind- 
lichkeit des von Sella angegebenen magnetisch - elastischen 
Detektors wesentlich gesteigert werden kann, wenn das benutzte 
Hisendrahtbiindel wihrend der elastischen V eranderungen dauernd 
mittels eines durchgeleiteten Stromes zirkular magnetisiert wird, 
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und hat die Abhangigkeit dieser Empfindlichkeitssteigerung von 
der Form der Magnetisierungskurve festgestellt. In der vor- 
liegenden Arbeit wird nun der durch Torsion hervorgerufene 
magnetische Hysteresiskreis eines longitudinal magnetisierten 
Hisendrahts bestimmt und der Hinflu8 elektrischer Wellen auf 
den Verlauf der Kurve ermittelt. Es findet sich, daB auch die 
Langsmagnetisierung eine wesentliche Empfindlichkeitssteigerung 
des magnetisch-elastischen Detektors hervorruft. Der Effekt 
der Langsmagnetisierung auf die Form der durch Torsion er- 
haltenen Hysteresiskurve besteht in einer Vermehrung ihrer 
Neigung gegen die Abszissenachse, auf welche die Torsions- 
winkel aufgetragen sind. Den Hinflu8 der Starke der Lings- 
magnetisierung auf die Empfindlichkeit des Detektors beab- 
sichtigt der Verf. in einer folgenden Arbeit zu untersuchen. 
en an ces A. Bek. 
12. Morton G. Lloyd. Die Wirkung der Wellenform 
auf die magnetische Hysteresis (Phys. Rev. 26, S. 523—524. 1908). 
— Die vorliegende kurze Mitteilung enthalt keine genaueren 
Angaben tiber die Versuche. Die Messungen wurden mit Hilfe 
des Wattmeters ausgefiihrt. Der Gesamtverlust setzt sich zu- 
sammen aus Hysteresis- und Wirbelstromyerlusten. Die Anderung 
der Wirbelstromyerluste mit der Form der Welle kann mittels 
eines von den Verf. konstruierten Apparates (Bull. Bur. of 
Stand. 4, S. 467. 1908) festgestellt werden. Da der Gesamt- 
verlust gemessen wird, erhalt man durch Abzug des Wirbel- 
stromverlustes den Verlust durch Hysteresis. Die Ergebnisse 
zeigen, daB, wenn eine Anderung der Hysteresis mit der 
Wellenform vorhanden ist, diese sehr klein ist. B. Str. 


73, L. L. Campbell. Die Anderung des thermomagne- 
tischen Effekts in weichem Eisen mit der Starke des magnetischen 
Feldes und dem Temperaturgradienten (Phys. Rey. 26, S. 416. 
1908; Vortr. Vers. d. Amer. Phys. Soc. New York 1908). — 
Der transversale thermomagnetische Effekt wurde zuerst bei 
einem Temperaturgradienten von 18° C./cm und verschiedenen 
Feldstirken von 6000 bis 12000 untersucht; er wachst mit der 
Feldstiirke nicht linear, scheint sich aber auch keiner Sattigungs- 
grenze zu nahern; der thermomagnetische Rotationskoeffizient Q 
wichst von 0,00147 bis zu einem Maximum 0,00150 und nimmt 
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wieder ab bis 0,00148. Zweitens ergaben Bestimmungen bei 
konstantem Magnetfeld =9000 und variiertem Temperatur- 
gradienten zwischen 14°/cm und 65°/cm, daB der Effekt auch 
mit dem letzteren nicht linear wachst, und Q von 0,00146 bis 


0,00161 zunimmt, um dann wieder bis 0,00134 zu sinken. 
Ps Se awesen Esk. 


74. RR. T. Wells. Versuche iiber die Induktion von 
Strimen in zylindrischen Metallkernen (Phys. Rev. 26, S. 337 
—357. 1908). — Der Verf. denkt sich den Metallkern einer Spule 
in unendlich viele, sehr diinne koaxiale Hohlzylinder zerlegt 
jede solche Réhre von unendlich kleiner Dicke ist der Sitz 
einer Stromfliche, welche in ihrem Innern ein magnetisches 
Feld hervorruft. Sowohl das Feld als auch der Strom werden 
gleichmaBig verteilt sein; sie werden aber von Réhre zu Rohre 
an Intensitaét und Phase variieren, d. h. sie werden Funktionen 
des Abstandes der Réhren von der Achse der Spule sein. 

Die Stréme innerhalb der Metallzylinder bewirken eine 
Anderung des effektiven Widerstandes und der Selbstinduktion 
der Spule. 

Unter der Voraussetzung, dai die Lange der Spule im 
Vergleich zu ihrem Radius so gro8 ist, daB das magnetische 
Feld parallel der Achse als gleichmiBig angesehen werden 
kann, ergibt sich fir den effektiven Widerstand und fir die 
Selbstinduktion der Spule: 

, ee M.M'+WN.N' 
st fee rig M? + WN? 

Ig M.N'-M'.N 
2uucp RN 
Hierin bedeutet ¢ den spez. Widerstand, « die Permeabilitiit 
und ¢ den Radius des Kernes, p die Frequenz des Wechsel- 
stromes, 1, ist = L,+L,, wo L, die Induktion der Spule ist, 
die herrithrt von dem Felde innerhalb des Metallkernes, und Z, 
von dem Felde, welches aufberhalb des Kernes vorhanden ist; 
RF ist der Gleichstromwiderstand der Spule und M, M’, N, N’ 
sind geometrische Reihen, welche die elektrischen und magne- 
tischen Konstanten der Spule und des Kernes und die Frequenz 
des Stromes enthalten. 

Obige Formeln wurden mit Messungen des effektiven 
Widerstandes und der Selbstinduktion yon Rollen mit ver- 


Ls L,+L, + 
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schiedenen Kernen (aus Kupfer, Aluminium und Messing) bei 
verschiedenen Frequenzen verglichen, wobei sich gute Uber- 
einstimmung ergab. is B. Str. 


15. K. W. Wagner. Freie Schwingungen in langen 
Leitungen (Blektrot. ZS. 29, 8. 707 —711. 1908). — Elektrische 
Leitungen mit verteilter Kapazitaét und Selbstinduktion gehen 
bei einer plotzlichen Anderung der Stromstirke nicht un- 
vermittelt von dem bis dahin herrschenden Betriebszustande 
in den neuen stationaren Zustand iiber. Hs bilden sich viel- 
mehr sogenannte freie Schwingungen aus, welche einen stetigen 
Ubergang des ersten Zustandes in den zweiten ermdglichen. 
Mittels der vom Verf. gegebenen Theorie lift sich bei dem 
Ausgleichsvorgang fiir eine gegebene Zeit jede beliebige Strom- 
und Spannungsverteilung angeben. Es wird ferner gezeigt, 
wie die in der Technik bei Leitungen haufig auftretenden 
schiidlichen Uberspannungen unwirksam gemacht werden kénnen. 


B. Str. 
76u 77. BF. J. O. Howe. Die Rapazitit von Kabein 
(Hlectrician 60, S. 864—866 u. 904—906. 1908). — HA. S. 


Pardee und F. J. O. Howe. Bemerkungen dazu (Ebenda 
61, S. 260—261. 1908). — Bei den iiblichen Methoden zum 
Messen der Kapazitét von Kabeln, besonders solchen mit 
Papierisolation, treten Fehler von 100 Proz. und mehr auf, 
die der Verf. auf den Einflu8 des Isolationsstromes zuriickfiihrt. 
Er beschreibt eine Briickenmethode, mit der man die 
Kapazitat und, nach einer einfachen Umschaltung, auch den 
Isolationswiderstand und die Selbstinduktion messen kann, und 
bei der die Fehler sich in praktisch zulassigen Grenzen halten. 
H. S. Pardee weist nach, daB der KinfluB des Isolations- 
stromes von untergeordneter Bedeutung ist, dagegen die 
Fehlerquelle in der vom Dielektrikum absorbierten Energie 
zu suchen ist. Cn. 


78. R. Beattie. Uber einige Methoden sur Messung 
von Kapazititen mit Wechselstrimen susammengesetater Wellen- 
form (Electrician 61, S. 531—534. 1908). — Bei Ermittelung 
der Kapazitait durch direkte Messung von Strom und Spannung 


kénnen grofe Fehler auftreten, wenn der zur Messung ver- 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. o4 
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wendete Wechselstrom Wellen héherer Ordnung neben der 
Grundschwingung aufweist. Dieser Hinflu8 kann durch Vor- 
schalten eines induktionsfreien Widerstandes, oder besser einer 
Selbstinduktion in geniigender Weise vermindert werden. 

Bei den Methoden, die auf dem Vergleich mit einer be- 
kannten Kapazitat oder Selbstinduktion beruhen, ist die Wirkung 
der héheren Harmonischen ohne EHinfluf. Cn. 

79. Dumoulin. Die Stabilitat von selbsterregenden 
Wechselstrommaschinen (C. R. 146, 8. 1141—1143. 1908). — 
Bei selbsterregenden Wechselstrommaschinen, bei denen der 
Erregerstrom durch einen Gleichrichter dem Wechselstrom 
entnommen wird, iibt die Verschiebung der Erregerbiirsten 
dieselbe Wirkung aus wie eine Phasenverschiebung zwischen 
Strom und Spannung. 

Man kann infolgedessen die Pendelbewegungen beim 
Parallelbetrieb durch Verschiebung der Biirsten dimpfen, und 
zwar wird die abgedimpfte Bewegungsenergie nicht wie bei 
der gewohnlichen Anordnung in Wiarme umgesetzt, sondern 
nutzbar in das Netz zuriickgewonnen. Cn. 

80. R.A. Fessenden. Tragbares Modell einer Wechsel- 
strommaschine fiir hohe Periodenzahi (Electrician 61, S. 441 
—444, 1908). — Der Verf. beschreibt eine mit einer kleinen 
Dampfturbine gekuppelte Wechselstromdynamo von 75000 bis 
100000 Perioden fiir die drahtlose Telegraphie und Telephonie. 
Die Geschwindigkeit wird durch einen elektrischen Resonanz- 
regulator konstant gehalten, der auf Anderungen von 3/,, Proz. 
anspricht. 

Die telegraphischen Zeichen werden nicht durch Offnen 
und SchlieBen des Stromes, sondern durch Anderung der 
Periodenzahl um }/,, Proz. erzeugt und bewirken in der 
Empfangsstation Interferenzerscheinungen (Schwebungen) in 
einem synchronen Wechselstromkreis. ‘Cn. 

81. Knudsens System der drahtlosen Ubertragung von 
Photographien (Electrician 61, 8. 89—90. 1908). — Das zu’ 
iibertragende Bild wird in bekannter Weise in ein Reliefbild 
verwandelt, so da ein dariiber bewegter Kontaktstift den - 
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Sendestrom entsprechend den Unebenheiten der Bildoberflaiche 
schlieBt und éffnet. Durch Ubertragung dieser Impulse wird 
in der Empfangsstation ein zweiter Stift, der sich tiber eine 
beruBte Platte bewegt, so beeinfluft, daf er die UmriBSlinien 
des Bildes wiedergibt. Cn. 


82. LE. Dubois. Dr. Branleys Fernbetatigungsapparat 
mit Sicherheitsvorrichtung (Hlectrician 60, S. 789—792. 1908). 
— Der Apparat dient dazu, um mittels elektrischer Wellen 
in der Entfernung verschiedene Stromkreise beliebig ein- und 
auszuschalten, z. B. zur Fernsteuerung von Torpedos. 

Die Stromkreise werden automatisch in der Empfangs- 
station in bestimmter Reihenfolge mit dem Kernschalter ver- 
bunden und die jedesmalige Verbindung durch eine selbsttatige 
Welleniibertragung nach der Sendestation gemeldet, so dai 
man dort in der Lage ist, den gewiinschten Stromkreis im 
richtigen Zeitpunkt einzuschalten. 

Um zufallig auftretende Wellen wirkungslos zu machen, 
ist ein sinnreiches Zeitrelais als Sicherheitsvorrichtung zwischen- 


geschaltet, das nur auf langer andauernde Impulse anspricht. 
WSs a Cn. 


83. H. Brick. Die Telegraphen- und Fernsprechtechnik 
in threr Entwicklung (Bd. 235 d. Samml. ,,Aus Natur- und 
Geisteswelt“. 107 S. mit 58 Abbild. im Text. -# 1,25. 
Leipzig, B. G. Teubner, 1908). — Dieses Bandchen bildet eine 
Ergainzung des Bd. 183 derselben Sammlung (vgl. Beibl. 32, 
S. 538) nach der technischen Seite hin. 

Es enthilt, nach einer ganz kurzen Auseinandersetzung 
der physikalischen Grundlagen, in seinem Hauptteil eine tiber- 
sichtliche Darstellung der wichtigsten im Gebrauch befindlichen 
Systeme elektromagnetischer Telegraphen, sowie der Tele- 
phonie, unter AusschluB der Telegraphie und Telephonie ohne 
Draht. Zwei kiirzere Abschnitte behandeln spezielle An- 
wendungen der Telegraphie und Telephonie (im Heere, Hisen- 
bahnbetrieb usw.), sowie die Hinrichtung der Leitungen. Die 
Darstellung erscheint ihrem Zwecke, den gebildeten Laien iiber 
das wesentliche der Telegraphen- und Fernsprechtechnik zu 
unterrichten, gut angepaBt. BP: 
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N. Le Miiller. Bemerkungen iiber das Minimalquantum der 
Elektrizitét (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 5, S. 402—408. 1908). 


W. J. Tschagowetz. Uber die erregende Wirkung des elek- 
trischen Stromes auf das lebende Gewebe vom physikalisch-chemischen Stand- 
punkt aus betrachtet. L. ae 28 Arch. d. Physiol. 125, 8S. 401—466. 
St. Petersburg 1908). 


A. Schleiermacher. Zur Theorie der Isolationsmessungen 
(Elektrot. ZS. 80, S. 141-142. 1909). 


C. Léonard. Vergleichung der Kohlenfadenlampen und der neuen 
Glihlampen mit erhéhter Leuchtkraft (Lum. Electr. 5, 8. 167—171. 1909). 


L. Dubois. Der Apparat von Korn zur Ubermittelung von Photo- 
graphien (Electrician 62, S. 570—573, 644—647. 1909). 


Kosmische Physik. 


84. P. Harzer. Die Sterne und der Raum (Jahresber. 
d. D. Math.-Ver. 17, 8. 237—267. 1908). — Es handelt sich 
um die Frage nach der Endlichkeit oder Unendlichkeit des 
Weltraumes und-der darin befindlichen Sternenwelt. Die Frage 
kann aus gewissen statistischen Durchforschungen des Himmels 
beantwortet werden. Diese beweisen zuniichst, daf die uns 
wahrnehmbare Sternenwelt ein begrenztes System darstellt, in 
dem die MilchstraBe eine Fundamentalebene ist, zu der sym- 
metrisch die Sterne innerhalb eines Rotationskérpers angeordnet 
sind mit den Durchmessern von 7400 und 5000 Lichtjahren. 
thre Zahl ist etwa = 35 Millionen. Macht man die bisher un- 
bewiesene Annahme der Absorption des Lichtes im Weltraume, 
so wiirden die Mafe des Rotationskérpers zu verkleinern sein. 
Von anderen Welten im Raume wissen wir nichts. 

Die Unendlichkeit des Raumes ist fiir unseren Verstand 
keine Denknotwendigkeit, vielmehr kann man den Raum als 
yin sich zuriicklaufend“ annehmen. Infolge der ,,Kriimmung“ 
des Raumes wiirde dann ein Lichtstrahl wieder zu seiner 
Quelle zuriickkehren, die Strahlen einer Sonne sich vorher aber 
in einem Gegenpunkte vereinigen, der ebenso hell sein miiBte, 
wie die betreffende Sonne — ohne Absorption. Bei der Eigen- 
bewegung der Sonne aber veriandert diese ihren Ort, ehe das 
Licht zu ihr zuriickkehrt, wodurch die Vereinigung der Licht- 
strahlen an einem anderen Orte stattfinden wird, und das gibt 
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dann eine kettenférmige Anordnung von Sternbildern, die ein- 
ander gegeniiberliegen. Solche Ketten aber existieren nirgends, 
so daB im Raume jedenfalls Absorption des Lichtes stattfinden 
mu, deren GréBe aber ganz unbekannt ist. Jedenfalls fillt das 
Sternsystem den endlichen, unbegrenzten Raum nur zu einem sehr 
kleinen Teil aus. Harzer findet fiir die geringste Ausdehnung 
des endlichen Raumes, da sein Inhalt 17mal gréBer als der 
einer das System eben einschlieSenden Kugel sei. Die Durch- 
messer dieses Systems waren etwa =0,4 der im gewdhnlichen un- 
endlichen Raum gefundenen GréBen bei derselben Zahl Sterne. 
Die Dichtigkeit der Sterne nimmt in der Richtung der Milch- 
straBe von innen nach auBen zu, bis zum 10fachen, ausgenommen 
die Umgebung der Sonne. Das Licht kehrt nach 8700 Jahren 
wieder, um 13 GréSenklassen durch die Absorption geschwacht. 
Das Gegenbild der Sonne ist ein uns unbekannter Stern 10. Gr. 


Dies Bild des Weltalls enthalt keinen unwahrscheinlichen Zug. 
Zum ae Riem. 


85. J. C. Kapteyn. Uber die mittlere Sterndichtigkeit 
in verschiedenem Abstand von der Sonne (Arch. Neérl. (2) 138, 
S. 458—470. 1908). — Schon friiher hatte der Verf. die 
Helligkeitskurve und das Gesetz der Sternverteilung untersucht, 
nach dem die Zahl der Sterne, auf die Raumeinheit bezogen, 
sich mit der Entfernung vom Sonnensystem vermindert. Hs 
war dabei die Voraussetzung gemacht, daB der Raum das Licht 
nicht absorbiert, und daf wir geniigende Kenntnis der Stern- 
anzahl der einzelnen Gréfenklassen nebst den zugehérigen Par- 
allaxen haben. Die Sternzahlen sind sehr genau bis zur 11,5. GréBe 
und geniigend genau bis zur 15. GréBe. Die Parallaxen sind 
weniger sicher. Als Liangeneinheit wird genommen die Ent- 
fernung, welche einer Parallaxe von 0,1” entspricht. Das 
Material gilt ungefabr fir eine Entfernung von 0 = 60; dar- 
iiber hinaus sind die Zahlen extrapoliert. Es gelingt, durch 
empirische Verbesserungen eine Formel aufzustellen, die bis 
zur Anzahl der Sterne der 15. Gré8e nur um 3 Proz. fehler- 
haft ist. Danach betragt die Anzahl der Sterne 15. Gréfe in 
dem Raume, der von 9 = 50 bis 9 = 100 reicht, 56150000. 
Und zwar nimmt die Dichtigkeit bis 9 = 50 stark, und dann 
sehr langsam ab, um bei 9 = 1000 gleich Null zu sein. Hin 
Widerspruch zwischen Theorie und Beobachtung, der eine 
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Erklarung in der Absorption des Lichtes im Weltraum finden 
konntn, ist trotz eifrigen Suchens bisher nicht aufgetreten, so 
daB die Frage noch immer offen ist. Riem. 
86. H. Deslandres. Ausgedehnte Linienziige und Wirbel 
in der Sonnenatmosphare (C. R. 147, 8S. 467—474. 1908). — 
Mit dem neuen Spektrographen zum Studium von Geschwindig- 
keiten auf der Sonne zeigt sich, da nicht nur diese Bewegungen 
von grofem Interesse sind, sondern mehr noch die Formen 
der bewegten Materie. Mit Hilfe der Linien K, und K,, die 
sich auf weite Strecken hin wellenférmig zeigen, erkennt man 
ausgedehnte Wogen in dem Meer von Dampfen der oberen 
Chromosphare. Es handelt sich nun darum, den Zusammen- 
hang dieser Formen mit den auffallenderen Flecken und Fackeln 
aufzufinden. Wie die beigegebenen Zeichnungen zeigen, sind 
diese linienartigen Gebilde an die Flecke gebunden. Dort 
finden heftige Wirbelbewegungen statt. Und auch diese Faden 
erweisen sich als der Ort von Wirbeln, mit horizontaler Achse, 
parallel zur Sonnenoberflache gelegen. Es gibt ganze Systeme 
davon, die von einem Sonnenrand bis zum nichsten sich er- 
strecken kénnen. Ist also eine Fackel ein Zyklon oder Wirbel 
mit vertikaler Achse, so sind diese Faden solche mit horizon- 
taler Achse. Hs gibt dann auch vertikale Wirbel, die sich zu 
zweien durch horizontale Wirbel vereinigen kénnen. Zwei 
derartige Depressionen zeigen dann auf der Verbindungslinie 
besonders heftig bewegte Massen mit entgegengesetzten Ge- 
schwindigkeiten, und das gibt dann einen oder mehrere hori- 
zontale Wirbel. Pragt sich die Depression schirfer aus, so 
wird sie ein Zyklon, und daraus ein Fleck. Ist der horizontale 
Wirbel stirker, so gibt es einen dunklen Faden. Riem. 
87. H. Deslandres und L. a’ Azambuja. Die Auf- 
seichnung der oberen Calciumschicht in der Sonnenatmosphare 
(C. R. 147, S. 334—339. 1908). — Von den beiden dreifachen 
Linien H und K sind die Komponenten H, und K,, ebenso 
H, und K,, die verschiedenen Schichten angehéren, schon oft 
studiert worden, was bei der schwachen Linie K, noch nicht 
ging, da sie von den beiden anderen nicht getrennt werden 
konnte. Mit einem neuen, sehr machtigen Apparat gelang es, 
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die Radialgeschwindigkeiten, Intensitaéten und Breiten von A, 
und K, zu messen, sowie den zentralen Teil von K, zu iso- 
lieren, dann jede Linie A, und K, und so auf einer Platte 
alle drei Schichten aufzunehmen. Man erkennt zwei Arten 
yon Calcium Flocculi, fadenférmige und flachenférmige, welche 
die groBen leuchtenden Flocculi umgeben in Verbindung mit 
Fackeln und Flecken. Die fadenférmigen erscheinen in allen 
Breiten, dauern einige Tage und verandern sich sehr schnell. 
Im Lichte von K, erscheint eine Protuberanz ebenso schnell 
auf der Platte, wie der zentrale Teil der Sonne, woraus ein 
Mittel folgt, die Lage der Protuberanz genauer zu bestimmen, 
als es bisher méglich war. Diese Fadenflocculi sind das Haupt- 
merkmal der oberen Schicht der Sonne, und hingen zusammen 
mit den Bewegungen innerhalb der Dampfe der Sonne und 
den Vorgangen in den unteren Schichten. Riem. 
88. W. 8S. Adams. Vorldufige Mitteilung iiber die Um- 
drehung der Sonne, bestimmt aus den Verschiebungen der Wasser- 
stofflinien (Astrophys. J. 27, 8. 2183—218. 1908), — Da der 
Wasserstoff bis in die héchsten Regionen der Sonne geht, so 
ist es denkbar, daB die sein Spektrum erzeugenden Dimpfe 
auch viel héher liegen, als die Schichten der anderen Gase. 
Messungen der Verschiebungen der Linien an den Sonnenrandern 
in der Sonnenbreite von —73,4° bis + 73,6° zeigen fir Hy 
und Ho ein gleiches Verhalten, Ha scheint etwas gréfere 
Werte zu geben. Man findet, da8 die Winkelgeschwindigkeit 
des Wasserstoffes gréBer ist als die der umkehrenden Schicht, 
etwa um 1° am Aquator. Ebenso folgt aus den Linien des 
Lanthan und Cyanogen, die tieferen Schichten angehéren, eine 
kleinere Geschwindigkeit. Ferner hért in der Schicht des Wasser- 
stoffes das Gesetz von der nach dem Aquator zu beschleunigten 
Sonnenrotation auf; sie ist hier konstant, etwa = 23,2 Tage. 
piel Riem. 
89. G. EH. Hale, Notiz tiber die Drehung der Sonne, 
abgelettet aus der Bewegung der Wasserstoff-Flocculi (Astrophys. 
J. 27, S. 219—229. 1908). — Bei der schnellen Veranderung 
dieser Gebilde miissen die Aufnahmen bald nacheinander ge- 
macht werden, und 12 bis 24 Stunden ist die langste Zwischen- 
zeit, da sonst eine Identifizierung nicht méglich ist. Die Platten 
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werden im Stereokomparator miteinander verglichen. Hs zeigt 
sich, daB die Calcium-Flocculi dem Gesetz von der Beschleuni- 
gung der Rotation nach dem Sonneniquator hin folgen, die 
des Wasserstoffes nicht; allerdings sind letztere viel schwieriger 
zu messen, so dafi die Resultate immer nur vorlaufige sind. 
Jedenfalls liegen die Wasserstoff-Flocculi in der Schicht der 
H,-Linie und sind méglicherweise Protuberanzen, die sich auf 
die Sonnenoberflache projizieren. Die Verschiedenheit der 
Rotationsgeschwindigkeit der einzelnen Gebilde von Wasserstoff 
und Calcium la8t sich ungezwungen dadurch erklaren, daB sie 
bei ihrer Lage in verschiedenen Schichten auch in verschiedenem 
Grade inneren Reibungen ausgesetzt sind. Es erscheint 
wiinschenswert, noch eingehende Untersuchungen iiber die Lage 
der Schichten anzustellen, denen Flecke, Fackeln und Flocculi 
angehéren, und das zugehérige Rotationsgesetz zu ermitteln. 
wn wine ee Riem. 
90. Ph. Fox. Vorléufige Mittetlung iiber die Sonnen- 
rotation nach den Bewegungen der dunklen Calcium- Floccult 
(Astrophys. Z. 28, S. 117—120. 1908). — Diese Flocculi sind 
offenbar Protuberanzen, die sich auf die Sonnenscheibe proji- 
zieren. Sie liegen in derselben Schicht wie die Wasserstoff- 
gebilde, und geben einen Wert fiir die Sonnenrotation, der 
fir alle Breiten konstant ist. Nur fiir die Polargegenden ist 
das Material noch zu ungeniigend. Jedenfalls aber stimmt es 
mit den Bestimmungen von Hale gut iiberein. Riem. 
91. J. Hvershed. Uber die Wellenlingen von HS und 
He im Sonnenspektrum (Astrophys. J. 28, S. 162—168. 1908). 
— Hs scheint, daB Hod nach Rowlands Tafel im Vergleich zu 
den Werten, die an Geisslerschen Roéhren und an o Ceti er- 
halten sind, zu grof ist. Hs sollte daher bei der Sonnen- 
finsternis Mai 1907 ein neuer Wert gewonnen werden, wozu 
ein ebenes Gitter von 14428 Linien auf den Zoll und das 
Spektrum der vierten Ordnung benutzt wurde. Der Vergleich 
mit Hisenlinien bestatigte die Vermutung, statt 4102,000 er- 
hielt man 4101,900. He ist leichter zu photographieren; die 
erhaltenen Werte sind noch nicht endgiiltig, passen aber besser 
zu Balmers Formel, als zu Rowlands Messungen. Riem. 
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1, M. Planck. Die Einhett des physikalischen Welt- 
bildes (Vortrag, geh. am 9. Dezember 1908 in der naturwiss. 
Fakultaét des Studentenkorps der Universitit Leiden; 38 S. 
AM 1,25. Leipzig, S. Hirzel, 1909; Physik. ZS. 10, S. 62—75. 
1909). — Der wesentliche Inhalt dieses Vortrages besteht in 
der Darlegung, daB die Entwickelung der theoretischen Physik 
auf das Ziel gerichtet ist, ein von der Individualitat des bilden- 
den Geistes losgeléstes, einheitliches, von dem Wechsel der 
Volker und Zeiten unabhangiges Weltbild zu gewinnen. Dieser 
Gedanke wird insbesondere ausgefihrt in einer lichtvollen Dar- 
stellung der Umwandlung, welche der zweite Hauptsatz der 
Thermodynamik und der Entropiebegriff erfahren hat; dabei 
werden auch die scheinbaren Ausnahmen vom zweiten Haupt- 
satz, wie die Brownsche Bewegung, in ihrer Bedeutung klar- 
gestellt. Zum Schlu8 wendet sich der Verf. gegen den Mach- 
schen Positivismus und die Uberschitzung des ,,Prinzips der 
Okonomie des Denkens“, ee 

2. W. Ostwald. Die Energie (Wissen u. Kénnen, 
Samml. von Einzelschriften aus reiner und angewandter Wissen- 
schaft, herausgeg. von Prof. B. Weinstein. Bd. 1. 167 S. 
AM 4,40. Leipzig, J. A. Barth, 1908). —- In der dem Verf. 
eigenen, fesselnden, allgemein verstindlichen Darstellungsart 
fiihrt der Verf. dem Leser hier die Entwickelung der Energetik 
vor Augen und bespricht in der zweiten Halfte die Konse- 
quenzen dieser, seiner Weltanschauung, welcher der Gedanke 
zugrunde liegt, ,,daB alle Naturerscheinungen als Vorginge an 
den vorhandenen Energien darzustellen und aufzufassen sind“. 


Es sei besonders auf die letzten drei Kapitel, das Leben, die 
Beiblatter z. d, Ann. d. Phys. 33. 25 
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geistigen Erscheinungen, soziologische Energetik, hingewiesen, 
welche zu den Thesen fihren: ,,fiir die energetische Welt- 
anschauung besteht ein stetiger Zusammenhang zwischen den 
einfachsten Energiebetatigungen, den mechanischen, und den 
verwickeltsten, den psychischen“, — und: ,,man darf als die 
allgemeine Aufgabe der gesamten Kultur die hinstellen, die 
Transformationskoeffizienten der umzuwandelnden Energien so 
giinstig wie méglich zu gestalten“. 8. V. 


3. K. Fuss und G. Hensold. Lehrbuch der Physik 
fiir den Schul- und Selbstunterricht. Mit vielen Ubungsaufgaben, 
einer Spektraltafel in Farbendruck und 448 in den Text ge- 
druckten Abbildungen. Achte verbesserte und vermehrte Auf- 
lage. Allgemeine Ausgabe (5588. 5,30. Freiburg, Herdersche 
Verlagshandlung, 1908). — Die neue Auflage des Buches ist 
gegen die vorige im grofen und ganzen unverandert geblieben, 
so da auf die Besprechung der vorigen in den Beibl. 31, 
S. 316, verwiesen werden kann. A. D. 


4. W. Donle. Grundrifp der Eaxperimentalphysik fiir 
hohere Lehranstalten. Dritte verbesserte Auflage (2778. 298 Fig. 
u. eine Spektraltafel, -4% 3,00. Stuttgart, Fr. Grub, 1908). — 
Der ,,GrundriB“ ist eine gekiirzte Ausgabe des von demselben 
Verf. erschienenen ,,Lehrbuchs“ der Experimentalphysik, das 
bereits mehrfach in den Beiblattern besprochen wurde (28, 
S. 157; 29, S. 748; 31, S. 1087). Der gekirzte ,,GrundriB“ 
bringt den Lehrstoff in einem Umfange, wie er sich fir die 
héheren Lehranstalten eignet, die der Physik nur vier bis fiinf 
auf zwei Jahreskurse verteilte wéchentliche Unterrichtsstunden 
zuweisen kénnen. Da die Verbesserungen der vorliegenden 
dritten Auflage des Grundrisses sich mehr auf Auferlichkeiten 
beziehen (reicheres Figurenmaterial, Anwendung fetten Druckes 
zu Hervorhebungen, Hinfiigung historischer Notizen usw.), der 
Text aber im groBen und ganzen unverindert geblieben ist, 
und die Vorziige des Lehrbuches auch dem ,,Grundri8“ zu eigen 
sind, so kann im itibrigen auf die erwihnten Besprechungen 
verwiesen werden. A. D. 
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5. H. Crew. General Physics. An elementary text- 
book for Colleges (515 8. mit 404 Fig. g 2,75. New York, 
The Macmillian Company, 1908). — Das Buch ist zun&chst 
fir die Studenten der Northwestern University bestimmt, die 
in den ersten: Semestern Physik héren. Es versucht, die ver- 
schiedenen Gebiete der Physik elementar zu behandeln, die 
fundamentalen Prinzipien der Physik klar darzustellen, tiberall 
auf den Zusammenhang der einzelnen Gebiete untereinander 
und auf die Unterordnung aller unter das Energiegesetz hinzu- 
weisen und den Studenten nicht allein eine Ubersicht tiber das 
ganze Gebiet zu iibermitteln, sondern sie vor allem in die 
Forschungsmethoden der Physik einzufiihren und ihnen klares 
und korrektes Denken iiber den Gegenstand beizubringen. | 

Die ersten vier Kapitel behandeln die Kinematik, die 
einfach harmonische Bewegung und die allgemeinen und spe- 
ziellen Kigenschaften der Materie; das fiinfte und sechste die 
Wellenlehre und den Schall, das siebente die Wirmelehre, 
das achte bis zehnte Magnetismus und Elektrizitat, das elfte 
die geometrische und physikalische Optik, das zwélfte die 
optischen Instrumente (auf Grund der Wellentheorie des Lichtes). 

Das Buch ist durch Knappheit und Klarheit der Dar- 
stellung ausgezeichnet, die, auf die Klassiker unserer Wissen- 
schaft und deren Versuche zuriickgehend, dem _historischen 
Entwickelungsgange der betreffenden Disziplinen folgt und die 
fundamentalen Erscheinungen und Gesetze dem Verstiandnis 
in einfacher Sprache, oft mit Zuhilfenahme naheliegender 
Analogien erschlieBt. Am Ende fast jedes der besonderen 
Abschnitte befinden sich darauf beziigliche Aufgaben und Hin- 
weise auf die den behandelten Abschnitt betreffende Literatur 
(neben wenigen Deutschen, wie Helmholtz, Mach, Lummer, 
Kayser, werden ausschlieBlich englische und amerikanische 
Autoren zitiert). A. D. 


C. Chree. Uber die Koeffizienten in gewissen Reihen der Bessel- 
schen Funktionen (Phil. Mag. 17, S. 329—331. 1909). 


S. Cohen. Notiz tiber die Naherungswerte Besselscher Funktionen 
fiir groge Argumente (Bull. Bur. of Stand. 5, S. 227—230. 1908). 


C. Neumann. Uber die Entwickelung der ganzen Potenzen der 
reziproken Entfernung zweier Punkte nach Kugelfunktionen (Leipz. Ber. 
60, S. 269—274. 1908). 
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E. W. Hobson. Uber die Darstellung einer Funktion durch eine 
Reihe von Legendreschen Funktionen (Proc. Math. Soc. 7, 8. 24—39. 1909). 


Km. Cotton. Uber angenaherte Integration von Differential- 
gleichungen (Bull. soc. math. 36, S. 225—246. 1908). 


E. Holmgren. Uber die Differentialgleichung der Warmeleitung 
(Ark. for Math,, Astron. och Fysik 4. No. 14. 118. 1908). 


Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


6. A. DL. Bernoulli. Eine Atomgewichtsformel auf 
Grund des Massenwirkungsgesetzes und der Avogudroschen 
Regel (ZS. f. phys. Chem. 65, S. 391—427. 1909). — Hs 
wird angenommen, daf der Urstoff, den man sich im vdllig 
dissoziierten Zustande als einatomiges Gas vom Molekular- 
gewicht M vorzustellen hat, sich zu Molekiilen M,, M,, ©, 
partiell und stufenweise analog dem Schwefeldampf assoziiere. 
Ferner wird vorausgesetzt, daB die einzelnen Molekiilgattungen 
auch auSerhalb ihres stabilen Bereiches durch Unterkiihlung 
oder Uberhitzung in einem metastabilen Zustand existieren 
kénnen. Die Elemente sind dann im gasférmigen Zustande 
oder verdiinnter Lésung Gemenge von solchen Urstoffpolymeren. 
Die Dichte des Gemenges, bezogen auf den Urstoff, bestimmt 
das Molekulargewicht. Unter Anwendung der kinetischen Gas- 
theorie, des Massenwirkungsgesetzes und des Entropieprinzips 
wird auf Grund dieser Vorstellungen fiir die Atomgewichte 
die Formel abgeleitet: 


— FV e AE eee 3 \4 
sin =p igi, 
worin p und qg ganze Zahlen sind. Hieraus folgt auch die 
schon in einer friiheren Ver6ffentlichung (vgl. Beibl. 32, S. 369) 
angegebene Rekursionsformel. Die so berechneten _,,kine- 
tischen‘' Werte der Atomgewichte stimmen hiaufig mit den 
experimentellen gut iiberein. Beziiglich weiterer Einzelheiten 
und Vorstellungen sei auf das Original verwiesen. H. Kffn. 
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7. G. J. Kemmerer. Das Atomgewicht von Palladium 
(J. Amer. Chem. Soc. 30, S. 1701—1705. 1908). — Durch 
Reduktion verschiedener Palladiumsalze wurde eine Neu- 
bestimmung des Atomgewichts von Pd ausgefiihrt, welche, be- 
zogen auf O = 16, im Mittel 106,434 ergab. EYP, 


8. G. Baume. Uber die absolute Dichte einiger Gase 
(Arch. de Genéve 26, S. 346—347. 1908). — Die durch frak- 
tionierte Destillation gereinigten Gase werden in Glasballons 
gewogen. Kin Normalliter wiegt in Gramm: 


ALS 1,5392 | CH, 0,7168 
C,H, 1,3567 HBr 3,630 (provisorisch) 
W. 


by UL SLE YES EAE v 
9. G. Baume. Uber das Molekulargewicht der Gase 
(Arch. de Genéve 26, 8S. 847—349. 1908). — In der van- 
der-Waalsschen Gleichung wird bekanntlich die eine Seite 
anstatt RT: (1+ a)(1—6)RT. In dieser Form sind die 
damit berechneten Molekulargewichte in nur miBiger Uberein- 
stimmung mit den beobachteten. Der Verf. schligt noch einen 
Zusatzfaktor (1 +c) vor, wo c eine Funktion der Molekular- 
stéBe sein soll, und gibt eine empirische Formel zur Berechnung 
von ¢ aus den kritischen Daten an. Die Ubereinstimmung mit 
der Beobachtung ist jetzt besser (wie wohl bei Anwendung 
einer dreikonstantigen, anstatt zweikonstantigen Formel nicht 
anders zu erwarten ist). v. W. 


10. H. Cohen. Physikalisch-chemische Studien am Zinn. V'11. 
(ZS. f. phys. Chem. 63, S. 625—634. 1908). — Es wird das 
Auftreten der Zinnpest (der Umwandlung der weifen Zinn- 
modifikation in die graue unterhalb 18°) an zahlreichen 
Museumskunstgegenstinden erlautert und an einer groBen Menge 
grauen Zinns der Umwandlungspunkt zu genau 18,0° C. noch 
einmal bestimmt. a yv. W. 


11. LD. Pissarjewsky. Zur Frage nach der Existens 
verschiedener Modifikationen des gewihnlichen grauen Silbers 
(ZS. f. anorg. Chem. 58, S. 399—411. 1908; J. d. russ. phys.- 
chem. Ges. 40, S. 367—376. 1908). — Die Unbestandigkeit 
des Warmeeffekts bei der gegenseitigen Einwirkung von Ag,SO, 
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und FeSO, im Zusammenhang mit den Erscheinungen, welche 
bei der Bestimmung der Gleichgewichtskonstante der Re- 
aktion Ag’ + Fe = Fe +(Ag) und bei der Bestimmung 
der Potentiale von silbernen Elektroden beobachtet werden, 
fihrt zu der Folgerung, daB bei dieser Reaktion Gemische 
verschiedener Modifikationen des grauen Silbers ausfallen. 
Dadurch wird die Existenz von mindestens zwei Modifikationen 
des gewéhnlichen grauen Silbers bewiesen. Die Bildung der 
verschiedenen Modifikationen des Silbers bei dieser Reaktion 
erfolgt unabhingig vom Lésungsmittel. K. F. 


12. E. Jdinecke. Uber resiproke Salzpaare 1. A. Im 
SchmelzfluB treten als Bodenkirper nur die vier Salze als solche 
auf. B. Im SchmelzfluB treten als Bodenkoirper nur zwei ver- 
schiedene Arten isomorpher Salze auf (ZS. f. phys. Chem. 64, 
S. 8305—327. 1908). — Im ersten Abschnitt behandelt der 
Verf. unter Zugrundelegung einer von ihm friiher empfohlenen 
Darstellungsform (Beibl. 32, S. 20—22) die Schmelzverhiltnisse 
von reziproken Salzpaaren, bei denen keine Doppelsalzbildung 
vorhanden ist, und die auch keine isomorphen Mischungen ein- 
gehen. Diese Verhialtnisse werden vollstandig erledigt, so weit 
sie sich auf stabile Vorginge beziehen. Der zweite unter B 
genannte Fall, daB in den Schmelzen eines reziproken Salz- 
paares nur zwei Arten isomorpher Mischungen als Boden- 
kérper auftreten, ist nur in seinen wesentlichen Teilen behandelt 
worden. Da reziproke Salzpaare phasentheoretisch Systeme mit 
drei unabhingigen Bestandteilen sind, so lassen sie sich aus 
vier Salzen aufbauen, von denen stets eins bei jeder Mischung 
infolge der Gleichung 

M'R’+ MR’ = MR" + MR 

eliminiert werden kann. Die theoretischen Resultate abhneln 
somit vielfach denen, welche bei der Untersuchung ternirer 
Mischungen erhalten worden sind, wenn auch die Zusammen- 
gehérigkeit der vier Salze durch obige Gleichung manche Ver- 
schiedenheit der Schmelzen reziproker Salzpaare gegeniiber 
denen ternarer Mischungen bedingt. — Der Abhandlung sind 
26 Figuren beigegeben. R. L. 
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13. EH. Jdinecke. Das resiproke Salspaar NaCl-k,S0O,; 
RCl-Na,SO, (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 343—356. 1908). — 
Die Untersuchung behandelt die Erstarrungsvorgange in dem 
System (Na,, K,)—(Cl,,SO,) und in zweiter Linie die Um- 
wandlungserscheinungen der erstarrten Gemische. Fiir die 
Schmelztemperaturen von K,SO,, Na,SO,, KCl und NaCl 
wurden die Temperaturen 1074°, 897°, 778° und 810° zugrunde 
gelegt. Die Mischungen von KC! und K,SO, bilden eine 
eutektische Mischung miteinander. Hine Mischbarkeit der 
beiden Bestandteile im festen Zustande findet nicht statt; das 
Eutektikum enthalt 42 Mol.-Proz. K,Cl,, Auch Na,SO, und 
NaC bilden eine eutektische Mischung und zeigen keine Misch- 
barkeit im festen Zustande; die eutektische Mischung enthalt 
35 Mol.-Proz. Na,Cl,. Chlorkalium und Chlornatrium bilden eine 
lickenlose Reihe Mischkristalle mit einem Schmelzpunkts- 
minimum bei 665° (50 Mol.-Proz. K,Cl,). Die von Nacken 
bei Untersuchung der Erstarrungsvorgange der Schmelzen von 
K,SO, und Na,SO, gewonnenen Resultate weichen von denen 
des Verf. zum Teil ab. An den Mischungen, welche alle vier 
Tonen enthalten, wurden besonders die Erstarrungsvorginge 
studiert. In dem System treten zwei Arten Mischkristalle 
auf, und die Schmelztemperaturen besitzen ein Minimum bei der 
Zusammensetzung (Na,),3(K,);,(Cl,),,(SO,);,. Die beiden Arten 
von Mischkristallen, welche mit dieser Schmelze im Gleich- 
gewicht sind, haben die ungefaihre Zusammensetzung 

(K,)s6,g(Na)oo,2(SO,)50 und (FS2)56;(Na2)es s(Cla) op L 


14. H,. E. Boeke. XXIII Uber das Kristallisations- 
schema der Chloride, Bromide, Jodide von Natrium, Ralium und 
Magnesium, sowie tiber das Vorkommen des Broms und das 
Fehlen von Jod in den Kalisalslagerstatten (ZS. f. Krist. 45, 
S. 346 391. 1908). — Uber diese Untersuchung, deren Ergeb- 
nisse hier in aller Ausfiihrlichkeit wiedergegeben sind, ist zum 
Teil schon Beibl. 32, S. 1052—1053 berichtet worden. Die 
bisherige Auffassung, da nur die magnesiumhaltigen Chlorsalze 
der Lagerstatten (Carnallit, Bischofit, Tachhydrit) bromhaltig 
sind, und daB bei der Verarbeitung des Carnallits auf Chlor- 
kalium alles Brom in die Endlauge hineingebt, ist nach 
den hier mitgeteilten Kristallisationsversuchen jedenfalls nicht 
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richtig. Das Chlorkalium erhalt einen recht merklichen Brom- 
gehalt beim Kristallisieren aus einer bromidhaltigen Lésung, 
und diese Fahigkeit zur Mischkristallbildung steigt durch die 
Gegenwart von viel Chlormagnesium in der Lésung, anstatt zu 
fallen. Die chemische Untersuchung eines ganzen Querprofils 
zwecks Untersuchung der Bromverteilung in einer unzweifelhaft 
in einem Zuge abgesetzten Salzfolge lieB ferner Abweichungen 
zwischen den SchluBfolgerungen nach dem van’t Hoffschen 
Schema und den Beobachtungen in der Natur erkennen, fiir 
die der Verf. eine Erklarung gibt. Rei 


15. DL. J. Henderson. fine diagrammatische Dar- 
stellung von Gleichgewichten zwischen Sduren und Basen in 
Lisungen (J. Amer. Chem. Soc. 30, S. 954—960. 1908). — 


Die Gleichung 
Vie Fon 8 AN 


(H*) ae pe NTA 

wobei K die Dissoziationskonstante der Saiure HA, y der 
Dissoziationsgrad des entstandenen Salzes NaA ist, l&Bt sich 
mit Hilfe des Massenwirkungsgesetzes, sowie des Prinzips der 
isohydrischen Lésungen ableiten. Zur graphischen Darstellung 
verwendet der Verf. die Logarithmen von C=K/y als Abszissen, 
HA /(HA + NaA) als Ordinaten, und illustriert an verschiedenen 


Beispielen die Anwendbarkeit seiner Methode. R. L. 


16. J. Stieglitz, Notts iiber das Léslichkeitsprodukt (J. 
Amer. Chem. Soc. 30, 8S. 946—954. 1908). — Der experi- 
mentelle Teil der Abhandlung enthalt Neubestimmungen der 
Léslichkeiten organischer Silbersalze bei Gegenwart eines Uber- 
schusses der entsprechenden Natriumsalze. Wihrend die Theorie 
einen konstanten Wert fiir das jeweilige Léslichkeitsprodukt 
fordert, zeigt hier das Experiment, daB dies nur angenihert 
der Fall ist. Der Verf. sieht daher in dem Prinzip vom kon- 
stanten Léslichkeitsprodukt nur eine empirische Regel, die 
rein praktisch von einigem Werte ist; sie ist auch theoretisch 
nicht geniigend fundiert, da bei der Ableitung von Nernst die 
Anwendbarkeit der Dissoziationsisotherme vorausgesetzt wird, 
diese Voraussetzung aber bei Salzen, bei weitgehend dissoziierten 
Elektrolyten, nicht statthaft ist. Re, 
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17. O. Flaschner und B. Mac Ewen. Die gegen- 
seitige Lislichkett von 2-Methylpiperidin und Wasser (J. Chem. 
Soc. 93, S. 1000—1003. 1908). — Die Léslichkeitskurve wurde 
mit reinem 2-Methylpiperidin nach der Methode von Alexéeff 
aufgenommen. Die Resultate sind durch Diagramme wieder- 
gegeben. In der Nahe des unteren kritischen Liésungspunktes 
war Opaleszenz zu beobachten. Infolge der gréBeren Distanz 
der Methylgruppe vom Stickstoffatom im 2-Methylpiperidin 
verglichen mit 1-Methylpiperidin ist die untere kritische 
Lésungstemperatur um 31° gestiegen und die obere um un- 
gefihr 60° gefallen. iB 


18. K. Bechhold. Durchlassigkeit von Ultrafiltern (ZS. 
f. phys. Chem. 64, 8. 328—342. 1908). — In vorliegender Ab- 
handlung gibt der Verf. zwei Verfahren an, um den Poren- 
durchmesser von Filtern zu bestimmen; das erste basiert auf 
der Bestimmung des Druckes, der erforderlich ist, um Luft 
durch die Ultrafilter zu pressen, das andere auf der Durchflub- 
geschwindigkeit von Wasser (Formel von Poiseuille!). Beide 
Methoden geben bei Verwendung gleichen Materials vergleich- 
bare Werte fiir die Kolloidteilchen in Lésung. Da die Wirkungs- 
weise der Molekeln bereits ihren KinfluB ausiibt, so kann man 
zwar die absoluten GréBen der Poren noch nicht mit geniigender 
Sicherheit bestimmen, wohl aber die relative Porenweite und 
damit die relativen GréBen der Kolloidteilchen. Auf Grund 
der beiden Methoden wurde festgestellt, da die kleinsten 
Hamoglobinteilchen etwa ein Sechstel des Durchmessers von 
Kollargolteilchen haben; da der Durchmesser von Lackmus- 
teilchen in alkalischer Lésung und der kleinsten Teilchen einer 
Seifenlésung kleiner als die Halfte des Durchmessers von 
Hiamoglobinteilchen sind. R. L. 


19. M. Mayer und V. Altmayer. Uber die Be- 
siehungen swischen Nickel und Wasserstoff (Chem. Ber. 41, 
S. 8062—3074. 1908). — Die Verf. haben die Aufnahme yon 
Wasserstoff durch Nickel quantitativ untersucht. Das Nickel 
war aus Oxyd hergestellt. Die Versuche wurden bei konstantem 
Volumen durchgefithrt; variiert wurde der Wasserstoffdruck 
(1/,;—*/, Atmospharen) und die Temperatur (860—560°). Es 
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wurde gefunden, daB das System Nickel—Wasserstoff bivariant 
ist, und daB die Absorption des Wasserstoffs durch Nickel 
dem Henryschen Absorptionsgesetz gemaB erfolgt, die auf: 
genommenen Wasserstoffmengen also proportional dem Wasser- 
stoffpartialdruck sind. 

Es folgt genaue Beschreibung der Apparatur und der 
experimentellen Details. K. F. 


20. G. Mc. Phail Smith. Uber die relative Bestindig- 
kett bzw. die Konstitution der verdiinnten Amalgame der Alkali- 
bzw. Erdalkalimetalle (ZS. f. anorg. Chem. 58, 8S, 381—398. 
1908). — Die Alkali- und Erdalkalimetalle sind in ihren Queck- 
silberlésungen in Form von Verbindungen vom Typus MeHg, 
enthalten, die nur ein Atom des amalgamierten Metalles im 
Molekil enthalten. Die Bestandigkeit der Merkuride von K, 
Rb, Cs, bzw. Ca, Sr und Ba nimmt mit deren Atomgewichten, 
d. h, mit deren chemischen Aktivitat zu. Bei aquimolekularen 
Quecksilberauflésungen der Alkali- und Erdalkalimetalle ist 
die Spannungsreihe folgende: 

+ Li, Ca, K, Rb, Cs, Na, Sr, Ba —. 
Die Arbeit von Wogan (Ann. d. Phys. 23, S. 345. 1907) iiber 
die Diffusion von Metallen in Quecksilber stimmt mit den vom 
Verf. gezogenen Schliissen iiberein. K. F. 

21. G. Hindrichs. Uber einige Chrom- und Mangan- 
legierungen. (Metallographische Mitteilungen aus dem Institut 
fiir physikalische Chemie der Universitit Gottingen. LXVII.) 
(ZS. f. anorg. Chem. 59, S. 414—449. 1908). — Die Legierungen 
yon Chrom und Mangan mit anderen Metallen sind bisher 
wenig bearbeitet worden, denn erstens sind die beiden Metalle 
erst neuerdings gut zuginglich geworden und zweitens bietet 
die Untersuchung besondere Schwierigkeiten, die hauptsachlich 
darin bestehen, homogene Legierungen zu erhalten. Es wurden 
die Legierungen des Chroms mit Zinn, Blei, Kupfer, Silber und 
Aluminium, sowie des Mangans mit Aluminium und Silber unter- 
sucht. Chrom und Aluminium bilden vielleicht eine Verbindung 
von der Formel AlCr,, die mit Chrom Mischkristalle bildet, 
mit fliissigem Aluminium aber nur in geringem Grade mischbar 
ist. Auch bei der Kombination Mangan—Aluminium konnten 
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Verbindungen nicht mit Sicherheit konstatiert werden. Es 
kommen ihnen vielleicht die Formeln MnAl, und Mn,Al zu. 
Bei den anderen Kombinationen treten Verbindungen nicht auf. 

Die Regel von Tammann (ZS. f. anorg. Chem. 53, S. 446. 
1907) findet Bestitigung. Das Element mit héherem Schmelz- 
punkte vermag in festem Zustande mehr von dem niedriger 
schmelzenden aufzunehmen. So kann z. B. kristallisiertes Chrom 
5 Proz. Zinn lésen, wahrend Zinnkristalle nicht die Fahigkeit 
aufweisen, nachweisbare Mengen Chrom aufzunehmen. ane 

22. W. Gontermann. Uber einige Eisen—Silicium— 
Kohlenstofflegierungen. (Metallographische Mitteilungen aus dem 
Institut fiir phystkalische Chemie der Universitat Gottingen. 
LXVI) (ZS. f. anorg. Chem. 59, 8. 8783—413. 1908). — Die 
Schmelzen wurden in Porzellanréhren im Kohlerohrkurzschlu8- 
ofen ausgefiihrt. Die SchmelzgefaBe waren durch ein dreifach 
durchbohrtes Messinghiitchen verschlossen, durch welches 
Thermoelement, Riithrer und Zuleitungsrohr fiir Stickstoff ein- 
gefiihrt werden konnten. Da die Legierungen mitunter nach 
der ersten Schmelzung nicht gleich homogen waren, wurden 
sie so oft geschmolzen bis zwei aufeinanderfolgende Abkihlungs- 
kurven identisch waren. 

Das Zustandsdiagramm der Hisen—Silicium—Kohlenstoff- 
legierungen wurde innerhalb der Punkte Fe, Fe,O, FeSi aus- 
gearbeitet. Das Gebiet Fe—Fe,C—FeSi wird durch eine Kurve 
univarianten Gleichgewichtes, welche die beiden binaren eutekti- 
schen Punkte der Systeme Hisen—Kohlenstoff und Hisen— 
Silicium miteinander verbindet, in zwei Gebiete geteilt. In 
dem Gebiet zwischen dieser Kurve und der Verbindungslinie 
Fe,C—FeSi kristallisieren primar Mischkristalle der beiden 
Verbindungen Fe,C und FeSi, welche als Silicium-Zementite 
bezeichnet wurden, und sekundir ein. Gemenge eines solchen 
Silicium-Zementits und eines anderen ternaren Eisen—Silicium— 
Kohlenstoffmischkristalles. Diese zweite Art ternirer Misch- 
kristalle kann man als siliciumhaltige Martensite auffassen. 
Die Verbindungskurve der beiden Punkte, welche die Kon- 
zentrationen der gesattigten, binaren Mischkristalle der Systeme 
Eisen—Kohlenstoff und Hisen—Silicium angeben, gibt im Drei- 
stoffsystem die Gehalte der gesiittigten Silicium- Martensite an 
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Silicium und Kohlenstoff an. Schmelzen, deren Zusammen- 
setzung zwischen dieser Kurve der gesattigten Silicium - Marten- 
site und dem Punkt des reinen Hisens liegen, scheiden einen 
ungesattigten Silicium-Martensit ab. Liegt die Zusammen- 
setzung einer Schmelze zwischen der Kurve der gesattigten 
Silicium-Martensite und jener Kurve univarianten Gleich- 
gewichts, so scheidet dieselbe primar einen gesattigten Silicium- 
Martensit ab und die Erstarrung wird beendigt durch die 
sekundare Kristallisation eines bindren Gemenges, bestehend 
aus diesem gesattigten Silicium - Martensit und Silicium - Zementit. 
Bei den Umwandlungen im kristallisierten Zustande tritt 
entweder Graphitbildung ein oder die Silicium- Martensite zer- 
fallen zu Silicium-Ferrit und Silicium -Zementit. K. F. 


23. G. Briigelmann. Die Kristallisation der alkalischen 
Erden, insbesondere des Ralkes, aus ihren Nitraten (ZS. f. anorg. 
Chem. 59, S. 248 —270. 1908). — (Ubersicht itber eine Reihe 
von Arbeiten seit 1877.) Durchaus wasserfreie, karbonatfreie 
Nitrate von Calcium, Strontium und Barium ergeben bei lang- 
samer Zersetzung bei hoher Temperatur in Porzellankolben im 
Fletscherofen einen Schaum, aus dem sich teils isolierte, teils 
drusenartig verwachsene Kristalle der Oxyde abscheiden. Die 
Kalkkristalle werden durch Zusatz von ca. 0,5 Proz. Calcium- 
hydroxyd zum Schmelzflu8 vergréfert. Hs gelingt bei Kalk 
und Strontian, bis 0,4 cm groBe, wasserklare Kristalle durch 
diese eigenartige Methode zu erhalten, bei Bariumoxyd re- 
sultiert nur ein Kristallsand. v. W. 

24. U. Behn. Uber die Modifikationsinderungen des 
Ammoniumnitrats (Proc. Roy. Soc. 80, 8. 444—-457. 1908). — 
Ammoniumnitrat kristallisiert in den Temperaturgebieten unter- 
halb —18° und oberhalb 85° tetragonal. Es wird diese Modi- 
fikationsinderung sehr sorgfiltig studiert durch dilatometrische 
Versuche, durch Bestimmung der spezifischen Warmen und 
kristallographische Versuche. Die dilatometrischen und kristallo- 
graphischen Versuche ergeben nicht unzweideutig, dai die 
beiden tetragonalen Modifikationen identisch sind, wahrend die 


thermischen sogar dagegen sprechen, obwohl nicht mit Sicherheit. 
SUB Sh v. W 
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25. A. S. Ginsberg. Isomorphismus der Calcium- und 
Manganbisilikate (ZS. f. anorg. Chem. 59, S. 346—368. 1908). 
— Wollastonit (CaSiO,) und Rhodonit (MnSiO,) bilden eine 
stetige Schmelzkurve von 1512° bis 1208° mit einem flachen 
Minimum (1184°), das einer Mischung von 15 Proz. CaSiO, 
und 85 Proz. MnSiO, entspricht. Bei diesem Punkte zeigt 
die Mischung auch ein ausgesprochenes Hirtemaximum. Es 
handelt sich hier um feste Lésungen zweier, bei hoher Tempe- 
ratur isomorpher Kérper. v. W. 

26. G. Wulff. Uber die Kristallisation des Kaliumjodids 
auf dem Glimmer (ZS. f. Krist. 45, 8. 3835—345. 1908). — 
Frankenheim hat im Jahre 1836 gefunden, daB Jodkalium bei 
seiner Ausscheidung aus wisseriger Lésung auf Glas Quadrate, 
auf frisch gespaltenen Glimmerplattchen dagegen Dreiecke 
bildet. Die auf dem Glimmer auftretenden Gebilde sind nicht, 
wie Frankenheim annahm, Oktaeder, sondern Wiirfel, welche 
sich auf der Oktaederflache bilden und deren obere dreikantige 
Ecke durch die dem Plattchen parallele Oktaederfliche ab- 
gestumpft ist. Der Glimmer beeinflu8t nur insofern die Form 
der sich auf ihm ausscheidenden Kaliumjodidkristalle, als er 
die wiirfelf6rmigen Kristalle sich auf der Oktaederflache auf- 
liegend zu bilden zwingt. R. L. 


27. J. Andrejew. Die Geschwindigkeit des Wachstums 
und der Auflisung von Kristallen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 
40, Chem. T., 8S. 397—444. 1908). — Bedeutet dx/dt die- 
jenige Stoffmenge, welche sich in der Zeiteinheit an der 
Kristallflache, deren Gréfe F ist, ausscheidet oder auflést, 
C die Konzentration der iibers&ttigten oder unges&ttigten 
Lésung, c die Konzentration der in bezug auf eine gegebene 
Kristallflache gesattigten Lésung und & eine gewisse Kon- 
stante, so ist (dx/dt)=AF(C—c). Fir kristallographisch 
verschiedene Flachen hat c verschiedene Werte, es haben also 
diese Flachen verschiedene Léslichkeit. Die Konstante & ist 
vom Charakter der Kristallflache unabhangig, hingt dagegen 
von der Intensitat ab, mit welcher die den Kristall bildende 
Substanz der Flache zustrémt. In stark iibersattigten Losungen 
wachsen alle Flachen fast gleich schnell; je weniger iibersittigt 
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die Lésung ist, um so mehr unterscheiden sich die Wachstums- 
geschwindigkeiten der verschiedenen Flachen voneinander. 
Wird die Lésung noch mehr verdinnt, so tritt ein Zustand 
ein, wo sich eine Flache aufzulésen beginnt, wahrend die andere 
zu wachsen fortfabrt. Da bei der Auflésung der Kristalle 
Atefiguren auftreten, zeigen sich hierbei nicht die gleichen 
charakteristischen Anderungen der relativen Auflésungs- 
geschwindigkeit, wie dies fiir die Wachstumsgeschwindigkeit der 
Fall ist. Beginnen die Atzfiguren weniger scharfe Konturen 
zu zeigen, so wird auch die Auflésungsgeschwindigkeit fiir die 
verschiedenen Flaichen merklich verschieden, doch verschwindet 
diese Verschiedenheit bei weiterer Verdiinnung der Lésung. 
Die Atztiguren setzen die Lislichkeit herab. Wahrend seines 
Wachstums iiberzieht sich der Kristall mit Flachen von 
gréBerer Léslichkeit. BLP: 


28. H. Leitmeier. Beitrage sur Kenntnis des Verhalt- 
nisses swischen Quarz, Chalcedon und Opal (CBI. f. Min. 1908, 
S. 632—638), — Quarz und Chalcedon erscheinen aus optischen 
Griinden als Modifikationen desselben Minerals. Der Verf. 
findet auch in dem Verhalten gegen Kalilauge und Wasser 
und dem spezifischen Gewicht Griinde fiir diese Ansicht. Opal 
gehort nicht zu diesen Varietaéten, sondern ist als ausgeschie- 
dener Gel zu betrachten. v. W. 


LL. Michaelis und P. Rona. Untersuchungen tiber Adsorption 
(Biochem. ZS. 1b, S. 196—216. 1908). 


E. Hatschek. Die Kristallform des aus konzentrierten Lésungen 
gefallten Calciumkarbonats (Chemikerztg. 33, 8. 49. 1909). 


W. Wernadski. Uber Kristallenergie. I. Uber Kristallisation 
der Stoffe in Gegenwart der Kristalle anderer Stoffe. II. Uber die gleich- 
zeitige Kristallisation nicht-mischbarer Stoffe (Bull. Petersb. 1908, 8. 215 
—229, 945—956). 


Warme. 


29. Johs. Jc C. Miller. Wearmelehre (194 8S. mit 
86 Fig. im Text. AM 4,00. Leipzig, J. A. Barth, 1907). — 
Das klar und geschickt geschriebene Buch ist aus Vortragen 
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entstanden, die der Verf. am Technikum in Bremen gehalten, 
und die sich hauptsaichlich auf technische Anwendungen der 
Warmelehre bezogen. Um ein abgerundetes Ganze zu geben, 
hat der Verf. durch Zusatze aus der mechanischen Wirme- 
theorie diese Vortrage zu einer kurzen Darstellung der Warme- 
lehre umgearbeitet, die recht wohl, wie er selbst bemerkt, als 
Kinleitung zum Studium umfangreicher Werke, wie derer von 
Zeuner, Lorenz, Weyrauch u. a. m. dienen kann. Bei der 
Besprechung der technisch und physikalisch wichtigen GréBen 
der Warmelehre ist im allgemeinen auf die neueren Arbeiten 
Bezug genommen worden; die angegebenen Methoden zur Be- 
stimmung der Gréfen sind meistens durch numerische Rech- 
nungen und Beispiele illustriert. Kin Bild des Inhalts mégen 
die Uberschriften der sechs Abschnitte, in die das Buch zer- 
fallt, geben: 1. Temperatur und Ausdehnung der Kérper durch 
Warme; 2. Die Wirmemessung und die spezifische Wirme; 
3. Die beiden Hauptsiitze der Warmelehre und die Zustands- 
anderungen der Gase; 4. Die Anderungen des Aggregat- 
zustandes; 5. Die Warmekraftmaschinen; 6. Warmeleitung und 
Warmestrahlung. © S. V. 
30. H. G. Dorsey. Weitere Messungen des linearen 
Ausdehnungskoeffizienten bei tiefer Temperatur (Phys. Rev. 27, 
S. 1—10. 1908). — Mit dem gegen friiher nicht wesentlich ver- 
inderten Apparat (vgl. Beibl. 31, 8.775; 32, 8. 845 —846) wurden 
als Ausdehnungskoeffizienten (x 10°) zwischen + 20° und —180° 
gefunden: fiir Gold 1335 (1346), PreBspan senkrecht zur Flache 
4720 (4560), in Richtung der Flache 1640, Blei 2708, Quarz 
in Richtung der Achse 568,6, Hartgummi 5460, Selen 3732, 
Zink 2640. Die Wellenform der Goldkurve erwies sich als 
unzutreffend (unreines Material). Zink zeigt Unregelmafigkeiten 
im Material. Wismut im Magnetfeld (ca. 350 C.G.S.) und 
Selen unter dem Hinflu8 des Lichtes lieBen keine Lingen- 
anderung erkennen. Hera. 


31. Th. W, Richards und A. W. Rowe. Eine neue 
Methode zur Bestimmung der spexifischen Warmen von Kliissig- 
keiten (ZS. f. phys. Chem. 64, 8. 187—200. 1908). — Die 
Richardssche ,,adiabatische“ Methode (vgl. Th. W. Richards, 
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L. J. Henderson, G. L. Forbes und L. Frevert, ZS. f. phys. 
Chem. 52, 8.551. 1905; 59, S. 532. 1907; Beibl. 30, S. 150; 
31, S. 1064) besitzt vor den alteren Methoden zur Bestimmung 
der spezifischen Warme von Flissigkeiten den Vorzug, daB die 
Korrektionen fiir die Abkihlung des Kalorimeters und das 
Nachhinken des Thermometers wegfallen. Das Kalorimeter 
ist von einem Mantel umgeben, dessen Temperatur durch 
Vermischen von Schwefelsiure mit Natronlauge genau so ge- 
andert wird, wie sich die Temperatur im Kalorimeter andert. 
Zur Warmeproduktion im Innern des Kalorimeters dient eine 
Platinflasche mit Schwefelsiure, zu der aus einer Biirette 
Natronlauge zugegeben wird. Diese hat eine solche Konzen- 
tration, um beim Vermischen genug Verdiinnungswarme zu 
entwickeln, daf sie sich selbst um die Temperaturerhéhung 
des Versuches erwarmt; dann braucht man ihre Menge nicht 
sehr genau zu kennen, und ein Uberschu8 beeinfluBt die End- 
temperatur nicht. Als Norm fir die Erwarmung anderer 
Fliissigkeiten wurde zuerst die Neutralisationswarme bei Fiillung 
des Kalorimeters mit Wasser bestimmt; die maximale Ab- 
weichung der KHinzelwerte vom Mittel ist 0,02 Proz. Die 
Methode wurde sodann durch Bestimmung der spezifischen 
Warme von Salzsiure (HC].200H,O) und der Verdiinnungs- 
wirme von Natriumhydroxyd (NaOH.5,85H,O verdiinnt auf 
NaOH. 43,5H,O) gepriift. Wigand. 


32. J. Schréder. Uber die Anderung der Weorme- 
kapaxitéit des Athylalkohols bei Lisung in Fliissigkeiten vom 
Rohlenwasserstofftypus (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. 
T., S, 360 — 367. 1908). — Der Verf. glaubt seine Beob- 
achtungen durch die Annahme erklaren zu kénnen, daB bei 
Mischungen von Alkohol mit Fliissigkeiten vom Kohlenwasser- 
stofftypus ungeachtet der grofen Zunahme der Warmekapazitat 
die zweite Komponente ihre Warmekapazitaét ebenso beibehilt, 
wie bei Mischung mit einer anderen Fliissigkeit vom Kohlen- 
wasserstofftypus, daf mithin die gesamte Anderung der Warme- 
kapazitat von derjenigen des Alkohols stammt. HAP. 


33. LH. Biron. Warmekapazitit und osmotischer Druck 
der Lisungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Chem. T., 
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S. 339—860. 1908). — Es wird das Verhalten der Wirme- 
kapazitat der Loésungen vom Standpunkte der Theorie der 
Osmose aus betrachtet und gezeigt, daS das Studium der 
Warmekapazitét Hinweise auf andere Kigenschaften der Lé- 
sungen liefert. Zunaichst werden verschiedene Herleitungen 
der Formel 
URE ay ae 
d V Cae 

angegeben, in welcher C’ die Warmekapazitit der Gewichts- 
einheit der gelésten Substanz, V das osmotische Volumen, 
P der osmotische Druck, 7 die absolute Temperatur ist. Die 
Versuche zeigen, da, wie es auch die Theorie vorher sagt, 
dC’/dV positiv, negativ oder gleich Null sein kann. Fiir 
Benzol und Chlorathylen hatte man durch Untersuchung der 
Dampftension gefunden, da ihre Lésungen die Raoultsche 
Regel befolgen; nun findet man aber (dC’/dV) =0 nur bei 
geringer Konzentration, wihrend bei mittleren Konzentrationen 
(dC’/dV) <0 ist. Hieraus wird gefolgert, daB die Lésungen 
mit mittlerer Konzentration von der Raoultschen Regel ab- 
weichen, und in der Tat bestatigte eine genauere Untersuchung 
der Dampftension solcher Lésungen obige Folgerung. In 
ahnlicher Weise werden an Lésungen verschiedener anderer 
Stoffe die Bezichungen der Wirmekapazitit zu anderen GréBen 
experimentell verfolgt. | ae ag 

34. A. Bogojawlensky und N. Winogradow. Uber 
die spezifischen Wirmen und Schmelswirmen der isomorphen 
Substansen und ihrer Mischungen (ZS. f. phys. Chem. 64, 
S. 251—254. 1908). — Die Messungen wurden ausgefiihrt in 
einem Quecksilberkalorimeter nach der Mischungsmethode 
{vgl. A. Bogojawlensky, Schriften der Naturf. Ges. Dorpat 13, 
1904; Beibl. 29, S. 67) an den isomorphen Mischungen: 
m-Chlornitrobenzol + m- Bromnitrobenzol, «-Monochlorzimt- 
aldehyd + «-Monobromzimtaldehyd, Azobenzol + Dibenzyl. Die 
spezifischen Wiarmen im festen und fliissigen Zustande folgen 
der Regnault-Neumannschen Mischungsregel. Fiir die Schmelz- 
warmen gilt die Mischungsregel um so genauer, je naher die 
Schmelzkurve einer Geraden, d. h. je vollkommener die Misch- 


barkeit der betreffenden Substanzen ist. Die gemessene 
Beiblaitter z. d. Ann. d. Phys. 33, 26 
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Schmelzwirme ist in der Regel kleiner, als die aus den Kom- 
ponenten berechnete (Battelli und Martinetti, Atti d. R. Acc. 
dei Linc. Rend. 1, S. 621. 1885; Beibl. 10, S. 350; Mazzotto, 
Mem. d. R. Inst. Lomb. 16, 8. 29. 1886; Beibl. 11, S. 231). 
Die gréBten Abweichungen von der Mischungsregel finden bei 
solchen Substanzen statt, die eutektische Mischungen geben. 
Von den drei untersuchten Mischungssystemen zeigen die 
beiden ersten nur geringe, das letzte dagegen gréBere Ab- 
weichungen von den berechneten Werten der Schmelzwirme. 
Bee Sagte Wigand. 
35. W. A. Roth, Die Dichte und Schmelswarme des 
Kises und die molekulare Gefrierpunktserniedrigung in wasse- 
rigen Lisungen (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 441—446. 1908). 
— Der Verf. bringt eine kritische Zusammenstellung der 
neueren Resultate zur Berechnung des  wabhrscheinlichsten 
Wertes der Schmelzwirme und der molekularen Gefrierpunkts- 
erniedrigung des Wassers. Fiir die Schmelzwarme ergibt sich: 
79,67 kal,, aus den direkten Bestimmungen von A. W. Smith 
(Phys. Rev. 17, S. 193. 1903; Beibl. 29, S. 69) und A. Bogo- 
jawlenski (Schr. d. Dorpat. Naturf.-Ges. 13, S. 1. 1904; Ref. 
Chem. CBI. 1905, I1, S. 945), den eiskalorimetrischen Messungen 
von U. Behn (Ann. d. Phys. 16, S. 653. 1905) und C. Dieterici 
(Ann. d. Phys. 16, 8. 593. 1905) und den Dichtebestimmungen 
des Hises von R. Bunsen (Ges. Abh. 3, S. 475), J. v. Zakrzevski 
(Wied. Ann. 47, S. 155. 1892), E. L. Nichols (Phys. Rev. 8, 
S. 21. 1899; Beibl. 23, 8. 719), H. T. Barnes (Phys. Rev. 13, 
S. 55. 1901; Beibl. 26, 8. 843), J. H. Vincent (Phys. Rev. 15, 
S. 129. 1902; Beibl. 26, S. 843) und A. Leduc (C. R. 142, 
S. 149. 1906; Beibl. 30, S. 802). Aus dieser Schmelzwirme 
und den von D. Berthelot und W. Nernst (ZS. f. Elektrochem. 
10, S. 629. 1904; Beibl. 29, S. 80) angegebenen Werten fiir R 
und 7’ folgt als molekulare Gefrierpunktserniedrigung: 1,858°. 
eee. Wigand. 
36. W. Plato. Erstarrungserscheinungen an anorganischen 
Salsen und Salzgemischen (ZS. f. phys. Chem. 68, S. 447—457. 
1908). — Diese Arbeit bildet die Fortsetzung zweier friiherer 
(ZS. f. phys. Chem. 55, 8. 721. 1906; 58, S. 350. 1907; Beibl. 
30, 8. 1013; 31, S. 646) und behandelt zunachst die Abhangig- 
keit der Erstarrungskurven anorganischer Salze von der Ab- 
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kithlung des Ofens. Das experimentelle Verfahren ist in der 
ersten Abhandlung beschrieben. Die Lage der Erstarrungskurve 
zur Ofenabkiihlungskurve wird naher erértert. Die aus den 
Kurven hergeleiteten Erstarrungszeiten lassen bestimmte Be- 
ziehungen zur Schmelzwirme erkennen, die in vereinfachten 
Formeln Ausdruck finden. Auch werden die von den Kurven 
umschlossenen Flachen direkt zur Berechnung der Schmelz- 
wirmen verwendet. Wigand. 


37. G. Ter Gazarian. Uber die orthobaren Dichten 
homologer Fliissigkeiten (J. Chim. phys. 6, S. 492—499. 1908). 
— Fir Acetonitril und Propionitril fand der Verf. frither (J. 
Chim. phys. 4, 8. 140. 1906) die Regel, da die Differenz 
zwischen den Temperaturen gleicher Dichten gleich ist der 
Differenz der kritischen Temperaturen. Dasselbe wird auf 
Grund der experimentellen Daten von S. Young fir die ge- 
sittigten Kohlenwasserstoffe Pentan, Isopentan, Hexan, Heptan 
und Oktan nachgewiesen. Die Abweichungen nehmen mit der 
GréBe des Molekiils in der homologen Reihe zu. Die Ather 
und Alkohole folgen der Regel nicht. Wigand. 

38. A. Wroceynski. Bemerkungen tiber die Theorie 
der ,gegenseitigen Wirkung von gelisten Kirpern gemap den 
Daten threr Dampftensionen“ (J. Chim. phys. 6, S. 500—504. 
1908). — Die Abhandlung enthalt eine kritische Besprechung 
der Formeln und Versuche von Konowaloff (J. Chim. phys. 5, 
S. 1 u. 240. 1907; Beibl. 32, S. 10) ttber die Duhem- Mar- 
gulessche Partialdruckregel (vgl. Wien. Ber. 104, II. Abt., 
S. 1243. 1895; Beibl. 20, S. 681) fir den Fall, daB die Kom- 
ponenten der Mischung miteinander reagieren. Wigand. 

39. H. L. Callendar. Uber Dampfdruck und osmotischen 
Druck konzentrierter Lisungen (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 641 
— 682. 1908; Proc. Roy. Soc. 80, S. 466—501. 1908). — Die 
Abhandlung enthalt eine Theorie der Lésungen, die sich auf 
eine einfache Beziehung zwischen Dampfdruck und Konzen- 
tration griindet, und den Erscheinungen an konzentrierten 
Lésungen gut Rechnung tragt; eine Erweiterung der Theorie 


verdiinnter Lésungen. Verwendet werden die Versuchsresultate 
26* 
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von Lord Berkeley und Hartley (Proc. Roy. Soc. (A) 77, 
S. 156. 1906; Beibl. 31, S. 238, 239), Porter und Spens (Proc. 
Roy. Soc. (A) 77, 8. 284. 1906; Beibl. 30, 8. 1006). Die 
Bezichung zwischen dem Dampfdrucke und dem hydrostatischen 
Drucke einer Fliissigkeit wird (nach Lord Kelvin, Poynting 
und Callendar) dargestellt durch die Gleichung: 
vod P= Vaal? ’ 

wenn V und v die spezifischen Volumina der Fliissigkeit und 
des Dampfes bei den Drucken P, bzw. p bedeuten. Zwei be- 
liebige Lésungen, die sich durch eine Membran oder Kapillar- 
flache (Dampfsieb) hindurch im Gleichgewicht befinden, haben 
die gleichen Dampfdrucke hinsichtlich jedes ihrer Bestandteile, 
der die Trennungsflache durchdringt. In einer senkrechten 
Lésungssiule, die sich in allen Héhen im Gleichgewicht mit 
dem Dampfe befindet, nimmt die Konzentration im allgemeinen 
nach unten hin zu. Statt des isothermen Kreisprozesses wird 
mit Vorteil die Methode des osmotischen Stromkreises an- 
gewandt. 

Die verschiedenen Theorien des osmotischen Druckes 
lassen sich in vier Klassen teilen und stellen zum Teil nur 
verschiedene Betrachtungsweisen derselben Sache dar: 1. Die 
Gasdrucktheorie, gem&B welcher der von den Molekeln des 
gelésten Stoffes herrithrende osmotische Druck der gleiche ist 
wie der, welcher von der gleichen Anzahl Molekeln eines Gases 
ausgeiibt werden wiirde, das dasselbe Volumen einnimmt und 
dieselbe Temperatur hat. 2. Die Oberflichenspannungstheorie, 
gemiB welcher der entwickelte Druck von Oberflachenwirkung 
oder einem Oberflichenspannungsunterschiede herrihrt. 3. Die 
Assoziations- oder Hydrattheorie, gemaf der die Wirkungen 
von restlicher chemischer Affinitiit zwischen geléstem Stoff und 
Lésungsmittel herriihren und zur Bildung von Hydraten oder 
ahnlichen Molekularkomplexen fihren. 4. Die Dampfdruck- 
theorie, gem&8 welcher der osmotische Druck einfach der 
Druck ist, der dazu notig ist, das Dampfdruckgleichgewicht 
zwischen Lésungsmittel und Lésung herzustellen. Die Dampf- 
drucktheorie halt der Verf. fiir die praktischste. 

Die Theorie von Poynting (Phil. Mag. 42, 8. 298. 1896; 
Beibl. 21, S. 322) fir die molekulare Konstitution der Lésungen 
wird durch die fiir konzentrierte Lésungen besser stimmende 
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Annahme ersetzt, daB das Verhdltnis der Dampfdrucke von 
Lésung (p”) und Lésungsmittel (p’) gleich ist dem Verhialtnis 
der Anzahl freier Molekiile des Lésungsmittels (V¥—an) zu 
der Gesamtzahl der Molekiile in der Lésung (V—an-+n): 


p’ N—an 


p N—an+n } 
jedes Molekiil gelésten Stoffes bindet a Molekiile Lésungs- 
mittel, und NV sind die Molekiilzahlen von geliéstem Stoff — 
und Lésungsmittel. 

Es werden verschiedene Formeln fir die Gefrierpunkts- 
erniedrigung und Siedepunktserhéhung konzentrierter Lésungen 
diskutiert und auf Nichtelektrolyte und Elektrolyte angewendet, 
ferner der KHinfluB der Verdiinnungswirme und _ lonisation 
(Beispiel Salzsiiure) besprochen. Die Hydrattheorie von Jones 
und Basset (Amer. Chem. J. 33, 8. 584. 1905), nach der die 
Hydrate nicht bestimmte chemische Verbindungen darstellen, 
sondern ihre Zusammensetzung eine Funktion der Konzen- 


tration der Liésung ist, wird vom Verf. nicht anerkannt. 
Wigand. 


40. F. Richarz. Uber den wesentlichen Einflufs von 
Spuren nitroser Gase auf die Kondensation von Wasserdampf 
(Marb. Ber. 1908, S. 78—82. S.-A.). — In Hinblick auf die 
Publikationen von Warburg und Leithauser iiber die Analyse 
der Stickoxyde mit Hilfe ihrer Absorptionsspektra im Ultrarot 
(Beibl. 52, S. 863) und diejenigen von Leithauser und Pohl 
itiber die stark kondensierende Wirkung von Spuren nitroser 
Gase, die dem Ozon beigemengt sind (Beibl. 32, S. 1116) er- 
innert der Verf. an die von Barkow und Pringal in ihren 
Dissertationen (1906 und 1908; Beibl. 31, S. 436 und Ann. d. 
Phys. 26, S. 727. 1908) gewonnenen analogen Resultate. Er 
fiihrt des weiteren aus, da wahrscheinlich die von S. Curie 
beobachtete Kondensation von Wasserdampf in Gegenwart von 
Radiumemanation (Beibl. 33, S. 240) ebenfalls mit der vorher- 
gehenden Bildung von nitrosen Gasen zusammenhingt, daB 
ferner die durch atmosphirisch-elektrische Vorginge erzeugten 
nitrosen Gase eine wichtige Rolle bei der Kondensation des 
atmosphirischen Wasserdampfes zu Nebel und Wolken spielen. 

jt be 
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41. G. N. Lewis. Umrif eines neuen Systems der che- 
mischen Thermodynamtk (ZS. f. phys. Chem. 61, S. 129—165. 
1908). — Beim Aufbau der theoretischen Chemie sind bisher 
zwei Methoden angewandt; die eine griindet sich auf die Be- 
griffe Entropie, thermodynamisches Potential und freie Energie, 
die zweite Methode besteht in der direkten Anwendung von 
Kreisprozessen. Der Verf. sucht nun die zweite Methode, 
welche bisher nur auf verhaltnismaBig einfache Falle angewandt 
ist, weiter auszubauen und behandelt eine Reihe von Fragen 
der Thermochemie und Elektrochemie. Er leitet dabei teils 
bekannte Resultate auf neuem Wege ab, teils sucht er die 
Giltigkeit einiger Satze zu erweitern. H. H. 


42. H. C. Woltereck. Uber die Dissoztationstemperatur 
des Ammoniaks und des Kohlenoxyds (C. R. 147, 8S. 460—461. 
1908), — Ganz reines und trockenes Ammoniakgas zeigt nach 
der Untersuchung des Verf. unterhalb 620°C. keine Spur von 
Dissoziation, wahrend nach White und Melville die Dissoziation 
schon bei 450° merklich sein sollte. Spuren von organischer 
Substanz oder Wasserdampf kénnen jedoch diese Temperatur- 
grenze betrachtlich erniedrigen. — Die Temperatur, bei welcher 
die Dissoziation des Kohlenoxyds beginnt, fand der Verf. zu 
570 bis 580°C, Ba: 


43, E. E. Levi. Uber das Fouriersche Problem (Atti 
di Torino 43, 8S. 177—195. 1908). — Es sei ein KGrper ge- 
geben und in ihm die Verteilung der Warmequellen; das all- 
gemeinste Problem der analytischen Warmetheorie oder das 
»Kouriersche Problem“ besteht in der Bestimmung der Ver- 
teilung der Temperatur in dem Kérper, wenn die anfangliche 
Verteilung der Temperatur im Kérper und die Verteilung der 
Temperatur im umgebenden Raume fiir die sich folgenden Werte 
der Zeit bekannt sind. Wenn man annimmt, daB der Kérper 
homogen ist, und daf die innere Leitfahigkeit fiir die Warme 
konstant ist, so ist die Ubersetzung des Problems in die Analysis 
bei passender Wahl der MaBeinheiten fir einen n-dimensionalen 
Kérper die folgende: Man betrachte den (n + /)-dimensionalen 
Raum, in dem die Variabeln z,, z,,..., a die Koordinaten 
des n-dimensionalen Raumes sind und die Variable y die Zeit 
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darstellt; ferner in ihm den Zylinder mit Erzeugenden parallel 
zur y-Achse, der zur Basis das Feld hat, welches auf der 
Hyperebene y = 0 den betrachteten Kérper darstellt. Hs ist 
von der partiellen Differentialgleichung 


(1) Bi OP 2 /Oai* — OZ OY =f (ty, By. - +5 Fy ¥)y 


eine Liésung zu finden, die auf der Basis des Zylinders die 
vorgegebenen Werte 


(2) cf CAPR PN Se en Ee aaa 2 

annimmt und auf dem Mantel des Zylinders der Bedingung 
(3) O27 O WP Rey (Li hate easy) 

genigt. 


Hs handelt sich also um ein rein mathematisches Problem 
aus der Theorie der partiellen Differentialgleichungen, das nur 
fir n= 38 eine physikalische Bedeutung hat. Dieser Fall ist 
aber vom Verf. in einer groBen Arbeit in Annali di Mat. (3) 
14, S. 187—264, 1907, ,,Sull’equazione del calore“ besonders 
behandelt worden; ein Auszug aus ihr ist unter dem nimlichen 
Titel in Rend. R. Acc. dei Line. (5) 16, 2. Sem., S. 450—456, 
1907, erschienen. Das Neue an der Levischen Behandlung 
der oft untersuchten partiellen Differentialgleichung 

O2u/Oxr? —Ou/Oy = f(a, y) 
besteht in ihrer Zurickfiihrung auf eine Fredholmsche Integral- 
gleichung zum Zwecke der nachfolgenden, aus der letzteren 
abgeleiteten Loésung. Die gegenwartige Abhandlung dehnt 
dieses Verfahren auf partielle Differentialgleichungen mit n un- 
abhangigen Variabeln aus. Lp. 


J. Meunier. Uber die Verbrennung der Gase ohne Flamme und 
tuber die Bedingungen der Entziindung durch gliihende Kérper (C. R. 148, 
S. 292—294, 1909). 


EK. Kohn-Abrest und J. Carvallo. Thermische Phenomene, 
hervorgerufen durch die Hinwirkung des Wassers auf Aluminiumpulver 
(C. R. 148, §. 410—413. 1909). 


N. Parravano. Die thermische Analyse (Rend. Soc. Chim. di 
Roma 6, S. 167—186. 1908). 
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44, C. Chéneveau. Untersuchungen tiber die opit- 
schen Eigenschaften der Lisungen und der gelisten kirper 
({1.] Ann. de Chim. et de Phys. (8) 12, S. 145—229. 1907; 
(8) 12, S. 289—393. 1907; [2.] J. de Phys. (4) 7, 8S. 362 
—887. 1908; [8.] Soc. frang. d. Phys. No. 282, S. 1—8. 1908). 
— Diese umfangreiche Arbeit umfaBt neben eigenen Unter- 
suchungen ausfiihrliche Darstellungen tiber die Methoden und 
iiber die Resultate der Untersuchungen, welche iiber die op- 
tischen Higenschaften der Lésungen bisher angestellt wurden, 
besonders iiber das, was von franzésischer Seite geleistet wurde. 
Die historische Einleitung behandelt die Ableitung der For- 
meln, welche eine Beziehung zwischen Brechungsexponent und 
Dichte geben. 

I. Teil: MefSmethoden und -apparate. Die Messungen des 
Brechungsindex wurden mit Férys Prazisionsrefraktometer aus- 
gefiihrt. Der Apparat wurde so umgeindert, daB er den Wert 
fiir die Dispersion ebenso genau gibt, wie fiir die Refraktion. 
Die Methoden zur absoluten Messung der Refraktion und der 
Dispersion der Loésungen nach dem Autokollimationsprinzipe 
werden auseinandergesetzt. Vergleichung mit den Resultaten, 
welche das Prizisionsrefraktometer von Pulfrich gibt. — Die 
Anderung des Brechungsindex mit der Temperatur wird aus- 
einandergesetzt (parabolische Formel), und die Griinde fiir die 
Tatsache, daB man fur die gleiche Temperatur stets einen groferen 
Brechungsexponenten beim Erwarmen, einen kleineren beim Ab- 
hiithlen findet, werden angegeben. 

II. Teil: Refraktion der Lésungen und des gelisten Korpers. 

Wenn man annimmt, daB die Volumenkontraktion bei der 
Lésung eines Kérpers (innerhalb der Fehlergrenzen) eine ent- 
sprechende Anderung des Brechungsindex bedingt, kann man 
den HinfluB, den der geléste Kérper auf die Fortpflanzung des 
Lichtes im Lésungsmittel ausiibt, ermitteln, sei es in dem 
Falle, wo das Gesetz von Gladstone (Beer und Landolt) 
(n — 1)/d =const., oder wo das Gesetz von Lorentz (Lorenz) 
(n? — 1) | ((n? + 2) d) = const. anwendbar ist. Man kann 
zeigen, daf fiir eine Lésung x — 1 oder (n? — 1) /(n? + 2) die 
Summe von Termen ist: der eine Term ist 4, =n, — 1 oder 
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A, = (n," — 1) /(n.? + 2), der vom gelésten K6rper herriihrt; der 
andere n, — / oder (n,2 — 1)/(n,? + 2) rihrt vom Lésungsmittel 
her (x = Brechungsindex der Liésung; xn—/=n,—1+2,— 1); 
man kann den Brechungsindex des Lésungsmittels in der 
Lésung berechnen, wenn man das Gesetz von Gladstone oder 
von Lorentz als giiltig voraussetzt fiir die Anderungen des 
Brechungsindex mit dem Volumen. 

Die Gréibe 4=n—n,=n,—1 stellt den ,,optischen 
FinfluB des gelésten Kérpers dar. 

Das 3. Kapitel des IL. Teiles enthalt in ausgedehnten Ta- 
bellen S.214—225 die experimentellen Ergebnisse fiir wasserige 
Lésungen; daneben finden sich die Werte fir 4, = 2 —n, und 
fir K, = 4,/C,, (wo C, die Konzentration). 

Im III. Teil werden die Gesetze besprochen, welche sich 
aus dem Studium der Refraktion der Lésungen ergeben. Aus 
den Beobachtungen wird der Satz abgeleitet, daB ,,der optische 
HiinfluB“ des gelosten Korpers A merklich proportional ist der 
Konzentration C (in Gramm pro Liter), also 4/Ckonstant. Der 
Verf. schligt vor, dem Verhiltnisse 4/C= K den Namen 
,optische Konstante‘ des gelésten Kérpers zu geben. Diese 
optische Konstante andert sich wenig mit der Temperatur. 
Fiir jede bestimmte Wellenlinge ergibt sich natiirlich ein be- 
stimmter Wert dieser optischen Konstante. Der optische Hin- 
flu8 des gelésten Kérpers scheint — fiir Salze wenigstens — 
eine additive Atomeigenschaft zu sein, die (wie die Experimente 
mit sehr verdiinnten Lésungen beweisen) unabhingig ist: a) von 
dem Zustande der lonisation des gelésten Kérpers, b) von der 
Hydratbildung in der Lésung. 

Als molekulares Refraktionsvermégen des gelésten Kérpers 
wird definiert das Produkt KM (optische Konstante x Molekular- 
gewicht), als aquivalentes Refraktionsvermégen der Quotient 
aus dem molekularen Refraktionsvermégen und der Valenz, 
welche die zwei Ionen in einem ionisierbaren Molekiil ver- 
bindet. Unter Zugrundelegung dieser Definition lassen sich 
folgende Gesetze aussprechen: 

1. Die Differenz der dquivalenten Refraktionsvermégen 
zweier Salze der Basen B und B’, die mit der gleichen Siure 
verbunden sind, ist eine Zahl, die von der Natur der Saure 
unabhangig ist. 
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2. Die Differenz der Aquivalenten Refraktionsvermégen 
zweier Salze von zwei Sauren A und A’ mit der gleichen Base 
ist eine Zahl, welche von der Natur der Base unabhiangig ist. 

Von diesen Ni&herungsformeln lassen sich aber ent- 
sprechende fiir die verschiedenen Ionen nicht ableiten. Das 
molekulare Refraktionsvermégen fiir eine bestimmte Salzgruppe 
andert sich angenahert mit der dritten Wurzel des Molekular- 
gewichtes. 

IV. Teil: Untersuchung uber die Refraktion von nicht 
wasserigen Losungen. Die optische Konstante AK des in Wasser 
geloésten Korpers unterscheidet sich wenig von dem Werte, 
den man erhalt, wenn der Kérper in einem anderen Lésungs- 
mittel gelést ist. Der Wert des Koeffizienten AK adndert sich 
mit der Konzentration ebensowenig wie bei den wasserigen 
Lésungen. Da die Ionisation sehr wenig die Brechung des 
gelésten Kérpers beeinfluBt, so 1l4B8t jede Abweichung in 
optischer Hinsicht — vorausgesetzt, daf Lésungsmittel und 
geléster Kérper rein sind — auf eine chemische Umsetzung 
in der Lésung schlieBen. 

Der geléste Kérper scheint sich in optischer Beziehung 
wie ein Gas zu verhalten; aus dieser Analogie lassen sich 
interessante Folgerungen ableiten. Es waren neue Hxperimente 
an einem und denselben Kérper, einmal in geléstem, dann in 
nicht geléstem Zustande erforderlich, um zu entscheiden, ob 
die Konstante in beiden Fallen die nimliche ist. 

Das Gesetz von Lorentz scheint sich besser als jenes von 
Gladstone anwenden zu lassen auf die Lésungen, welche nur 
eine geringe Anderung des Volumens aufweisen, d. h. also auf 
jene, welche sich in ihren Eigenschaften am meisten den ein- 
fachen Mischungen nahern. 

V. Teil: Untersuchung uber die Dispersion der Lisungen 
und der gelisten Korper. Stiitzt man sich auf die moderne 
Theorie der Konstitution der Materie und nimmt man an, 
da8 im gelésten Kérper im Falle der normalen Dispersion 
die Eigenschwingungen im Ultraviolett von Hlektronen aus- 
gefiihrt werden, die Kigenschwingungen im Ultraroten durch die 
positiv geladene ponderable Masse der Atome oder des Mole- 
kiils, so erméglicht das Studium der Dispersion der Lésungen 
folgendes: 
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1. Hs kann eine Dispersionsformel abgeleitet werden, 
welche die optische Konstante K des gelésten Kérpers zur 
Wellenlange 4 in Verbindung setzt; diese Formel unterscheidet 
sich von den gewodhnlichen Dispersionsformeln dadurch, da 
der Ausdruck (n? — 1) /(n? + 2) den Ausdruck n? — 7 ersetzt. 

2. Nach dem Beispiel von Drude kann eine Berechnung 
iiber die untere Grenze der totalen Zahl der Hlektronen an- 
gestellt werden, welche in einem gelésten Molekiil auf die 
Refraktion und Dispersion von Hinflu8 sind. Dabei ergibt sich: 

Diese untere Grenze ist eine additive Eigenschaft der Atom- 
gruppen oder der Atome, welche das geliste Molekul bilden; sie 
ast von der Grdfenordnung der Valenz des Molehuls.“ Dieses 
Gesetz ermoglicht es, die Gesetze der Additivitét zu begreifen, 
_ welche anwendbar sind auf die Atomgruppen und nicht not- 
wendig auf die Atome; zugleich erméglicht es eine neue Vor- 
stellung von der Valenz (wie schon Drude gezeigt hat). Es ist 
die Grundlage dessen, was man Chemie der Elektronen nennen 
kénnte. 

Der Arbeit ist ein ausfuhrlicher Literaturbericht tiber die 
einschlagigen Untersuchungen bis in die neueste Zeit bsigetigt. 

C5 Wie Peeled ~ wt, 

5. O. Cuthbertson und E. Parr Metcalfe. Uber 
die Dispersion von gasformigem Quecksilber, Schwefel, Phosphor, 
Helium (Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 411—420. 1908; Fortsetz. 
y. Phil. Trans. (A) 207, S. 185—148. 1907). — Methode: Inter- 
ferometer nach Jamin; die friiher benutzte Anordnung wurde 
durch folgende ersetzt, welche Metcalfe ausarbeitete und welche 
bis jetzt nicht benutzt ist: Beide Interferenzréhren evakuiert; 
Spiegel und Kompensator so angeordnet, da8 jedes der inter- 
ferierenden Biindel gleich dicke Schichten von Glas, Luft, 
Quarz durcheilen mu8. Dann erscheint der mittelste helle 
Interferenzstreifen in weifem Lichte farblos. Auf diesen wird 
die Marke des Fernrchrs zunichst eingestellt und dann zu 
monochromatischem Lichte iibergegangen. Dann wird eine 
abgewogene Beschickung langsam in einer der Interferometer- 
réhren verdampft. Die an der Marke voriiberwandernden 
Streifen werden gezahlt, und wenn Stillstand eingetreten ist, 
die Spektroskoproéhre langsam herumgelegt. Bei der Wanderung 
der Streifen iiber die Marke wird die jeweilige Wellenlinge 
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abgelesen. So erhilt man gleichzeitig die Streifenablesungen 
fiir 30 oder 40 Punkte tiber das ganze sichtbare Spektrum hin. 

Bei den Helimmmessungen wurde die Differentialmethode 
modifiziert. Die eine Réhre wurde mit so viel Helium gefiillt, 
daB etwa 10 Streifen durch das Gesichtsfeld wanderten. In die 
andere Réhre wurde so viel Luft eingeleitet, bis genau die 
gleiche Anzahl von Streifen in entgegengesetzter Richtung 
voriiberzogen. 

Es ergab sich fiir Helium die Dispersion: 

Ni = 5300 — 7%, — 6500 = 0,000 000 099. 

Die Hinfachheit der Verhaltnisse zwischen den Brechungs- 
verhiltnissen der fiinf trigen Gase zeigt folgende Tabelle (vgl. 
Phil. Trans. (A) 204, S. 823. 1905). Die Ubereinstimmung 
wird mit dem neuen Wert fiir Helium noch besser. 


(m — 1). 10° Abweichung in Prozenten 


r- 
Element Ramsay | Cuthbertson sre . | bezogen | bezogen auf 
und | und haltnis auf Helium (neue 
Travers | Metcalfe Argon | Bestimmung) 
Helium | 36,3 34,93 , +2,3 0,0 
Neon 68,7 — 1 —3,2 =e 
Argon | 284,0 — 2 GOCE koe oH 
Krypton 425,0 — 3 —0,2 | +1,4 
Xenon | 6890 * | Se. 5 — 3,0 —1,4 


Die Dispersionsformeln sind folgende: 


Substanz, Vs WS 


Quecksilber 0,001 755 fis aa ) 
Schwefel 0,001 046 (: + as ie) 
Phosphor 0,001 162 (1 + a “10 
Helium 0,000 034 7 (+ a ot if 


1, Die Dispersion des Quecksilberdampfs ist ungefahr 
viermal gréfer als die der Luft. 

2, Das Refraktionsvermégen des Schwefeldampfs fir un- 
endlich lange Wellen ist, innerhalb 2 Proz., viermal gréBer 
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als das des Sauerstoffs. Seine Dispersion ist ebenfalls — aber 
nicht so genau — viermal so grof als beim Sauerstoff. 

3. Das Refraktionsvermégen des Phosphordampfs fiir un- 
endlich lange Wellen ist genau viermal so groB als das des 
Stickstoffs. Seine Dispersion ist fast genau doppelt so grof 
als beim Stickstoff. 

4. Das Refraktionsvermégen des Heliums ist mit einer 
Genauigkeit von 1,6 Proz. gleich }/, von dem des Argon. Seine 
Dispersion ist gleich °/, von der der Luft. K. St. 

46. C. und M. Cuthbertson. Uber die Refraktion und 
Brechung von Krypton und Xenon und iiber thre Bexstehung su 
Helium und Argon (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 440—448. 
1908). — Zur Untersuchung stellten Ramsay und Moore gréBere 
Mengen von Krypton (100 ccm bei normalem Druck und nor- 
maler Temperatur) und Xenon (120 ccm) zur Verfiigung. Die 
Messung wurde mit einem Jaminschen Refraktometer aus- 
gefiihrt. 

I. Refraktion ; gefunden wurde fiir (xn — 1). 108 fiir 4=546,1 wu: 


Krypton 428,74 
Xenon 705,49 


II. Dispersionsformel fiir Krypton: 


n—1=0,0004189 (14+ 097,), 
fiir Xenon: 


n — 1 = 0,0006823 (1 as aire} 


Die Giiltigkeit des empirischen Verhiltnisses 1:2:8:12:20 
fiir das relative Refraktionsvermégen der Edelgase wird durch 
folgende fiir unendlich lange Wellen geltende Tabelle erwiesen: 


Wert fiir das Atom- 


Verhaltnis Refraktionsvermégen oe 
2. (4 — 1) 108 Kolumne 1 
Helium 1 69,56 69,56 
Neon 2 (187,4) 68,7 
Argon 8 558,4 69,8 
Krypton 12 837,8 69,8 
Xenon 20. 1364,6 69,23 


Es wird ferner gezeigt, da8 die GréBe 6 der Formel 
n—~1=a(1+ 7] 
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fiir die Edelgase nahezu als eine lineare Funktion des Re- 
fraktionsvermégens fiir unendlich lange Wellen dargestellt 
werden kann; das wiirde bedeuten, daB fiir die Edelgase die 
Quadratwurzel aus der Wellenlinge der freien Schwingung, 
welche die Dispersion bedingt, gleich ist einer Konstanten 
plus einem Term, der dem Refraktionsvermégen fiir unendlich 
lange Wellen proportional ist. K. St. 


47. C. Cuthbertson und E. Parr Metcalfe. Uber 
die Brechungsindices von gasfirmigem Stickoxyd, Schwefel- 
dioxyd und Schwefeltrioxyd (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 8. 406 
—411. 1908). — 1. Stickoxyd (hergestellt nach der Methode 
von Deventer; gereinigt durch Fraktionieren bei niedrigen 
Temperaturen); Brechungsindex fiir die D-Linie (bei 0°C. und 
760 mm Druck): 1,0002939. (Nimmt man nz, fiir O zu 
1,0002702 und fir N zu 1,00029738, so berechnet. sich der 
additive Wert fiir NO zu 1,000 2837; der wirkliche Brechungs- 
index ist also abnormal groB. Diese Eigentiimlichkeit teilt NO 
mit allen gasférmigen Stickstoffverbindungen, deren Brechungs- 
index bestimmt wurde.) 

2. Schwefeldioxyd. Brechungsindex: 1,000 660 86. 

3. Schwefeltrioxyd. Brechungsindex: 1,000737. Der 
Brechungsindex dieser Schwefelverbindungen ist interessant 
wegen der betrachtlichen Abweichungen von den additiven 
Werten; nimmt man 7, fiir gasférmigen 8, fiir 4 = 5893 zu 
1,001 111, fir O zu 1,000270, so wiirde sich berechnen fiir 


SO,:  1,000825 (Differenz um 20 Proz.) 
SO,:  1,000960 (Differenz um 28 Proz.) K. St. 


48. W. Burton. Der Brechungsindex und die Dispersion 
des Lichtes in Argon und Helium (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 
S. 390—406. 1908). — Methode: Interferometer nach Jamin. 
Berechnung des Brechungsindex n, fiir Normaldruck und 0°C. 
nach der Formel: 


nm —1=(1+ ot). 76. 


(¢ Temperatur, « Ausdehnungskoeffizient der Gase, f Anzahl 
der wandernden Streifen, wenn der Druck um P cm sich 
andert, Z Linge der Gasstrecke). — Wellenlingen fir die 
Dispersionsmessungen: rote Wasserstofflinie, gelbe Heliumlinie, 
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griine Quecksilberlinie, griine Heliumlinie, blaue Wasserstoft- 
linie. Messung des absoluten Brechungsindex fir D,. 

Bei Argon wandern ca. 500 Streifen durch das Gesichts- 
feld, wenn der Druck um 1 Atm. sich andert, bei Helium nur 
ca. 60. Der Druckmessung wird deshalb bei den Helium- 
untersuchungen eine besondere Aufmerksamkeit geschenkt. 

Resultate. 1. Brechungsindex a, fiir die D,-Linie: 


Argon 1,000 283 7 
Helium 1,000 035 00 


2. Dispersion: In der Gleichung 


b 
n—1=a(t+-7] oder n= A+ 
ist fiir 
a b A B 
Argon 0,000 279 2 yO Ome: 1,000 279 2 WAS 5 Oe ee 
Helium 0,000 034 78 2,2.107! 1,000 034 78 7,5. 1071 


Nimmt man die Mascartschen Werte fiir Wasserstoff 
(a = 0,000 1876; &=4,3.10—-1) hinzu, so verhalten sich die 
Werte von a/b nahe wie 3:1:2, worauf Burton am Schlusse 
besonders hinweist. K. St. 


49. K. Herrmann. Nachtrag zu der Arbeit iiber die 
Brechung und Dispersion des Heliums (Verh. d. D. Physik. Ges. 
10, S. 476—482. 1908; Fortsetz. von Verh. d. D. Physik. Ges. 
10, S. 210—216. 1908; Beibl. 32, S. 877). — Die friheren 
Untersuchungen iiber die Brechung und Dispersion des Heliums 
fiir die hellsten Quecksilberlinien werden auf die rote Cd-Linie 
(A = 0,6438 uw) ausgedehnt. 

Die Resultate der Messungen fiir Luft, Wasserstoff und 
Helium lassen sich in folgender Tabelle zusammenfassen: 


Wasserstoff Helium 
Luft nach Bestimmung | nach Bee TenuEe 
u 
egen = =s_ gegen gegen gegen 
Vakuum Luft Vakuum | Wasserstoff 
i biiieasd. | eee! yl | mee ie pis 


Ca |0,6438 0,000 293 0 | 0,000 138 0 | 0,000 138 0 10,000 084 05 0,000 084 07 
Hg Seta 0,000 294 0 | 0,000 189 0 | 0,000 1890 0,000 034 37 0,000 034 38 


Hg | 0,5461 | 0,000 294 6 | 0,000 189 0 | 0,000 139 2 0,000 034 53 | 0,000 034 52 
Hg 0,4359 0, 000 298 0 | 0,000 140 6 | 0,000 1407 0,000 035 35 | 0,000 085 84 


400 Optik. Beibl. 1909. 


Die relative Dispersion 1/v = (ny —nc)/(np — 1) findet 
sich aus den durch graphische Intra- bzw. Extrapolation be- 


stimmten Brechungsindizes fiir die Linien D, F, C wie folgt: 


Luft 


Helium 


Wasserstoff | 
ap~ 1 0,000 298 9 0,0001384 |  0,00003430 
np 1,000 295 9 1,0001399 | 1,000 034 91 
ne 1,000 292 9 1,000 137 8 1,000 034 05 
Np- NG 0,000 003 0 | 0,000 002 1 0,000 006 86 
By 98,0 ie 6 65,9 39,9 
K. St. 
50. S. BR. Williams. Das Studium der Dispersion in 


stark absorbierenden Medien mittels kannelierter Spektra (Phys. 
Rev. 27, 8S. 27—32. 1908). — Durch Reflexion an den beiden 
Flachen einer keilférmigen diinnen Schicht entstehen in dem 
durch ein Gitter erzeugten Spektrum Interferenzstreifen. LafSt 
man die Reflexion an zwei senkrecht iibereinander angeordneten 
Substanzen gleichzeitig erfolgen, so erhalt man aus der gegen- 
seitigen Lage der Streifen Aufschlu8 iiber die relative Dispersion. 
Vergleicht man auf diese Weise alkoholische Lésungen von 
Fuchsin, Cyanin, Lackmus, Eosin und Naphthalin- Rot mit 
reinem Alkohol, so wird keine Verschiebung der Streifen be- 
obachtet. Sie zeigen somit keine anomale Dispersion, was 
in Ubereinstimmung mit den Versuchen von Bates (Ann. d. 
Phys. 7, S. 1091. 1903) tiber anomale Rotationsdispersion an 
Lésungen derselben Konzentration. Eine deutliche Ver- 
schiebung ergibt sich erst bei Fuchsinlésungen, die 0,000072 g 
Fuchsin auf 1 g Alkohol enthalten. Die Dispersionskurve des 
Fuchsins zeigt Maxima und Minima. Anomale Dispersion 
konnte auch an einer Lésung von 0,000096 g Fuchsin auf 1 g 
Alkohol nicht nachgewiesen werden. Goes: 
51. K. A. Hofmann und G. Bugge. Das Spektrum 
von Neo—Erbiumoxyd und der Rirchhof{sche Satz (Chem. Ber. 41, 
S. 8783—3789. 1908). — Das Reflexionsspektrum des gliihen- 
den reinen Neo—Erbiumoxydes besteht aus scharfen Linien, die 
zu regelmaBigen Banden angeordnet sind; ihre Kanten bestehen 
aus starken von schwacheren Aquidistanten Nebenlinien be- 
gleiteten Doppellinien. Sie entsprechen den Stellen maximaler 
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Kmission des als Auerstrumpf gliihenden reinsten Oxydes, was 
in Ubereinstimmung mit dem Kirchhoffschen Gesetz steht. 
Die Maxima des Absorptionsspektrums des Nitrats (das ein- 
' facher ist, als man friiher annahm) sind gegen die Linien des 
Oxyds verschoben. Die Reflexionsspektra des Erbium- und 
Holmiumoxydes bleiben in Gemischen mit anderen Yttererden 
noch charakteristisch; bei anderen Substanzen macht sich da- 
gegen der Hinflu8 des festen Lésungsmittels geltend. G. B. 
52. EH. F. Nichols und W. S. Day. Neue Gruppen 
von Reststrahlen in dem langwelligen Spektrum (Phys. Rev. 27, 
S. 225—237. 1908). — Die Reststrahlen wurden mit einem 
Spiegelspektroskop mit Beugungsgitter gemessen, dessen Gitter- 
konstante optisch und mechanisch zu 0,5082 bestimmt war. 
Von den reflektierenden Flachen waren zwei vor, die ibrigen 
drei hinter dem Spektroskop aufgestellt, diese Trennung er- 
méglichte eine genaue Justierung und ein Arbeiten mit 
kleineren Stiicken. Als MeBapparat diente ein neues Modell 
des Radiometers. Besondere Sorgfalt wurde auf die Aus- 
schlieBung des Wasserdampfes verwendet. Die Wellenlangen 
der Reststrahlen sind fiir Steinsalz 52,3 u (Rubens und 
Aschkinass 51,2 «), Ammoniumchlorid. 51,4 u, Witherit (Barium- 
karbonat) 46,0 u und Strontianit (Strontiumkarbonat) 43,2 u. 
Beim Kalium-, Natrium- und Ammoniumchlorid liegen die 
Wellenlangen der Reststrahlen 61,1 u, 52,3 u und 51,4 wu in der- 
selben Reihenfolge wie die Atomgewichte von K, Na a aes By 


53. W. N. Hartley. Die Lee ee der Dimp fe 
von Benzol und seinen Homologen bei verschiedenen Temperaturen 
und Drucken und von Benzollisungen (Phil. Trans. (A) 208, 
S. 475—528. 1908; ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 299—304. 1908; 
Proc. Roy. Soc. 80, S. 162—165. 1908). — Dem Referat nach 
dem Bericht in den Chem. News (Beibl. 32, S. 859) wire noch 
hinzuzufiigen, daB die Banden zwischen 274 und 225 uu ge- 
messen wurden. Danach ergibt sich, da die Banden des 
Toluols und die mit diesem fast identischen des Athylbenzols 
den Benzolbanden 4hnlich, doch nach Rot verschoben sind. 
Von den Xylolen dhnelt das Meta-Xylol in seinem Absorptions- 


spektrum dem Benzol am meisten, das Ortho-Xylol am 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys, 33. oT 


402 Optik. Beibl. 1909. 


wenigsten. Die Banden der Lésungen sind gegeniiber denen 
des Dampfes gleichfalls nach Rot hin verschoben. Im iibrigen 
l4Bt sich die groBe Reihe von Einzelheiten im Auszuge nicht 
wiedergeben. G. B. 


54. A. Trowbridge. Optische Kigenschaften von liollo- 
dium und Zelluloid (Phys. Rev. 27, S. 282—285. 1908). — 
Das Absorptionsspektrum yon Heinen auf Steinsalzplatten 
niedergeschlagenen Kollodiumschichten und Zelluloidplatten 
wird mit einem Spiegelspektrometer und Bolometer bestimmt. 
Kollodium hat zwei starke Absorptionsbanden bei 5,89 und 
7,79 uw, sowie eine schwachere doppelte bei etwa 3u; dazu 
kommt vielleicht noch eine Bande bei 9,4 uu. Zelluloid, das 
nur bis 6,75 w durchlassig ist, zeigt gleichfalls Absorption bei 
3 und bei 5,89 4. Die gemessenen Banden diirften somit 
charakteristisch sein fiir die Nitrozellulose, doch steht dies fiir 
die Doppelbande bei 3m noch nicht genau fest, da in der 
Nahe Banden des Wassers, Alkohols und Athers liegen. Beim 
Kollodium ergeben sich fiir das Produkt aus Brechungs- und 
Absorptionsindex n.x fiir die Wellenlangen 5,89 u, 7,79 w und 
9,4 u die Werte 0,14, 0,29 und 0,33. G. B. 


50. BF. Léwe. eee mit nach Wellenlingen 
bezifferter Mikrometerschraube (Vortr. a. d. 80. Vers. d. Ges. 
d. D. Naturf. u. Arzte; Physik. ZS. 9, 8. 752—754. 1908; 
Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 8. 671—674. 1908). — Um 
auch bei Absorptionsspektren direkt die Wellenlangen ablesen 
zu kénnen, wird das Spektroskop mit einem Beugungsgitter 
von relativ geringer Dispersion und mit einer geeignet dimen- 
sionierten Sinusschraube versehen. Die Ablesung an dem 
Umdrehungszihler und der Mikrometertrommel ergibt dann 
direkt die Wellenlange. Vermittelst einer klemen Spiegel- 
vorrichtung kann man im Spektrum eine schmale horizontale 
weiBe Hinstellungsmarke erzeugen, die es erméglicht, den 
Schnittpunkt des Fadenkreuzes auch dann zu erkennen, wenn 
es sich in einem dunklen Absorptionsstreifen befindet. 


56. L. P. Sieg. Eine alligemeine Formel fiir dispergierende 
und auflisende Krafte (Phys. Rev. 27, S. 61—64. 1908). — 
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Auf Grund einer einfachen geometrischen Betrachtung wird 
eine Formel abgeleitet, welche als Spezialfille jene fir die 
auflésende und dispergierende Kraft des Prismas, Beugungs- 
und Stufengitters enthalt. G. B. 
57. O. Reichenheim. Einfacher Quarzspektrograph 
(ZS. f. Instrk. 28, S. 340—342. 1908). — Der Apparat, welcher 
zur Untersuchung der Spektra schwacher Lichtquellen bestimmt 
ist, besitzt zwei Quarzlinsen von 3 cm Durchmesser und 15 cm 
Brennweite (fiir Na-Licht) und ein Cornusches Prisma. Der 
Kassettenhalter ist so angebracht, daf man auf einer Platte 
von 69cm das sichtbare und ultraviolette Spektrum scharf 
erhalt; auf einer Platte lassen sich 30 Aufnahmen machen. 
Der Spektrograph ist von R. Fuess-Steglitz zum Preise von 
475 Mark zu beziehen. G. B. 
58. A. S. King. Hin elektrischer Ofen fiir spektro- 
skopische Untersuchungen, mit Resultaten tiber die Spektra des 
Titans und Vanadiums (Contr. Mount Wilson Solar Observ. 
No. 28, S. 1—15. 1908; Astrophys. J. 28, S. 300—314. 1908), 
— Der elektrische Ofen besteht aus einem horizontalen strom- 
durchflossenen Kohle- oder Graphitrohr in einer auf 200 Atm. 
gepriiften Stahlkammer, die evakuiert und mit beliebigen Gasen 
gefiillt werden kann. Die mit dem Wanner-Pyrometer ge- 
messene Temperatur betrug je nach der Stromstirke 1650 bis 
3000°. Es wurden die Spektra des Ti und Va zwischen 409 
und 521 uu photographiert und die Intensitaten der Linien 
mit den im Bogenspektrum erhaltenen verglichen. Ti liefert 
ein reines Linienspektrum mit etwa 85 Proz., Va ein solches 
mit 73 Proz. der Bogenlinien. Die Funkenlinien sind dem Bogen 
gegeniiber bedeutend geschwiacht. Als Verunreinigungen treten 
die Banden der Kohle und des Cyans auf. Spaterhin soll der 
reine Hinflu8 der Temperatur und des Druckes untersucht 
werden. G. B. 


59. A. H. Pfund. Eine Neubestinmung der Wellen- 
lingen von Eisennormalen (Astrophys. J. 28, 8. 197— 211. 
1908; ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 1—16. 1909). — 23 Hisenlinien 


werden mittels des Interferometers von Fabry und Perot an 
aT? 
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die von Michelson gemessenen rote und griine Cadmiumlinie 
angeschlossen. Um den Einflu8 von Temperaturschwankungen 
zu verringern, wird statt des iiblichen Messingringes ein solcher 
aus Invar verwendet und auSerdem das Interferometer in ein 
Temperaturbad gesetzt. Die Berechnung des Phasensprunges 
erfolgt aus Beobachtungen an zwei Luftschichten verschiedener 
Dicke. Die Differenz gegen die Beobachtungen von Fabry und 
Buisson und die von Eversheim betragt etwa 0,0004 He 


60. F. A. Saunders. Serien in dem Spektrum des 
Bariums (Astrophys. J. 28, 8. 223—228. 1908). — Photo- 
gramme des Bariumspektrums zeigten sofort drei vollstandige 
Triplets der zweiten Nebenserie. Nachdem es durch grofe 
Dispersion gelungen war, zu zeigen, daB neben der Flammen- 
linie 553,56 noch eine Linie 553,607 lag, ergaben sich auch 
mehrere Triplets der ersten Nebenserie. Sie lassen sich gut 
darstellen durch die Rydbergsche Formel und noch besser durch 
eine drei- bzw. vierkonstantige Formel fiir die erste und zweite 
Nebenserie, wahrend die Ritzsche Formel weniger gute Uber- 
einstimmung aufwies. G. B. 


61. A. L. Bernoulli. Alomzerfall und Serienspektren 
(Vortr. a. d. 80. Vers. d. Ges. D. Naturf. u. Arzte. Physik. 
ZS. 9, 8. 745—750. 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 636 
—642. 1908). — Dieselben Annahmen, aus denen der Verf. 
eine Formel fiir die Atomgewichte abgeleitet hat (vgl. Beibl. 
32, S. 369; 33, S. 372), fiihren zu einer kinetischen Theorie der 
Serienspektren. Falls man der Entropie und den Partialvolumen 
der einzelnen Molekiilgattungen bestimmte Werte beilegt, sowie 
eine bestimmte Zustandsgleichung fiir den ionisierten Metall- 
dampf wiahlt, ergibt sich fiir die Schwingungszahl die Gleichung 
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wo g und & individuelle Konstante sind. Diese Formel ist mit 
der von Ritz identisch und enthalt als Spezialfalle auch die 
Kayser- und Rungesche, sowie die Balmersche Wasserstoff- 
formel. Sie erklart das schon bekannte Verhalten der Serien, 
laBt Riickschliisse auf das mechanische Verhalten der Gase 
und Dampfe zu, erklirt die Druckverschiebung der Serienlinien 
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und die Bandenspektren, und findet endlich Anwendung auf 
gewisse Resonanzprobleme. — In der Diskussion weist Planck 
darauf hin, daf sich nach den gemachten Voraussetzungen das 
Atomgewicht mit der Temperatur Andern miisse, und y. Geitler 
darauf, daB sich aus der Formel fiir ungerade Werte von p 
negative Atomgewichte ergeben. Gib; 


62. P. Kien. Uber das Flammenspektrum des Rupfer- 
chlorids (ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 337—358. 1908). — Das in 
einem Linnemann-Geblisebrenner erzeugte Spektrum des 
Kupferchlorids wird mit einem Prismenapparat sowie zwei 
Beugungsgittern photographiert. In bezug auf die Abhangig- 
keit der Intensitait von der Substanzmenge werden die von 
Lecog de Boisbaudran gefundenen GesetzmaBigkeiten bestitigt. 
Die Banden und Linien werden zwischen 400 und 662 uy ge- 
messen; sie zeigen einen regelméBigen Aufbau und bestehen 
selbst wieder aus Gruppen von Banden, welche in jeder folgen- 
den Hauptbande nach dem Rot hin immer naher zusammen- 
riicken. Die Banden innerhalb der einzelnen Gruppen zerfallen 
in feine Linien die sich in mehrere Serien einordnen lassen. 
Fiir zwei Serien von Bandenképfen wird das dritte Deslandressche 
Gesetz angenihert bestitigt. G. B. 

63. A. Hagenbach. Uber das Bandenspektrum des 
Stickstoffs, das durch den Lichtbogen in Luft von geringem 
Druck erzeugt wird (Arch. de Genéve 26, 8S. 328—330. 1908). 
— Lat man den elektrischen Bogen in Luft von etwa 1 cm 
Druck iibergehen, so wird der negative Pol am hellsten und 
emittiert die Metalllinien, Der positive Pol wird rotgliihend 
und bedeckt sich mit einer Schicht rétlich-violetten Lichtes, 
welches die Stickstoffbanden aussendet; am deutlichsten werden 
sie bei Kupferelektroden. In der Mitte des Bogens (einem 
lichtschwachen Biindel) beobachtet man beide Spektren iiber- 
einander gelagert. Von den Stickstoffbanden konnten wegen 
der Glasoptik nur die erste und zweite Deslandressche Bande 
beobachtet werden. Ihre Intensitit stimmt nicht mit der der 
von Geisslerréhren gelieferten Banden itiberein. Wachst der 
Druck oder die Stromstirke, so verlingert sich das negative 
Licht; sobald es den positiven Pol erreicht, verschwinden die 
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Stickstoffbanden. Mit abnehmendem Druck oder wachsender 
Spannung nihert sich die Bogen- der i ee A in 
64. M. la Rosa. Umwandlungen des Spektrums des 
singenden elektrischen Bogens (Mem. R. Acc. dei Linc. 7, 
S. 451—468. 1908). — Uber diese Untersuchung wurde bereits 
nach der vorlaufigen Mitteilung berichtet (vgl. Beibl. 32, S. 1131). 
Dem ist hinzuzufiigen, daB der Verf. die beobachteten Ande- 
rungen des Spektrums durch eine Anderung der in der Hinheit 
der leuchtenden Gasmasse verbrauchten mittleren Energie er- 
klart, welche allein das Aussehen des Spektrums bestimme, 
wihrend eine Anderung der Entladungsbedingungen an sich 
keinen Einflu8 darauf ausiiben soll. G. B. 


65. C. Sheard. Die Wirkungen von fKapaszitat und 
Stromdichte auf die Spektra von Argon und Wasserstoff (Phys. 
Rev. 27, S. 258—266. 1908). — Die Hinschaltung von Kapa- 
zitat wirkt auf die Spektra wie die VergréSerung der Strom- 
dichte; beim Argon nahert sich das primire Spektrum in 
seinem Aussehen dem sekundéren, bei welchem die meisten 
Linien verbreitert werden, beim Wasserstoff werden die vier 
Linien des sekundiren Spektrums verbreitert. G. B. 


66. H, Néculcéa. Recherches théoriques et expérimen- 
tales sur la constitution des spectres ultraviolets d étincelles 
oscillantes (220 S. u. 6 Taf. Paris, A. Hermann, 1908). — 
Auf die Formulierung der Aufgabe, den Hinflu8 der Selbst- 
induktion auf die Funkenspektra einiger Metalle im 4uBersten 
Ultraviolett (von 270 bis 200 wu) zu untersuchen, folgt im 
ersten Teil eine historische Hinleitung tiber die verschiedenen 
Erzeugungsarten der Spektra, die Konstitution und die spektro- 
graphische Untersuchung des elektrischen Funkens. Im zweiten 
(theoretischen) Teil wird die Dispersion, auflésende Kraft, 
Reinheit und Helligkeit der mit Prisma oder Beugungsgitter 
versehenen Spektralapparate auf Grund der Theorien von 
Helmholtz, Lord Rayleigh, Schuster und Wadsworth unter 
Beriicksichtigung der einschligigen Arbeiten behandelt. Der 
dritte Teil enthalt die Beschreibung der Apparate und Versuchs- 
anordnung; es wurden Kapazitaéten von 0,0001 bis 0,0047 MF. 
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und Selbstinduktionen von 0,00001 bis 0,039 Henry in den Ent- 
ladungskreis eingeschaltet. Der angewandte Quarzspektrograph 
besitzt ein Prisma nach Cornu, bzw. ein Plangitter und plan- 
konvexe Objektive; nachdem nachgewiesen, daB diese, wenn ihre 
plane Flache gegen den Brennpunkt der Strahlen gerichtet ist, 
eine sehr geringe longitudinale spharische Aberration besitzen, 
werden eingehende Vorschriften fiir die Kinstellung des Spektro- 
graphen gegeben. Im vierten und letzten Teile werden die 
mit Cd, Zn, Tl, Pb, Bi, Sn, Sb, Cu, Ag und Ti erhaltenen 
Resultate mitgeteilt. Zur Identifizierung der Linien sind die 
Photogramme mit einer Teilmaschine gemessen und die ein- 
zelnen Linien an das Hisenspektrum angeschlossen worden. 
Nach dem Vorgange von Hemsalech werden die Linien in drei 
Gruppen geteilt: 1. Linien, welche bei Einschaltung von 
Selbstinduktion schnell verschwinden. Dies sind auBer den 
Luftlinien die nur im Funken vorkommenden Linien; soweit 
Beobachtungen dariiber vorliegen, gehéren dazu die diffusen 
Nebenserien von Kayser und Runge. 2. Linien, deren Inten- 
sitat allmahlich abnimmt; sie kommen im Funken- und im 
Bogeuspektrum vor und zu ihnen gehéren beim Cd z. B. die 
Tripletserie von Kayser und Runge und die Dublets von 
Rydberg. 3. Linien, welche mit wachsender Selbstinduktion 
zunachst schwacher und dann wieder starker werden. Wahrend 
bei Pb und Sn nur Linien der Gruppen 1. und 3., und beim 
Tl samtliche Gruppen beobachtet wurden, fand man bei den 
iibrigen Metallen nur Linien der Gruppen 1. und 2. 

Da der Verf. die Expositionsdauer fiir die Spektren mit 
wachsender Selbstinduktion trotz der dadurch bedingten be- 
trachtlichen Helligkeitsverringerung des Funkens nicht ver- 
groBert, kommt er natiirlich zu dem Resultat, daB die meisten 
Linien schon bei sehr kleiner Selbstinduktion vollstandig ver- 
schwinden. GuB: 

67. F. Himstedt und H. v. Dechend. Uber Spektral- 
analyse des Glimmlichtes in verschiedenen Gasen (Physik. ZS. 9, 
8. 852—853. 1908). — Durch Spitzenentladung in Gasen von 
Atmospharendruck werden diese in Ahnlicher Weise zum 
Leuchten erregt wie durch die ionisierenden Strahlen der radio- 
aktiven Substanzen. O und Cl liefern das elementare Linien-, 
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N das erste Bandenspektrum; bei H tritt ein neues unbekanntes 
Spektrum auf, da8 von einem von der Kathode ausgehenden 
elektrischen Wind emittiert wird. Zusammengesetzte Gase, 
wie HCl, CH,, NO, CO und CO, werden zersetzt; im Gegen- 
satz zu ihrem Verhalten in Geisslerréhren liefern CO und CO, 
yoneinander verschiedene Spektra. G. B. 


68. J. Stark. Neue Beobachtungen an Kanalstrahlen in 
Beziehung zur Lichtquantenhypothese (Vortr. a. d. 80. Vers. d. 
Ges. D. Naturf. u. Arzte; Physik. ZS. 9, 8. 767—773. 1908; 
Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 7183—725. 1908). — Nach 
der von Planck aufgestellten Hypothese der Lichtquanten 
muB die von einem Resonator aufgenommene oder abgegebene 
Energiemenge nicht stetig von Null an, sondern sprung- 
weise im Verhiltnis ganzer Zahlen variieren. Daraus folgt, 
daB der Dopplereftekt bei den Kanalstrahlen erst oberhalb 
einer gewissen Grenzgeschwindigkeit auftreten kann, eine 
Folgerung, die durch die Erfahrung bis jetzt ausnahmslos be- 
stitigt ist. Dieser Grenzwert ist unabhingig vom Kathodenfall 
und wachst langsam mit abnehmender Wellenlinge. Falls nun 
die kinetische Energie gro8 genug wird und die Geschwindig- 
keit einen zweiten Grenzwert tiberschreitet, kénnen bei dem 
Zusammensto8 zwei Lichtquanten erzeugt werden. Wiirde das 
immer geschehen, so wiirde die Kurve der spektralen Intensitats- 
verteilung im Dopplereffekt einen bei diesem zweiten Grenz- 
wert einsetzenden scharfen Knick aufweisen. Da diese Voraus- 
setzung nicht zutrifft, muB die Kurve zwei durch ein Minimum 
getrennte Maxima aufweisen, es mu eine Zweiteilung des 
Dopplereffektes eintreten, wie sie auch schon von Paschen 
beobachtet wurde. Das Verhaltnis der Quadrate dieser beiden 
Grenzwerte, welches nach obiger Erklirung = 2 sein sollte, 
ergibt sich zu etwa 1,9. Falls die kinetische Energie noch 
weiter wichst, kann sogar eine Dreiteilung des Dopplereffektes 
eintreten, und in der Tat wurde eine solche an der violetten 
H-Linie beobachtet. In einem Anhange, wird darauf hin- 
gewiesen, daB die von Paschen vorgeschlagene Erklarung fiir 
die Zweiteilung nicht ausreicht. Ferner werden die Erschei- 
nungen aufgezihlt, welche durch die Lichtquantenhypothese 
erklart werden kénnen, sowie auf neue Versuche zur Prifung 
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derselben hingewiesen. In der Diskussion weist Debije darauf 
hin, daB nach den gemachten Annahmen, da das Plancksche 
Energieelement der Wellenlange umgekehrt proportional ist, die 
Grenzgeschwindigkeiten sich wie die Quadratwurzeln aus den 
Schwingungszahlen verhalten miissen, was nach den angegebenen 
Werten zutrifft. G. B. 


69. H. Calmels und L. P. Clerc. Beitrag zur Theorie 
der photographischen Struktur (C. R. 146, 8S. 965—967. 1908). 
— “wischen der Blende des Objektivs eines photographischen 
Apparates und der lichtempfindlichen Schicht wird (sehr nahe 
an letzterer) eine Platte aufgestellt, welche folgende Zeichnung 
tragt: Zwei aufeinander senkrecht stehende Systeme von 
parallelen, gleich breiten, abwechselnd durchsichtigen und un- 
durchsichtigen Streifen schneiden sich; dadurch erhalt man 
abwechselnd durchsichtige und undurchsichtige Quadrate. Die 
Objektivblende erzeugt hinter dieser Struktur abwechselnd 
Licht- und Schattenkegel, welche allm&hlich ineinander itiber- 
gehen. 

Hs sollen nun die Wechsel in der Helligkeit auf der 
photographischen Platte bestimmt werden (Bestimmung der 
Linien gleicher Helligheit, Isophoten), wenn die Blende von 
quadratischer Form so orientiert ist, daB die Diagonalen zu 
den Streifen der oben beschriebenen Struktur (Netz) parallel 
laufen; die Dimensionen mégen so sein, daB die Spitzen der 
Kegel auf der photographischen Platte liegen; dazu muB die 
Bedingung erfiillt sein: 

___Diagonale des Netzes _____ Blendenseite 
Abstand zwischen Netz und Platte ~  ‘Tiefe der Camera ° 

Die Kurven, fiir welche die Helligkeit konstante Werte 
hat, sind Kreise, bzw. gleichseitige Hyperbeln, je nachdem nur 
durchsichtige oder auch undurchsichtige Teile des Netzes mit 
zur Abbildung kommen. 

Die Isophoten sind fiir Anderungen von 5 auf 100 der 
Helligkeit in der Mitte gezeichnet. Die Kenntnis dieser Linien 
gleicher Helligkeit erlaubt vorauszusehen, welche Form die 
Elemente des Bildes eines solchen Netzwerkes in den einzelnen 
Regionen haben; die mikroskopische Untersuchung hat diese 
Berechnungen vollauf bestitigt. K, St. 
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70. W. Schmidt. Untersuchungen tiber von trocknenden 
Olen ausgehende Strahlungserscheinungen (ZS. f. phys. Chem. 
64, S. 2483—250. 1908). — Firnisschichten wirken auf photo- 
graphische Platten. Wahrend bei Zimmertemperatur die 
Platten erst nach Tagen oder Wochen sich schwarzen, tritt 
die Erscheinung bei Temperatur itiber 40° schon nach Stunden 
ein. Bei 40—45° und langerer Hinwirkungsdauer stellt sich 
eine der Solarisation ahnliche Verainderung der Platte ein. 
Glas und Glimmer sind undurchlissig fiir die Firniswirkung; 
dagegen werden durchdrungen: Blattgold, Celluloid (1/, mm dick), 
Zapoulack (+/, mm dick), Papier (0,05 mm dick), Guttapercha 
(}/; mm dick), Gelatinefolien (}/,mm dick). Die Firnisstrahlen 
lassen sich in gewissen Grenzen an Messingblechen reflektieren. 
— Gummi verhialt sich je nach der Zusammensetzung und dem 
Grade seiner Verunreinigungen mit Hisen- oder Chromsalzen 
mehr oder weniger wie eine Trockenplatte, d. h. die Nahe 
trocknenden Firnisses itibt eine &hnliche Wirkung aus wie 
die Lichtbestrahlung; der Gummi wird unléslich und verliert 
seine Klebekraft. Radioaktive Substanzen wirken auf Gummi 
nicht ein. H. Kffn. 

71. NW. Andrejew. Uber eine Anwendung der optischen 
Eigenschaften von Fliissigkeiten auf das Studium der Polymert- 
sation und thr analoger Erscheinungen (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, Phys. T., S. 191—202. 1908). — Es gibt Falle, wo 
sich die Anzahl der Bestandteile einer Fliissigkeit nicht durch 
chemische Analyse ermitteln li8t, wie beispielsweise bei der 
Polymerisation, und man wendet sich dann gewohnlich kryo- 
skopischen und thermodynamischen Beobachtungen zu, wobei 
aber die ersten nur fiir eine bestimmte Temperatur gelten, die 
letzten einen fiir die Rechnung meist zu geringen Genauigkeits- 
grad erreichen. Demgegeniiber verweist der Verf. auf eine 
mégliche Untersuchungsmethode, welche auf die optischen 
Higenschaften der Substanz zuriickgreift. Hat man einen Stoff, 
wie die Weinsiiure, welcher anomale Rotationsdispersion auf- 
weist, so nimmt man in ihm das Vorhandensein von wenigstens 
zwei entgegengesetzt drehenden Molekilarten an. Um nun 
ein Kennzeichen fiir die Zahl der Molekiilarten zu finden, 
kann man irgend eine additive Higenschaft g des betreffenden 
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Ké6rpers wahlen. Nimmt man an, daB er aus blo& zwei Mole- 
kilarten besteht, so ist Pg = a, 9, +4,9,; P=, +a, wenn 
q, und g, die MaBe der betreffenden Higenschaften der Be- 
standteile, «, und w, ihre Gewichtsmengen darstellen. Wahrend 
nun g, und g, nur von der Wellenlange abhangen. sind «, und 
a, beispielsweise von der Temperatur abhiangig. Stellt man 
Versuche bei drei verschiedenen Temperaturen an, auf welche 
sich die GréBen g’, g” und g” beziehen, wo 

q= Sei ae ae @, + a, = P 

ist usw., so findet man, daB 0 = (¢” —q’)/(q” — q’) von der 
Wellenlange unabhangig ist, wahrend doch qg’, q” und q”” selbst 
von derselben abhangen. Da nun der Ausdruck 0 unter der 
Voraussetzung nur zweier Molekiilarten abgeleitet worden ist, 
so besagt seine Konstanz, da der untersuchte Stoff in der 
Tat aus zwei Molekiilarten besteht. Fir Weinsaéure, Dimethyl-, 
Diathyl- und Dipropyltartrat lie& sich die Konstanz von 0 
zeigen. — Der Verf. verallgemeinert seine Betrachtung und 
kommt dabei zu folgendem Lehrsatze: Wenn in der Reihe 
der Determinanten 0,, 0,, 0,.... die erste verschwindende 
On ist, so besteht der Kérper aus x Molekiilarten, deren optische 
Konstanten gq nicht gleich Null sind und deren Molekiile 
bei Anderung der Temperatur ineinander iibergehen. Die 
Determinante 0, lautet 
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wobei gi) die GréBe der betreffenden optischen Higenschaft 
des Ké6rpers bei der Temperatur ¢ und fiir die Wellenlange 4 
bedeutet. HP. 


J. E. Purvis. Die Beziehung zwischen der Konstitution und den 
Absorptionsspektren des Pyridins und verschiedener Derivate (Proc. Chem. 
Soc. 25, 8. 14. 1909). 


Ida Smedley. Die Beziehung zwischen der chemischen Konsti- 
tution und den optischen Eigenschaften der aromatischen a- und y-Diketone 
(Proe. Chem. Soc. 25, 8.17. 1909). 
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Th. M, Lowry und C. H. Desch. Untersuchungen iiber dyna- 
mische Isomerie. VIII. Die Beziehung zwischen Absorptionsspektren und 
isomerischer Veranderung. Absorptionsspektra von Halogen-, Nitro- und 
Methylderivaten des Kampfers (Proc. Chem. Soc. 25, S. 18—14. 1909). 


HI, Stobbe. Lichtreaktionen des weifen und des gelben Diphenyl- 
oktatetrens (Chem. Ber. 42, 8. 565—568. 1909). 


_ Th. P. Hilditch. Die Wirkung von anliegenden ungesattigten 
Gruppen auf optische Aktivitat. I. (Proc. Chem. Soc. 25, S. 29—80. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


72. BF. Slate. Elektromagnetische Masse (Science 28, 
S. 180—184. 1908). — Dieser Aufsatz soll, aihnlich wie der 
tiber die wesentliche Bedeutung des d’Alembertschen Prinzips 
(Beibl. 33, S. 257), das Bewu8tsein schairfen in bezug auf die 
in der Wissenschaft iibliche Ausdrucksweise. Um volle Klarheit 
iiber den Ausdruck ,,elektromagnetische Masse“ zu schaffen, 
bespricht der Verf. die hydrodynamische Analogie einer festen 
Masse m, die sich in der X-Richtung durch eine ideale Fliissig- 
keit bewegt. 

In &hnlicher Weise werden die elektrischen Vorginge 
durchgesprochen und die dabei wechselnden Auffassungen her- 
vorgehoben. Der Verf. schlieBt: ,,Die Erwaigung, welche die 
Lage rettet, ist die, daB die ganze effektive Tragheit ohne 
Riicksicht darauf, was ihre Quelle und wo sie lokalisiert sein 
mag, tatsichlich in die Rechnung eingesetzt ist, wenn Masse, 
Impuls, kinetische Energie usw. als mit dem Elektron ver- 
bunden angesehen werden. Diese Ausdrucksweise wird tunlich 
in Ausdriicken, welche eine physikalische Eigenschaft des 
Elektrons selbst (seine elektrische Ladung) einschlieBen und 
ebenso seine kinematischen Elemente (Beschleunigung, Ge- 
schwindigkeit usw.); insoweit ist dann die Parallele mit dem 
Massenfaktor und den kinematischen Faktoren der gewéhn- 
lichen Mechanik gewahrt. Aber wahrend wir von der zweifel- 
losen Bequemlichkeit in diesen Darstellungsweisen unseren 
Vorteil haben, kann es von Zeit zu Zeit gut sein, uns an 
ihre kiinstliche Natur zu erinnern und dann ihre erdichteten 
Wesenheiten mit Bewuftsein zu gebrauchen.“ Lp. 
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73, A. Sommerfeld. Ein Einwand gegen die Relativ- 
theorie der KElektrodynamik und seine Beseitigung (Vortr. 
79. Naturf.-Vers. Dresden 1907; Physik. ZS. 8, S. 841. 1907; 
Verh. d. D. Physik. Ges. 9, S. 642—643. 1907). — Nach der 
auf dem Relativitaétsprinzip aufgebauten Elektrodynamik soll 
weder die Konvektionsgeschwindigkeit einer Ladung, noch die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit einer elektromagnetischen Stérung 
jemals gréfer als die Lichtgeschwindigkeit c im leeren Raum sein 
kénnen. Letzere Folgerung scheint im Widerspruch zu stehen 
zu dem Verhalten anomal dispergierender Medien, wo n <1 
wird. Hier bezieht sich aber der Brechungsindex auf die 
Phasengeschwindigheit, die zu unterscheiden ist von der Stgnal- 
geschwindigheit, d. h. derjenigen Geschwindigkeit, mit der ein 
plétzlich einsetzendes Signal, d. h. eine Folge yon Schwin- 
gungen, sich fiir einen im Innern des dispergierenden Mediums 
befindlichen Beobachter fortpflanzt. Nur auf letztere bezieht 
sich die Forderung der Relativtheorie. Nun hat der Verf. die 
Ausbreitung eines solchen ,,Signals“ in einem dispergierenden 
Medium berechnet, indem er den einfallenden Wellenzug durch 
ein Fouriersches Integral darstellt. Dabei zeigt sich nun, daB 
der Anfang des Signals sich in der Tat mit der Geschwindig- 
keit c fortpflanzt, gleichviel ob das Medium normal oder 
anomal dispergierend, isotrop oder anisotrop, durchsichtig oder 
(durch Leitungselektronen) absorbierend ist, und da somit 
kein Widerspruch mit dem Relativitatsprinzip besteht. — In 
der Diskussion weist Voigt darauf hin, da8 man sich dieses 
Resultat durch die Erwagung verstandlich machen kann, da 
das Mitschwingen der Elektronen, welches iiberhaupt die Ab- 
weichung der durch die gewéhnlichen optischen Methoden be- 
stimmten Lichtgeschwindigkeit vom Werte c bedingt, wegen 
der Tragheit der Elektronen nicht sofort beim Eintreffen 
einer Stérung stattfinden kann. FyP. 

74. J. T. Morris, hk. M. Ellis und EH. Stronde. 
Entwurf eines kontinuierlich verinderlichen Widerstandes (Klec- 
trician 61, S. 400—402. 1908). — Es werden Versuche be- 
schrieben, um einen Regulierwiderstand zu entwerfen, der die 
Stromstirke in kontinuierlicher Weise zu andern gestattet. Am 
geeignetsten hierfiir ergab sich ein in engen Zickzacklinien 
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angeordnetes Widerstandsband mit Glimmerisolation, mit darauf 
gleitenden Kontaktfedern. Cn. 


15. A. H. Taylor und FE. HH. Williams. Die ver- 
teilte Hapazitat in Widerstandsrollen (Phys. Rey. 26, 8. 417 
—423. 1908). — Zur Bestimmung der verteilten Kapazitit 
von Widerstandsrollen stellen sich die Verf. Normalrollen her, 
deren Windungslagen durch einen Abstand von 5mm von- 
einander getrennt sind. Um festzustellen, ob diese Vergleichs- 
rollen noch meBbare Kapazitat besitzen, wurden in denselben 
Arm einer Andersonschen Briicke (Beibl. 30, 8. 1210) nach- 
einander zwei gleiche Rollen von 1000 Ohm geschaltet, von 
denen sich die eine in Luft, die andere in Petroleum befand. 
Obwohl im zweiten Fall die Kapazitét der Rolle bedeutend 
vergréBert worden war, wurde die Abgleichung der Briicke 
nicht gestért; die verteilte Kapazitat der Vergleichsrollen war 
also so gering, daB sie selbst bei mehrfacher VergréBerung 
nicht beriicksichtigt zu werden brauchte. 

Mit diesen Normalrollen wurden in der Briicke Rollen von 
verschiedenen Widerstandskasten verglichen. Auf Messing- 
kerne gewickelte Rollen zeigten héhere Kapazititen, also solche, 
welche auf Holz gewickelt waren. Die Isolation mit Schellack 
verursachte eine starke Zunahme der verteilten Kapazitit. 
Die Kapazititen der untersuchten Rollen, welche einen Wider- 
stand von 1000 Ohm besaSen, lagen zwischen °/,59 9 und 
8/0000 Mfd. Bei Rollen gleichen Widerstandes und gleicher 
Wickelungsart aber von Draht verschiedener Linge und 
Starke hatte diejenige die gréBte Kapazitiit, deren Draht- 
oberflache die gréBte war. B. Str. 


76. H. Lees. Uber den Widerstand eines Letters von 
uberall gleichem Querschnitt, dessen Breite sich plitslich dndert, 
und die Form der Stromlinien in der Nihe dieser Stelle (Phil. 
Mag. 16, 8S. 734—739. 1908). — Die mathematische Behand- 
lung des Problems, den Widerstand eines Kérpers zu finden, 
der aus zwei aufeinandergesetzten rechtwinkligen Prismen be- 
steht, die beide gleichen Flacheninhalt im Querschnitt besitzen, 
filrt zu dem Resultat, daB der Gesamtwiderstand gleich der 
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Summe der beiden hintereinander geschalteten KHinzelwider- 
stande ist, vermehrt um das Korrektionsglied 

q c? — b? c? + 6? e+6 

4 [210g Tae eb log e—b | 
worin g den Querschnitt, c und & die Breiten der Querschnitts- 
flachen zu beiden Seiten der Unstetigkeitsstelle bedeuten. Be- 
dingung fiir obiges Korrektionsglied ist, daB die Langen der 
Prismen gro8 gegeniiber ihren Breiten sind. Bl. 


Ul. 4. Hausrath. Experimentelle Priifung der Super- 
positionssatze fiir Wechselstrom in kirperlichen Leitern (Physik. 
ZS. 9, S. 678—681. 1908). — Der fiir Gleichstrom bekannte 
Reziprozitaétssatz: Wird ein Strom 7 durch den Punkt A in 
ein Leitersystem eingefiihrt und durch B abgeleitet, so ist die 
Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten C und D die gleiche, 
wie die zwischen A und B entstehende, wenn 7 durch C ein- 
gefihrt und durch D abgeleitet wird, wird fiir Wechselstrom 
von 1142 Perioden experimentell gepriift und fiir véllig giiltig 
befunden. Die Versuche werden an einem Rheotanblech von 
den Dimensionen 1000 x 500 x 0,2 mm ausgefiihrt. Bl. 

78. EH. J. Lederer. Uber den elektrischen Widerstand 
von Legierungen (Wien. Ber. 17, Ila, S. 311—318. 1908). — 
Die bisherigen thermoelektrischen Theorien von Rayleigh und 
Liebenow iiber den elektrischen Widerstand von Legierungen 
im Vergleich zu dem der Komponenten fihren zu Wider- 
spriichen, die der Verf. naher untersucht. Der Widerstand 
eines stromdurchflossenen Leiters miiBte in der Wheatstoneschen 
Briicke gemessen verschieden sein von dem aus der gemessenen 
Jouleschen Wairme berechneten. Die Messungen wurden an 
Manganin, Neusilber, Nickelin und Konstantan in der Weise 
angestellt, daB gleichzeitig mittels Kalorimeters die Joulesche 
Warme in dem zu priifenden Draht, sowie mittels des gleichen 
Stromes in der Wheatstoneschen Briicke sein Widerstand er- 
mittelt wurde. Die beiden so erhaltenen Werte ergaben bei 
obigen vier Legierungen Abweichungen von — 0,03, + 0,40, 
+ 0,04 und — 0,20 Proz., welche innerhalb der Fehlergrenzen 
bleiben, so da® die erwi&hnten Theorien fiir diese Legierungen 
wahrscheinlich nicht zutreffen. Bl. 
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79. H. BF. Haworth. Die elektrischen Higenschaften 
von Porzellan mit besonderer Beriicksichtigung seiner dielek- 
trischen Verluste (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 221—242. 1908). 
— Die vom Verf. systematisch angestellten Versuche an 
Porzellan der Porzellanfabrik Hermsdorf geben folgende Re- 
sultate: Die Kapazitét von Porzellankondensatoren ist, bei 
Wechselstrom gemessen, kleiner als bei Gleichstrom. Die 
Ladung erreicht erst in mehreren Minuten ihren héchsten 
Wert. Dieser selbst ist bei geniigend langsamen Spannungs- 
anderungen der Spannung proportional. Die Dielektrizitats- 
konstante ergab sich zu 8,95 bei 20° und ihre Abhiangigkeit 
von der Temperatur fiir das Intervall von 0° bis 30° zu 
C, = Cy (1 + 0,002 33 ¢ + 0,0005 ¢?). Die Leitfahigkeit wird fiir 
das Intervall von 0° bis 80° durch die Formel 


x, = 0,2624. 10-13, ¢ 0.090837 (¢— 20") 


dargestellt. Die Werte sind nach einer Minute dauernder 
Ladung gemessen, da sie von der Zeitdauer dieser abhangig sind. 
AuBerdem ist noch eine Abhiangigkeit von der MeBspannung 
vorhanden. Das Porzellan selbst wird durch die Spannung 
polarisiert und gibt damit eine Gegen-E.M.K. Die dielektri- 
schen Verluste in der Zeit ¢ sind fiir 1 cm*® bestimmt durch 
1,83. 10-12 V174 (f 4+ 14,4)¢ Joule, worin V den Potential- 
gradienten fir 1 cm und f die Periodenzahl pro Sekunde ist. 
Die Verluste sind entsprechend wie die Hysteresisverluste in 
Kisen darstellbar und haben auch eine weitgehende Ahnlichkeit 
mit diesen. 

Zum SchluB seiner Arbeit gibt der Verf. noch eine um- 
fangreiche Literaturzusammenstellung iiber Ahnliche Arbeiten 
und die dabei verwendeten MeBmethoden. Er selbst hat die 
Verluste thermoelektrisch gemessen. Bl. 


80. Chr. Ries. Lichtempfindlichkeit des Selens (Physik. 
ZS. 9, S. 164—169. 1908). — Im Anschlu8 an eine frihere 
Veréffentlichung (Beibl. 27, S. 1101) berichtet der Verf. ein- 
gehend iiber den HinfluB der Methode der Herstellung von 
kristallinischen Selenzellen auf Widerstand und Lichtempfindlich- 
keit. Es ergibt sich als giinstigste Methode die, bei der das 
Selen in amorphem Zustand benutzt und durch nochmalige 
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Erwarmung in den kristallinischen Zustand ibergefihrt wird. 
Die Priparate miissen langsam auf 195° erwiarmt, ca. 1/, Stunde 
auf dieser Temperatur erhalten und dann langsam abgekiihlt 
werden, 

Im Anschlu8 hieran werden Versuche iiber galvanische 
Selenzellen mitgeteilt, wobei als Elektrolyt gewéhnliches oder 
schwach angesduertes Wasser benutzt wurde. Der durch Be- 
lichtung hervorgerufene Strom floB stets von der beschatteten 
Elektrode durch die Fliissigkeit zur belichteten. Kine vor- 
handene Polarisation andert wohl die Starke des Effektes, nicht 
aber seine Richtung. Bl. 


81. Chr. Ries. Enigegengesetztes Verhalten des Selens 
(Physik. ZS. 9, S. 228—233. 1908). — Gegeniiber einer Arbeit 
von Schrott (vgl. Beibl. 32, S. 95) stellt der Verf. fest, daB 
amorphes Selen, gleichmafig bis nahe zum Schmelzpunkt er- 
hitzt, stets einen positiven Temperaturkoeffizienten des Wider- 
standes besitzt. 

Sodann erértert der Verf. noch eingehend den Kinflu8 der 
Gegenwart von metallischem Selen auf die See bathe ies 


82. Chr. Ries. Einflup der Feuchtighett auf die elek- 
trischen Eigenschaften des Selens (Physik. ZS. 9, 8. 569—582. 
1908). — Im Anschlu8 an obige beiden Arbeiten und eine 
Reihe von widersprechenden Mitteilungen wird eine Anzahl 
sehr eingehender Versuche mitgeteilt, deren Ergebnisse sich 
kurz folgendermafen zusammenfassen lassen: 

Die Widerstandszunahme von Praparaten, die langere 
Zeit einer konstanten Temperatur von iiber 200° ausgesetzt 
werden, ist dadurch zu erkliren, daB die im Selen enthaltene 
Feuchtigkeit verdampft. Amorphe und kristallinische Zellen 
verhalten sich ahnlich, nur daf die Leitfahigkeit letzterer 
gréBer ist. 

Die Lichtempfindlichkeit und der Widerstand der Zellen 
ist’ wesentlich bedingt durch die Art der Erhitzung der Pra- 
parate. Durch verschiedene Behandlung ist es méglich, stark 
hygroskopische oder fir Luftfeuchtigkeit unempfindliche her- 


zustellen. So sind langsam iiber 200° erhitzte Zellen, die man 
Beiblitter z. d. Ann, d. Phys. 33. 28 
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langsam ca. 1 Stunde abkiihlen laBt, sehr stark hygroskopisch, 
womit ein Anwachsen der Leitfahigkeit verbunden ist. Die 
hierbei beobachtete negative Lichtempfindlichkeit, d. h. Wider- 
standszunahme bei Belichtung, ist nur hierdurch hervorgerufen. 
Praparate, die auf weniger als 200° erhitzt waren, enthielten 
weniger Feuchtigkeit. Bei rascher Abkihlung erhalt man 
normale Zellen. Um die atmospharischen Hinfliisse auszu- 
schlieBen, empfiehlt der Verf. Herstellung der Zellen im Vakuum. 
Selen, das zwischen durchsichtigen Metallfolien eingeschmolzen 
war, ergab bei Belichtung eine E.M.K. Dagegen bei Selen- 
scheiben, die zwischen Metallfolien gepreBt waren, ergibt Be- 
lichtung nur eine Widerstandsabnahme. Diese Praparate 
kénnen leichter Feuchtigkeit aufnehmen und zeigen dann die 
friher beobachteten Anomalien. 

Eine Ver6ffentlichung saimtlicher Resultate in Buchform 
wird in Aussicht gestellt. Bl. 


83. A. W. Stewart. Ein Apparat zur Bestimmung der 
spexifischen Leitfihigkeit von organischen Fliissigkeiten (J. Chem. 
Soc. 93, S. 1062—1064. 1908). — Der Verf. beschreibt und 
erliutert durch Figur einen Apparat, der einige Vorteile vor 
dem von Drude (ZS. f. phys. Chem. 23, S. 267. 1897) an- 
gegebenen bietet. Es ist fiir genaue Regulierung der Tempe- 
ratur gesorgt. Die Ersetzung einer Drahtbriicke durch Queck- 
silber sichert einen besseren Kontakt, wahrend weniger als 
25 Proz. der sonst notwendigen Flissigkeitsmenge erforder- 
lich sind. Ky F; 


! 84. A. Colley. Untersuchung der Dispersion im elek- 
trischen Spektrum des Athylalkohols (J. da. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, Phys. T., S. 121—136. 1908). — Es werden die 
Bedingungen festgestellt, unter welchen in anomal absorbieren- 
den Fliissigkeiten mit starker Absorption genaue Messungen 
des Brechungsindex der elektrischen Wellen erwartet werden 
kénnen. Bei Untersuchung der Dispersion im elektrischen 
Spektrum des Athylalkohols wurde gefunden, daB die Dispersions- 
streifen ihrer Natur nach identisch mit denjenigen sind, welche 
man im sichtbaren Spektrum beobachtet. Die Abhiangigkeit 
des Brechungsindex von der Konzentration der Lésung des 
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Athylalkohols im Wasser ist graphisch (Fig. 1) dargestellt; die 
eigentiimlichen Hicker dieser Kurve sind fiir verschiedene 
Wellenlangen und Temperaturen immer bei den gleichen Kon- 
zentrationen gefunden worden. H. P. 


85. W. BR. Blair. Die Phasenanderung, welche vom 
Durchgang elektrischer Wellen durch diinne Schichten herriihrt. 
Brechungsindex des Wassers fiir solche Wellen. Mitt An- 
wendung auf die Optik von diinnen Schichten und Prismen (Bull. 
Mount Weather Observatory 1, 8S. 65—83, 161—175. 1908). — 
Die von der Funkenstrecke in der Brennlinie eines Hohlspiegels 
ausgesandten elektrischen Wellen werden von einem ebenen 
Spiegel reflektiert; die Maxima und Minima der hierbei sich 
ausbildenden stehenden Wellen wurden mit Hilfe der An- 
ordnung nach Klementié, von A. D. Cole (Beibl. 30, S. 178) 
modifiziert, gemessen. Wenn man nun in diesen Raum 
eine Platte D aus irgend einem Dielektrikum einschiebt, so 
werden die Maxima und Minima um eine Strecke verschoben, 
welche vom Brechungsindex n und von der Dicke der Schicht D 
abhingt. Hier wird die Phasendinderung, welche auf diese Weise 
von dunnen Schichten hervorgerufen wird, gemessen. 

Diese Messungen wurden ausgefiihrt an Paraffinschichten 
und Wasserschichten mit Wellen von 15 bis 20 cm Linge. 

Die graphische Darstellung der Resultate (Abszissen: die 
Schichtdicken; Ordinaten: die Phasenverainderungen p pro Hin- 
heit der Schichtdicke) ergibt eine stark gedimpfte Sinuslinie; 
die Maxima und Minima nehmen rasch ab. 

Da obige periodische Kurve mit wachsender Schichtdicke 
allmahlich in die Gerade p = 7,92 iibergeht, so kann fiir den 
Brechungsindex von Wasser » =p +1=7,92 +1 = 8,92 ge- 
nommen werden, fiir Wasserschichten von der Dicke, da die 
Anderung in p vernachlassigt werden kann. 

Ferner wird gezeigt, daB man ein Prisma konstruieren 
kann, das zwei oder mehr verschieden abgelenkte KEnergie- 
stréme liefert, je nach der Dicke des Prismas, die man gerade 
benutzt. Mit einem Wasserprisma vom brechenden Winkel 
0,83° wurden z. B. Maxima bei den Ablenkungswinkeln 1,9° 
und 7,7° beobachtet. 

28* 
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Resultate nach dem Verf. 8, 81—82: 

1. ,,Die Anderung in der Intensit’t der durchgelassenen 
und der reflektierten Energie ist in Ubereinstimmung mit 
den Formeln, welche fiir Ahnliche optische Effekte entwickelt 
wurden. 

2. Der Brechungsindex fiir Wasser wurde zu 8,92 be- 
stimmt; in der Nahe der Schwingungsdauer 1,5 x 10° ist kein 
Anzeichen fiir anomale Dispersion vorhanden, wie sie Drude fand. 

3. Die variable Phaseninderung verrat sich beim Arbeiten 
mit diinnen Prismen als eine scheinbare Anderung in der 
Dicke des Prismas und infolgedessen als Anderung seines 
brechenden Winkels fiir tatsichlich gleiche Dicke. Das scheint 
alle Messungen des Brechungsindex mit diinnen Prismen un- 
zuverlassig zu machen, einschlieBlich der Arbeiten von Kundt 
an Metallprismen und der Arbeiten von Lampa an Wasser- 
prismen. Die von diesen Forschern gewonnenen Resultate 
sind nur dann benutzbar, wenn man genau die Dicke des 
Prismas an der Stelle kennt, welche gerade bei der Messung 
benutzt wurde.“ 

Im zweiten Teile werden die Formeln entwickelt, welche 
zur Berechnung des Brechungsindex aus Beobachtungen mit 
dem Interferometer an sehr diinnen Schichten oder mit dem 
Spektrometer an sehr diinnen Prismen anzuwenden sind. 
Der Verf. schlieBt: 

Die virtuelle Fliche eines diinnen Prismas deckt sich 
nicht mit der reellen Flache. Vielmehr zeigt fiir eine gegebene 
Wellenlange — je nach dem Medium des Prismas — ein zur 
Kante senkrechter Schnitt eine einigermafen sinusférmige 
Kurve, welche die reelle Flache in jenen Punkten schneidet, 
wo die Dicke des Prismas (n.4)/4 ist. Die Neigung ist am 
geringsten an den Punkten ((2 — /)4)/4, am gréBten an den 
Punkten (n.A)/2.  Hierbei sind die Neigungen steiler fiir 
kiirzere, weniger steil fiir gréBere Wellenlangen. Die durch- 
gelassene Energie ist am geringsten bei ((2”— 1))4/4, am 
groBten bei (n.A)/ 2; sie hingt immer ab von dem Brechungs- 
index. K. St. 
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86. DL. Haitinger und K. Ulrich. Bericht iiber die 
Verarbeitung von Uranpecherszriickstinden. (Mitteilungen der 
Radium-Kommission der kaiserl. Akademie der Wissenschaften. I.) 
(Monatsh. f. Chem. 29, S. 485—496. 1908.) — Die Verf. haben 
aus 10000 kg Riicksténden aus der k.k. Uranfabrik in St. 
Joachimsthal das Radium extrahiert und beschreiben in ein- 
gehender Weise das Fabrikationsverfahren, das fiir die jahr- 
liche Verarbeitung von 5000 kg Riickstanden von ibnen aus- 
gearbeitet ist. M. L. 


87. H. Paweck, Die Herstellung von Radium aus Uran- 
pecherz (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 619—623. 1908; Auszug 
aus einem vor der D. Bunsen-Ges. geh. Vortrage). — Der 
Auszug enthalt Mitteilungen iiber die Geschichte des St. Jo- 
achimsthaler Bergbaus, speziell der Radiumgewinnung und die 
Formationen der Erzlager. Eine Ubersicht tber die Zugute- 
bringung der Erze wird in einem umfangreichen Schema ge- 


geben. M. L. 


88. F. Soddy. Uber Versuche, die Heliumbildung aus 
den primaren Radioelementen zu entdecken (Phil. Mag. (6) 16, 
S. 5183—530. 1908). — Nach den gegenwartigen Daten be- 
rechnet sich auf Grund der Zerfallstheorie fiir die Bildungs- 
geschwindigkeit von Helium aus Uran und Thorium ein Wert 
von 2 bis 4,5 x 10-!* per Jahr. Die kleinste Heliummenge, 
welche sich nach den ausfihrlich beschriebenen Versuchs- 
methoden des Verf. spektroskopisch nachweisen laBt, betragt 
2x10-%g. Die bisherigen Versuche haben im wesentlichen 
nur dazu gedient, die experimentellen Schwierigkeiten zu iiber- 
winden. Lediglich ein positives Resultat hat bisher erreicht 
werden kénnen; in einer Lésung von 350 g Thorium lief sich 
Heliumbildung nachweisen, deren Geschwindigkeit in Uberein- 
stimmung mit der Theorie 2x 10-” betrug. Die Versuche 


sollen mit gréBeren Substanzmengen fortgesetzt werden. 
M. L. 
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89. J. Dewar. Uber die Geschwindigkeit der Helium- 
bildung aus Radium (Chem. News 98, 8. 188—190. 1908; Proc. 
Roy. Soc. (A) 81, 8. 280—286. 1908). — Mit Hilfe eines 
Radiometers, welches sehr kleine Gasdrucke zu messen erlaubt, 
hat der Verf. die Entstehung von Helium aus 70 mg RaCl, 
quantitativ verfolet. Die Aufrechterhaltung des Vakuums 
geschah durch in flissiger Luft gekiihlte Holzkohle. Das 
Radium und die Holzkohle konnten unabhingig voneinander 
gekiihlt bzw. erhitzt werden. Bei dem endgiiltigen Versuche 
wurde die Holzkohle 6 Wochen lang mit alter fliissiger Luft 
gekiihlt, um eine Diffusion der Emanation durch den ganzen 
Apparat zu vermeiden. Das Radium wurde von Zeit zu Zeit 
auf Dunkelrotglut erhitzt, um das gebildete Helium auszutreiben. 
Ein regelmafiger Anstieg des Druckes war zu beobachten. 
Die Anwesenheit der gekiihlten Holzkohle schlieBt aus, daB 
der Anstieg des Druckes von schwereren Gasen herriihrt; und 
da8 die Zunahme des Druckes nicht durch Wasserstoff bedingt 
war, lieB sich durch einen besonderen Versuch zeigen. Fir 
die Bildungsgeschwindigkeit von Helium pro Gramm Ra pro 
Tag wurde der Wert 0,37 cmm gefunden, in glinzender Uber- 
einstimmung mit dem neuesten von Rutherford berechneten 
Werte von 0,43 cmm. M. L. 

90. BR. J. Strutt. Radioaktive Umwandlungen in der 
Erde (Chem. News 98, 8. 73—75. 1908; Vortrag, gehalten in 
der Royal Institution). — In allgemeinverstiandlicher Form be- 
richtet der Verf. tiber das Vorkommen des Radiums und 
Heliums in Mineralien, den HinfluB des Radiums auf den 
Warmehaushalt der Erde, und iiber die Beziehungen, die 
zwischen dem Radium- und Heliumgehalt von Mineralien be- 
stehen. Midi 

91. R. J. Strutt. Uber die Ansammlung von Helium 
innerhalb geologischer Zeiten (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 272 
—277. 1908). — Der Heliumgehalt von Mineralien liefert einen 
Anhalt fiir ihr Alter. Um geologische Altersbestimmungen 
auszuftihren, haben sich Koprolithe und Versteinerungen als 
besonders geeignet erwiesen, weil sie in der Regel viel stirker 
radioaktiv sind als die Gesteine. Der Verf. hat an solchem 
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Material aus verschiedenen geologischen Perioden den Helium- 
und den Urangehalt bestimmt. Das Verhiltnis dieser beiden 
GréBSen folgt im allgemeinen dem Alter der Schichten, jedoch 
nicht streng, was vielleicht daher rihrt, daB das Heion zum 
Teil entwichen ist. Uber das Alter einiger Schichten werden 
vorlaufige Angaben gemacht. M. L. 


92, R. J. Strutt. Uber das Vorkommen von Helium in 
mineralischen Salzen und die Wahrscheinlichkett eines Zusammen- 
hanges mit Kalium (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 278 — 279. 
1908). — Kine Anzahl StaBfurter Salze wurden auf ihren 
Heliumgehalt untersucht. Da diese Salze verhaltnismaBig arm 
an Radium sind, sind sie besonders geeignet zur Untersuchung, 
ob ihr Heliumgehalt von anderen in ihnen enthaltenen Hle- 
_ menten herriihrt. Wahrend im Steinsalz und Kieserit (MgSO,, 
H,O) nur wenig Helium gefunden wurde, wiesen Sylvin und 
Karnallit einen hohen Heliumgehalt, sowohl absolut, wie im 
Verhaltnis zum Radiumgehalt, auf. Mit Riicksicht auf die 
Versuche von Campbell und Wood iber die Radioaktivitat 
des Kaliums hilt der Verf. es fiir wahrscheinlich, daB das 
Helium vom Kalium herriihrt, obwohl der Heliumgehalt anderer 
Kaliumsalze nicht gro8 war, weil mit Riicksicht auf die Még- 
lichkeit unvollkommener Aufspeicherung des Heliums negativen 
Resultaten weniger Gewicht beizulegen sei als positiven. 


93. R. J. Strutt. Heliumgehalt und Radioaktivitat 
seltener und gewihnlicher Mineralien (Proc. Roy. Soc. (A) 80, 
S. 572—594. 1908; Radium 5, 8. 252. 1908). — Hine groBe 
Anzahl von Mineralien sind von dem Verf. gleichzeitig auf 
ihren Heliumgehalt und ihren Gehalt an Radium bzw. Uran 
untersucht worden. Die Versuchsanordnung wird ausfiihrlich 
beschrieben; aus dieser Darstellung sei hervorgehoben, daB 
das Helium aus dem zerkleinerten Material durch Erhitzung 
in Stahlrébren ausgetrieben wurde, sowie die Beobachtung, 
daB eine Kondensierung der schwereren Gase mit Holzkohle 
schon bei — 80° gelingt. 

Helium hat sich fast in allen Mineralien der Erdober- 
flache nachweisen lassen, und zwar im allgemeinen in Mengen, 
die nach dem Radiumgehalt der Mineralien zu erwarten sind. 
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Kin gré8erer Heliumgehalt lie8 sich mit einer Ausnahme stets 
auf die Anwesenheit von Thorium zuriickfiihren Diese Aus- 
nahme bildet der Beryll, dessen groBer Heliumgehalt nicht aus 
der chemischen Zusammensetzung zu erklaren ist. Vulkanische 
und wahrscheinlich siliciumhaltige Mineralien enthalten im 
allgemeinen Spuren von Argon, wihrend der Argongehalt 
anderer Mineralien zu vernachlassigen ist. M. L. 
94. A. uv. Antropoff. Argon als Begleiter radioaktiver 
Zirkonminerale (ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 585—586. 1908). 
— Im Gegensatz zu dem regelmafigen Vorkommen des He- 
liums in radioaktiven Mineralien ist Argon bisher nur in einem 
radioaktiven Zirkonsilikat gefunden worden. Der Verf. hat 
ein von Prof. Wedekind an Sir W. Ramsay ibersandtes, bra- 
silianisches, schwach radioaktives Zirkonmineral auf einen 
eventuellen Gehalt an Argon untersucht und unter den aus 
dem Mineral gewonnenen Gasen Argon spektroskopisch nach- 
weisen kénnen. Wahrend durch dieses Ergebnis die Hypothese, 
daB das Argon in genetischer Beziehung zum Zirkon steht, 
gestiitzt wird, widersprechen ihr, worauf der Verf. in einer An- 
merkung aufmerksam macht, die kiirzlich veréffentlichten Ver- 
suche von Strutt (vgl. das vorhergehende Referat). M. L. 
95. G. Gallo. Radioaktivitat von Gesteinen aus der 
Gegend der Zufahrislinien des Simplon (Rend. R. Acc. dei Line. 
17,11, S. 209—214. 1908). — Die mit dem Curieschen Apparat 
in der Modifikation von Débierne ausgefiihrte Untersuchung 
zahlreicher Gesteinsproben erwies keine oder sehr schwache 
Radioaktivitét bei Kalk- oder Schiefergesteinen, ziemlich be- 
trichtliche dagegen bei Orthogneiss, was iibereinstimmt mit dem 
Ergebnis der Untersuchung von vy. d. Borne an den Quellen 
des Simplontunnels (Beibl. 30, 8. 268). Die Radioaktivitat der 
Gesteine ist im allgemeinen von dem Vorkommen gewisser 
Mineralien, wie Titanit und Zirkon, begleitet. E.R. 


A. Lacroix. Uber einige radioaktive Mineralien von Madagaskar 
(Bull. soc. min. 31, S. 312—314. 1909). 
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1. Ph. A. Guye. Experimentaluntersuchungen  itiber 
die physikalisch-chemischen Higenschaften einiger Gase (Mém. 
Soc. de Phys. et d’Hist. Nat. de Genéve 35, S. 547—694. 
1908). — Es werden hier folgende im Guyeschen Laboratorium 
ausgefiihrte Untersuchungen, deren Resultate bereits friiher 
(1904—1906) kurz mitgeteilt sind, ausfithrlich veréffentlicht: 

Guye und A, Pintza: Bestimmung der Gasdichten von 
CO,, NH, und N,O mittels der Volumetermethode. 

Guye und Ch. Davila: Bestimmung der Dichte des NO 
mittels der Ballonmethode. Mit Anhang von Guye und 
T. Gazarian: Dichte von ClH. 

A, Jaquerod und O. Scheuer: Uber die Kompressibilitat 
einiger Gase bei 0° und Drucken unter 1 Atmosphire. 

E. Briner: Bestimmung der kritischen Drucke und Tem- 
peraturen einiger Gase (vgl. Beibl. 31, S. 418). 

Da einige der Daten seit der ersten Ver6ffentlichung be- 
richtigt worden sind, so seien die definitiven Resultate hier 
nochmals wiedergegeben. Es bedeutet LZ das Gewicht von 
1 Liter Gas unter Normalbedingungen, A die Abweichung der 
Kompressibilitat vom Mariotteschen Gesetz, definiert durch 


A= 1 — (P11 | Po%) 
1 is 
wobei die Drucke in Zentimeter Quecksilberhohe gemessen 
sind, ferner ¢,, p. die kritische Temperatur und den kritischen 
Druck. 


Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 29 
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0, | 1,4292 g | = 1 ja is 
CO, 1,9768 —4 — — — 
NH, 0,7708 4199,7 +200,8 | 109,6 Atm. 132,3°C. 
N,O 19777 = hes 
NO 1,3402 pa 4-154 = baie, 
SO, 2/9266 4310,5 +3137 | 780 | 157,2 
HCl 1,6398 |; — —_— | 83,6 Pay Re} 
(CH,),0 | 21096 | 4349,5 53,0 1271 
CHCl | 23045 | +2915 65,85 sat 


2. Sir W. Ramsay. Die edlen und die radioaktiven 
Gase (Vortrag, geh. im Osterr. Ing.- u. Arch.-Verein zu Wien. 
39 8S. mit 16 Fig. & 1,40. Leipzig, Akadem. Verlagsges. 1908). 
— Die kleine Schrift enthalt eine ungemein anregende Dar- 
stellung der Entdeckungsgeschichte der Hdelgase, sowie der 
radioaktiven Emanationen und ihrer Kigenschaften. Die Illu- 
strationen geben teils die von Lord Rayleigh und dem Vertf. 
bei ihren klassischen Untersuchungen benutzten Apparate, teils 
die Spektra der Gase wieder. RE. 


3. Sir W. Ramsay. Die Edelgase der Atmosphare 
und thr Zusammenhang mit der Emanation der radioaktiven 
Substanzen (Arch. de Genéve 26, S. 237—262. 1908; Vortrag, 
geh. v. d. Assoziation francaise). — In einem allgemeinverstind- 
lichen Vortrage wird tiber die Entdeckung der Edelgase be- 
richtet. Versuche von Ramsay und Moore, in den Riickstanden 
von 25 Tonnen verfliissigter Luft ein weiteres Edelgas von 
héherem Atomgewicht als das Xenon zu finden, haben ein 
negatives Resultat gehabt. Der Verf. glaubt, daB die radio- 
aktiven Emanationen die hdheren Glieder in der Reihe der 
Edelgase darstellen. M. L. 

4, Sir W. Ramsay. Aufsuchen miglicher neuer Glieder 
in der Rethe der inaktiven Gase (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 178 
—180. 1908). —- Auf Grund des oben referierten Ergebnisses 
wird wahrscheinlich zu machen gesucht, daB die im periodischen 
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System auf Xenon folgende Stelle mit einem Atomgewicht von 
ca. 172 von einem instabilen Gas, Radium-, Thorium- oder 
Aktiniumemanation eingenommen wird. H. A. 


5. R. B. Moore. Eine Untersuchung der schweren 
Bestandteile der Luft (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8S. 195—209. 
1908). — Aus einem Claudeschen Trennungsapparat erhielt 
der Verf. als Riickstand von 19 t Luft 51 einer Fliissigkeit, 
deren Dampf in iiblicher Weise von Sauerstoff und Stickstoff 
befreit bei Vermeidung aller Verluste 70 ccm reines Xenon 
lieferte; nach Fraktionierung zwischen — 122° und — 130° 
lieB das Spektrum der letzten 0,5 ccm kein neues Gas erkennen; 
7 ccm einer der letzten Fraktionen ergaben als Dichte 63. 
Bei einem zweiten Riickstand von 100 t Luft wurden zur Ver- 
einfachung die Verdampfungsprodukte durch fliissige Luft ge- 
leitet, und diese dann unter solchem Druck in eine Spirale hin- 
iiberkondensiert, daB nur die schweren Gase darin zuriickblieben. 
1/, ccm als letzte Fraktion von 220 ccm Xenon und ?/,; ccm 
aus festem Riickstand im FraktionsgefaB zeigten im Spektrum 
keinen Unterschied gegen die erste Fraktion. Ein im Betrage 
Vou 4/y<¢9000000 12 Luft vorhandenes Gas hatte das Verfahren 
aufzeigen miissen. H. A. 

6. KR. B. Moore. Die Dichtigkeiten von Krypton und 
Xenon (Proc. Chem. Soc. 24, S. 272. 1908; J. Chem. Soc. 93, 
S. 2181—2187. 1908). — Aus den Riickstinden von 120 Tonnen 
fliissiger Luft hat der Verf. reines Xenon und Krypton her- 
gestellt und die Dichte mittels des etwas moditizierten Appa- 
rates von Ramsay und Travers (Phil. Trans. 197, S..54. 1901) 
bestimmt; es ergab sich die Dichte des Xenon, bezogen auf 
Wasserstoff, zu 65,35, die des Krypton zu 41,506. Danach 
sind die Atomgewichte (Kinatomigkeit der beiden Gase voraus- 
gesetzt) 130,70 bzw. 83,012 (O = 16). ie. 


7. F. Bordas und Touplain. Analyse der in flissiger 
Luft nicht verfliissigbaren Gase der Atmosphire (OC. R. 147, 
S. 591—594. 1908). — Zur Trennung und Untersuchung der 


in der Atmosphare enthaltenen schwer kondensierbaren Gase 
29% 
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bedienten sich die Verf. des yon Bordas zum Nachweis kleiner 
Mengen von Helium in Mineralien angewendeten Verfahrens 
(vgl. Beibl. 32, S. 836, 1082). Sie fanden durch spektral- 
analytische Untersuchung in jenen Gasen Helium und Neon; 
auBer deren bekannten Linien beobachteten sie aber noch eine 
Reibe neuer in Rot, Gelb und Grin, die sie dem Neon zu- 
schreiben. Bot. 


8. FF. Henrich. Untersuchungen iiber die Gase der 
Wiesbadener Thermalquellen (Chem. Ber. 41, 8. 4196—4209. 
1908). — In den Gasen der Wiesbadener Quellen hatte der 
Verf. schon friiher Radiumemanation und Helium gefunden 
(Beibl. 31, S. 493). Es ist ihm nun auch gelungen, darin nach 
der von Ramsay angegebenen Methode Neon spektralanalytisch 
nachzuweisen. Im iibrigen enthalt die Mitteilung die Er- 
gebnisse der quantitativen Analyse der Gase der einzelnen 
Quellen. AS 


9. W. D. Bancroft. Das Problem der chemischen 
A ffinitat (J. phys. Chem. 12, 8. 75—187. 1908). — Es werden 
die Ansichten von Faraday, Helmholtz, Berzelius, Nernst 
Abegg und anderer Autoren in bezug auf die eventuelle Iden- 
titit zwischen den Kraften der chemischen Affinitéit und der 
Elektrizitat ausfiihrlich angefiihrt und besprochen. — Die 
Schwache der Berzeliusschen Theorie, die aus dem Wechsel 
der Polaritat der Elemente entspringt, bildet auch jetzt den 
wesentlichen Mangel in unseren Anschauungen. 

Die chemischen Vorginge, welche eine Messung ihrer 
Affinitatskraft auf elektrolytischem Wege gestatten, werden 
klassifiziert. Auch bei anderen Vorgiingen, die reversibel sind, 
kann die Kraft oft nach van’t Hoff berechnet werden. Es 
ware eine Aufgabe der kommenden Zeit, die Krafte auch in 
irreversiblen Vorgingen zu bestimmen. — Die Besprechung von 
Versuchen verschiedener Autoren tiber chemische Reduktionen 
und Oxydationen und solche durch den elektrischen Strom 
fihren zum Ergebnis, daB in Elektrolyten die Wirkungen unter 
sonst gleichen Bedingungen identisch sind. Auch Versuche mit 
Nichtelektrolyten — der Verf. hat solche im Gang — sprechen 
dafiir. Sie geben, wenn auch schwieriger in der Ausfihrung, 
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Hoffnung auf tiefere Einblicke in die Bedingungen, unter denen 
ein Wechsel der Polaritit eintritt. Eine Entwickelung der 
Nernstschen Theorie von der chemischen Natur der Elektrizitit 
(vgl. Beibl. 26, S. 828) kann hier von Erfolg sein. A.v. A. 


10. F. Haber. Uber die Bunsenflamme (Vortrag ge- 
halten auf dem Siidwestdeutschen Chemikertag im AnschluB 
an die Hinweihung des Bunsendenkmals in Heidelberg; ZS. f. 
Elektrochem. 14, 8. 571—574. 1908). — Innerhalb der Bunsen- 
flamme befinden sich die Gase im chemischen Gleichgewicht. 
Ist der Gang der Gleichgewichtskonstanten mit der Tempe- 
ratur bekannt, so kann die Temperatur der Flamme aus der 
Analyse der aus ihr abgesaugten Gase bestimmt werden. 
Empfindlicher als bei der Wassergasreaktion ist dieses ,,chemische 
Thermometer“ bei der Reaktion: CO + ¥/,0, = CO,. Aus Gas- 
analysen an einer Bunsenflamme, in der CO mit O, verbrennt, 
wird die Temperatur derselben zu 2600° berechnet, womit das 
Schmelzen von Iridium in derselben im Hinklang steht. Hin 
Anwachsen der ,,Konstanten“ mit zunehmendem O,-Gehalt ist 
endothermen Veranderungen des Sauerstoffs zuzuschreiben. — 
Das griine Leuchten des Innenkegels ist eine Reaktionsstrahlung, 
da gleiche Gasgemische auf die Flammentemperatur erhitzt 
nicht leuchten. — Das Wassergasgleichgewicht stellt sich im 
Innenkegel schnell, auferhalb desselben langsam ein. Hin be- 
schleunigender Katalysator wird im Innenkegel in Gasionen 
gefunden, die durch elektrische Dissoziation entstehen. Messungen 
des Vortr. mit B.S. Lacy und F. Epstein ergeben ndmlich 
fir das spez. Leitvermégen der Gase im Innenkegel einige 
100 mal so groBe Werte, als auBerhalb desselben. — Die 
Leitfahigkeit des Innenkegels der Flamme, das Leuchten des- 
selben, die Geschwindigkeit der Gleichgewichtseinstellung in 
demselben und die Verianderlichkeit der ,,Konstanten“ haben 
mithin in der elektrischen Dissoziation des Sauerstoffs die 
gemeinsame Ursache. A.v. A. 


ll. B. DL. Vanzettéi. Katalytische Reaktionen und photo- 


chemische Gleichgewichte (Rend. R. Acc. dei Linc. (6) 17, II, 
S. 285; Gazz. chim. 39, S. 35—46. 1909). — Der Verf. findet, 
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daB Knallgasvereinigung auch dann noch von platiniertem 
Platin katalysiert wird, wenn es durch Gelatine oder Kol- 
lodiumhaut vom Gas getrennt ist, entsprechend der Diffusion 
der Gase durch die Haut, daB aber die Wirkung ausbleibt, 
wenn ganz diinne Glasblatter die Abtrennung bewirken. Um 
eine Entscheidung dariiber zu erméglichen, ob ein Katalysator 
auch durch eine Art Strahlung, also auch in Entfernung wirken 
kann, wurde auf photographische Platten ?/,—1 mm dicker 
Karton, darauf platiniertes Platin gelegt, das 5—12 Tage lang 
einwirkte. Wo der Karton ausgespart gewesen war, da wirkte 
der Entwickler nachher schwiacher. Platin hatte also ,negative“ 
Wirkung ausgeiibt, schwicher wirkte Au, Ni, Jr, Pd, Ag, Sn, 
Cu, ,,positiv’ Fe, Pb, Al, Zn, am starksten Cd. Die Wirkung 
von Platin war in feuchter Luft deutlich, nahm im Kathoden- 
vakuum stark ab, verschwand bei Trocknung mit P,O,;. Kann 
Luft im Zwischenraum wirken, so wird der Effekt (vgl. Russel- 
Effekt) starker, aber diffuser, beschrankt sich auf die Rander 
des Platinstiickes, wenn dieses der Platte direkt aufliegt. Verf. 
nimmt Distanzwirkung der Metalle durch Vibrationen oder 
spezielle Emanationen an. Tz. 


12. A. v. Antropoff. Die pulsierende Quecksilber— 
Wasserstoffsuperoxydkatalyse (ZS. f. phys. Chem. 62, S. 513. 
1908). — Das bei der Quecksilberkatalyse des Wasserstoff- 
superoxyds entstehende rotbraune Hautchen (Bredig, Weinmayr, 
Wilke) soll nicht aus dem vom Verf. synthetisch dargestellten 
HgO, bestehen, sondern aus einer anderen Verbindung, welcher 
vielleicht die Formel Hg,O, entspricht. 

In vier Tafeln sind eine Anzahl Diagramme wiedergegeben, 
welche der Verf. mit der photographischen Registriermethode 
erhalten hat, und zwar sind die chemischen und die elektrischen 
Pulsationen dieser Katalyse gleichzeitig auf einem Streifen 
iibereinander geschrieben, wobei sich herausstellte, daB die von 
dem Hiirtle-Gadschen Blutwellenschreiber geschriebenen chemi- 
schen Maxima und Minima den elektrischen, von einem Saiten- 
galvanometer wiedergegebenen, ein klein wenig nachhinkten; 
gleichzeitig ist daraus zu entnehmen, daf die Form der beiden 
Pulsationen in bezug auf das Verhiltnis der Ordinaten und in 
bezug auf den Sinn der Kriimmungen durchaus nicht immer 
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ahnlich zu sein brauchte. Die Chemographenkurven lassen sich 
durch eine Gleichung 


in Reaktionskurven transformieren. 

Der Verf. hat einen Apparat konstruiert, mittels welchen 
es méglich war, die Reaktion unter dem Mikroskop zu ver- 
folgen. Man konnte dann mit dem Auge sehen, da8 sich nur 
dort Gasblasen entwickeln, wo Hg, H,O, und Haut zusammen- 
stoBen. Der Verf. hat folgenden Satz aufgestellt: Die Ge- 
schwindigkeit der gesamten O,-Entwickelung der Hg-Flache ist 
proportional der Liangenausdehnung der Grenzlinien der Haut. 
fiir das Potential gilt ein Abnliches Gesetz: Die Potential- 
kurve steigt vom tiefsten. zum héchsten Punkt proportional 
dem GréSenverhiltnis von blanker Quecksilberoberfliche zur 
gesamten Quecksilberoberfliche. 


Der Verf. gibt eine neue Theorie der pulsierenden Katalyse. 
Sa Riis: BK. W. 


13. G. Bredig und E. Wilke. Erregung und Be- 
einflussung katalytischer Pulsationen durch elektrische Strome 
(Biochem. ZS. 2, S. 67—81. 1908). — Die Untersuchung be- 
faBt sich mit der pulsierenden Wasserstofisuperoxydkatalyse 
durch Quecksilber (vgl. das vorhergehende Referat). Es wird 
festgestellt, daB eine spontan nicht pulsierende Katalyse durch 
Gleichstrom, Wechselstrom langsamer Frequenz und Induktions- 
strom zum Pulsieren ,,gereizt“ werden kann. Bereits vor- 
handene Pulsationen werden durch die elektrischen Strime 
beeinfluBt oder auch zum Stillstand gebracht. Drei Tafeln 
zeigen die chemographisch registrierten Pulsationen. Mehrfach 
wird auf die Abnlichkeit der Beobachtungen mit denjenigen 
an zuckenden Muskeln hingewiesen. A.y. A. 


14. M. Le Blane. Gilt das Massenwirkungsgesets bei 
der stillen elektrischen Entladung? (Nach Versuchen von J. H. 
Davies) (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 361—366. 1908). — Fir 
die Hochspannungsflamme haben Le Blanc und Niiranen (Beibl. 
31, 8.1163) durch weitgehende Anderung des Mischungsver- 
haltnisses von Stickstoff und Sauerstoff gezeigt, da die sich 
einstellende Gleichgewichtskonzentration an Stickoxyd dem 
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Massenwirkungsgesetz entspricht, daB also die chemischen Re- 
aktionen in der Lichtbogenflamme, als wesentlich durch deren 
hohe Temperatur bedingt, als thermische aufzufassen sind. Nun 
war es von Interesse zu sehen, inwieweit Massenwirkungsein- 
fliisse auf chemische Reaktionen bei einer typisch nichtthermi- 
schen Entladungsform, der stillen Entladung im Siemensschen 
Ozonrohr, zur Geltung kommen. Untersucht wurde die Zer- 
setzung des Ammoniaks und seine Bildung aus den Elementen, 
und zwar wurde der Gang der Reaktion bei konstant gehaltenem 
Gasvolum durch Messung der Druckanderung verfolgt (vgl. 
R. Pohl, Ann. d. Phys. 21, 8. 879. 1906). 

Der Zerfall des Ammoniaks entsprach anfangs einer Re- 
aktion erster Ordnung, bei weitergehender Zersetzung zeigte 
aber die Konstante einen Gang. Der Temperatureinflu8 war 
gering: erst bei Erwirmung um etwa 100° verdoppelte sich die 
Reaktionsgeschwindigkeit. Zusatz von Wasserstoff verzégert, 
Zusatz von Stickstoff beschleunigt die Ammoniakzersetzung. 
Das Gleichgewicht ist von dem Mischungsverhiltnis der Ele- 
mentargase in hohem Mafe abhingig, und zwar begiinstigt ein 
Uberschu8 an Wasserstoff die Bildung von Ammoniak. Von 
einer Giiltigkeit des Massengesetzes kann nicht die Rede sein, 
denn beim Ubergang von der Mischung ING: Heeee le ea 
N,: H, = 10:1 wachst der Quotient 

_[N,] .[H,}? 


stellen mit dem von Haber und Koenig (Beibl. 32, 8S. 741— 743) 
bei Untersuchung der Stickoxydbildung in gekihlten Ent- 
ladungen gréferer Intensitét (Lichtbogen bzw. Glimmstrom) 
erhaltenen, daB namlich der elektrisch stark leuchtende Stick- 
stoff, im Uberschu8 angewandt, eine Verschiebung des Gleich- 
gewichtes nach der Seite der Elementargase bewirkt. Koe. 


15. F. Haber und A. Kénig. Uber die Stickoxyd- 
bildung im Hochspannungsbogen. (Il. Mitteilung) (ZS. f. Elek- 
trochem. 14, S. 689—695. 1908). — Die Verf. unterscheiden 
zwischen den Gasen N,, O, und NO ein rein thermisches und 
ein elektrisches Gleichgewicht. lLetzteres hangt von der dem 
Gas pro Zeiteinheit zugefiihrten elektrischen Energie ab. Zu 
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neuen Bestimmungen der Gleichgewichtskonzentrationen dient im 
wesentlichen dieselbe Versuchsanordnung wie friiher (ZS. f. 
Elektrochem. 13, S. 725; Beibl. 32, S. 748). 

Bei bestimmter Stromstarke wird die Gleichgewichtskon- 
zentration des Stickoxyds von 141/,°/, von beiden Seiten er- 
reicht, d. h. ausgehend vom stéchiometrischen Gemisch von O, 
und N, und von reinem NO. Geringere Stromstirken ergeben 
niedrigere NO-Konzentrationen. Kin in der Bogenstrecke quer 
aufgespannter 0,01 mm dicker Platindraht schmolz nicht. Die 
Temperatur des Bogens kann daher héchstens einige 100° iiber 
dem Schmelzpunkt des Platins betragen haben. Nach den 
Nernstschen Bestimmungen wiirden dieselben NO-Konzen- 
trationen bei thermischen Gleichgewichten bedeutend héheren 
Temperaturen entsprechen. Das Gleichgewicht in dem gekiihlten 
Bogen ist daher von elektrischem Charakter, und dadurch be- 
dingt, daB die durch [onenstoB entstehenden NO-Molekile bei 


der relativ niedrigen Temperatur nur langsam zerfallen. 
A. v. A. 


LL. Dubreuil. Die wahren Werte der Atomgewichte. I. Hinige 
theoretische Betrachtungen: das scheinbare Atomgewicht und das wahre 
Atomgewicht. II. Gleichzeitige Berechnung aller scheinbaren Atomgewichte, 
die in derselben analytischen Beziehung vorkommen (Bull. soc. chim. 5/6, 
S. 172—178. 1909) 


G. Urbain. Revision der Atomgewichte der seltenen Erden (Bull. 
soc. chim. 5,6, 8. 183—1i72. 1909). 


Borgo und Amadori. Uber die Molekulargrége des in Bromo- 
form gelésten Schwefels (Rend. R. Acc. dei Lincei 18, 1, 8. 188—189. 1908). 


Liippo-Cramer. Die verzigernde Wirkung der Bromide in den 
photographischen Entwicklern als kolloidchemischer Vorgang (ZS. f. Chem. 
u. Ind. d. Kolloide 4, S. 92—94. 1909). 


von Weimarne Zur Lehre von den Zustanden der Materie. 
II. Teil (Fortsetzung) (ZS. f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 4, S. 1283—139, 
198—202. 1909). 


H. W. Foote. Uber die Natur gefillter Kolloide (J. Amer. chem. 
soc. 30, 5S. 1888—1394. 1908). 
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Warme. 

16. #. Hasen6hrt. Zur Thermodynamik bewegter Systeme 
(Wien. Ber. 116, Ila, math.-naturw. Kl, 8. 1891—1405. 1907 
und 117, S. 207—215. 1908). — Die Anerkennung des rein 
elektromagnetischen Weltbildes macht eine Erweiterung der 
Warmelehre fiir den Fall bewegter Systeme nétig. Nach der 
klassischen Thermodynamik ist ein von starren wairmeundurch- 
lassigen Wanden umschlossener bewegter Kérper einem eben- 
solchen ruhenden thermisch gleichwertig. Denn versetzt man 
ein ruhendes System in Bewegung, so dndert sich zwar seine 
mechanische (kinetische) Translationsenergie, der Warmeinhalt 
des Stoffes bleibt aber derselbe. Anders, wenn man annimmt, 
daB jede Substanz von elektromagnetischer Strahlung erfiillt 
ist. Dann miissen, wenn der Korper eine andere Geschwindig- 
keit erhalten soll, die Winde Arbeit gegen den Lichtdruck 
leisten, die Energie also eine Anderung erfahren. Aber diese 
Anderung hangt auch noch von dem urspriinglich yorhandenen 
Knergieinhalte ab. Darum ist es nicht mehr méglich, die 
Totalenergie in den durch die Geschwindigkeit bestimmten 
Translationsbestandteil und die W&rmeenergie zu zerlegen. 
Wir dirfen vielmehr nur eine einzige Energieart betrachten, 
die dann aber auch Funktion der Fortschreitungsgeschwindig- 
keit wird. Es ist daher nétig, die Geschwindigkeit als neue 
unabhingige Zustandsvariable einzufiihren. 

Wahrend die klassische Thermodynamik zwei unabhiangige 
Zustandsvariabeln benutzt, gebraucht also die erweiterte Warme- 
lehre deren drei. In der itiblichen Darstellung sind etwa das 
Volumen v und die Knergie U unabhingige Veriinderliche. 
Da aber gerade die Anderungen der Energie Gegenstand der 
Betrachtung sind, ist es in der vorliegenden Theorie zweck- 
méBiger an Stelle von U eine andere GréBe einzufiihren: die- 
jenige Energie U,, die der Kérper annimmt, wenn man ihn 
bei konstantem Volumen (isochor) adiabatisch zur Ruhe bringt. 
Als dritte ZustandsgréBe kommt dann noch die Translations- 
geschwindigkeit g hinzu; dann sind die Energie U sowohl, als 
die Bewegungsgré8e G Funktionen von v, U,, g. 

Thermodynamische Theorien der bewegten Korper besitzen 
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wir von Planck, Kinstein und dem Verf. Planck setzt die 
Giltigkeit des Relativprinzips voraus, benutzt den bewegten 
Hobhlraum als Vergleichskérper und gelangt so zu Satzen, die 
fiir jeden Kérper gelten miissen. Auch der Hinsteinschen 
Theorie dient das Relativprinzip als Grundlage. Es ist des 
Verf. Verdienst, eine Reihe von Beziehungen allein aus der 
folgenden Annahme abgeleitet zu haben: Die Geschwindighett 
q ist eine dritte thermische Zustandsvariable; die Bewegungsgrope 
G héngt nicht nur von gq sondern auch von U, ab. Spater 
werden freilich doch noch Zusatzannahmen nétig. 

Nach Hinfithrung des kinetischen Potentials H= U—qG 
denkt sich der Verf. einen KreisprozeB vorgenommen, dem im 
q-v-Diagramm ein Rechteck entspricht (endliche Anderung von 
g, unendlich kleine von v). Dann liefern die beiden Haupt- 
sitze den Zusammenhang des Druckes p, im Zustand der 
Ruhe mit dem Druck p des adiabatisch-isochor in Bewegung 
versetzten Kérpers durch die Formel 

0H OH 
Re LOU s ibe 
Hiernach wird es auch méglich, den allgemeinen Ausdruck 
fir das Differential der zugefiihrten Warme aufzustellen, sowie 
Beziehungen anzugeben zwischen der Temperatur und Entropie 
T und S eines bewegten Systems und eben diesen GréBen 
des entsprechenden ruhenden Systems. 

Der Boden der reinen Thermodynamik wird verlassen 
durch Entlehnung eines Prinzips aus der Elektrodynamik, daB 
nimlich die BewegungsgréBe gleich der durch das Quadrat 
der Lichtgeschwindigkeit c dividierten Energiestrémung ist. 
Energetische Uberlegungen fihren dann auf die Formel 


G=— (pot U)q. 


Eine zweite Zusatzannahme fordert, daB Kérper, die sich 
ruhend im mechanisch-thermischen Gleichgewicht befinden, 
auch nach Erteilung einer gemeinsamen Translationsgeschwindig- 
keit im Gleichgewichte verbleiben, da8 es also kein Mittel gibt, 
eine absolute Bewegung festzustellen (Relativprinzip). Diesem 
Postulate wird geniigt, wenn man g und v nicht vdllig von- 
einander unabhangig annimmt, sondern eine fiir adiabatische 
Zustandsiinderungen geltende funktionale Beziehung zwischen 
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ihnen festsetzt. Es zeigt sich, daB bewegte Koérper gerade 
diejenige Kontraktion erleiden miissen, welche die bekannte 
Lorentz-Fitzgeraldsche Hypothese annimmt. 

Die erste Zusatzannahme gestattet es, G durch U aus- 
zudriicken. Verbindet man dieses Resultat mit den allgemein 
geltenden Beziehungen, besonders mit der Definition H = U — ¢G, 
so gewinnt man eine partielle Differentialgleichung fir H. 
Unter Benutzung der zweiten Zusatzannahme laBt diese sich 
integrieren und liefert: H = V1-— (q?/c?) U,. Daraus ergibt 
sich die Abhangigkeit aller ZustandsgréBen des bewegten 
Systems von den entsprechenden des ruhenden Systems in 
Ubereinstimmung mit der Theorie von Planck, 

Den Beschlu8 macht eine Untersuchung der Hohlraum- 
strahlung. PcEb 


Optik. 


17. R.v. Hirsch. Uber den Lichtdruck auf bewegte 
Flichen und die Mitfiihrung des Lichies (Physik. ZS. 9, S. 495 
—498. 1908; Physik. ZS. 9, S. 901—903. 1908). — Der Inhalt 
der ersten Mitteilung ist folgender: 

1. Eine Ableitung des Lichtdrucks auf beweyte Spiegel 
(aus dem Druck auf ruhende Spiegel und dem zweiten 
Hauptsatze). | 

2. Desgleichen fiir ruhende und bewegte brechende Flachen 
fir senkrechte Inzidenz und normale Bewegung der brechenden 
Flachen. 

3. Hine Ableitung des Fresnelschen Mitfiihrungskoeffizienten. 

In der zweiten Mitteilung sind die gleichen Probleme fir 
brechende Flichen auch fir den Fall schiefer Inzidenz be- 
handelt. Der Verf. erhalt das Resultat, daB das bewegte 
Medium doppeltbrechend wird, was unter geeigneten Versuchs- 


bedingungen beim Fizeauschen Versuch nachweisbar sein sollte. 
oy Mbeya Cl. Sch. 


18. H. Hrfle. Anzahl der quasielastisch gebundenen 
Elektronen im Heliumatom (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 331 
—839. 1908). — Aus der Ablenkbarbeit der «-Strahlen schlieBt 
Rutherford, daB das a-Teilchen ein Heliumatom mit zwei daran 


Bd. 33. No. 8. Optik. 437 


hangenden positiven Elemeniarquanten sei. Der Verf. sucht 
die Elektronenzahl aus der Dispersion des He zu bestimmen. 
Wenn auch das He-Atom viele verschieden gekoppelte Hlek- 
tronen besitzt, so kommen fiir die Dispersion doch nur die lose 
gekoppelten in Betracht, und zwar liefert die Dispersion nur die 
untere Grenze p der Anzahl aller lose gekoppelten Elektronen p’. 
p ist nur dann von der Wellenlange 2 unabhangig, wenn nur 
eine ultraviolette HEigenschwingung existiert, und umgekehrt. 
Existieren mehrere ultraviolette Eigenschwingungen, so wachst 
p mit 2. Es wird nun einerseits p’ aus dem Brechungsindex 
zu 0,280 unabhangig von 4 und andererseits p aus den Kon- 
stanten A und B der Dispersionsformel uw? = A + B/A? zu 0,25 
gefunden. Hs scheint also p = p’ = Konst. = 0,25 zu sein, die 
einzige ultraviolette Eigenschwingung ist bei 0,113 4 zu er- 
warten. In einem gegebenen Quantum He sind also ca. vier- 
mal so viel He-Atome wie quasielastisch gebundene Elektronen 
vorhanden. Ge. 


19. F. Sch6n. Erwiderung auf Herrn Erfles Abhand- 
lung ,,Zur anomalen Dispersion der Metalldimpfe® (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 434—445. 1908). — H. Erfle (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 35—53. 1908) hat die Richtigkeit des 
Resultats des Verf. (ZS. f. wiss. Photogr. 5, S. 349ff. u. 397 ff. 
1908) bezweifelt, daB die aus der anomalen Dispersion berech- 
neten Dielektrizititskonstanten einiger Metalle entgegen der 
elektromagnetischen Theorie negativ sind. Der Verf. erklart, 
seine Messungen seien nur qualitativ, die Unsicherheit der 
Konstanten komme von der ungenauen Kenntnis der Mitte der 
Spektrallinien, nicht (wie Erfle glaube) von der Unkenntnis der 
Geometrie des horizontalen Dampfprismas. Ge. 


20. HH. EHrfle. Bemerkung zu der Arbeit von Herrn 
Fr. Schin: ,,Beitrage zur Kenntnis der anomalen Dispersion 
von Metalldimpfen« (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 591—596. 
1908). — Der Verf. konstatiert nochmals, daf Schén (ZS. f. 
wiss. Photogr. 5, S. 429. 1908; Beibl. 32, S. 632) aus der 
Dispersion von Li, K, Tl, Ag sowohl eine positive wie negative 
Dielektrizititskonstante berechnet hat. Wenn die Geometrie 
des Dampfprismas bekannt ware, so kénnte das Vorzeichen 
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direkt bestimmt werden. Die Zulassigkeit von Schéns Ver- 
gleich seiner Dispersionskurve fir Ag-Dampf mit derjenigen 
Minors (R. 8. Minor, Drudes Ann. 14, 8. 619. 1903) fir festes 
Ag wird bezweifelt. Ge. 


21. 8S. R. Williams. Untersuchung der anomalen Di- 
spersion bet Bandenspektren (Phys. Rev. 26, 8. 414—415. 1908). 
— Nach einer nicht naher beschriebenen Methode hat Hr. 
Bates bei alkoholischen Lésungen von Cyanin und anderen 
stark absorbierenden Farbstoffen vergeblich nach eventuell vor- 
handener anomaler Rotationspolarisation und anomaler Dis- 
persion gesucht, obgleich die Methode noch eine Anderung des 
Brechungsindex yon 0,00001 mit bloBem Auge erkennen Hees 

We Pe xe. 

22. Th. Lyman. Einige Eigenschaften des Lichtes von 
extrem kurser Wellenlinge (Phys. Rev. 26, 8. 412—413. 1908). 
— Die Schumannschen Versuche sind mit einem Vakuum- 
Gitterspektrographen wiederholt: O hat unterhalb 1850 A.E. 
einen starken Absorptionsstreifen; H, A, He sind ganz, N fast 
ganz durchlassig; CO und CO, haben ca. 8 schmale Absorp- 
tionstreifen. Mit wachsendem Druck verbreitert sich der Ab- 
sorptionsstreifen des O unsymmetrisch. Ge. 


23. W.W. Coblentz. Notis tiber die selektive Reflexion 
als Funktion des Atomgewichtes (Phys. Rev. 26, S. 264—266. 
1908). — Von Morse (Astrophys. J. 26, S. 241. 1907) war das 
Gesetz aufgestellt worden, daB das Atomgewicht des Elements, 
das in den Siureradikalen mit Sauerstoff verbunden ist, pro- 
portional der Wellenlange sei, bei der im Reflexionsspektrum 
das Energiemaximum liegt. Der Verf. hat an ca. 300 Sub- 
stanzen das Reflexions- und Absorptionsspektrum daraufhin 
untersucht und kommt zu dem Schlusse, daB die Morsesche 
Regel fiir die Karbonate und Sulfate angenihert gilt, dagegen 
fiir viele andere Substanzen absolut versagt. Ge. 


24, M. Foi. Uber die Strahlung des Ceriumoxydes 
(C. R. 148, 8, 92—94. 1909). — Verf. bestimmt das Verhiltnis 
des Emissionsvermégens fiir rotes Licht von Platten, die einen 
Ceriumoxydgehalt besitzen, der von 0,39 mg bis 12 mg pro 
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Quadratzentimeter der Oberfiiche variiert, bei der nimlichen 
Plattentemperatur. Die von ihm erhaltenen Werte werden 
dann auch berechnet nach einer friiher von ihm gegebenen 
Formel (J. de Phys. 7, 8. 185. 1908). Folgendes sind seine 
Zahlen (D = Oberflachendichtigkeit des Ceriumoxyds): 


D Bh = 0,7 “) 
in mg/em? berechnet beobachtet 
0,39 0,37 0,34 
0,59 0,49 0,51 
0,76 0,58 0,60 
1,09 0,70 0,72 
1,95 0,88 0,91 
Die Ubereinstimmung ist befriedigend. Cl. Sch. 


25. K. Stuchtey. Demonstration der Griinglut von Gold 
(Marburger Ber. 1908, S. 85—86). — Nach dem — in Strenge 
nicht richtigen — Draperschen Gesetze sollen alle K6érper bei 
der namlichen Temperatur das Phiinomen der Rotglut zeigen. 
Der Verf. macht darauf aufmerksam, daf dies fiir Kérper mit 
selehtiven Kigenschaften nicht gelten kann, vielmehr wird bei 
langsamem Erhitzen diejenige Farbe zuerst die Reizschwelle 
iiberschreiten, fiir die das Absorptions- und daher Emissions- 
vermégen ein Maximum besitzt. Gold besitzt ein Absorptions- 
maximum fir die blau-grinen Strahlen; daher mu8 Gold bei 
Erhitzen das Phanomen der Grunglut zeigen. Ein Versuch 
bestatigt dies. Cl. Sch. 


26. J. T. Bottomley und F. A. King. Warme- 
strahlung in absolutem Map bet sehr niedrigen Temperaturen 
(Phil. Trans. (A) 208, S. 849—379. 1908). — Die Verf. be- 
stimmen die Abkihlungsgeschwindigkeit von Metallkugeln von 
Zimmertemperatur gegen eine Metallhiille, die auf der Tempe- 
ratur der fliissigen Luft sich befindet, der Zwischenraum kann 
evakuiert werden. Sie legen folgende Formel zugrunde: 


(1) ~ Me%® =eSv— VP), 


(c spezifische Warme der Metallkugel, v ihre Temperatur zur 
Zeit t, S die Oberflache der Kugel, e eine von den Verf. als 
,,Hmissivitit bezeichneten GréBe, V Temperatur der Metall- 
hile). e¢ ist im allgemeinen Funktion von v; fiir kleine Inter- 


440 Optik. Beibl. 1909. 


valle jedoch kann es als konstant betrachtet und die Gleichung 
so integriert werden: 

(2) ges = = es ’ 

wo v, die Temperatur zur Zeitt=0 ist. Bestimmt man so 
fiir kleine Temperaturintervalle e, so erhalt man schlieBlich e 
als Funktion von v. Die Resultate zerfallen in verschiedene 
Teile. Die erste Gruppe behandelt die Strahlung von mit RuB 
geschwarzten Kugeln gegen ebenfalls geschwarzte Hiillen: hier 
ist annihernd der Fall der ,,schwarzen“ Strahlung realisiert. Die 
Verf. kénnen daher aus e den Koeffizienten o = Emission / (7*—7,*) 
des Stefanschen Gesetzes in absolutem Ma bestimmen; die 
von ihnen gefundenen Zahlen sind jedoch nicht ganz konstant; 
der numerische Wert weicht erheblich von dem der friheren 
Beobachter (namentlich von Kurlbaum) ab. Hine wesentliche 
Quelle der Unsicherheit dieser Versuche ist der Umstand, daB 
die Temperatur der beruften Oberfiiiche der Kugel mit der an 
ihrem Zentrum gemessenen identifiziert wird. Als Bestitigung 
de» Stefanschen Gesetzes und als brauchbare Methode zur Be- 
stimmung von o in absolutem MaB ist das Verfahren der 
Verf. — wenigstens zurzeit — nicht zu bezeichnen. 

Die iibrigen Teile der Arbeit bestimmen die Hmissivitat e 
fir blanke Metaliflachen und verschieden hohes Vakuum; es fehlt 
der Nachweis, daB diese Zahlen allgemeinere Bedeutung haben 
und nicht nur fiir diese spezielle Versuchsanordnung gelten. 

= 5 ee Cl. Sch. 

27. Jahrbuch der Photographie und Reproduktionstechnik 
fir das Jahr 1908. Unter Mitwirkung hervorragender Fach- 
minner herausgegeben von J. M. Eder. 22. Jahrgang (vi und 
751 8. mit 311 Abbild. im Text u. 830 Kunstbeilagen. cf 8,00. 
Halle, W. Knapp, 1908). — Das Jahrbuch ist wieder in ver- 
groBertem Umfang und in der gewohnten reichen Ausstattung 
mit Proben kiinstlerischer Aufnahmen bzw. Reproduktionen 
erschienen. Besondere Beriicksichtigung hat diesmal die Farben- 
photographie (speziell die Lumiéresche) gefunden. Von den 
53 Originalbeitrigen, die etwa 270 8. erfiillen, kénnen hier nur 
diejenigen von allgemeinem physikalischem Interesse genannt 
werden: FE. Hertel, Kiniges tiber die Empfindlichkeit des Auges 
gegen Lichtstrahlen; W. Scheffer, Mikroskopische Untersuchungen — 


log 
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der Autochromplatten; H. Lehmann, Uber die Abstimmung der 
Lippmann-Platte (vgl. Beibl. 38, 8S. 40); E. Wiedemann, Uber 
die Entstehung der Farben nach Nasir al Din al Tisi. Mehrere 
Beitrage, so von L. Pfaundler, H. Kriss, W. von Ignatowskhy, 
beziehen sich auf Projektionsapparate; . Belin hat einen 
Bericht tber den Telestereographen (Apparat fiir telegraphische 
Ubermittelung graphischer Dokumente aller Art) Reeerrectl 
28. KR. W. Wood. Eine Bemerkung tiber die photo- 
graphische Aufnahme sehr schwacher Spektren und Nebel (Physik. 
ZS. 9, 8. 8355—356. 1908). — Bekanntlich ist die Schwirzungs- 
funktion einer photographischen Platte keine Gerade, sondern 
sie steigt erst schwach, dann steil zu einem Maximum an. Wird 
nun die Platte erst so lange diffus belichtet, bis der steil an- 
steigende Bereich erreicht ist, und erst dann die gewiinschte 
Aufnahme gemacht, so geniigt etwa die halbe Expositionszeit. 
Die Daten fiir die Vorbelichtung erhalt man, indem man bei 
schwachem Licht den Kassettenschieber vor einer Platte in 
gleichen Zeitintervallen schrittweise wegzieht. Die entwickelte 
Platte zeigt dann die Belichtungszeit, bei der die Schwarzung 
steil anzusteigen beginnt. Ge. 


29. L. Lohr. Stehende Lichtwellen und Beugungsgitter 
(Wien. Ber. 117, Ila, S. 299—809. 1908). — In Ausfihrung 
eines Gedankens von Jaumann zeigt der Verf., daB sich die 
Bedingungen, welche in der Ebene eines von ebenen Licht- 
wellen senkrecht beleuchteten ,,Sinusgitters“ vorhanden sind, 
stets durch drei interferierende Parallelstrahlenbiindel be- 
friedigen lassen. Der Ubergang vom idealen Sinusgitter zu 
praktisch realisierbaren Gittern vollzieht sich in einfacher Weise 
mit Hilfe der Fourierschen Zerlegung. 

Hinen Fortschritt in theoretischer oder didaktischer Hin- 
sicht vermag Ref. darin nicht zu erblicken. Cl. Sch. 


30. O. M. Corbino. Das Zeeman-Phinomen und der 
sweite Hauptsats der Thermodynamik (Physik. ZS. 9, S. 344 
—3847. 1908; N. Cim. (5) 16, 8S, 124—129. 1908). — Jede von 
zwei identischen Lichtquellen S, und S, mit reiner Temperatur- 


strahlung werde magnetisiert; das eine Feld wirke in der 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 30 
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Richtung S, S,, das andere Feld senkrecht dazu. Hnergetische 
iiheelewaneen zeigen, daB dann ein dauernder Energiestrom 
von S, nach S, stattfindet. Um diesem Widerspruch mit dem 
zweiten Hiapiats zu begegnen, wird die Hypothese aufgestellt, 
daB Linien mit Zeeman-Effekt nicht auf Temperaturstrahlung 
beruhen. Ge. 


31. P. Zeeman. Neue Beobachtungen iiber asymmetrische 
Triplets (Physik. ZS. 9, S. 340—344, 1908). — Mit dem Fabry 
und Perotschen Interferenzapparat wurden die Triplets der 
Hg-Linien 5770 und 5791 so gemessen, daB man das Magnet- 
feld variiert, bis ein Ring, der sich mit wachsendem Felde er- 
weitert, mit einem sich dabei zusammenziehenden Ringe koin- 
zidiert. Bei 9130 Gauss und Beobachtung senkrecht zu den 
magnetischen Kraftlinien ist die eine Komponente der Linie 
Hg 5791 um 0,160 A.E. nach Rot, die andere um 0,177 A.E. 
nach Violett verschoben, wodurch die mit Rowlandgitter friiher 
gefundene Asymmetrie bestatigt wird. Die H. A. Lorentzsche 
Formel fiir e/m liefert Werte, die zwischen 1,87 und 1,92-107 
liegen, und dessen Formel fiir die Anzahl der im Kubikzenti- 
meter vorhandenen schwingenden Elektronen Werte zwischen 
4 und 8.101°, was dieselbe GréBenordnung wie die Gesamtzahl 
der vorhandenen Atome ist. Hrn. Jacks Messungen einer 
Reihe stark dissymmetrischer Wolfram- und Molybdinlinien 
werden mitgeteilt. Bei Beobachtungen parallel den magne- 
tischen Kraftlinien zeigt Hg 5791 kein symmetrisches Duplet, 
sondern die durch Reflexe erzeugte schwache ,,Mittellinie“ ist 
nach Rot hin verschoben. Ge. 


32. W. Voigt. Zur Erklirung der Dissymmetrien Zee- 
manscher Triplets (Physik. ZS. 9, S. 353—354. 1908). — Im 
AnschluB an des Verf. allgemeine Theorie des normalen Zee- 
manschen Triplets (Ann. d. Phys. 1, 876—888. 1900 u. Phys. 
ZS. 9, 8. 120—124. 1908) sind von Jack, Zeeman und Gmelin 
Deemenctnen beobachtet worden. Die genannte Theorie signali- 
siert, daB die nach Rot zu liegende Komponente intensiver ist und 
naher bei der Ruhelinie liegt als die nach Violett hin liegende 
Komponente. Der absolute Betrag der Dissymmetrie ist un- 
abhangig von der Feldstarke. Andererseits nimmt der Verf. 
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magnetische Koppelungen an (W. Voigt: Magneto- u. Hlektro- 
optik 1908, S. 258—261), die wesentlich andere Dissymmetrien 
in Aussicht stellen: Sowohl die Mittellinie als auch die beiden 
AuBenkomponenten des normalen Triplets (letztere bei kon- 
stantem Abstand voneinander) kénnen nach Rot oder Violett 
hin yverschoben sein. Die Verschiebungen sind_ proportional 
dem Quadrate der Feldstirke. Die genannten Beobachter haben 
sowohl die Verschiebung der Mittellinie als auch die quadra- 
tische Abhangigkeit von der Feldstirke gefunden, so da da- 
durch die Koppelungshypothese gestiitzt ist. Ge. 


33. B. E. Moore. Uber die magnetische Zerlegung der 
Spektrallinien von Barium, Yitrium, Zirkon und Osmium (Phys. 
Rey. 26, S. 258—264. 1908; Astrophys. J. 28, S. 1—88. 
1908). — 41 untersuchte Bariumlinien zerfallen in 3, 4, 6 
oder 8 Komponenten, 102 Yttriumlinien in 3, 4, 5, 6, 8, 9 
oder 12 Komponenten, 563 Zirkonlinien in 1, 3, 4, 5, 6, 7, 
8, 9, 11 Komponenten und 32 Osmiumlinien in 3 oder 
4 Komponenten. Abgesehen von den Triplets kommen inner- 
halb der einzelnen Typen fast gar keine Wiederholungen vor, 
so daf die Prestonsche Regel hier keine neuen Serien zeigt. 
Nach Runges Vorgehen (Physik. ZS. 8, 8S. 282—287. 1907) 
stellt der Verf. alle gefundenen Typen durch ganzzahlige Viel- 
fache von Bruchteilen des normalen Tripletabstandes dar und 
findet, daB entgegen Runges Auffassung auch irrationale Bruch- 
teile auftreten. Ge, 


34. O. v. Baeyer. Uber den Zeemaneffekt in schwachen 
Magnetfeldern (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 8. 357—3865. 
1908). — An der Hg-Linie 491 uu wurde mit Lummerplatte 
der Zeemaneffekt zwischen 751 und 6870 Gauss gemessen. Es 
ergab sich eine Asymmetrie von 3°/,, die der Verf. jedoch fir 
Versuchsfebler halt. Fiir e/m ergibt sich 1,95. 107. Ge. 


35. O.v. Baeyer und E. Gehrcke. Uber den Zeeman- 
effekt in schwachen Magnetfeldern (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 
S. 423—428. 1908). — Die beiden Hg-Linien 579 und 577 uu 
verschieden dichter Dampfe werden in einem Magnetfelde von 
1120 Gauss mit Lummerplatte auf eventuelle Asymmetrie des 

30* 
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Triplets hin untersucht. Die Messungen zeigen eine sehr 
deutliche Asymmetrie, die bei 577 umgekehrten Sinn wie bei 
579 besitzt; trotzdem halten die Verf. das Resultat fiir durch 
die photographische Methode bedingte Versuchsfehler und 
mitteln ihre Werte. Diese Mittelwerte liefern fiir e/m.10—’ 
bei A= 577 2,17 und bei A= 579 2,02. Ge. 
36. H. du Bois und G. J. Elias. Der Einflup von 
Temperatur und Magnetisierung bei selektiven Absorptions- und 
Fluoreszenzspektren (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 429—433. 
1908). — Im natiirlichen System finden sich 7 Reihen aufein- 
anderfolgender paramagnetischer Elemente, die diese alle um- 
fassen. Die ungeraden Reihen: Sauerstoff, Hisengruppe, 
seltene Erdmetalle, Urangruppe sind dabei starker para- 
magnetisch. Die anorganischen Verbindungen dieser Elemente 
haben alle stark selektive Absorption. Eine Auswahl der un- 
zibligen Vertreter wurde in fliissiger Luft und bis zu +300°C. 
in einem Magnetfelde von ca. 40000 Gauss longitudinal und 
transversal mit Rowlandgitter untersucht. Die Temperatur- 
abnalhme wirkt ganz verschieden, vorwiegend ist jedoch Ver- 
scharfung, Verstirkung, Entstehung oder Verschiebung der 
Linien (meist nach ultraviolett). Das Gesetz von J. Becquerel 
(Physik. ZS. 8, 8. 942. 1907) gilt also nicht. Das Magnetfeld 
bewirkt Verwisserung, Schwichung, Auflésung, Verbreiterung 
oder Aufhellung in der Mitte oder jeweilen das Gegenteil 
(letzteres jedoch seltener), ferner Verschiebung (meist nach 
ultraviolett) oder AbstoBung von Komponenten (2, 3, 4 oder 6, 
meist unsymmetrisch). Die 1. und 7. Reihe zeigen keinen 
sichern Zeemaneffekt, dagegen die 8. und 5. Reihe in reicher 
Fille. Bei Rubin nahm derselbe mit steigender Temperatur 
ab. An der untersuchten Stelle fand Miethe (Verh. d. D. Physik. 
Ges. 9, S. 715. 1907) im Fluoreszenzspektrum ein rotes Streifen- 
paar; dieses zeigt nun genau den gleichen Zeemaneffekt, wie 
das Absorptionsstreifenpaar. ; Ge. 


P. Zeeman. Der Ursprung der Spektralfarben (Riv. di Scientia 
3, S. 1—18. 1909). 


H.S. Uhler. Ablenkung von Strahlen durch Prismen (Sill. J. 27, 
S. 223228. 1909). 
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HE. Ch. G Baly, J. N. Collie und H. BE. Watson. Die 
Beziehung zwischen Absorptionsspektren und chemischer Konstitution. 
ATT. Hinige Pyrone und verwandte Verbindungen (J. Chem. Soc. 95/96, 
S. 144—158. 1909). 

J. Smedley. Die Beziehung zwischen der chemischen Konsti- 
tution und den optischen Higenschaften der aromatischen a- und y-Diketone 
(J. Chem. Soc. 95/96, S. 218—231. 1909). 


J. H. Pollok. Uber spektrographische Analyse einer Art von 
kauflichem Thallium (Dublin Proc. 11, 8. 3838—344. 1909). 


W.N. Hartley. Die Helligkeit und die Intensitat des Flammen- 
spektrums von Kupferchlorid (Nat. 79, 8. 487. 1909). 


W. D. Bancroft. Die Hlektrochemie des Lichtes (J. phys. Chem. 
13, S. 1-90. 1909). 


J. E. Barnard. Ultramikroskopisches Sehen (Nat. 79, S. 489 
—490. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


37. A. Kaldine. Die neueren Forschungen auf dem 
Gebiet der Elekirizitét und thre Anwendungen (284 S. mit 6 Fig. 
im Text. &# 4,40. Leipzig, Quelle & Meyer, 1908). — Das 
fiir weitere Kreise bestimmte und daher durchaus elementar 
gehaltene Buch ist aus Experimentalvortragen entstanden, die 
der Verf. im Sommer 1906 bei Lehrer-Ferienkursen in Heidel- 
berg gehalten hat. Jedoch sind diese Vortrage nach der 
theoretischen Seite stark erweitert worden, wobei aber mathe- 
matische Ausfiihrungen im Text fast ganz vermieden, und solche 
mit Anwendung von Differentialen auf einige Anmerkungen 
beschrankt sind. Auch physikalische Vorkenntnisse werden nur 
in geringem Ma8e vorausgesetzt. Die Darstellung ist klar 
und anregend. Um eine Vorstellung von dem Inhalt zu geben, 
seien noch die Kapiteliiberschriften angefihrt: 1. Fluidum- 
theorie der Elektrizitét und des Magnetismus, 2. Elektrische und 
magnetische Krafte; 3. Faraday-Maxwellsche Theorie; 4. Die 
Hlektronentheorie; 5. Elektromagnetische Schwingungen und 
Wellen; 6. Elektromagnetische Wellentelegraphie; 7. Elek- 
trische Entladungen in Gasen und Radioaktivitat. — Die Kapitel 
5 und 6 sind verhialtnismaBig am meisten ausgefiihrt, die 
Elektronentheorie dagegen ist nur kurz skizziert. BaP: 
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38. J. D. van der Waals jr. Das Gesetz der mole- 
kularen Anziehung bei elektrischen Doppelpolen. Nachschrift 
(Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 391—393. 1908). — Im An- 
schlu8 an eine frihere Arbeit (vgl. Beibl. 38, S. 48) betont 
der Verf., eingehend auf eine Bemerkung von Reinganum, daB 
dessen Ableitung der Zustandsgleichung unbeeinfluBt bleibt vom 
neuen Gesetz der molekularen Anziehung, weil das Verhiltnis 

Virial 
potentielle Energie 
hiltnis darf nicht etwa aus der mittleren potentiellen Energie, 
wie friiher irrtiimlich angegeben, berechnet werden, sondern 
erst muB die Anziehung zwischen zwei Doppelpolen berechnet, 
und erst nachher integriert werden nm die mittlere Anziehung 
zu bekommen, was auch mit physikalischen Uberlegungen er- 
lautert wird; auf dem ersten Wege wiirde man einen anderen 
Wert finden. - FE: 


- dadurch nicht geaindert wird. Dieses Ver- 


39. A. W. Stewart. Die Beziehung zwischen Dielektri- 
ziliitskonstante und chemischer Ronstitution. 1. Stereotsomere 
Verbindungen (J. Chem. Soc. 98, 8. 1059—1061. 1908). — 
Um den EHinfluB der Konstitution auf die Dielektrizitatskon- 
stante kennen zu lernen, wurden verschiedene aktive racemische 
Kérper, wie d-Limonen und Dipenten, d-, l- und i-Pinen, d-, 
l- und i-Kamphen untersucht. Die Untersuchung wurde mit 
Hilfe des Apparats von Drude (ZS. f. phys. Chem. 23, S. 282. 
1897; 40, S. 635. 1902) ausgefiihrt. 

Die Resultate zeigen, daB die r’umliche Anordnung der 
Atome keinen bestimmenden Hinflu8 auf die Dielektrizitats- 
konstante geltend macht. Kin Unterschied zwischen den iso- 
meren Formen wurde beziiglich ihres Absorptionsvermégens 
(Leitfahigkeit) bei den Tartraten aufgefunden. Ke: 


40. B. Bronislawski. Beitrag sur Kenntnis der elek- 
trischen Leitfihigkeit (Bull. de Belg. 1908, S. 708—782). — 
Der Ref. sieht sich auSerstande, itiber den Inhalt der vor- 
liegenden Veréffentlichung zu referieren, da kaum ein Satz un- 
widersprochen bleiben kénnte. Hervorheben will ich zum 
Belege nur die erstaunlichen Mibverstindnisse auf S. 716 u. 717, 
sowohl der Maxwellschen elektromagnetischen Lichttheorie, als 
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der hierauf beziiglichen Versuche von Hagen und Rubens. — 
Der Arbeit liegen nach Angabe des Verf. die Anschauungen 
von P. d. Heen zugrunde. Cl. Sch. 


41. M. G. Lloyd. Die Wirkung einer periodisch 
Variablen, welche durch die feste Kinstellung eines Instrumentes 
gegeben ist; mil einer Bemerkung tiber. den Gebrauch des 
Rapillarelektrometers bei Wechselspannung (Bull. Bur. of Stand. 
4, S. 525—532. 1908). — Der Verf. weist darauf hin, daB 
bei Wechselstrom kein MefSinstrument den Durchschnittswert 
der H.MK. angeben kann, wenn seine Ausschlige abhangig 
von der Richtung und nicht proportional der E.M.K. sind. 
Die Angaben der Instrumente beziehen sich vielmehr auf die 
Effektivwerte. 

Bei Verwendung des Kapillarelektrometers fiir Wechsel- 
strom sind die Einstellungen des Quecksilbermeniskus schwankend, 
so daB fiir genauere Messungen kleiner Wechselstromspannungen 
das Elektrometer wenig geeignet ist. B. Str. 


42. H. G. Moller. Elektrolytische Vorginge an der 
Elekirodenoberfliche. Uberspannung und Elektrokapillaritit 
(ZS. f. phys. Chem. 65, S. 226—254. 1908). — Aus der von 
Nernst beobachteten Tatsache, daS an Hlektroden, die das ab- 
zuscheidende Gas lésen, eine geringe Uberspannung eintritt, 
wird gefolgert, daB, wie die Okklusionsfahigkeit, auch die Uber- 
spannung von den molekularen Anziehungskraften abhangt; und 
da dasselbe fiir die Kapillarerscheinungen gilt, mu8 ein Zu- 
sammenhang zwischen Uberspannung und Kapillarkonstante 
oder Randwinkel bestehen (Ann. d. Phys. 25, S. 725. 1908). 
Parallelversuche dieser Gréfen in zusammenhingenden Ver- 
suchsreihen lassen diesen Zusammenhang erkennen. Hs erweist 
sich z. B., daB bei Variation der Temperatur von 0°—10° der 
Randwinkel an derselben Stelle ein Maximum zeigt, wie die 
Uberspannung. Da die Lage dieses Maximums vom Elektroden- 
material unabhangig, wird geschlossen, daB es auf einer Kigen- 
schaft der Elektrolyten beruht. Hine theoretisch vorausgesagte 
Higentiimlichkeit der Temperaturkurve der Oberflachenspannung 
wird bestitigt. 
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Weiter werden parallelgehende Beobachtungen bei Wechsel 
des Elektrodenmaterials, bei Bedecken der Elektrode mit ver- 
schieden dicken, minimalen Olschichten, bei verschieden starker 
Aktivierung vorgenommen. 

Ein zweiter Teil der Arbeit begriindet, entsprechend dda 
entwickelten Anschauungen, die Verschiebung, die das Maximum 
in der Lippmannschen Elektrokapillarkurve bei komplexen 
Elektrolyten erfahrt. Es wird eine Formel fiir die Abhangigkeit 
der Kapillarspannung og von dem absoluten Potential g auf- 
gestellt 

Op=e—ag’+Pg, 
wo # fir nicht komplexe Elektrolyte verschwinden muf. Ks 
wird gefordert und bestitigt, daB diese Verschiebung des Maxi- 
mums mit zunehmender Komplexitit wachst und fir feste 
Elektroden gréBer ist als fir Quecksilber. gd 5 ak yp 


43. F. Kaufler. Zur Erklarung der Uberspannung. II. 
(ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 321—326. 1908). — Der Verf. be- 
streitet die Anwendbarkeit der Nernstschen Formel fiir Elek- 
trodenpotentiale 


RT PB, 
KE= “yp ne In p. 


auf die Uberspannungserscheinungen, da man es bei letzteren 
mit irreversiblen Vorgingen zu tun habe, und bezeichnet die 
Berechnung hoher Gasdrucke an iiberspannten Elektroden aus 
obiger Formel als unerlaubt. Er weist durch direkte Messungen 
nach, daB an einer iiberspannten Bleikathode ein Ubergangs- 
widerstand vorhanden ist, dessen Spannungsabfall oft falsch- 
licherweise als E.M.K. der Uberspannung angesehen wird. 
Was jedoch des Verf. eigene Theorie der Uberspannung 
anlangt, so ist sie weder aus dieser noch aus der vorher- 
gegangenen I. Mitteilung (Beibl. 32, S. 491) klar zu erkennen. 
ie aw Koe. 
44. G. Schulze. Uber die elektrolytische Gleichrichtung 
von Wechselstrom (ZS. f. Hlektrochem. 14, S. 333—347. 1908). 
— Die eingehenden Untersuchungen des Verf., die durch zahl- 
reiche Oszillogramme iiber die Ventilwirkung einer Reihe von 
Metallen (Al, Mg, Bi, Sb, Ta, auch Zn, Cd, Ag, Cu) sowie 
iiber die dabei maBgebenden Faktoren Spannung, Stromdichte und 
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Temperatur Aufschlu8 geben, lassen die Verwendung der Ventil- 
zellen zur Gleichrichtung von Wechselstrom als ziemlich aus- 
sichtslos erscheinen, da mit keiner Kombination ein 6konomi- 
scher Dauerbetrieb aufrecht zu erhalten ist; besser sind sie als 
Uberspannungssicherungen und als Kondensatoren groBer Ka- 
pazitat (bis tiber 5000 Mikrofarad) zu brauchen. Die Gleich- 
stromformierung der Zellen erwies sich als zwecklos. 

Was die leitenden theoretischen Gesichtspunkte betrifft, 
so hat sie der Verf. schon friiher eingehend entwickelt (vgl. 
Ann. d. Phys. 21, 8. 929. 1906; 22, S. 543. 1907; 23, S. 226. 


1907; 24, S. 48. 1907; 25, S. 775. 1908; 26, S. 372. 1908). 
SST ae Koe. 


45. C. Athanasiadis. EinfluB der Temperatur auf die 
Erscheinung der Polarisation in der elektrolytischen Ventilzelle 
(J. de Phys. (4) 7, S. 770—773. 1908). — Der Verf. hat Strom- 
spannungskurven an Aluminiumzellen bei verschiedenen kon- 
stant gehaltenen Temperaturen von 14 bis 90° C. aufgenommen. 
Bei Erhéhung der Spannung na&hert sich die Stromstirke einem 
Grenzwert, der von der Natur des Elektrolyten und der Tem- 
peratur abhingt, und zwar mit letzterer wachst. Wa&hrend 
Kaliumphosphatlésung bei 80°C. noch recht gut drosselt 
(Strom nur 0,062 Amp. bei 117 Volt), ist die Ventilwirkung in 
Alaunlésung bei 90°C. fast Null. Von 50°C. ab ist die 
Luminiszenzerscheinung an der Al-Anode deutlich, auch be- 
ginnt bei dieser Temperatur unter einer Spannung von 90 Volt 
bereits Funkenbildung an der Benetzungslinie des Elektrolyten 
am Aluminium. Koe. 


46. J. Perrin. Das Bose-Guillaume-Phinomen und die 
Elektrisierung durch Kontakt (C. R. 147, 8. 55 u. 56. 1908). 
— Der Verf. stellt kurz die allgemeinen Gesetze der von 
Guillaume angestellten Versuche zur Erklarung des Bose- 
Phinomens zusammen und gibt eine kurze Theorie der Er- 
scheinungen, die sich in der Hauptsache mit der von Guil- 
laume deckt. Bl. 


47. H. Pécheux. Uber die Thermoelektrisitiit des 
fiobalts (C. R. 147, 8. 532—533. 1908). — Der Verf. unter- 
sucht ein Thermoelement, das aus einem prismatischen Kobalit- 
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draht (2°/, © und Si; Spuren von Fe) und einem zylindrischen 
Kupferdraht besteht. Als Vergleichselement dient Platin— 
Platiniridium. Jedes Element ist mit einem Galvanometer 
verbunden. Die E.M.K. werden von 40° zu 40° C. abgelesen. 
Nur die bei ganz langsamer Abkihlung erhaltenen Zahlen 
werden verwendet. 

Die Kurve fir F zeigt einen Inflexionspunkt bei 550°C. Von 
20° bis 280° deckt sie sich mit der Parabel E, = 20,512 + 0,027 27. 
Dann steigt sie weniger schnell, deckt sich von 340° bis 550° 
mit der Parabel KF, = 24,75 ¢+.0,135 ¢2 und verlauft schlieBlich 
von 580° bis 900° nach der Parabel EF, = — 10,314 + 62,59 ¢ 
— 0,021742. Zweimal, bei 280°C. und bei 550°C. erleidet 
Kobalt eine molekulare Umwandlung. Pate 

48. P. Bary. Uber den Wehneltunterbrecher (CO. R. 147, 
S. 570—571. 1908). — Nach den Untersuchungen des Verf. 
(Beibl. 31, S. 945) treten bei groBer Stromdichte in fliissigen 
zylindrischen Leitern Deformationen der Oberfliche ein, welche 
bis zu Stromunterbrechungen fiihren kénnen. Den durch den 
Strom auf die Oberfliche ausgeiibte Druck hatte der Verf. zu 
4J*/nd? gefunden, wo J die Stromstairke und d der Durch- 
messer des zylindrischen Leiters bedeuten. Auch beim Wehnelt- 
unterbrecher soll auf dieselbe Weise der Elektrolyt durch den 
vom Strom hervorgerufenen Druck von dem Platindraht zuriick- 
gedrangt werden; es bildet sich dabei eine Dampfhiille, und 
die Unterbrechung des Stromes findet statt. Ist der Strom 
Null geworden, so verschwindet die Dampfhiille, der Strom 
steigt wieder an, und die Unterbrechung beginnt von neuem. 
Die Arbeitsweise des Unterbrechers kann passend mit einem 
hydraulischen Widder verglichen werden. B. Str. 

49. HH. Teege. Uber eine Abiinderung des Simonschen 
Lochunterbrechers (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, 8. 818—822, 
1908). — Der Lochunterbrecher arbeitet bei gegebenen Dimen- 
sionen gem der Simon-Ludewigschen Theorie mit der gréBten 
Unterbrechungszahl, wenn der Lochwiderstand méglichst klein 
ist. Dies erreichte der Verf. durch einen Schlitz in einer 
Glaswand, deren Riander méglichst scharf geschliffen waren. 
Eine Zerstérung dieser Rander trat durch den Unterbrechungs- 
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vorgang nicht ein. Hine andere Méglichkeit ist auch die, daB 
die Offnung relativ groB gemacht, aber durch ein feinmaschiges 
Platinnetz aus 0,1 mm starken Drahten zum Teil verschlossen 
wird. Der Unterbrecher nimmt damit eine Mittelstellung 
zwischen dem Simon- und Wehnelt-Unterbrecher ein, und ver- 
einigt auch die Vorziige beider in sich. Bl. 


50. H. B. Rosa. Die Selbstinduktionen und die gegen- 
seitigen Induktionen linearer Letter (Bull. Bur. of Stand. 4, 
S. 301—344. 1908). — Im der vorliegenden Arbeit werden 
eine Reihe von schon bekannten Formeln fiir die Selbst- 
induktionen und gegenseitigen Induktionen linearer Leiter ent- 
wickelt und fir eine Anzahl neuer Ausdriicke Herleitungen mit- 
geteilt. Es wird die Selbstinduktion eines geraden zylindrischen 
Drahtes, die gegenseitige Induktion zweier paralleler gerader 
Drahte und zweier linearer Leiter, welche in einer Geraden 
liegen, berechnet. Ferner wird die Formel entwickelt fiir den 
Induktionskoeffizienten eines Quadrats, eines Rechtecks und fiir 
die gegenseitige Induktion zweier gleicher paralleler Rechtecke. 
Es ist dabei oft méglich, die teilweise recht umstindlichen 
Formeln durch praktisch begriindete Vernachlassigungen in 
Naherungsformeln iiberzufiihren, nach denen es sich bequem 
rechnen Ja8t. Es wird weiterhin gezeigt, wie zur Berechnung 
der Induktionskoeffizienten der von Maxwell eingefiihrte mittlere 
geometrische Abstand benutzt werden kann, wodurch sich die 
Ableitungen der Formeln oft iiberraschend einfach gestalten. 
Der Verf. leitet auf diese Weise die Induktionskoeffizienten 
fiir mehrfache Leiter ab, wenn die Hinleitung aus einem 
geraden Draht besteht, welcher die Achse eines Kreiszylinders 
bildet, wahrend die Riickleitung aus mehreren, zu ihr paralielen, 
auf der Mantelflache aquidistant angeordneten Drahten gebildet 
wird. Eine Reihe von Zahlenbeispielen erlautern die einzelnen 
Formeln. B. Str. 


51. HH. B. Rosa und L. Cohen. Formeln und Tabellen 
fiir die Berechnung von gegenseitigen Induktionen und Selbst- 
induktionen (Bull. Bureau of. Stand. 5, S. 1—132. 1908). — 
In der vorliegenden Abhandlung besprechen die Verf. eine groBe 
Anzahl schon bekannter Formeln der gegenseitigen Induktion 
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und Selbstinduktion der verschiedensten Leiterformen, wie 
lineare Leiter, Kreise, Solenoide, Rollen usw. Die Formeln 
werden kritisch untersucht; wo mehrere Formeln anwendbar 
sind, wird auf die besonderen Vorteile hingewiesen, welche diese 
oder jene Formel bietet. 

Im zweiten Teil wird eine groBe Zahl von Beispielen ge- 
geben und die Berechnung zahlenmafig durchgefiihrt, um das 
im ersten Teil Gesagte zu erharten, und den Gebrauch der 
Formeln darzulegen. 

Die Zusammenstellung der Formeln und deren kritische 
Durchsicht ist sehr zu begriiBen. Die Abhandlung ist zum 
Nachschlagen wertvoll. B. Str. 


52. F. Rusch. Uber die Widerstandssunahme von Solenoiden 
im londensatorschwingungskreis (Jahrb. f. drahtl. Telegr. u. 
Teleph. 1, S. 496—522. 1908). — Zur Messung des Wider- 
standes von Spulen bei hohen Wechselzahlen wurden die Spulen 
in einen Schwingungskreis, welcher eine variable Kapazitat 
enthielt, geschaltet. Mit Hilfe eines Pendelunterbrechers 
wurden die Schwingungskurven aufgenommen und aus ihnen 
die Schwingungsdauer 7’ und das Dekrement + entnommen. 
Sind 7} % und die Selbstinduktion Z bekannt, so ergibt sich W. 
Die untersuchten Rollen waren von gleicher Linge und solchen 
Durchmessern, da ihre Selbstinduktionen bei verschiedener 
Zahl der Windungslagen ungefihr gleich waren. Durch 
Offnen des ersten Pendelkontaktes setzen die Schwingungen 
im Schwingungskreise ein. Durch Wegschlagen des zweiten 
Kontaktes wird ein bestimmter Ladungszustand des Konden- 
sators festgehalten und kann durch ein ballistisches Galvano- 
meter gemessen werden. 

Die Ergebnisse der Versuche sind in Kurven dargestellt. 
Es zeigt sich, daf& die Kurven, welche die Abhiangigkeit des 
Dekrementes von der Schwingungsdauer darstellen, von der 
theoretisch geforderten geraden Linie erheblich abweichen. 
Die Abweichung ist um so gréBer, je mehr Lagen das be- 
treffende Solenoid hat. Der Widerstand der Rollen nimmt 
bei derselben Schwingungszahl mit wachsender Anzahl der 
Wicklungslagen ganz bedeutend zu. Um daher bei Rollen eine 
méglichst kleine Widerstandszunahme zu erhalten, muB man 
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den Rollen solche Abmessungen geben, dafi eine einzige 
Windungslage ausreichend ist. B. Str. 


538. BF. Rusch. Uber die Widerstandssunahme durch 
Skinwirkung (Hlektrot. ZS. 29, 8. 1079—1081. 1908). — Zur 
Berechnung des magnetischen Feldes und der Stromdichte in 
einem von Wechselstrom durchflossenen geraden Draht bzw. 
einem Solenoid werden die Differentialgleichungen abgeleitet, 
welche schon vorher auf allerdings anderem Wege von Lord 
Kelvin und A. Sommerfeld gegeben worden sind. _ B. Str. 


54. W. Konig. Uber Demonstration langsamer elektrischer 
Schwingungen (Vortr. Naturf.-Vers. Kéln 1908; Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 794797. 1908; Physik. ZS. 9, 8. 788 
—789. 1908). — O. Wiener hat ein Verfahren beschrieben 
(Beibl. 32, S. 488) zur Herstellung sehr langsamer Konden- 
satorschwingungen, welche sich bequem mit geeignetem Gal- 
vanometer und Elektrometer verfolgen lassen. Der Verf. 
wiederholt die Versuche, indem er zur Demonstration eine 
Braunsche Réhre mit eingebautem Kondensator verwendet. 
Der Kondensator war direkt an die Kapazitét angeschlossen. 
Die Stromschwingung wird durch magnetische Ablenkung ge- 
zeigt. Der ablenkende Elektromagnet muB wegen der geringen 
Starke der Ladungsstréme von hoher Windungszahl sein. Fiihrt 
man die elektrische und magnetische Ablenkung gleichzeitig 
herbei, in zueinander senkrechten Richtungen, so beschreibt 
der Fluoreszenzfleck je nach der Dimpfung eine mehr oder 


minder steile Spirale, welche sich auch photographieren laBbt. 
B. Str. 


55 u. 56. M. Wien. Bemerkung zu der Arbeit des 
Hrn. Macki:: Uber die Bestimmung der Diimpfung von Konden- 
salorschwingungen bei beliebig enger induktiver Koppelung (Physik. 
ZS. 9, 8. 587. 1908). — B. Mackit. Uber die Bestimmung 
von fondensatorschwingungen bei beliebig enger induktiver 
Koppelung (Ebenda, S. 646. 1908). — Wien weist darauf hin, 
daB das Ergebnis von Mackti (Beibl. 38, S. 114), beziiglich der 
Riickwirkung des MeBkreises mit dem seinigen (Ann. d. Phys. 
25, S. 625. 1908) im wesentlichen iibereinstimmt und sich davon 
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nur durch die eingefiihrten Vernachlassigungen und durch eine 
etwas abweichende Problemstellung unterscheidet. 

Mackii hingegen erklart, daB die Wienschen Resultate mit 
ihren Voraussetzungen sich ohne weiteres nicht auf seine Er- 
gebnisse tibertragen lassen. Wolle man dies tun, so seien neue 
Beschrinkungen in der Rechnung nétig. Gleichzeitig zeige 
sich dabei, daB die von ihm angegebenen Resultate eine 
grdBere Allgemeinheit als die Wienschen besitzen. B. Str. 

57. K. W. Wagner. Elektromagnetische Ausgleichs- 
vorginge in Freileitungen und Kabeln (109 S. No. il der 
,math.-phys. Schriften fiir Ingenieure u. Studierende“. -# 2,40. 
Leipzig u. Berlin, B.G. Teubner, 1908). — In dem vorliegenden 
Buch werden die ausgleichenden elektromagnetischen Vorgiange 
theoretisch behandelt, welche sich auf Leitungen, die Selbst- 
induktion und Kapazitaét enthalten, abspielen, wenn der 
herrschende stationire Betriebszustand unvermittelt in einen 
anderen stationiren Zustand iibergeht. Bei einem solchen 
plitzlichen Ubergang treten ,,freie Schwingungen“ auf und iiber- 
lagern sich dem zweiten Zustand, so daB ein stetiger AnschluB 
an den ersten Zustand erreicht wird. Infolge dér Dampfung 
klingen die freien Schwingungen allmahlich ab, und der zweite 
Zustand bleibt allein iibrig, Wa&ahrend der Ausgleichsperiode 
kénnen ganz unvermutet in den Leitungen, Maschinen und 
Apparaten Uberspannungen eintreten, und die Theorie gibt 
daritber AufschluB, wie diese schadlichen Uberspannungen yer- 
mieden werden kénnen. 

In einer Reihe von Abschnitten werden die Vorginge der 
Ladung einer am Ende offenen Leitung bei Gleichstrom und 
bei Wechselstrom behandelt, sodann die freien Schwingungen, 
die bei plétzlicher Unterbrechung eines Kurzschlusses ent- 
stehen, ferner die freien Schwingungen beim Ausschalten der 
induktiv belasteten Leitung usw. In den theoretischen Dar- 
legungen sind teilweise nachtriglich, teilweise von vornherein 
die strengen Lésungen durch Niaherungen ersetzt, wodurch 
das Buch auch denen keine Schwierigkeiten bereiten wird, 
die an langeren theoretischen Darstellungen keinen Gefallen 
finden. Hinige technisch wichtige Probleme sind ausfiihrlicher 
behandelt worden. 
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Jedenfalls wird das Buch, welches hauptsachlich fiir den 


Ingenieur geschrieben ist, auch bei den Physikern Interesse finden. 
a ae B. Str. 


58. ©. V. Drysdale. Eine Vakuumrihre zur Demon- 
stration der Ausbreitung von Wechselstrimen in Leitungen (Phil. 
Mag. 16, 8. 718—720. 1908). — Die Ausbreitung elektrischer 
Wellen an Leitern kann nach Seibt mit Hilfe einer Spule ge- 
zeigt werden, in welcher durch die Einwirkung eines Schwin- 
gungskreises hoher Frequenz starke Potentialschwankungen 
hervorgerufen werden. Durch Verwendung einer Vakuumroéhre 
kénnen die Stellen der Potentialmaxima deutlich sichtbar ge- 
macht werden. Bei Untersuchungen iiber diese Wirkung der 
Roéhren beobachtete der Verf., daB, wenn eine lange Vakuum- 
roéhre parallel zur Spule gelegt wurde, helle und dunkle Stellen 
hervortraten, welche aber nicht mit den Punkten der héchsten 
und niedrigsten Potentiale zusammenfielen. Diese Erscheinung 
hat ihren Grund darin, daB die Roéhre nicht von dem Po- 
tential selbst, sondern nur von dessen Abfall beeinflu8t wird; 
ihre Helligkeit ist proportional dem Strom in der Spule, und 
man kann daher die ganze Strom- und Spannungsverteilung 
lings der Spule sichtbar machen. B. Str. 

59. G. W. Nasmyth. Die Frequenz des singenden 
Bogens (Phys. Rev. 27, S. 117—140. 1908). — Zahlreiche experi- 
mentelle Untersuchungen iiber die Frequenz des einem Licht- 
bogen parallel geschalteten Schwingungskreises haben eine Ab- 
hangigkeit desselben von der Bogenstromstirke, Selbstinduktion, 
Bogenlinge usw. festgestellt und die Nichtanwendbarkeit der 
Thomsonschen Formel n= (1/2) L.C) fiir die Berechnung der 
auftretenden Schwingungszahlen dargetan. Hine allgemeingiiltige 
Forme! fiir die Frequenz solcher Schwingungskreise in ihrer Ab- 
hangigkeit von den erwahnten Faktoren aufzustellen und experi- 
mentell zu priifen, ist der Gegenstand der vorliegenden Arbeit. 

Die vom Verf. aus den bekannten Beziehungen zwischen 
Bogenspannung, Bogenlinge und Elektrodenmaterial fiir die 
Schwingungszahl abgeleitete Formel lautet: 


= e+id \2 
moo sete 
Ei a Oa 42? : 
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Dabei sind einige Erscheinungen am singenden Lichtbogen 
(Hysteresis, Skineffekt) durch eine Korrektur beriicksichtigt. 
R bedeutet den Ohmschen Widerstand des Schwingungskreises, 
A die Bogenstromstirke, 7 die Bogenlange, c und d Konstante, 
welche abhangig sind vom Hlektrodenmaterial, dem Druck und 
der Art des Gases, in welchem der Lichtbogen brennt. 

Die Formel ergibt, daB die Frequenz zunimmt, wenn bei 
konstantem Produkt Z.C die Selbstinduktion vergréBert wird, 
oder wenn die Bogenstromstarke wiachst; sie nimmt ab, wenn 
die Bogenlange vergréBert wird oder der Bogen in Leuchtgas 
anstatt in Luft brennt. Fir praktische Anwendung ergibt sich, 
da8 die Selbstinduktion sehr klein gewahlt werden soilte, wenn 
man eine groBe Anderung der Frequenz durch eine kleine 
Veranderung der Bogenstromstiarke zu erhalten wiinscht, wie 
z. B. bei einigen Systemen der drahtlosen Telephonie. Da- 
gegen sollte man, um méglichst konstante Schwingungen hervor- 
zubringen, die Selbstinduktion groB nehmen, da dann das zweite 
Glied unter der Wurzel klein wird gegeniiber dem ersten. 
Das Maximum der Energie erhalt man, wenn der Ausdruck 
(c+ l.d)/ A seinen Héchstwert erreicht, d. h. bei groBer Bogen- 
lange, kleiner Stromstirke, Hinbetten des Bogens in Gas oder 
Luft von einigen Atmosphaéren Druck. Von Bedeutung fir 
die zu erhaltende Energiemenge ist auch das Material der 
Hlektroden, welches ‘gro8e Wiarmeleitfahigkeit haben sollte. 
Am besten bewahrt sich nach Ansicht des Verf. eine mit 
Wasser gefiillte Anode aus Kupfer und eine Kathode aus 
Graphit, welche langsam rotiert. B. Str. 

60. J. Sahulka. Versuch der Erzeugung von Hoch- 
Srequenzstrimen mit Benutsung eines Nernstschen Gliihkirpers 
(Elektrot. ZS. 28, S. 1038. 1907). — Der Verf. versuchte 
mittels einer Nernstlampe, die Ahnlich einem Duddelschen 
Lichtbogen geschaltet war, Stréme hoher Frequenz zu erzeugen. 
Er berichtet iiber das negative Resultat der Versuche, das er 
dem Umstande zuschreibt, die Widerstandsinderungen seien 
zu klein um die nétige Energie liefern zu kénnen. Ss. 


61. P. Debye. Das elektromagnetische Feld um einen 
Zylinder und die Theorie des Regenbogens (Vortr. Naturf. Vers. 
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K6ln 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 741—749. 1908; 
Physik. ZS. 9, S. 775—778. 1908). — Von Thomson, Igna- 
towsky, Seitz ist die Beugung elektromagnetischer Wellen an 
einem lcitenden kreisformigen Zylinder behandelt, desgl. vom 
Ref. der analoge Fall fiir den dielektrischen Zylinder. Die 
Lésung der Maxwellschen Gleichungen ergibt sich in diesen 
Fallen in der Form unendlicher Reihen, die nur dann 
gut konvergent sind, wenn das Verhiltnis 0/4 = Zylinder- 
radius/ Wellenlange klein ist. In der vorliegenden Arbeit ist 
die Lésung gegeben fiir beliebiges 0/4; die genannten Probleme 
sind daher ohne jede Hinschrankung als gelést zu betrachten. 
SchlieBlich wird auf den Zusammenhang mit der Airyschen 
Theorie des Regenbogens hingewiesen. Cl. Sch. 

62. K. Aichi. Beugung elektromagnetischer Wellen an 
einem diinnen elliptischen Zylinder (Tokyo K. (2) 4, Nr. 14, 
S. 266—278. 1908). — Die vorliegende Arbeit gibt eine Lésung 
der Maxwellschen Gleichungen fiir den oben bezeichneten Fall, 
und zwar fiir die einfachsten Grenzbedingungen (die Leitfahigkeit 
des Zylindermaterials wird als unendlich verausgesetzt). Es ist 
also eine direkte Erweiterung des von Thomson behandelten 
analogen Problems fiir den kreisférmigen Zylinder unter den- 
selben Grenzbedingungen. An Stelle der dort auftretenden 
Zylinderfunktionen treten hier die sog. Funktionen des ellip- 
tischen Zylinders. 

Die nachste Verallgemeinerung wire die Hinfiihrung end- 
licher Leitfahigkeit, was fir einen Kreiszylinder von y. Igna- 
towsky und W. Seitz geschehen ist. Cl]. Sch. 


E. E. Fournier @’ Albe. Die Fortschritte auf dem Gebiete der 
Elektrizitat wihrend des Jahres 1908 (Electrician 62, S. 679—681. 1909). 


Radioaktivitat. 
63. F. Soddy. Der Zusammenhang swischen Uran und 
Radium III (Phil. Mag. (6) 16, S. 632—638. 1908.) —- Der 


Verf. teilt weitere Beobachtungen iiber die Entstehung des 


Radiums in sorgfaltig gereinigten Uranlésungen mit (vgl. Beibl. 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 31 
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32, S. 268). Aus diesen Versuchen geht im wesentlichen her- 
vor, daB, wenn nur ein langlebiges Zwischenprodukt zwischen 
Uran und Radium besteht, seine Zerfallsperiode mindestens 
sechsmal gréBer sein muB als die des Radiums. M. L. 

64. O. Hahn und L. Meitner. Aktinium-C, ein neues 
kurslebiges Produkt des Aktiniums (Physik. ZS. 9, S. 649—655. 
1908). — In dem aktiven Niederschlage des Aktiniums wurde 
ein dritter Bestandteil, Aktinium-C, nachgewiesen. Das neue 
Produkt wurde durch Erhitzen aktivierter Bleche, oder Aus- 
fallung aus Lésungen mit Tierkohle oder Platinschwamm her- 
gestellt. Seine Zerfallsperiode betragt 5,1 Minuten, es sendet 
f- und y-Strahlen aus, dagegen keine w-Strahlen; Aktinium-A 
sendet weiche #-Strahlen aus, die Strahlung des “Aktinium-B 
besteht nicht aus allen drei Strahlenarten, sondern lediglich 
aus @-Strahlen. Die unter der Annahme, daB Aktinium-C aus 
Aktinium-B entsteht, berechneten Abkiingungskurven stimmten 
mit den experimentell ermittelten gut iiberein. M.L. 

65. N. Campbell. Die Radioaktivitit des Raliums, mit 
besonderer Berticksichtigung seiner Salslisungen (Cambridge 
Proc. 14, S. 557—567. 1908). — Der Verf. hat mehr als 
20 verschiedene Kaliumpraparate auf ihre Aktivitat untersucht 
und gefunden, daf ihre Aktivitaét, bezogen auf den Kaliumgehalt, 
die gleiche war. Versuche, nach den fiir die Abscheidung 
radioaktiver Produkte gebriauchlichsten Methoden aus Kalium- 
sulfat ein stirker aktives Produkt zu isolieren, ergaben nega- 
tive Resultate. 

Die Aktivitét einer dicken Kaliumschicht ist nicht genau 
dem Kaliumgehalt proportional. Wahrscheinlich riihrt diese 
Abweichung daher, daB in verschiedenen Verbindungen die 
Werte fiir den Quotienten aus der Dichte und dem Absorptions- 
koeffizienten verschieden sind. Bei den Liésungen sind die 
Unterschiede zwischen den Werten dieses Quotienten jedenfalls 
ziemlich gro’. Der Wert des Quotienten indert sich nicht in 
einfacher Weise mit der Dichte der Lésung. M. L. 


66. J. C. Mc Lennan und W. T. Kennedy. Uber 
die Radioaktivitat des Kaliums und anderer Alkalimetalle (Phil. 
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Mag. (6) 16, S. 8377—396. 1908). — Uber einen Teil der in 
der vorliegenden Veréffentlichung mitgeteilten Versuche ist 
bereits nach einer vorlaufigen Mitteilung berichtet worden 
(Beibl. 32, S. 1208). Die Verf. haben inzwischen gefunden, da 
die von ihnen als rein bezogenen Kaliumsalze einen nicht der 
Theorie entsprechenden Kaliumgehalt besaBen. Nach Aus- 
fiihrung chemischer Analysen ergab sich jetzt im allgemeinen 
Proportionalitét zwischen Kaliumgehalt und Aktivitat, in Uber- 
einstimmung mit den Versuchen Campbells. Die Strahlen 
des Kaliums zeigen die Eigenschaften von #-Strahlen. Die 
Aktivitéat des Kaliums riihrt nicht von einer durch die durch- 
dringende Strahlung der Erde hervorgerufenen Sekundiarstrahlung 
her, und lieB sich nicht auf die Anwesenheit eines der be- 
kannten Radioelemente zuriickfihren. M. L. 


67. EK. Sarasin und Th. Tommasina. Uber die 
wahre Ursache der Teilung der Abfaliskurve von Leitern, die 
mit einer dielektrischen Schicht bedeckt und im elektrischen Felde 
aktiviert sind (C. R. 146, S. 1205—1208. 1908). — Die Verf. 
haben ihre nach fritheren Mitteilungen (Beibl. 32, 8. 544 u. 712) 
berichteten Versuche fortgesetzt, indem sie den Verlauf der Ab- 
klingungskurven von mit isolierender Schicht bedeckten Leitern 
untersuchten. Sie fiihren die Teilung der Abklingungskurve 
auf eine Absorption und spatere Zerstreuung der Ladung in 
dem Dielektrikum zuriick. M. L. 

68. R. B. Moore. Uber den Zerfall in Wasser gelister 
Radiumemanation (Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 597-598. 1908; 
Radium 5, S. 161. 1908). — Die Versuche von Cameron und 
Ramsay iiber die Einwirkung der Radiumemanation auf Wasser 
haben den Verf. veranlaBt zu untersuchen, ob die Radium- 
emanation, wenn sie in Wasser gelést wird, ihre Zerfallsperiode 
andert. Hin derartiger Effekt war nicht zu beobachten; die 
Zerfallsperiode geléster Radiumemanation betrug nach Mes- 
sungen der y-Strahlenaktivitét 3,8 Tage. M. L. 

69. EL. Rutherford und T. Royds. Die Einwirkung 
der Radiumemanation auf Wasser (Phil: Mag. (6) 16, S. 812 


—818. 1908). — Die Verf. haben die Versuche von Cameron 
31° 
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und Ramsay, nach denen bei der Hinwirkung der Radium- 
emanation auf Wasser Neon entstehen soll, unter Benutzung einer 
abnlichen Versuchsanordnung wiederholt, bei der jedoch der 
Zutritt von Luft in den Apparat ausgeschlossen war. Zunachst 
wurde die Beobachtung von Strutt bestitigt, wonach es noch 
moglich ist, in ¥/,, ccm Luft Neon nachzuweisen; es gelang 
den Verf. noch mit 1/,, com Luft das Spektrum des Neons zu 
erhalten. Da nach der letzten Veréffentlichung von Ramsay und 
Cameron es letzteren nicht méglich war, den Zutritt von Luft 
zu vermeiden, und dieser bei einem Versuch etwa 1/, com Luft 
entsprach, so ist es wahrscheinlich, daB das von ihnen ge- 
fundene Neon aus der von auBen eingetretenen Luft stammte. 
Die Verf. haben acht Versuche gemacht, bei denen teils die 
Emanation, teils das Radium selbst auf Wasser einwirkten, 
ohne in den durch Zersetzung des Wassers entstandenen Gasen 
Neon nachweisen zu kénnen. Jedenfalls ist die von der Kma- 
nation vielleicht erzeugte Neonmenge nicht gréSer als 1 Proz. 
des gleichzeitig erzeugten Heliums. M. L. 


70. R. Nasiné und M. G. Levi. Uber die Oxonisierung 
der Luft durch Einwirkung von Radiumsalsen und Radium- 
emanation (Rend. R. Acc. dei Line. (5) 17, II. Sem. S. 46—49. 
1908). — Es wird allgemein angenommen, daB die Salze und 
die Kmanation des Radiums fahig sind, den Sauerstoff zu 
ozonisieren; doch ist diese T'atsache experimentell nicht un- 
zweifelhaft bewiesen (Ramsay, Soddy). Die Verf. konnten bei 
verschiedenen Versuchen wahrnehmen, daB Ozon sich tatsichlich 
bildete, wenn eine Lésung von 5 mg Radiumbromid in 30 ccm 
Wasser in einem 5 Liter fassenden Kolben enthalten war, der 
mit Luft gefiillt und mit einem Glasstépsel geschlossen war. 
Bei Anwendung von Gummi- oder Korkpfropfen trat die Re- 
aktion nicht ein. Weitere Versuche des Verf. machten aufer- 
dem wahrscheinlich, daf die Radiumemanation auf die Ozon- 
bildung wirkungslos sei. Diese SchluBfolgerung ist aber nur 
fir die untersuchten Bedingungen giiltig, und diesem Befund 
soll nach den Verf. keine allgemeine Bedeutung zugeschrieben 
werden. ‘ oe A. Chilesotti 
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71. L. Zlobicki. Uher den EinfluB des Radiums auf 
die elektrolytische Leitfihigkeit kolloidaler Lisungen (Krak. 
Anz. 1907, S. 1009—1016). — Der Verf. hat nach der Sved- 
bergschen Methode. (vgl. Beibl. 30, S. 398) hergestellte kolloi- 
dale Lésungen von Ag, Au und Ou in Alkohol, Ather, Xylol 
und Wasser der Kinwirkung der (f- und y-)Strahlung eines 
Radiumpraparats ausgesetzt und die dadurch bewirkte Anderung 
ihres Leitungsvermégens gemessen. Diese bestand bei den 
Lésungen in Alkohol, Ather und Wasser in einer Verminde- 
rung, bei denen in Xylol in einer VergréBerung, welche im 
Verlaufe von ungefahr 1/, Stunde eintrat und in ebensolanger 
Zeit nach Aufhéren der Bestrahlung wieder zuriickging. Die 
Leitfahigkeit der Bredigschen Hydrosole dagegen zeigte sich 
durch die Bestrahlung nicht verandert, ebensowenig diejenige 
gewohnlicher kolloidaler Lésungen in Wasser. 


Kosmische Physik. 


72. EH. Hoppe. Unser Wissen vom Werden der Welt 
(336 S. mit 174 Fig. im Text und drei farbigen Tafeln. Biele- 
feld, Verlag der Anstalt Bethel, 1908). — Das Buch enthalt 
eine kurze, popular gehaltene Darstellung der wichtigsten Tat- 
sachen der Astrophysik, Geophysik und Geologie, sowie der 
Entwickelung der Organismen, mit der Tendenz, zu zeigen, 
daB die bisherigen Theorien der Entstehung des Sonnensystems 
sowohl, als die Deszendenztheorien unhaltbar seien. FE. P. 


13. Sir G. H. Darwin. Scientific Papers. Vol. 1. Tidal 
Friction and Cosmogony (xvt u. 516 §.; 15 sh. Cambridge, Uni- 
versity Press, 1908). — (Uber Bd. I vgl. Beibl. 32, 8.275). Der 
zweite Band der gesammelten Abhandlungen G. H. Darwins bringt 
eine innerlich zusammenhiingende Serie von 8 Abhandlungen aus 
den Jahren 1879—1881, welche die berithmten Untersuchungen 
iiber die Gezeitenreibung und deren Einflu8 auf die Ent- 
wickelung des Sonnensystems (und insbesondere des Systems 
Erde-Mond) enthalten. In der Vorrede weist der Verf. unter 
anderem darauf hin, daB die Hinwinde gegen diese Theorie, 
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welche sich aus Lord Kelvins Berechnungen fiir das Alter der 
Erde und des Sonnensystems ergaben (— daf namlich fir die 
von Darwin angenommene Wirkung der Gezeitenreibung nicht 
die nétige Zeit zur Verfiigung gestanden habe —), gegenwartig 
dadurch entkraftet sind, daB die Grundlagen jener Berechnungen 
Lord Kelvins als sehr unsicher erkannt sind (besonders infolge 
der Entdeckung der Wiarmeentwicklung bei radioaktiven Um- 
wandlungen). An jene 8 Abhandlungen astrophysikalischen 
Inhalts ist noch eine ,,iiber die durch das Gewicht der 
Kontinente und Gebirge im Innern der Erde verursachten 
Spannungen“ (1882—1885) angeschlossen. Zu dieser bemerkt 
der Verf. in der Vorrede, daf er damals die zum Tragen der 
Gebirgsmassen erforderliche Festigkeit der Gesteinsrinde unter- 
schatzt habe, wie aus dem inzwischen als sehr wahrscheinlich 
nachgewiesenen isostatischen Gleichgewicht der Erdrinde her- 
vorgehe. dha 
14. R. Emden. Gaskugeln, Anwendungen der mechanischen 
Wirmetheorie auf kosmologische und meteorologische Probleme 
(498 S. mit 24 Fig., 12 Diagr. u. 5 Taf. im Text. c# 13,00. 
Leipzig u. Berlin, B.G. Teubner, 1907). — Der Verf. hat 
durch die Abfassung dieses Buches gewiB8 Studierenden und 
Fachgenossen, welche der Thermodynamik und ihrer An- 
wendung auf meteorologische und kosmologische Probleme 
einiges Interesse entgegenbringen, ein wertvolles und dankens- 
wertes Geschenk gemacht. Hntstanden aus Vorlesungen iiber 
die mechanische Warmetheorie mit Anwendungen enthalt es 
in Form eines Lehrbuches die kritische Durcharbeitung und 
systematische Zusammenfassung der Resultate vorliegender 
Arbeiten iiber diesen Gegenstand und an allen Stellen selbst- 
stindige griindliche Studien und bedeutende Erweiterungen, 
die wiederum selbst eine groBe Reihe von duBerst interessanten 
Fragen anregen. Das Problem, um das es sich handelt, ist 
im wesentlichen folgendes: Wie hingen Gesamtmasse, Dichte, 
Temperatur, Druck und Radius einer Kugel aus einem 1-, 2-, 
3- oder mehratomigen Gase verschiedenen Atomgewichts mit- 
einander zusammen, wenn dieses Gas den Gesetzen der idealen 
Gase und der Schwerkraft unterworfen ist, und wenn tiberdies 
diese Gaskugel die Higenschaft besitzt, daB, wenn wir -ein 
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Gasteilchen lings des Radius verschieben, es eine polytrope 
Zustandsinderung erfahren und dabei stets mit dem jeweils 
verdrangten Gasteilchen in bezug auf Druck, Temperatur und 
Dichte tibereinstimmen soll. Die ,,polytrope“ Zustandsinderung 
ist eine solche langs eines umkehrbaren Weges konstanter 
Warmekapazitit (vy); dabei gelten zwischen der absoluten Tem- 
peratur 7, dem Volumen v, dem Druck p die Gleichungen: 

Lvt- = const== 0; Tt p?-* = const; “p'v® =const, 
wo k= (cp — y) / (cy — 7) ist. 
© nennt der Verf. die polytrope Temperatur, 4 die Klasse 
der Polytropen, zwei GréBen, deren Hinfiihrung die Darstellung 
der Lésung des genannten Problems 4uferst vereinfacht und 
iibersichtlich macht. (Hs sei hier iibrigens auf die Besprechung 
der EKigenschaften polytroper Zustandsinderungen an der Hand 
einer graphischen Darstellung hingewiesen, welche mir von 
didaktischem Wert zu sein scheint.) 

Die Lésung des Problems hangt allein von der vollstindigen 
Lésung der Differentialgleichung zwischen der Dichte o und 
der Entfernung r vom Mittelpunkt der Gaskugel ab: 


a? ok—1 2 dgk—1 5 
(1) fe ia r dr +ao=0, 


in welcher die GréBe « von der polytropen Temperatur, der 
Gravitationskonstante und der Gasart abhangig ist. Der Fall 
k = 1, das ist der Fall der isothermen Gaskugel, muB gesondert 
betrachtet werden. Die Differentialgleichung (1) laBt sich 
durch Hinfiihrung neuer Variablen in die Form iiberfiithren: 
(2) a ee 


tar 


1 
 ++u = 0, ay 

und von den unendlich vielen Lésungen, die sich durch An- 
nahme verschiedener Mittelpunktsdichten der Gaskugel (wodurch 
u, bestimmt ist) unterscheiden, braucht wieder nur diejenige 
eingehend diskutiert zu werden, bei welcher u, = 1 vorausgesetzt 
wird, indem aus dieser in einfacher Weise die Loésung fiir 
irgend einen Wert von u, abgeleitet werden kann. 

Die Méglichkeit dieser Transformationen gestattet, eine 
ganze Reihe von Sitzen iiber die Beziehungen von Gaskugeln 
der gleichen Klasse aber verschiedener Masse usw. aus- 
zusprechen. So ergibt sich z. B., da das Verhialtnis der 
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Mittelpunktsdichte zur mittleren Dichte der ganzen Kugel un- 
abhingig von der Gasart, der polytropen Temperatur und dem 
absoluten Wert der Mittelpunktsdichte ist und nur bedingt 
wird durch die Klasse der Polytropen. Ferner: Andert eine 
polytrope Gaskugel von konstanter Masse ihren Radius (wobei 
sie stets polytrope Gaskugel derselben Klasse bleibt, sogen. 
gleichformige Kontraktion), so &ndert sich der Druck jedes 
(sasteilchens umgekehrt wie die vierte Potenz des Radius, die 
‘emperatur jedes Gasteilchens umgekehrt wie der Radius selbst. 
Es folgt hieraus das wichtige Grundgesetz: In jeder Gaskugel, 
die sich durch eine Reihe von Gleichgewichtszustanden hindurch 
gleichférmig kontrahiert oder expandiert, machen simtliche 
Gasteilchen eine polytrope Zustandsinderung mit k = */, durch, 
welche, wie an verschiedenen Stellen gezeigt wird, besonderes 
Interesse beansprucht. 

In den speziellen Fallen, daB n=O, 1 oder 5 ist, laBt 
sich die Lésung der obigen Differentialgleichung durch be- 
kannte Funktionen leisten. Im allgemeinen ist dies nicht 
méglich und es wird durch numerische Berechnung an der 
Hand graphischer Darstellungen und Tabellen der Verlauf der 
Lésungsen fiir verschiedene z ausfihrlich diskutiert. Dabei 
wird das auferst brauchbare Verfahren von Kutta benutzt, 
iber dessen Genauigkeit besondere Untersuchungen angestellt 
sind. So wurden fir die Werte n=0, 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5, 
8, 4, 4,5, 4,9, 5,6 eine gréBere Anzahl zugehériger Werte 
von r und w berechnet. Nachdem man auf diese Weise ein 
Bild der Funktion w(r) gewonnen hat, ist es ein leichtes, 
alle anderen ZustandsgréBen der Gaskugel zu berechnen. Die 
Anderungen derselben mit dem Radius in einer Gaskugel 
werden wiederum systematisch an der Hand graphischer Dar- 
stellungen diskutiert. 

Zur eindeutigen Bestimmung einer polytropen Gaskugel 
von gegebener Gasart und Polytropenklasse ist hinreichend 
und notwendig die Angabe zweier der Gréfen Druck, Dichte, 
Temperatur des Mittelpunktes oder zweier GréBen, aus denen 
sich die genannten eindeutig ableiten lassen. Man kann also 
drei der ZustandsgréBen zu einer Gleichung zusammenschlieBen, 
die man als Gleichung einer Flache auffassen kann, welche 
als kosmogenetische Flache bezeichnet wird. Die Betrachtung 
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dieser Flachen fiihrt weiter auf eine Reihe von Satzen iiber die 
Anderungen von Gaskugeln; z. B. ,,Zieht sich eine Gaskugel von 
konstanter Masse zusammen, so treffen wir an Stellen konstant 
bleibender Dichte fir 4>‘/, stets niedrigere, fiir k< ‘/, 
stets héhere Temperaturen an.“ Hingehend wird daran an- 
schlieBend die Energieveranderung bei Kontraktion von Gas- 
kugeln betrachtet. 

In den beiden nun folgenden Abschnitten (4 und 5) be- 
handelt der Verf. die unendlich grofen Gaskugeln und die 
gemischten Systeme. Zu den unendlich grofen Gaskugeln ge- 
héren die isothermen Gaskugeln, deren Untersuchung getrennt 
durchgefiihrt werden muBte (da friher der Fall » = 00 auszu- 
schlieBen war), wie itiberhaupt alle Gaskugeln mit n>5. Unter 
den gemischten Systemen werden besprochen: 1. Gaskugeln 
in starrer Hiille, A. isotherme Kugel, B. polytrope Kugel; 
2. isothermpolytropes System; 3. Gaskugeln mit starrem Kern. 
In diesen Kapiteln ergeben sich viele zum Teil auferst frappante 
Siitze besonders in den Fallen x > 5, eigentiimliche Vieldeutig- 
keiten des Baues einer Gaskugel aus gegebenen ZustandsgréBen 
und fiir den Fall des starren Kerns gewisse Bedingungen, ohne 
deren Erfillung ein Gleichgewichtszustand unméglich wird. 
» Besteht ein Weltkérper aus Atmosphire und festem Kern, 
so existiert fiir diesen eine endliche maximale Oberflichen- 
temperatur, nach deren Uberschreitung die Atmosphire sich 
nicht mehr im Gleichgewicht befinden kann.“ — 

Dem ersten theoretischen Teil ist ein zweiter ebenso 
wichtiger und lehrreicher angefiigt, in welchem die Sitze auf 
Systeme und den Aufbau von Weltkérpern angewandt werden 
auf Grund des Zahlenmaterials, welches aus den meteorologischen 
und astronomischen Beobachtungen entnommen werden kann. 
Dieser zweite Teil zerfallt in die Kapitel: Kosmische Staub- 
massen; Nebelflecke und Doppelsterne; Straklenbrechung in 
Gaskugeln; Die Erde und ihre Atmosphiire; Die Sonne (A. die 
ruhende, B. die rotierende, C. die pulsierende). In dem Kapitel 
iiber die Strahlenbrechung wird zum Unterschied gegen bisherige 
Betrachtungen auch auf das Vorhandensein der Absorption in 
vollstem Mafe Riicksicht genommen. Dies fihrt zu der voll- 
stindigen Ablehnung der Schmidtschen Sonnentheorie und zu 
der Anschauung, daB man zur Erklarung des scharfen Sonnen- 
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randes keiner besonderen Annahmen iiber Kondensations- 
vorginge, Wolkenbildung oder Schmidts ,,kritische Schichten“ 
bediirfe, vielmehr nur den 4ufert rapiden Dichteabfall in der 
Sonnenatmosphiare in Erwagung ziehen miisse. 

Den SchluB des Buches bildet ,,Historisches und Kritisches“, 
ein Kapitel, in welchem Naheres iiber die vorhandene Literatur 
und die historische Entwickelung dieses Gebietes mitgeteilt wird. 

Es ist dem Verf. gelungen, die Lésung des gestellten 
Problems nicht nur in groBer Vollstindigkeit abzuleiten, sondern 
sie auch in einheitlicher und klarer Form darzustellen; es beruht 
dies vorzugsweise darauf, daB er in die unendliche Mannig- 
faltigkeit der Lésungen durch geschickte Einfiihrung gewisser 
fundamentaler Parameter Ordnung zu bringen vermochte und 
durch Diskussion einzelner Reprasentanten ein iibersichtliches 
Bild groBer Lisungsgruppen gewann. DaB die Durchrechnung 
einer groBen Anzahl von Beispielen das Studium des Buches 
wesentlich erleichtert und ein Bild der Anwendungsméglichkeit 
auf kosmische Probleme gibt, braucht kaum hervorgehoben 
zu werden. sa: 


15. PP. Lebedew. Die scheinbare Dispersion des Lichtes 
im Weltraum (C. R. 146, S. 1254—1256. 1908). — Die Hypo- 
these eines den Weltraum erfiillenden dispergierenden Gases 
wird fiir unhaltbar erklart, weil wegen der mit der Dispersion 
notwendig gekoppelten Absorption dann gar keine Sterne mehr 
sichtbar sein wiirden. Dafiir wird das Phinomen, welches zur 
Annahme einer Dispersion im Weltraum AnlaB gab (vgl. Beibl. 
32, 8.921, 1272), auf Konto einer asymmetrischen Atmosphire 
der Satelliten der variablen Sterne gesetzt. Ge. 


16. J. Stein. Die scheinbare Dispersion des Lichtes im 
Weltraum und die Hypothese von Herrn Lebedew (C. R. 147, 
S. 228—230. 1908). — Nach Lebedew (vgl. vorstehendes Referat) 
entsteht die scheinbare Dispersion des Lichtes nicht im Welt- 
raum, sondern durch selektive Absorption in der Satelliten- 
atmosphire gewisser variabler Sterne. Diese Theorie pat 
zunachst nur auf Algolsterne, aber auch hier kommt sie in 
Konflikt mit der Algoltheorie von Pannekoek (Leiden 1902), 
wonach bei den Algolfinsternissen unter einer plausiblen An- 
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nahme iiber die Absorption der Satellitenatmosphire der 
Satellit als scharf begrenzt angesehen werden darf. Hine 
Schitzung des Verf. zeigt, daB der Radius des Satelliten fiir 
rote und violette Strahlen nur um. ca. 15 km differiert. Ge. 


17. BP. Lebedew. Die Unmiglichkett, die Existens einer 
schatsbaren Dispersion des Lichtes im Weltraum nach der Nord- 
mann-Tikhoffschen Methode nachzuweisen (C. R. 147, 8. 515 
—516. 1908). — Weil die Messungen von Tikhoff und Nord- 
mann iiber die Dispersion des Lichtes im Weltraum quantitativ 
auseinandergehen, wird die Methode (Beibl. 32, S. 1272; 33, 
S. 246) als prinzipiell falsch verworfen. Ge. 


78. Ch. Nordmann. Bemerkungen iiber eine Notiz 
des Herrn Lebedew bexiiglich der Dispersion im Weltraum (C. 
R. 147, S. 620. 1908). — Die Behauptung des Herrn Lebedew 
(C. R. 147, 8.515. 1908), der Verf. sei auch seiner Ansicht 
tiber die Erklarung des vom Verf. und Tikhoff beobachteten 
Phanomens, wird zuriickgewiesen. Ge. 


79. Parkhurst und Jordan. Die photographische Be- 
stinmung von Sternfarben und thre Bextehung zum Spektral- 
typus (Astrophys. J. 27, S. 169—182. 1908). — Durch Ver- 
suche war gezeigt, daB ein roter Stern, der optisch einem 
benachbarten weifen gleich hell ist, auf der Trockenplatte um 
vier GréBenklassen schwicher erscheint, und erst auf besonders 
behandelten Platten verschwindet diese Differenz. Eine be- 
sonders hierfiir hergestellte Platte, Pan-iso-Platte, erwies sich 
als héchst brauchbar; die GréBenangaben dieser Platten stimmen 
bei Sternen etwa der sechsten GréSe mit denen der Potsdamer 
Messungen iiberein, was bei farbigen Sternen bisher fiir unmég- 
lich galt, und es ist kein systematischer Unterschied als Funktion 
der Farbe mehr vorhanden. Hs wird dann der Zusammenhang 
mit den Spektraltypen untersucht und gezeigt, daB die Farben 
gemessen werden kénnen ebenso genau wie die Helligkeiten, 
und daB deutliche Farbenténe auch im allgemeinen deutlichen 
Spektraltypen entsprechen. Auch mit den Messungen von 
Schwarzschild herrscht gute Ubereinstimmung. Die Exposition 
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von einer Stunde am 18zélligen Reflektor gibt meBbare Farben 
von Sternen bis zur 14ten GréBe. Riem. 


80. P. Zeeman. Magnetische Felder auf der Sonne und 
die Spektralanalyse (Nat. 78, S. 369—370. 1908). — G. E. Hale 
hat zwei Aufnahmen von Sonnentleckspektren mit verbreiterten 
Hisenlinien an Zeeman geschickt. Die Aufnahmen sind mit 
vorgesetztem Fresnelschen Parallelepiped und Nicol gemacht 
und zeigen solche Vera’nderung der Rander der Linien mit der 
Nicolstellung, daB auf eine unvollkommene Zerlegung der Linien 
in zwei entgegengesetzt zirkularpolarisierte Komponenten zu 
schlieBen ist. Es liegt also longitudinaler Zeemaneffekt vor. 
Demnach schlie&8t Zeeman, daB in den Flecken starke magne- 
tische Felder sein miissen, deren Richtung hauptsachlich senk- 
recht zur Sonnenoberfliche liegt, so daB ein Lichtstrahl, der 
von einem mitten in der Sonne gelegenen Fleck kommt, parallel 
zu den Kraftlinien ausgesandt wird. Die Starke dieser Felder 
laBt sich aus dem Vergleich der Trennung der Linien mit der 
im Laboratorium an Hisenlinien beobachteten vorlaufig nur 
roh schatzen auf etwa 10000 Gauss. Einen Irrtum hilt der 
Verf. fiir ausgeschlossen, und die Bedeutung dieser Entdeckung 
fir die Sonnenphysik wie fiir die Theorie des Erdmagnetismus 
ist zweifellos sehr grof. Rien. 

81. P. Zeeman. Spektralanalytische Untersuchung der 
magnetischen Felder auf der Sonne (Vortr. Naturf.- Vers. Kéln 
1908; Physik. ZS. 9, S. 8834—835. 1908). — Die von Hale 
entdeckten Tatsachen, iiber welche Zeeman in der vorstehend 
besprochenen Mitteilung berichtet hatte, haben inzwischen noch 
wichtige Erginzungen erfahren durch die Beobachtung, daB 
bei entgegengesetztem Rotationssinn der in den Photographien 
der Sonnenflecken erkennbaren Wirbel auch der Sinn der 
Zirkularpolarisation der Spektrallinien entgegengesetzt ist, und 
daB ferner die Rander der Linien von Sonnenflecken, die dem 
Rande der Sonnenscheibe nahestehen, near polarisiert sind, 
wie es dem in diesem Falle zu erwartenden transversalen 
Zeemaneffekt entspricht. Die Stiirke der Felder wird jetzt 
auf 3000 geschatzt (vgl. auch das folgende Referat). F. P. 
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82. G. E. Hale. Uber die wahrscheinliche Existens 
magnelischer Felder in den Sonnenflecken (Astrophys. J. 28, 
S. 315—843. 1908; Terr. Magn. and Atm. Electr. 13, S. 159 
—-166. 1908). — Der Verf. faft hier seine bisher verstreut 
gegebenen Beobachtungen mit Ansichten zusammen nebst ein- 
gehender Begriindung seiner Ansichten. Er erhalt mit Hilfe 
neuer Spektrographen von 5 und 9m Brennweite und einem 
4z6lligen Gitter mit 14488 Linien auf den Zoll Spektra der 
Sonnenflecken von auBerordentlichem Reichtum an Linien. 
Ein Polarisationsapparat erlaubt die Untersuchung mehrfacher 
Linien, ob sie magnetischen Feldern ihren Ursprung verdanken, 
oder nicht. Als Vergleichsspektrum wird das einer Stelle der 
Sonne in der Nahe des Fleckes benutzt. Und in sehr vielen 
Fallen tritt das Verschwinden der einen Linie des Paares beim 
Drehen des Nicols auf. Besonders studiert wurde das Phinomen 
bei Fleckenpaaren, die einander nahe liegen, aber dem An- 
sehen nach aus Wirbeln bestehen, die in verschiedenem Sinne 
rotieren. Jedesmal verschwand dann bei dem einen Wirbel 
die nach Rot liegende Komponente des Linienpaares, bei dem 
anderen die nach Violett liegende. HEingehende Laboratoriums- 
versuche sollten die an den Flecken beobachteten Phainomene 
nachabmen, was bei verschiedenen Elementen in sehr ver- 
schiedener Weise gelang, und im einzelnen dargestellt ist. Der 
Verf. stellt auch Betrachtungen an iiber das Zeichen der 
Ladung, die das magnetische Feld der Sonnenflecken hervor- 
bringt, und iiber deren Ursprung. Er ist zwar von dem Vor- 
handensein dieses magnetischen Feldes iiberzeugt, fiihrt aber 
doch eine Anzahl von schwachen Punkten an, die noch der 
Aufklarung bediirfen. In einem Zusatz stellt er dann die 
Schwierigkeit, warum die Umwandlung der Doppellinien in 
dreifache nur in der Nahe des Randes stattfinde, als durch neue 
Arbeiten von King gelést hin. Aber vier andere Hinwiirfe 
bestehen noch fort. Riem. 

83. G. EH. Hale. Wirbelbildungen auf der Sonne (Astro- 
phys. J. 28, S. 100—116. 1908). — Die bisherigen Resultate 
der Sonnenaufnahmen im Lichte der H«@- und H 0-Linien lieBen 
eine Erweiterung dieser Untersuchungen notwendig erscheinen, 
und es wurden auf dem Mt Wilson nun allmorgendlich Aufnahmen 
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mit Ha gemacht, Nachmittags mit dieser Linie und den Linien 
H, und H, des Calciums. Obwohl der Spiegel des Teleskops 
vor der Sonnenwarme durch Schirme und Ventilatoren ge- 
schiitzt wurde, trat noch oft eine starke Veranderung der 
Brennweite ein, so da ein anderes Instrument mit sehr dickem 
Spiegel verwendet werden mufte. So gelangen Aufnahmen, 
auf denen sich der Charakter der Flecken als zyklonische 
Stiirme oder Wirbel, zu denen sich der Wasserstoff der Sonnen- 
atmosphire in Spiralen hinzieht, deutlich zeigt. Diese kénnen 
riesige Flachen einnehmen. Zahlreiche Wirbel lieBen sich auf 
mehreren Aufnahmen identifizieren, so daf ihre Bewegungen 
gemessen werden konnten. Die Diskussion dieser Ergebnisse 
im Vergleich zu den Sonnentheorien von Emden und andern, 
die auch mit Wirbeln arbeiten, soll noch verschoben werden, 
bis das Material gré8er ist. Riem. 


84. BH. P. Lewis. Sonnenwirbel und magnetische Felder 
(Nat. 78, S. 569—570. 1908). — Verf. weist darauf hin, daB 
die Beobachtungen, nach welchen alle leuchtenden Dampfe, 
die ein Linienspektrum geben und infolgedessen den Zeeman- 
schen Effekt zu geben vermégen, positiv geladen sind, zur 
Erklarung der von Hale und Zeeman (vgl. die vorstehenden 
Referate) in den Wirbeln der Sonnenflecke nachgewiesenen 
magnetischen Felder herangezogen werden kénnen. Wenn diese 
Wirbel ein Gesetz befolgen, wie die Zyklonen der Erde, so 
wiirden als Wirkung der Sonnenflecke auf der Erde magnetische 
Schwankungen von einem bestimmten Sinne zu erwarten sein. 
Weitere Betrachtungen des Verf. beziehen sich auf die mégliche 
Wirkung der Gesamtmasse der an der Sonnenrotation teil- 
nehmenden positiv elektrischen Dampfe. Riem. 


85. C. G. Abbot, Bolometrische Untersuchungen der 
Korona bet der Sonnenfinsternis vom 3. Januar 1908 (Smithsonian 
Miscell. Coll. 52, 8S. 31—47. 1908). — Auf der Flintinsel in 
der Siidsee sollte bolometrisch die Intensitaét der Korona ge- 
messen werden und die Art des Koronalichtes mit dem der 
Sonne verglichen werden. Hin Spiegel von 50 cm Durchmesser 
und 100 cm Brennweite diente zur Erzeugung des Bildes; im 
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Brennpunkte war das Bolometer; eine Glasplatte zwischen 
Spiegel und Bolometer lieB nur die Strahlen von weniger als 
3, Wellenlinge zur Untersuchung kommen. Vor dem Bolo- 
meter saB ein selbsttatiger Verschlu8 und konnte ein Schirm 
mit einer diinnen Schicht Asphaltlack, der von den infraroten 
Strahlen eine bestimmte Menge durchlieB, eingeschaltet werden, 
um das Verhialtnis der infraroten zur Gesamtstrahlung zu be- 
stimmen. Vor der Finsternis wurden Messungen der Strahlungs- 
intensitit der Sonne, des Himmels und des Mondes vor- 
genommen. Die Finsternis selber hatte wenig giinstiges Wetter, 
doch gelangen einige Beobachtungsreihen. Aus diesen geht 
hervor, da8B die Hoffnung, die Korona jederzeit zu messen, sehr 
gering ist; ist die Intensitat der Sonne = 10000000, so ist die 
des Himmels 20° von der Sonne = 140 und die der Korona 
in verschiedenen Lagen nur = 13 und 4. Uber die wahrschein- 
liche Natur der Korona werden dann eine Anzahl Vermutungen 


aufgestellt, die zum Teil nicht ohne innere Widerspriiche sind. 
Riem. 


86. P. Lowell. Die Spektra der grofen Planeten (Nat. 
79, S. 42. 1908; Astr. Nachr. 179, S. 241—242. 1908; C. 
R. 147, 8S. 516—521. 1908). — Nach photographischen Auf- 
nahmen von V. M. Slipher auf Platten, die durch besondere 
Behandlung bis weit ins Rot empfindlich gemacht waren, sind 
die Spektra von Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun und zum 
Vergleich das des Mondes wiedergegeben, jedoch ohne Angabe 
der Belichtungsdauer. Es ist daher nicht zu entscheiden, ob die 
vielen dem Wasserdampf zugeschriebenen Linien dem Spektrum 
des Planeten angehéren, oder bei der sehr langen Belichtung 
durch die Erdatmosphiare entstanden sind. Die deutliche Zu- 
nahme der Bander an Ténung und Verschiedenheit von Jupiter 
bis Neptun hangt damit auch vielleicht zusammen; beim Mond 
treten sie nicht auf. Der Verf. glaubt bewiesen zu haben, daf 
Wasserdampf auf Jupiter und Saturn vorkommt, freier Wasser- 
stoff auf Uranus und noch mehr auf Neptun. Die leichtesten 
Gase sollen um so stairker vorkommen, je weiter der Planet 
von der Sonne entfernt ist, worin vielleicht ein kosmologisches 
Problem enthalten ist. Riem. 


472 Kosmische Physik. Beibl. 1909. 


87. H,. H. Kimball. Eine neue Formel sur Berechnung 
der Solarkonstante aus pyrheliometrischen Messungen (Monthly 
Weather Review 36, S. 108—110. 1908). — Verf. gibt eine 
empirische Formel an, vermittelst derer die Solarkonstante 
aus pyrheliometrischen Messungen mit der namlichen Genauigkeit 
berechnet werden kann, die auch die Beobachtungen besitzen. 
Ein Auszug ist nicht wohl méglich; nur sei darauf hingewiesen, 
daB die schon friher referierte Methode von K. Angstrém 
(Beibl. 31, S. 1149) hier ihre Fruchtbarkeit zu zeigen begonnen 
hat. Nach der vom Verf. gegebenen Formel wurde die Solar- 
konstante aus Beobachtung mit dem Angstrémschen Kompen- 
sationspyrheliometer berechnet, die beim Weather Bureau zu 
Washington bei 57 verschiedenen Gelegenheiten zwischen 
Dezember 1905 und Februar 1908 angestellt worden waren. 
Der mittlere Wert ergab sich zu 2,004, wahrend Abbot aus 
bolometrischen Messungen auf dem Mount Wilson den Wert 
2,061 im Mittel erhielt. ») @\. Sch, 


88. A. Bemporad. Uber die Verdnderung der Luftdurch- 
sichtigheit mit der Hihe und an der Erdoberflache (Arch. f. 
Optik 1, S. 8305—316. 1908). — 1. Wabrend gewodhnlich an- 
genommen wird, da8 das Absorptionsvermégen der Luft, oder 
ihrer Komponenten, einfach der Dichte proportional ist, ergibt 
sich aus den Beobachtungen yon Angstrém zu Teneriffa, dab 
der mittlere Absorptionskoeffizient der sukzessiven atmosphdarischen 
Schichten sich sehr nahe wie die vierte Potenz der relativen Luft- 
dichtighkeit in den verschiedenen (mittleren) Hoéhen dndert“. Es 
findet also eine sehr rasche Abnahme mit der Hohe stati, 
welche bis fast 4000 m sehr nahe nach dem Gesetz der vierten 
Potenz der Luftdichtigkeit vor sich geht. 

2. Ahnliches folgt a) aus den Beobachtungen von Millochau 
am Montblanc. (Hier tritt freilich eine Abweichung insofern 
auf, als bei den Mittagsbeobachtungen sich die Depression der 
Strahlungskurve — verursacht durch die feuchten ansteigenden — 
Luftstréme — geltend macht); b) aus den Beobachtungen von 
Langley am Mount Whitney, c) aus den Beobachtungen von 
Rizzo am Rocciamelone. 

3. Es wird darauf hingewiesen, da man einerseits fiir die 
Abnahme des Absorptionskoeffizienten c mit der Héhe h die 
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empirische Formel c = c, 10—"/**, andererseits fiir die Abnahme 
des Dampfdruckes e mit der Hohe die Formel ¢ = e,. 10—*/% 
aufstellen kann; diese Ahnlichkeit gewinnt an Bedeutung, wenn 
man sich erinnert, daf der Wasserdampf fiir die Absorption 
der Warmestrahlen von groSem Hinfluf ist. — 

4, Der Verf. vergleicht dann die Luftdurchsichtigkeit ver- 
schiedener Orte in verschiedenen geographischen Breiten, die 
aber in gleicher Hohe iiber dem Meeresniveau liegen. Auch 
hier ergeben sich groBe Unterschiede (z. B. mehr als doppelt 
so groB zu Teneriffa als im Montblancgebiete). 

5. Aus den Beobachtungen von Miller und Kempf in 
Catania und am Atna wird gezeigt, da die Bouguersche 
Methode, die sich auf die Annahme der Konstanz des Ab- 
sorptionskoeffizienten in allen Hoéhen und allen Richtungen 
stiitzt, ,,sel es zur Gewinnung des Transmissionskoeffizienten der 
ganzen Atmosphire, sei es zur Beurteilung der relativen Durch- 
lassigkeit verschiedener Luftschichten unzulanglich ist“. (Hin- 
weis auf die Notwendigkeit, bei Anwendung der Bouguerschen 
Methode zur Bestimmung der Solarkonstante vorsichtig zu sein.) 

6. Es wird weiter bewiesen, ,,daB die durch die Bouguersche 
Methode gewonnenen Werte des Transmissionskoeffizienten 
nicht einmal die Bedeutung redativer Schatzungen der gréferen 
oder geringeren Durchlassigkeit an verschiedenen Orten be- 
anspruchen kénnen“. (Bemporads Berechnungen der Beob- 
achtungen am S&antis.) K. St. 


89. A. Bemporad. Die selektive Absorption der Sonnen- 
strahlung in der Erdatmosphare und ihre Anderung mit der 
Hohe (Mem. Accad. dei Lincei (5) 7, S. 349—450. 1908). — 
Ausfihrliche Veréffentlichung der Untersuchung, iiber deren 
Ergebnisse im vorstehenden Referat nach einem deutschen 
Auszuge berichtet ist. BAP: 

90. H. Petzold. Dioptrik der Atmosphare in threr Be- 
stehung zur Theorte der Mondfinsternisse (Arch. f. Optik 1, 
S. 129—146, 161—178, 206—211. 1908). — Zugrunde liegen 
folgende Beobachtungen bei Mondfinsternissen: 

1. Der Schatten, den der verfinsterte Mond zu durchqueren 


hat, ist gréBer, als ihn die Rechnung fiir den Kernschatten ergibt. 
Beibladtter z. d. Ann. d. Phys. 33. 82 
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2. In der Mitte des Schattens ist der Mond heller als 
beim Hintritt in denselben. 

3. Bei fast jeder Mondfinsternis ergliiht der Mond in der 
Nahe der Mitte der Verfinsterung in einem kupferfarbenen 
Lichte, und zwar so intensiv, dafS man sogar Einzelheiten 
(Gebirge) auf ihm erkennen kann. 

Diese Verhaltnisse werden hier unter Beriicksichtigung 
der neuesten Ergebnisse von Theorie und Beobachtung zu- 
sammenhangend — unter numerischer Auswertung der theo- 
retischen Resultate — dargestellt. Die Untersuchung gliedert 
sich folgendermaBen: 

I. Dioptrik geschichteter Medien. Es wird ein konzen- 
trisches, kugelférmig geschichtetes System vorausgesetzt, dessen 
Brechungsexponent sich von Schicht zu Schicht andert. Die 
Kurve, welche ein aus dem leeren Raume eintretender Licht- 
strahl beschreibt, wird studiert, wobei der Verf. ausgeht von 
der Kulerschen Invariante: 

PEN BINO==t 
wobei 2 der Brechungsexponent in der gerade betrachteten 
Schicht, r die Entfernung vom Mittelpunkt des Systems, « der 
Hinfallswinkel des Strahles ist. 

Durch Einfiihrung einer geometrischen Hilfskonstruktion 
wird die Aufgabe zunachst fiir Meridionalstrahlen gelést, dann 
fir Sagittalstrahlen. Statt der Meridional- und Sagittalstrahlen 
wird dann allgemein der unendlich diinne Lichtkegel eingefihrt; 
an Stelle des meridionalen (primaren) und sekundiren (sagittalen) 
Schnittpunktes treten dann Brennstrecken. 

Ferner werden die Formeln fiir die Helligkeit an einer 
Stelle des Lichtbiindels aufgestellt, und zwar: a) fir eine be- 
liebige Stelle auBerhalb des Brenn- oder Bildpunktes; b) fiir 
die Bildpunkte. 

II. Berechnung der Grofen + (Totalablenkung) und y 
(Eulersche Invariante) und Anwendung der gewonnenen Formeln 
auf die Erdatmosphére. Zu dem Zwecke mu8 man das Gesetz 
kennen, nach dem der Gang der Brechungsexponenten in der 
Atmosphare verlauft, die betreffenden Ablenkungswinkel oder 
Refraktionen. Als Grundlage hierfiir dient die Theorie von Ivory. 

1. Die Eulersche Konstante berechnet sich zu y = n(r + h) 
(i= Hohe des tiefsten Punktes P, des Strahles itber der Erde). 
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2. Die Totalablenkung 2% ergibt sich zu: #% = 1859,22 0 
+ 178,6 6? (in Winkelsekunden); 6 = Dichte der Luft in P,, 
bezogen auf Normaldichte. 

3. Es wird die Brennweite gm und die sekundare Brenn- 
weite yw als Funktion von 0 dargestellt. 

4. Die Groen h (bis 58600 m), 0, n, 3, 7, w, w und 
endlich die Extinktionskoeffizienten (v. Seeliger) sind in einer 
Tabelle zusammengestellt. 

Aus der astigmatischen Deformation der durch die Atmo- 
sphire gegangenen Lichtbiindel wird der Helligkeitsverlauf 
rechnerisch bestimmt, wie er auf einer zur optischen Achse 
senkrechten Ebene in der Entfernung des Mondes stattfindet 
und zwar a) wenn als Lichtquelle ein einziges Sonnenelement 
auf der Achse; b) wenn die ausgedehnte Sonnenscheibe in Be- 
tracht gezogen wird. 

Die berechneten Helligkeiten sind in Tabellen zusammen- 
gestellt a) unter der Annahme, daf die Atmosphire absolut 
lichtdurchlassig ist; b) unter Beriicksichtigung der v. Seeliger- 
schen Extinktionskoeffizienten. 

Aus den Rechnungen ergibt sich: a) ,Auf dem Gebiete 
der bisher beobachteten vergréferten Schattengrenze herrscht 
eine Helligkeit, die ungefahr 1¥/,,, von der des Vollmondes 
betragt. Wie man aus den Rechnungen klar iibersehen kann, 
verliuft die Helligkeit stetig von der Achse aus nach den 
peripheren Teilen, ohne eine scharfe Schattengrenze an einer 
Stelle zu bilden. b) Durch die Brechung in der Atmosphire wird 
der geometrische Erdschatten auf 40,97 Erdradien verkiirzt; 
der geometrische Erdschatten hat also noch vor der Mond- 
bahn sein Ende erreicht, und der Mond tritt nie in ihn ein. 
Damit steht ja auch vollkommen die Beobachtung im Kinklang, 
da wahrend der Dauer der Finsternis der Mond fast nie voll- 
standig verschwindet.“ 

Ill. Der Extinktionshoeffizient. Die Formeln, welche die 
Schwichung des Lichtes beim Durchgang durch die Atmosphiare 
zeigen, werden entwickelt. Von den Strahlen, welche in nicht 
zu groBer Hohe iiber die Erdoberfliche dahingehen, werden 
alle sehr bedeutend absorbiert mit Ausnahme der roten. Daraus 
folgt, daB man nicht mit nur eimem von der Wellenlange 
unabhangigen Transmissionskoeffizienten rechnen darf. Die 

32 * 
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Widerspriiche zwischen Theorie und Beobachtung beziiglich der 
Extinktion werden ausfiihrlich auseinandergesetzt; um dieselben 
zu beseitigen, mu8 man a) entweder die Grundhypothese der 
Konstanz des Absorptionsvermégens der Luft fiir alle Hohen 
verlassen (vgl. vorstehendes Referat), oder b) die selektive Ab- 
sorption nach der Langleyschen Anschauung in Betracht ziehen. 
Da sich die Absorptionswirkung hauptsichlich in der Mitte 
des ,,Schattens“ geltend macht, so erscheint der Mond bei 
Beginn der Finsternis grau, in ihrer Mitte rot. 

Im Schlufwort betont der Verf. die Notwendigkeit, sichere 
- Beobachtungen der Helligkeit des verfinsterten Mondes zu _ be- 
schaffen, um zu Schliissen iiber die Absorption in der Atmo- 
sphare zu gelangen. Ke St 

91. BE. Durand-Gréville. Die erste Daimmerung des 
Morgens und die zweite Dimmerung des Abends (C. R. 147, 
S. 318—820. 1908; Rev. gén. d. sc. 19, S. 772. 1908). — Die 
verschiedenen Erscheinungen der Vordimmerung am Morgen 
und der Nachdimmerung am Abend (Alpengliihen; Purpurlicht; 
anomale Diammerungserscheinungen nach Vulkanausbriichen; 
der ,,zweite Strahl“ in Syrien, Agypten, Indien; das zweite Auf- 
leuchten der Wolken) werden erklart durch ein ,, Dammerungs- 
strahlenbundel“, das zustande kommen soll durch Reflexion der 
Strahlen der unter dem Horizont befindlichen Sonne an der 
Schicht der Temperaturinversion, welche Teisserenc de Bort in 
der Hohe von 12 bis 14 km feststellte. 

Es wird der Nachweis erbracht, 1. daB diese Vor- und 
Nachdammerungserscheinungen raumlich und zeitlich allgemein 
sind, wenn auch ihre Pracht und Intensitiét je nach beson- 
deren atmosphirischen Erscheinungen sehr wechselt, 2. daB 
die Stelle, wo die Reflexion eintritt, nicht sehr hoch iiber den 
Zirruswolken liegen kann, Kit. 


92. W. Schmidt. Beobachiung tiber die Orientierung 
der EHiskristalle in den Wolken (Met. ZS. 25, 8. 372—874. 
1908). — Die Arbeit enthilt einen Beweis fiir die neuere 
Halotheorie (Képpen, Met. ZS. 25, S. 280—283. 1908; vel. 
Beibl. 33, S. 124; Wood, Monthly Weather Review 1906, 
S. 35; Besson, Ann. soc. mét. de France 55, S. 40. 1907), 
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wonach fallende Hisplattchen und -sterne sich so einstellen, 
daB ihre Hauptflache horizontal ist (nicht vertikal, wie die alte 
Theorie verlangt). Der Beweis liegt darin, da der Verf. bei 
einigen Ballonfahrten ofters und langere Zeit ein Spiegelbild der 
Sonne wahrnehmen konnte, das durch Reflexion an den breiten 
Flachen der in horizontaler Stellung fallenden Hisplattchen 
entstand. DaB es sich wirklich um ein Spiegelbild handelte, 
ergab die Ausmessung des Winkelabstandes von der Sonne. — 
AuBerdem konnte festgestellt werden, daB diese Plattchen 
kleine Schwankungen, im Betrage von etwa 1°, um die Hori- 
zontale ausfiihrten. K. St. 

93. W. Spring. Zusatsbemerkung sur Arbeit: Uber 
den Ursprung der griinen Farbentine der Naturwdsser (Arch. 
de Genéve 25, S. 217—227. 1908; Bull. de Belg. 1908, S. 262; 
Fortsetzung von Arch. de Genéve 20, S. 101. 1905; vgl. Beibl. 
30, S. 573). — Der Verf. wendet sich gegen die Theorie von 
v. Aufsess (Arch. de Genéve 17, S. 198. 1904) und von Bourcart 
(Genéve, Georg et Cie., 1906). — Hs handelt sich um die Frage, 
ob die von Blau verschiedenen Farbenténe die Folge der Gegen- 
wart von gefairbter Substanz, oder die Folge von Diffraktion 
an auBerordentlich feinen suspendierten Teilchen sind. 

Experimente: Um die Farbe des Wassers zu untersuchen, 
das suspendierte ultramikroskopische Teilchen enthalt, wurden 
zwei Réhren von 6 m Linge parallel nebeneinander aufgestellt. 
Die eine (Vergleichsréhre) war immer mit reinem, optisch 
leeren Wasser gefiillt; ihre Farbe war dlau. 

I. Die andere Roéhre enthielt zuerst Wasser, dem einige 
Zentigramme von ultrafeinen Silikaten beigemischt waren (ge- 
fallte Kieselsfure wurde calciniert, von den gréBeren Teilchen 
durch sorgfaltiges Zerreiben befreit; nur jene Partikelchen 
wurden benutzt, welche mehr als einen halben Tag brauchten, 
um eine Wasserschicht von 2 cm Héhe zu durchfallen). Obwohl 
die Teilchen unter gewdhnlichen Bedingungen in Wasser nicht 
sichtbar waren, konnte Licht durch die 6m lange Réhre 
absolut nicht hindurch. Mit dem allm&blichen Ausfallen der 
suspendierten Teilchen wurde das Gesichtsfeld heller, aber es 
zeigten sich weder braune noch gelbe noch graugriine Tone, 
sondern von Anfang an zeigte sich die blaue Farbe des Wassers. 
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Dieses Experiment zeigt: a) die braunen Téne, welche von 
der Diffraktion herrithren, entstehen nicht in jedem triiben 
Medium, selbst wenn die Partikelchen sehr klein sind; b) die 
blaue Farbe zeigt sich auch in Wasser, das so getriibt ist, 
daB die Durchsichtigkeit nahezu aufgehoben ist. 

Il. EinfluB der Natur der suspendierten Teilchen. In 
Réhre (b) wurde Wasser gebracht, das mit einer alkoholischen 
Mastixlisung gemischt war (3 Zentigramm Mastix auf 11 
Wasser); die 6m dicke Schicht war opak. Durch laingeres 
Stehenlassen keine Anderung; bei Verdiinnung zuerst sehr 
dunkles Braun, das mit fortschreitender Verdiinnung heller 
wurde, jedoch kein griiner Ton, nur blaugraue Farbung. 

IIL. HinfluB der Grofe der Partikelchen. Benutzung kleinster 
Partikelchen. Die Roéhre (b) wurde mit Wasser gefiillt, dem 
kolloidales Aluminium (1,37 g pro 11) und kolloidale Kiesel- 
sure (0,72 g pro 11) beigesetzt war. In der 6 m dicken Schicht 
zeigten beide Medien ein dunkles Braun mit einem Stich ins 
Rétliche. (Das Spektrum zeigt nur rote Strahlen.) Mit fort- 
schreitender Verdiinnung ergaben sich folgende Farben: gelb, 
gelbgriin, griin, griinblau, blau. Hier hat man einen einfachen 
Zusammenhang zwischen Durchsichtigkeit und griiner bis blauer 
Farbung. 

Zusammenfassung der Resultate des Autors (S. 227): 

,,Die Beobachtungen lassen ersehen, da die griinen Farben- 
tone im Wasser durch Beugung des Lichtes an den in der 
Flissigkeit suspendierten Teilchen hervorgerufen werden kénnen 
und zwar, ohne da irgendwelche firbende Substanz minerali- 
schen oder organischen Ursprungs vorhanden ware. 

AuBerdem ist festgestellt, daf nicht notwendigerweise ein 
einfacher Zusammenhang zwischen der Farbung, die von der 
Beugung herrihrt, und dem mehr oder minder grofen Grade 
der Durchsichtigkeit des Wassers besteht. 

Man kann den relativen Mangel an Durchlissigkeit ge- 
wisser blauer Wasser in der Natur nicht gegen die physikalische 
Theorie der griinen Farbenténe ins Feld fihren.“ _—_—‘iK. St. 


94. W. H. Jackson. Das Gesetz der niachtlichen Ab- 
kiihlung der Erde (Monthly Weather Review 36, S. 103—105. 
1908). — 1872 zeigte Weilenmann, daB die normale Tempe- 
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raturkurve yon Sonnenuntergang zu Aufgang dargestellt werden 
kann durch die Gleichung: 
(1) H=ty + Cb! ; 
wo # die Temperatur ‘zur Zeit t, 3, C, 5 Konstanten be- 
deuten. Besonders auffallend ist auBer der Exponentialform 
der Umstand, da8 4 praktisch fast konstant gefunden wurde. 
Da sich die Formel (1) schlecht den theoretischen Ansitzen 
anpaBt, so untersucht der Verf. zunachst, ob nicht eine andere, 
z. B. parabolische Gleichung dasselbe leistet. In der Tat ist 
die ebenfalls dreikonstantige Formel 
(2) t= a tat+at? 
der Gleichung (1) ebenbiirtig. AuBerdem aber hat sich gezeigt, 
daB 6 in Gleichung (1) doch nicht annahernd so konstant ist, 
als man bisher geglaubt hat, so da8 Formel (1) kein Interesse 
mehr bietet. Der Verf. empfiehlt demgemaf8 den Gebrauch 
einer Gleichung vom Typus (2). Cl. Sch. 
95. Ee. W. Wood. Bemerkung tiber die Tretbhaustheorie 
(Phil. Mag. 17, S. 319—320. 1909). — Entgegen der her- 
kémmlichen Ansicht, da fiir die Erwarmung der Luft in einem 
Treibhaus die Undurchlassigkeit der Glasbedeckung fiir die 
vom Boden und den Wanden zuriickgestrahlten langwelligen 
Warmestrahlen wesentlich sei, halt der Verf. die Ubertragung 
der Warme vom Boden auf die Luft durch Konvektion fir 
eine ausreichende Erklirung. Um dies zu beweisen, hat er 
die Lufttemperatur in einem mit Glas und einem mit einer 
Steinsalzplatte bedeckten Kasten verglichen und in beiden 
merklich die gleiche Temperatur (ca. 55° C.) gefunden, wenn 
das einfallende Sonnenlicht durch eine vorgeschaltete Glas- 
platte von den langwelligen Strahlen befreit war. Der Verf. 
meint daher, da auch bei der Berechnung der Planetentempe- 
raturen auf die Zuriickhaltung der Warmestrahlen durch die 
Atmosphire keine Riicksicht genommen zu werden braucht. 
96. E. van Everdingen. Uber die Ermittelung des 
Winkels zwischen Gradient und Windrichtung (Vortr. Naturf.- 
Vers. K6ln 1908; Physik. ZS. 9, S. 796—798. 1908; Verh. da. D. 
Physik. Ges. 10, S. 808—813. 1908; Met. ZS. 26, S. 75—78. 
1909). — Der Verf. weist darauf hin, da8 zu dem im Titel ge- 
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nannten Zwecke die Wetterkarten nicht verwendbar sind, weil 
beim Zeichnen der Isobaren sehr haufig die Windrichtung, unter 
Voraussetzung eines bestimmten Winkels gegen die Isobare, heran- 
gezogen wird. Man sollte daher die Gradientrichtung fir den 
Beobachtungsort aus den Unterschieden der Barometerstande an 
drei benachbarten Stationen ableiten, wofiir die von C. H. Wind 
angegebene Methode mittels graphischer Tabellen bequem ge- 
eignet ist. Der Verf. teilt einige nach diesem Verfahren ge- 
wonnene Resultate mit. Fiir seine eigene Station De Bilt bei 
Utrecht ist danach der Ablenkungswinkel der Windrichtung am 
gréBten (84°) fiir ostwirts gerichtetes Druckgefille, am kleinsten 
(59°) fir westliches, was mit der von Cl. Ley ausgesprochenen 
Regel iibereinstimmt. Fir andere, weiter im Binnenlande ge- 
legene Stationen (Aachen, Potsdam und Berlin) bestatigt sich 
diese Regel aber nicht. Es erscheinen daher ausgedehntere 
Untersuchungen iiber diese Frage notwendig. FP, 


97. A. Wagner. Untersuchung der Wolkenelemente 
auf dem Hohen Sonnblick (Wien. Anz. 1908, 8. 519). — Der 
Wassergehalt von Wolken wurde im Mittel von 22 Messungen 
zu rund 2g pro chm gefunden. Die nach der optischen 
Methode ausgefiihrten Bestimmungen der GréBe der Nebel- 
trépfchen ergab einen durchschnittlichen Durchmesser von 33 u. 
Die Luft im Nebel wurde mit vier verschiedenen Hygrometern 
meistens tibersittigt gefunden. By, PB. 


98. A. de Quervain. Beiirége sur Wolkenkunde. Mit 
einer Lichtdrucktafel (Met. ZS. 25, S. 4833—453. 1908). — Der 
Aufsatz enthalt bemerkenswerte Beobachtungen iiber die Ent- 
stehungsbedingungen gewisser charakteristischer Wolkenformen: 
der Cumulostratus aus Cumulus, der Altocumuluskappe grofer 
Cumulus, der Altocumulus castellatus und der sommerlichen 
Cirren aus Gewittercirren, zum Teil unter Verwertung der 
Ergebnisse von Registrierballonaufstiegen. Beer, 

J. F. H. Schulz. Henri Moissan und die Sonnenphysik (Viertel- 
jahrsschr. d. Astron. Ges. 43, S. 323830. 1908). 

C. F. Marvin. Ein Quecksilber-Barograph von groker Genauig- 
keit (Monthly Weather Rev. 36, S. 307—313, 1908). 
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Allgemeines. 


1. AdreBbuch der lebenden Phystker, Mathematiker und 
Astronomen des In- und Auslandes und der technischen Hilfs- 
krafte. Zweite umgearbeitete Auflage (241 8. u. 30 8. Anzeigen. 
Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Die Einrichtung dieses Adref- 
buchs und die Grundsitze fiir die Aufnahme der Adressen sind 
im wesentlichen dieselben geblieben, wie in der ersten, 1905 
erschienenen Auflage, tiber die Beibl. 30, S. 335—336 be- 
richtet ist. Kine Verbesserung ist dadurch erreicht, da die 
Adressen der technischen Hilfskrafte bzw. Firmen mit Angabe 
ihrer Fabrikationszweige in einem getrennten Teil vereinigt 
sind, und zwar einmal, wie die tibrigen Adressen, nach Stadten 
und ein zweites Mal nach Branchen geordnet. Auch sind in 
diesem Verzeichnis die auferdeutschen Linder starker beriick- 
sichtigt als in der ersten Auflage. So wird sich das AdreB- 
buch zweifellos in gesteigertem MaBe als niitzliches Hilfsmittel 
erweisen. = he 


2. Kalender der Technischen Hochschulen Deutschlands, 
Osterreichs und der Schwets.  Herausgegeben mit amtlicher 
Unterstiitzung. 1. Ausgabe. Studienjahr 1908/09 (M 2,00. 
Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Im Anschlu8 an den im gleichen 
Verlag erscheinenden, allgemein bekannten Deutschen Universi- 
tatskalender soll fortan ein Kalender der Technischen Hoch- 
schulen herausgegeben werden, der jetzt erstmalig vorliegt. 
Das Bediirfnis fiir emen solchen liegt vor, nachdem der vor 
einigen Jahren von Nachtweh und KH. Ebering herausgegebene 
»Hochschulkalender fir die Technischen Hochschulen“ infolge 
Auflésung des Verlags bald wieder eingegangen war. Der 


vorliegende Kalender ist tiberdies weiter ausgestaltet, als jener 
Beiblaitter z, d. Ann. d. Phys, 38, 33 
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war; seine Anordnung und sein Inhalt entsprechen ganz dem 
Universitatskalender. EAP? 
3. Annual Report of the Board of Regents of the Smith- 
sonian Institution for the year ending June 30, 1907 (LVII U. 
726 S. Washington, Government Printing Office 1908). — 
Unter den wissenschaftlichen Artikeln des ,,@eneral Appendix“ 
dieses Bandes sind folgende von physikalischem Interesse hervor- 
zuheben: J. A. Fleming, Neuere Beitrage zur elektrischen 
Wellentelegraphie (besprochen Beibl. 32, S. 705); W. H. Bragg, 
Uber die Eigenschaften und Natur der verschiedenen elek- 
trischen Strahlungen (vgl. Beibl. 32, S. 272); Z. W. Smillie, 
Neuere Fortschritte in der Farbenphotographie; S. A. Cajal, 
Die Struktur Lippmannscher Photochromien (vgl. Beibl. 32, 
S. 732). BP. 


4, Oeuvres de Pierre Curie. Publiées par les soins 
de la Société Francaise de Physique (xxi u. 624 8. mit 118 Fig. 
u. 8 Taf. 22 frs. Gauthier-Villars, Paris 1908). — Die in vor- 
nehmer Ausstattung herausgegebene Sammlung der Abhand- 
lungen P. Curies wird eingeleitet durch eine von Frau Curie 
verfaBte Biographie und Wirdigung des Lebenswerkes des so 
friih der Wissenschaft entrissenen beritthmten franzésischen 
Physikers. Diese Vorrede bietet in mehrfacher Hinsicht Inter- 
essantes. Einmal zeigt sie, unter wie beengten Verhiltnissen 
die groBen physikalischen und chemischen Experimentalunter- 
suchungen Curies entstanden sind, der die Erfiillung seines 
Lebenswunsches, ein gut eingerichtetes Laboratorium zur Ver- 
figung zu haben, nicht erlebte. Sodann erfahrt man von ver- 
schiedenen Untersuchungen, die nicht verdffentlicht sind, weil 
sie dem Autor, der in dieser Hinsicht strenge Anspriiche an 
sich selbst stellte, nicht hinreichend abgeschlossen schienen. 
Ferner ist bemerkenswert, daB das lebhafteste Interesse P. Curies 
auch noch in seinen letzten Jahren den Fragen der Symmetrie 
und der Kristallphysik zugewendet war, mit denen er sich seit 
seinen ersten Arbeiten so erfolgreich beschaftigte (Entdeckung 
der Piézoelektrizitat, des Unterschiedes axialer und polarer 
Vektoren usw.), und daB er ein gréBeres Werk iiber die Theorie 
der gerichteten Gréfen und deren Anwendung auf die Kristall- 
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physik in Arbeit hatte, dessen Herausgabe durch Frau Curie er- 
freulicherweise in Aussicht steht. — Die Abhandlungen sind nach 
dem Inhalt in acht Gruppen geordnet. I enthalt nur die erste 
wissenschaftliche Arbeit Curies, eine Bestimmung der Wellenlange 
von Warmestrahlen tiefer Temperatur, die er gemeinschaftlich 
mit Desains ausfiihrte. IL umfaft 16 Arbeiten iiber Pyro- 
und Piézoelektrizitat, Symmetrie der Kristalle und der physi- 
kalischen Erscheinungen, sowie iiber Kristallbildung (Prinzip 
der minimalen Oberflachenenergie). Der Abschnitt ILI besteht 
im wesentlichen aus einer gréferen Arbeit (von 1891) iiber 
die Berechnung gedimpfter Schwingungen, IV aus zwei Ab- 
handlungen iiber Leitfaihigkeit fester Dielektrika und tiber den 
Gebrauch von Schutzring-Kondensatoren und -Elektrometern. 
Den V. Abschnitt bildet eine umfangreiche Untersuchung iiber 
die magnetischen EHigenschaften der K6érper bei verschiedenen 
Temperaturen (Curies Doktorthese, 1895). Unter VI sind dann 
die Publikationen der von Curie teils zusammen mit seiner Gattin, 
teils mit anderen Mitarbeitern in den Jahren 1898—1906 aus- 
gefiihrten Arbeiten iiber Radioaktivitat zusammengestellt, die 
Curies Namen erst in weiteren Kreisen bekannt und beriithmt 
gemacht haben. Es sind dies aufer zahlreichen kurzen Mit- 
teilungen aus den Comptes rendus zwei zusammenfassende 
Darstellungen: ein Bericht fiir den Pariser KongreB 1900, und 
eine 1903 im J. chim. phys. veréffentlichte Abbandlung. Es 
folgt als VII ein noch nicht verdéffentlichter Artikel: ,,Ex- 
périences diverses 4 faire avec une balance“ von 1903, der ein- 
gehend die Untersuchung einer Wage behandelt. Den Schlub- 
abschnitt VIII endlich bilden Mitteilungen iiber die von Curie 
konstruierten Apparate: aperiodische Prazisionswage, Trans- 
missionsdynamometer mit optischer Ablesung, piézoelektrischer 
Quarz, verschiedene Hlektrometer, Elektroskop zur schnellen 
Untersuchung radioaktiver Kérper, Apparat zur Bestimmung 
der magnetischen Konstanten. 

Es sei noch bemerkt, daB das Werk mit einem Portrat 
P. Curies, sowie mit zwei Tafeln ausgestattet ist, welche die 
mehr als bescheidenen Raumlichkeiten, in denen das Radium 
entdeckt wurde, zur Anschauung bringen. Hab. 


Som 
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5. H. Riecke. Lehrbuch der Physik. Vierte, verbesserte 
und vermehrie Auflage. 1. Band. Mechanik, Molekularerschev- 
nungen und Akustik. Optik. (xvr u. 5798S. mit 466 Fig.). — 
2. Band. Magnetismus und Elektrizitit. Warme. (xtt u. 742 8. 
m. 333 Fig.). (& 26,00. Leipzig, Veit & Comp., 1908). — 
Wieder nach nur dreijihrigem Intervall ist das treffliche Lehr- 
buch in neuer Auflage erschienen — ein Zeichen, daB es sich 
fortgesetzt groBer Verbreitung erfreut. Der Wert dieses Werkes, 
welches eine eigenartige Mittelstellung zwischen den zahlreichen 
kleineren elementaren Lehrbiichern der Experimentalphysik und 
den groBen Handbiichern einnimmt, ist schon bei der Besprechung 
der friiheren Auflagen in diesen Blattern (20, S. 616 u. 735; 
27, 8. 404; 30, S. 284) hervorgehoben worden. Gréfere Ande- 
rungen haben sich in der neuen Auflage bei ihrer verhialtnis- 
maBig schnellen Folge auf die vorige im allgemeinen nicht 
notig erwiesen; nur das Kapitel iiber die Radioaktivitaét hat eine 
vollstandige Neubearbeitung erfahren und gibt jetzt eine vor- 
treffliche zusammenhangende Darstellung dieses Erscheinungs- 
gebietes nach dem Stande der Forschungen bis 1908. es 

6. Hf. Klingelhéffer. Leitfaden der Physik (187 S. 
mit 334 in den Text gedruckten Abbild. -# 1,60. GieBen, 
E. Roth, 1908). — Das fiir die Unterstufe des physikalischen 
Unterrichtes an héheren Lehranstalten bestimmte Buch versucht 
aus der Fiille des vorhandenen Stoffes das Wesentliche aus- 
zuwahlen und leicht verstiindlich darzustellen. Die Anordnung 
des Stoffes ist die iibliche. An manchen Stellen geht das 
Dargebotene iiber das einer Unterstufe entsprechende Maf 
hinaus (wie z. B. die Ableitung der Hohlspiegelformel). Die 
Bezeichnungen sollten konsequent durchgefiihrt sein (so ist 
einmal ccm und gleich darauf chem gebraucht). A. D. 

71. A. Sella. Introduxioni teoriche ad alcunt esercizi 
pratict di fisica. Herausgegeben von A. Pochettino und F. Piola 
(133 8. mit 45 Fig. im Text. Florenz, Le Monnier, 1909). — 
Die vorliegende kleine Schrift, die der im November 1907 
verstorbene Autor nahezu druckfertig hinterlassen hatte, ist 
eine theoretische Anleitung zu denjenigen praktischen Ubungs- 
aufgaben, welche im physikalischen Institut der Universitat 
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Rom gewoéhnlich von den Studierenden, welche das Laureat 
erwerben wollen, im zweiten Biennium ausgefiihrt werden. 
Die in sehr klarer und praziser Form dargebotenen theo- 
retischen Ausfiihrungen gehen zum Teil iiber dasjenige, was 
die gebrauchlichen Leitfaiden fiir das physikalische Praktikum 
geben, erheblich hinaus, und bilden schéne Beispiele fiir die 
stete Verkniipfung von Theorie und Praxis bei der Behandlung 
physikalischer Fragen, welche der Verf. sich immer besonders 
angelegen sein lief. Die behandelten Aufgaben sind folgende: 
1. Wage, 2. Kalibrierung eines Thermometerrohres, 3. Be- 
stimmung der spezifischen Warme nach der Mischungsmethode 
(Theorie von F. Neumann), 4. Beugungsgitter, 5. Bestimmung 
eines magnetischen Feldes (permanenter Magnetstab von Rota- 
tionssymmetrie) mittels ballistischen Galvanometers, 6. Hori- 
zoutalkomponente des Erdmagnetismus, 7. Wheatstonesche 
Briicke, 8. Quadrantelektrometer. Hyp. 
8. A. Schoenflies. Einfiihrung in die Haupigesetze 
der seichnerischen Darstellungsmethoden (92 8S. mit 98 Textfig. 
AM 2,20. Leipzig, B. G. Teubner, 1908). — Diese kleine Schrift 
soll in erster Linie dazu dienen, den kiinftigen Mathematik- 
lehrern an héheren Schulen in méglichster Kiirze die fir den 
Unterricht unerliBliche Kunst richtiger perspektivischer Dar- 
stellung raumlicher Gebilde zu vermitteln, diirfte sich aber 
auch fir Physiker niitzlich erweisen. Ba 
9. BP. Schafheitlin. Die Theorie der Besselschen 
Funktionen (4. Bd. der ,,Math.-phys. Schriften fir Ingenieure 
u. Studierende“. 129 S. mit 1 Figurentafel. -# 2,80. Leipzig 
u. Berlin, B. G. Teubner, 1908). — Bei der vielfachen An- 
wendung, welche die Besselschen Funktionen auf den ver- 
schiedensten Gebieten der theoretischen Physik finden, und bei 
dem Fehlen eines selbstindigen, zum ersten Studium dieser 
Funktionen geeigneten Buches wird sich die vorliegende kleine 
Schrift jedenfalls niitzlich erweisen. Dieselbe gliedert sich in 
die 5 Abschnitte: I. Besselsche F. erster Art; II. Besselsche F. 
zweiter Art und semikonvergente Reihen; III. Darstellung 
willkirlicher Funktionen durch Besselsche F. und Integrale 
mit Besselschen F.; IV. das Additions- und Multiplikations- 
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theorem; V. Verlauf und Gréfe der Besselschen F. fiir gewisse 
Werte des Arguments und Parameters. In diesem letzten 
Abschnitt waren vielleicht einige Zahlentabellen und etwas mehr 
graphische Veranschaulichungen wiinschenswert gewesen. 


10. H. Petrini. Die ersten und sweiten Ableitungen 
des Potentials (Acta mathematica 31, 8. 1—206. 1908). — Eine 
sehr eingehende Untersuchung iiber das allgemeine Verhalten 
der zweiten Ableitungen des Newtonschen Potentials raumlich 
verteilter Massen, der ersten und zweiten Ableitungen des- 
jenigen von Flachenbelegungen, sowie der ersten Ableitungen 
des Potentials von Doppelschichten. BOP, 


11. BE. Picard. Uber swei Anwendungen der Fredholm- 
schen Gleichung auf Probleme der mathematischen Physik (C. 
R. 147, 8. 547—552. 1908; Ann. éc. norm. 25, S. 585—591. 
1908). — Wenn man ein gegebenes Problem auf eine Fred- 
holmsche Gleichung zuriickgefihrt hat, so ist im allgemeinen 
weiter zu untersuchen, ob ein singularer Fall vorliegt oder 
nicht. Es kénnen aber auch noch verwickeltere Falle ein- 
treten. Das Problem kann aufer den unbekannten Funktionen 
gewisse unbekannte Konstanten enthalten; ferner kann eine 
Diskussion nétig werden zur Ermittelung der Natur der Funk- 
tionen in einem singularen Punkte. Der Verf. gibt fiir beide 
Falle je ein Beispiel aus seinen Vorlesungen des letzten Jahres. 

Das erste betrifft die Verteilung der Hlektrizitat auf einem 
isolierten Leiter, der eine gewisse Ladung besitzt, unter Zu- 
grundelegung des C. Neumannschen Potentials V =e-*"/7r. 
Als Verallgemeinerung der Poissonschen Gleichung gilt hier 
die Gleichung 4V=h? V—4a0,. Nachdem man die be- 
ziigliche Fredholmsche Gleichung und ihre Lésung entwickelt 
hat, zeigt sich die Notwendigkeit, zu beweisen, daB die Kon- 
stante 9, (die Volumendichtigkeit) nicht Null sein darf. 

Der zweite Fall bezieht sich auf die Differentialgleichung 

ail a thd Nl: 

Oz? Oot PIE BRO ye 
auf welche Boussinesq bei seiner Behandlung des Problems 
der Abkihlung eines Kérpers durch strémende Flissigkeit 
gestoBen war. Hs soll ein Integral dieser Gleichung gefunden 
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werden, das auferhalb einer Randlinie stetig ist, auf der 
Randlinie gegebene Werte annimmt und im Unendlichen ver- 
schwindet. Lp. 


K. Schering und C. Zeissig. Der Hérsaalbau des physikalischen 
Instituts der Technischen Hochschule zu Darmstadt vom Jahre 1904 (Aus 
der Festschrift zur Feier der Eréffmung der Erweiterungsbauten am 
23. Juli 1908. 17 8. mit 24 Abbild. Darmstadt 1908). 


The National Physical Laboratory during 1908 (Nat. 80, 8S. 109 
—111. 1909). 


Annuaire de l Academie Royale de Belgique 75 (141 8. Bruxelles 
1909). 
Der Mensch und die Erde. Lief. 66—70 (vgl. Beibl. 30, S. 848). 


Mechanik. 


12. G. F. C. Searle. Experimental Elasticity (xvi u. 
187 8. Cambridge, Univers. Press. 1908). — Das Buch soll den 
Teilnehmern an den praktischen Ubungen, welche der Verf. 
leitet, als Handbuch dienen und behandelt deshalb nur eine 
beschrankte Zahl yon Aufgaben. Hs ist entstanden durch Zu- 
sammentfassen der Erlauterungen, welche der Verf. in seinem 
langjihrigen Unterricht als Vorbereitung fiir die Ausfiihrung 
von Versuchen im Gebiet der Elastizitat gegeben hat. (Ahn- 
liche Zusammenfassungen stellt der Verf. auch fiir andere Ge- 
biete der Physik in Aussicht.) 

Der Plan des Buches ist, zunachst die Grundziige der 
mathematischen Elastizitaitstheorie zu geben, sodann dieselben 
auf die Lésung von mathematischen Problemen, welche den 
spateren Versuchsaufgaben entsprechen, anzuwenden und 
schlieBlich die Ausfiihrung der Versuche (Apparat, Beobachtungs- 
weise, numerische Berechnung) zu zeigen. Demgemaf be- 
handelt das erste Kapitel (S. 1—29) die elementare Theorie 
der Elastizitat isotroper und homogener Kérper mit EinschluB 
der Unterscheidung von adiabatischen und isothermalen Elasti- 
zititskonstanten, das zweite Kapitel (S. 30—70) gibt die mathe- 
matische Lésung von Zug-, Torsions- und Biegungsaufgaben, 
wihrend das dritte Kapitel (S. 71—161) die Ausfiihrung von 
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14 Versuchen beschreibt mit Hinzufiigung von mathematischen 
Zusitzen, welche stellenweise neben den Entwicklungen des 
zweiten Kapitels nétig werden. 

Die beschriebenen Versuche fihren zur Bestimmung des 
Elastizitatsmoduls L durch Dehnung oder Biegung nach ver- 
schiedenen Beobachtungsmethoden, des Torsionsmoduls aus 
statischen und dynamischen Versuchen und des Poissonschen 
Verhaltnisses o durch Biegung eines rechteckigen Stabes. 
Ferner wird E/(1 — o?) gemessen durch eine so starke gleich- 
formige Biegung eines diinnen Streifens, daB der Kriimmungs- 
radius 0 des Streifens betrachtlich kleiner wird als a?/26, 
wenn a die Breite und } die gegen a nur kleine Dicke des 
Streifens bedeutet. Weiter wird die Abweichung vom Hooke- 
schen Gesetz am Kupfer untersucht und die Giiltigkeit des 
Superpositionsgesetzes gepriift in einfachen, von Lord Rayleigh 
(Phil. Mag. 48, S. 452. 1874) hervorgehobenen Fallen, in denen 
nur zwei Hinzelkrafte wirken; zuletzt wird der Energieverlust 
bei zyklischen Torsionen gemessen. Die beschriebenen Apparate 
sind von méglichst einfachem Bau, da die auBerste Genauigkeit 
bei den Messungen nicht verlangt wird. 

Anhangsweise bilden den Schlu8 des Buches einige Satze 
der allgemeinen Mechanik (z. B. Zusammensetzung von Kriaften, 
D’Alemberts Prinzip) und methodische Ratschlige zur Ver- 
meidung von Irrtiimern in Beobachtung und Berechnung. 

SO Oe Lick. 

18. 4. Korn. Uber die Lisung der Grundprobleme der 
Elastizitatstheorte (Vortr. Naturf-Vers. zu Kéln 1908; Physik. 
ZS. 9, S. 736—741. 1908). — Der Verf. schildert den Gang der 
Rechnung, welcher mittels der Methode der sukzessiven An- 
niherungen zur Bestimmung des elastischen Gleichgewichts 
eines Kérpers fiihrt, wenn auf der Oberfliiche entweder die Ver- 
schiebungen (Beibl. 30, S. 1109) oder die Krafte (Beibl. 32, 
S. 1039) gegeben sind. Diese Aufgaben sind auch mit der 
Fredholm - Hilbertschen Theorie der Integralgleichungen be- 
handelt worden, doch bleibt es fraglich, ob diese Theorie im- 
stande ist, alle Grundprobleme der Elastizitaitstheorie (Gleich- 
gewicht oder Schwingungen bei gegebenen Verschiebungen oder 
Kraften an der Oberfliche) auf lineare Integralgleichungen 
zuriickzufiihren; wenigstens ist der Versuch von Boggio (Beibl. 
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32, S. 853), dies im Fall des Gleichgewichts bei gegebenen 
Oberflachenkraften zu tun, nicht einwandfrei. 

Durch die Methode der sukzessiven Annaiherungen ergibt 
sich auch die Lésung der dynamischen Grundprobleme (Schwin- 
gungen eines Kérpers bei gegebenen Verschiebungen oder 
Kraften an der Oberflaiche) ohne allzugroBe Schwierigkeiten; 
der Verf. skizziert fiir diesen Fall den Gang der be aa 

ck. 


14. A. Korn. Aligemeine Lisung des Gleichgewichts- 
problems der Elastizitatstheorte fiir den Fall, dap die auf die 
Oberfliche wirkenden Krafte gegeben sind (Ann. Fac. de 
Toulouse (2) 10, 8. 165—269. 1908). — Die Abhandlung gibt 
die ausfiihrliche Rechnung, deren Grundplan Beibl. 32, S. 1039 
mitgeteilt und auch im vorstehenden Referat erwaihnt ist. Am 
Schlu8 der Abhandlung wird die Rechnung fiir eine Kugel 
spezialisiert. Leck. 


15. U. Cisotti. Uber die értliche Verteilung tangentialer 
Wirkungen auf der Oberfldche eines elastischen Bodens (Rend. 
R. Acc. dei Linc. 17, 2.Sem., S. 226—233. 1908). — Der 
elastische Boden ist ein den Halbraum fiillender, also unend- 
lich ausgedehnter und nur von einer Ebene begrenzter elasti- 
scher Kérper, homogen und isotrop. Cerruti hat (Beibl. 7, 
S. 94) die Verschiebungen berechnet, welche in einem solchen 
Kérper entstehen, wenn auf einem begrenzten Teil o der 
Grenzflache (¢ =) Krafte in beliebiger Verteilung wirken. 
Umgekehrt hat Cerruti auch die Verteilung der auf o wirken- 
den Normaldrucke bestimmt aus den auf der Flache o vor- 
handenen Normalkomponenten w der Verschiebungen. 

Kine ahnliche Aufgabe, namlich die Verteilung der in o 
wirkenden Tangentialkrafte zu finden, behandelt der Verf. Aus 
den Cerrutischen Formeln, welche die Verschiebungskompo- 
nenten u, v, w eines beliebigen K6érperpunktes als Funktionen 
der auf o wirkenden Krafte darstellen, leitet der Verf. die fiir 
z = 0 geltenden Ausdriicke von # = 0u/Ox + 0v/0 y(Flachen- 
dilatation) und 20 = dv/0x—Ou/Oy (doppelte Normalkom- 
ponente der Elementarrotation) ab. Die Ausdriicke fiir + und 
2q@ fiihren zur Kenntnis der auf o wirkenden Tangential- 
krafte. 
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Eine Anwendung der Formeln bietet der Fall, daS ein 
schwerer Korper auf einem rauhen, geneigten Boden steht. Die 
auf die Stiitzflache o wirkenden Krafte haben dann eine nor- 
male und eine tangentiale Komponente, und alle tangentialen 
Komponenten haben dieselbe Richtuang. Lek. 


16. G. Lauricella. Uber die Schwingungen einge- 
spannter elastischer Platten (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 2. Sem., 
S. 1983—204. 1908). — Der Verf. hat sich bereits 1896 (Beibl. 
21, S. 179) mit den Schwingungen einer eingespannten diinnen 
und elastischen Platte theoretisch beschiftigt. Spéter (Beibl. 
30, S. 294) léste er die Aufgabe, das allgemeine Integral fir 
die Gleichungen des Gleichgewichts einer solchen Platte an- 
zugeben. Die gegenwartigen Untersuchungen stiitzen sich auf 
die Theorie der Integralgleichungen und fiihren zur Darstellung 
der Membranschwingungen durch eine unendliche Reihe von 
der Form 

w= >[A, cos (A, 2) + B, sin (A,2)] p, (2, y), 


deren Konvergenz nachgewiesen wird. Lek. 


17. C. BE. Guye und 8S. Mintz. Untersuchung tiber die 
Zahigkeit einiger Metalle als Funktion der Temperatur (Arch. 
de Genéve (4) 26, S. 1836—166, 263—278. 1908). — Mehrere 
Vorversuche ergaben die nachfolgenden Resultate, welche fir 
die Ausfiihrungsweise der Hauptversuche entscheidend wurden 
und mit den Ergebnissen der Versuche von Streintz (Pogg. 
Ann, 153, 1874), Schmidt (Wied. Ann. 2, 1877), Gray (Beibl. 
24, S. 1241) und Horton (Beibl. 28, S. 1054) im Hinklang sind. 

1. Das logarithmische Dekrement der Torsionsschwin- 
gungen eines Drahtes nimmt mit der Zeit bis zu einem Grenz- 
wert ab. Die Zeit, in welcher der Grenzwert erreicht wird, 
kann dadurch bedeutend verkiirzt werden, daB der Draht vor 
den Versuchen angelassen wird. Deshalb wurde vor den Haupt- 
versuchen jeder Draht bis zu einer Temperatur erwirmt, welche 
héher war als die waihrend der Schwingungen angewendeten 
Temperaturen. 

2, Der Teil des Dekrements, welcher bei Atmosphiren- 
druck vom Luftwiderstand herrihrt, betrigt weniger als !/,, des 
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ganzen Wertes. In den Hauptversuchen befand sich der Draht 
in einem luftverdiinnten Raum yon 2—4 cm Druck, weshalb 
der Anteil des Luftwiderstandes am Dekrement vernacblassigt 
werden konnte. 

3. Unter dem Druck einer Atmosphire war das Dekre- 
ment bei einer Amplitude von 5° gréfer als bei einer solchen 
von 3°. In hinreichend verdiinnter Luft hat das Dekrement 
bei Amplituden von 5° und 3° denselben Wert. In den Haupt- 
versuchen war also das Dekrement unabhangig von der Ampli- 
tude, weil letztere nie mehr als 5° betrug. 

Bei den an Drahten von Platin, Silber, Gold, Kupfer und 
Stahl ausgefiihrten Hauptversuchen waren die Héchsttempe- 
raturen (210—370°) betrachtlich héher als bei den gleichartigen 
Versuchen, welche andere Autoren bisher ausgefiihrt haben. 
Das Resultat ist: Das Dekrement wachst bestandig mit der 
Temperatur, besonders stark bei hohen Temperaturen. Hine 
Ausnahme bildet der Stahl, dessen Dekrement bei 100° ein 
Maximum, bei 200° ein Minimum erreicht und bei weiterer 
Erwarmung sehr stark zunimmt. Eine Abnahme des Dekre- 
ments im Stahl bei maBigen Temperaturen ist auch von Horton 
beobachtet worden. Leck. 


18. Th, Lohnstein, Uber Tropfendosierung und thre 
phystkalischen Grundlagen (Therapeutische Monatsh., August 
1908. 11 S.). — Der Aufsatz enthilt eine leichtverstaindliche 
Darstellung des Problems des abfallenden Tropfens. Der Verf. 
erdrtert zunachst die Irrtiimlichkeit des sogenannten Tateschen 
Gesetzes und noch mehr des Ausdrucks 2raq@ fir das Gewicht 
abfallender Tropfen, welcher immer noch in den neuesten Auf- 
lagen der Lehrbiicher von Wiillner (1, S. 421) und Miiller- 
Pfaundler (3, S. 299) angegeben wird, und darauf die Berechnungs- 
weise, die vom Verf. selbst in fritheren Arbeiten (Ann. d. Phys. 
20, S. 237, 606. 1906; 21, S. 1030. 1907; 22, S. 767. 1907) 
auf Grund des Prinzips der Erhaltung des Randwinkels gegeben 
ist. Fir die hierin auftretende Funktion von r/a (a? = spezi- 
fische Kohision, r = Radius der Réhrenmiindung) wird eine 
Tabelle mitgeteilt, welche die Berechnung der TropfengréBe 
fiir das praktisch in Betracht kommende Intervall von r/a = 0,3 
bis 1,3 gestattet, endlich auch eine Tabelle, welche fir 
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r=1,5mm direkt die Tropfengewichte einer Reihe medizini- 
scher Fliissigkeiten angibt. EsiP. 

19. Th. Lohnstein. Kritisches tiber das Gesetz von 
Tate (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 686—692. 1908). — Es wird 
gezeigt, daB trotz der experimentellen Ergebnisse von Living- 
stone Morgan und Reston Stevenson (vgl. Beibl. 32, S. 779) 
das Tatesche Gesetz fiir das Tropfengewicht 


Ga Kh oT Ie 


wo K eine universelle Konstante, nicht richtig zu sein braucht, 
sondern durch die von Lohnstein (und anderen) theoretisch ab- 
geleitete Formel 


G =2rne.f (+) 


ersetzt werden mu, in der f(r/a) eine Funktion ist, die der 
Verf. tabellarisch berechnet hat (Ann. d. Phys. 20, S. 237, 606. 
1906; 22, S. 767. 1907). Es wird gezeigt, daB die genannten 
Experimentalergebnisse ebensogut mit der Lohnsteinschen 
Formel in Einklang stehen, wahrend Messungen von Ollivier 
an sehr feinen AusfluBé6ffnungen der Tateschen Forme] direkt 
widersprechen. EHOW. 


A. Leon und P. Ludwik. Vergleichende statische und dynamische 
Kerbbiegeproben (Osterreichische Wochenschr. f. d. dffentl. Baudienst 7, 
1909). 

A. Leon. Uber die Spannungsverteilung in Verbundkérpern (Oster- 
reichische Wochenschr. f. d. dffentl. Baudienst 2 u. 3, 1909). 


Sanielevici. Uber die Differentialgleichungen der schwingenden 
Saiten und Membranen (Ann. éc norm. 25, 8. 19—91. 1909; vgl. Beibl. 
38, S. 316). 


Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


20. G. Tammann, Uber die im Gottinger Institut fir 
anorganische Chemie ausgefiihrien metallographischen Arbeiten 
(ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 789—804. 1908). — Hine gedrangte 
Darstellung der Methoden, eine Ubersicht tiber die bisher er- 
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haltenen Resultate in Form einer Tabelle, und eine Zu- 
sammenfassung der das periodische System betreffenden Regeln 
iiber die Verbindungsfahigkeit und die Neigung zur Bildung 
von Mischkristallen bei den Elementen. dephs, 


21. F, Giolittt. Uber die Anwendung von Metallnieder- 
schldgen in der Metallographie (Gazz. chim. 38, II, 8. 352—357. 
1908). — Es wird in dieser Abhandlung eine neue Angrifis- 
methode der polierten Metalloberflichen angegeben, welche 
mikroskopisch untersucht werden sollen. Dieses Verfahren 
besteht in der Erzeugung eines Metallniederschlages und eignet 
sich besonders, um festzustellen, ob bei der Erstarrung einer 
Legierung eine chemische Verbindung oder eine feste Lésung 
kristallisiert. Die festen Lésungen sind gewohnlich durch die 
ungleichférmige Konzentration der Bestandteile in ihren 
Kristallen charakterisiert, es andert sich namlich allmahlich 
die Konzentration jedes Kristalles vom Kerne aus bis zum 
Rande. Wenn die polierte Oberfliche in eine Lésung des 
edleren Konstituenten der binaéren Legierung eingetaucht wird, 
scheidet sich dann das entsprechende Kation schneller auf 
den Stellen aus, wo die Konzentration des elektronegativeren 
Metalles gréBer ist. Die unregelmaBige Starke des Metall- 
iiberzuges kann leicht mit Hilfe des Mikroskops, auch wahrend 
des Niederschlagens, wahrgenommen werden. Der Niederschlag 
des edleren Metalles auf der Legierungsoberfliiche kann auch 
in bequemer Weise dadurch erzeugt werden, daB man die 
Legierung und das edlere Konstituent derselben als Elektroden 
in einer Lésung des letzteren verwendet und zwischen den 
Elektroden eine beliebig verinderliche E.M.K. wirken 14Bt. 
Es werden auch einige Beispiele der praktischen Anwendung 
dieser Methode bei der Untersuchung der Cu-Sn-Legierungen 
angegeben. A. Chilesotti. 


22. W. Fraenkel und G. Tammann. Uber meteo- 
risches Kisen (ZS. f. anorg. Chem, 60, S. 416—485. 1908), — 
Den Verf. standen zwei Arten von Meteoren zur Verfiigung, 
ein Stiick von einem Funde im Damaralande und ein Stiick 
Tolukaeisen. Die zu untersuchenden Stiicke wurden unter Aus- 
schluB von Sauerstoff erhitzt, poliert und mit normaler Salpeter- 
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sdure vorsichtig geatzt. Die beigegebenen Tafeln lassen die 
Veranderungen der Meteoreisen erkennen. Nach der Auf- 
fassung von Osmond-Roozeboom hat das technische Nickeleisen 
die Tendenz, in das meteorische iiberzugehen; die hier durch- 
gefihrten Versuche lehren dagegen, daB das Meteoreisen bei 
hohen Temperaturen instabil ist, und daB es sich in das tech- 
nische Nickeleisen oberbalb 400° umwandelt und zwar um so 
schneller, je héher es erhitzt wird. Da8 sich das instabile 
Meteoreisen so lange unverandert erhalt, ist darauf zuriick- 
zufiihren, daf das spontane Umwandlungsvermégen und die 
Umwandlungsgeschwindigkeit bei Temperaturen unterhalb + 20° 
verschwindend klein sind. Die verschiedenen Versuche, die 
meteorische Struktur kiinstlich zu erzeugen, fihrten zu keinem 
positiven Resultat; die Bedingungen, unter denen das meteorische 
Eisen die ihm eigentiimliche Struktur angenommen hat, konnten 
also nicht ermittelt werden. Rolie 


23. F. Ducelliez. Beitrag zum Studium der Legierungen 
von Hobalt und Wismut (Bull. soc. chim. (4) 5/6, 8. 61—62. 
1909). — Nach Versuchen des Verf. bilden Kobalt und Wismut 
keine Verbindung und sind im geschmolzenen Zustand nur sehr 
beschrankt mischbar; die Gemische trennen sich in eine an 


Kobalt reiche obere und eine an Wismut reiche untere Schicht. 
RP; 


24. F. Giolitté und G. Tavanti. Uber die Kupfer- 
Zinn-Legierungen (Gazz. chim. 38, II, S. 209—239. 1908). — 
Die Verf. heben zuerst hervor, dab, obwohl zahlreiche Unter- 
suchungen tiber diese Legierungen vorliegen, die bisherigen 
Kenntnisse hieriiber noch liickenhaft und in mancher Hinsicht 
unsicher sind. COu-Sn-Legierungen von verschiedener bekannter 
Zusammensetzung wurden der thermischen Analyse sowie der 
mikroskopischen Beobachtung unterworfen. Die letztere zeigte, 
daB die blofe Betrachtung der Abkihlungskurven zu irrigen 
SchluBfolgerungen fiihren wiirde. Das von den Verf. abge- 
leitete Gleichgewichtsdiagramm stimmt in vielen Punkten mit 
demjenigen von Eycock und Neville (Phil. Trans. (A) 202, 
S. 1—69), zeigt aber einige Abweichungen davon. Es kann 
als aus zwei Diagrammen zusammengesetzt betrachtet werden. 
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Das erste entspricht namlich den Legierungen, die weniger als 
38,54°/,, das zweite denjenigen, die mehr als 38,34°/, Zinn 
enthalten, weil die Verbindung Cu,Sn, mit eben 38,34 °/, Zinn, 
sich primar aus den geschmolzenen Legierungen dieser Zu- 
sammensetzung abscheidet. Den zwei Partialdiagrammen ent- 
sprechen also die zwei Systeme Cu-Cu,Sn und Cu,Sn-Sn. Die 
Verf. geben an der Hand der thermischen und der mikro- 
skopischen Untersuchungen eine ausfiihrliche Deutung der ein- 
zelnen Teile des Diagramms, was im Auszug nicht wieder- 
gegeben werden kann. Hs sei hier nur folgendes erwahnt: In 
den Legierungen, die 0 bis 25,9°/, Sn enthalten, findet bei 
790° die Reaktion statt: Gemischte Kristalle « + Fliissigkeit 
—»> gemischte Kristalle #. Bei 500° entsteht in den Legie- 
rungen mit etwa 7,5 bis 25,9°/, Sn das aus den gemischten 
Kristallen @ und # bestehende Eutektikum mit 26,9°/, Zinn. 
Hin zweites Eutektikum (y + 0) bildet sich bei 500° aus den 
Legierungen, die 27 bis 34°/, Zinn enthalten. Zwischen 540° 
und 480° scheidet sich primar aus den Legierungen mit 27 
bis 31,8°/, Zinn die Verbindung Cu,Sn ab. Die Legierung, 
welche 38,34°/, Zinn enthalt, verhalt sich wie eine chemische 
Verbindung und besteht aus Cu,Sn, welches bei 725° erstarrt 
und bei 659° eine polymorphe Umwandlung erleidet. Aus der 
Besprechung des zweiten Teiles des Diagramms, welches das 
Gleichgewicht des Systems Cu,Sn-Sn veranschaulicht, geht zu- 
erst hervor, daB Sn mit Cu,Sn feste Lésungen gibt, wiahrend 
es mit der polymorphen Modifikation nicht fahig ist, solche 
Lésungen zu liefern. Bei der Abkiihlung zerfallen die Lésungen 
in Cu,Sn und Sn. Bei den Legierungen, die 38,34 bis 
91°/, Sn enthalten, scheidet sich zuerst die Verbindung Cu,Sn 
aus, welche dann mit dem iiberschiissigen Zinn reagiert unter 
Bildung der Verbindung CuSn. Diese Reaktion erfolgt aber 
sehr langsam, so da oft metastabile Gleichgewichte vor- 
kommen, bei welchen freies Zinn vorhanden ist, obwohl die 
Legierung nicht so viel Zinn enthalt wie CuSn. Unterkiithiungs- 
erscheinungen kommen auch bei den Legierungen, welche mehr 
als 91°/, Sn enthalten, vor. So werden auch die Unregel- 
mafigkeiten erklart, welche bei den technischen Anwendungen 
der Bronze auftreten. Die Verf. halten jedoch das Studium 
dieser Legierungen noch nicht fiir erschépft und beabsichtigen 
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auBerdem die komplexen Bronzen (d.h. die Legierungen, die 
auger Sn und Cu noch ein fremdes Metall enthalten) zu 
studieren. A. Chilesotti. 


25. F.Kohlrausch. Uber gesilligte wisserige Lisungen 
schwerlislicher Salze. 2. Teil: Die gelisten Mengen mit threm 
Temperaturgang (ZS. f. phys. Chem. 64, 8. 129—169. 1908; 
Fortsetzung von ZS. f. phys. Chem. 44, S. 197. 1903; Beibl. 27, 
1104). — Bei verschiedenen Temperaturen wird das Leitver- 
moégen (L.V.) gesattigter Lésungen von 29 schwerldslichen 
Salzen bestimmt und auf das L.V. umgerechnet, welches die 
gleiche Lésung bei 18° hatte. Der Liésungsgehalt ist dann 
gleich dem gefundenen L.V., dividiert durch das Aquivalent- 
leitvermégen 4. Bei sehr wenig léslichen Hlektrolyten kann 4 
als Summe der Beweglichkeiten der Jonen angenommen werden. 
Sonst wird der Gang von 4 mit der Konzentration ermittelt: 
1. durch Extrapolation aus Messungen an verdiinnten Lisungen 
von bekanntem Gehalt; 2. nach der Regel, daB 4 sich nahe 
proportional der Wurzel aus der Konzentration andert; 3. daB 
der Abfall von 4 in verwandten Salzen nahezu parallel ver- 
lauft. — Die Ausrechnung des Quotienten L.V./4, in dem 4 
eine Funktion der gesuchten Konzentration ist, geschieht durch 
ein Naherungsverfahren. Die Resultate sind im Original nach- 
zulesen. Hine gesittigte Gipslésung wird als Hichflissigkeit 
fir Widerstandszellen empfohlen. A.v.A. 


26. W, Biltz. Uber die Ausflockung kolloidaler Lisungen 
innerhalb galvanischer Ketten (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 567 
—571. 1908). — In kolloidale Lésungen von Hisenoxyd, An- 
timonsulfid und Gold tauchen oberhalb der Flissigkeit zu- 
sammengelétete Metallpaare. In fast allen Fallen tritt eine 
starke Ausflockung ein. Das in den meisten Fallen galvanisch 
in Lésung gehende Zink findet sich fast vollstandig in den 
Niederschlagen. Die einzelnen Metalle fiir sich geben hichstens 
geringe Ausflockung, und galvanische Stréme von entsprechender 
Starke zwischen unangreifbaren Elektroden keine Ausflockung. 
Diese ist in den Ketten hauptsichlich der Bildung von Ionen, 
besonders zweiwertiger zuzuschreiben. — Ansammlungen der 
Niederschlage in bestimmten Richtungen geschehen durch 
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Kataphorese. Bei organischen Kolloiden (Milch und Hiweif) 
ist die Ausflockung gering. A.v. A. 


27. F. Giolitti. Uber die Natur der Pseudolisungen von 
Ferrihydrat (Gazz. chim. 38, II, S. 252—258. 1908). — Der Verf. 
hatte schon mitgeteilt, daB die Ferrihydratpseudolésungen je 
nach der Darstellungsmethode verschiedene HKigenschaften zeigen, 
und daB die am besten charakterisierte Lésung diejenige ist, 
welche man bei Behandeln des reinen Ferrihydrats mit Hssig- 
sdure, Trocknen des Riickstandes iiber der Tonplatte und Auf- 
nehmen mit Wasser erhalt. Die so gewonnene Lésung besteht 
aus einer Suspension von Kernen, deren Durchmesser etwa 7 uw 
betragt und die wahrscheinlich aus wasserfreiem Fe,O, bestehen. 
Dasselbe Hydrosol entsteht auch nach verschiedenen anderen 
Darstellungsverfahren, so daf dasselbe als die stabilere Form des 
kolloidalen Ferrihydrats vom Verf. betrachtet wurde. Diese 
Umwandlung war fir das gallertartige Ferrihydrat und fiir ein 
Hydrosol nach Grahm beobachtet worden. Der Verf. zeigt 
nun auf Grund von neuen weiteren Versuchen, daB auch ein 
anderes Hydrosol, welches nach Grahm dargestellt wurde und 
in seinen Higenschaften von der typischen stabilen Form ab- 
weicht, sich sehr langsam, nach einem Jahr und mehr, in diese 
Form umwandelt. Die kolloidalen Lésungen des Hydrosols 
von Grahm lassen nimlich nach langerer Zeit einen ziegelroten 
Niederschlag ausfallen, welcher nach dem Trocknen eine Pseudo- 
lésung liefert, welche dieselben Eigenschaften wie das typische 
Hydrosol zeigt, was die Annahme bestiatigt, daB diese Form 
die bestindigere sei. Die Identitait des so erhaltenen Hydrosols 
wurde auch mikroskopisch, spektroskopisch und nach dem Ver- 
halten gegen Salpetersiiure festgestellt. A. Chilesotti. 


28. G. Wulf. Uber die Natur kristallinischer Fliissig- 
keiten (ZS. f. Krist. 45, S. .209—213. 1908). — Der Verf. 
_schmilzt auf einem Objektglas p-Azoxyphenetolkristalle und 
laBt dann ganz langsam erkalten. Die Flissigkeit hat eine 
braungelbe Farbe und ist zunachst vollstindig isotrop; plétzlich 
bilden sich hellgelbe, doppelbrechende Trépfchen, die im Inneren 
des Tropfens rasch entstehen und auf der Oberfliiche desselben 


eben so rasch zu einer doppelbrechenden Kruste zusammen- 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys, 33, 84 
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flieBen. Diese breitet sich iiber die ganze Oberflache des 
Tropfens aus. Unter ihr entsteht, infolge von Konzentrations- 
stérungen, eine heftige Zirkulation des flissig gebliebenen Teils 
und gleichzeitig nimmt die Dicke der Kruste zu. Bevor die 
wachsende Kruste die ganze Masse der Fliissigkeit erschépft, 
folgt die rasche Umwandlung des Tropfens in ein Aggregat 
nadelférmiger Kristalle und der Tropfen wird undurchsichtig. 
Analoges wurde an Cholesterylbenzoat und an p-Azoxyzimt- 
siuredithylester beobachtet. Diese Erscheinungen ftihren den 
Verf. zu der Anschauung, daB wir in den Stoffen, welche die 
kristallinisch-fliissige Phase geben, nicht homogene K6rper im 
chemischen Sinne haben, sondern ein Gemisch zweier isodi- 
morpher Kérper, von denen ein Kérper den Schmelzpunkt 
unterhalb des Umwandlungspunktes in die zweite feste Phase 
hat, der andere aber oberhalb. R. L. 


29. A. Bogojawlensky und N. Winogradow. Uber 
das Verhalten von Schmels- und fKlarungskurven flissiger 
Kristalle und threr Mischungen (ZS. f. phys. Chem. 64, 8. 229 
—242. 1908). — In der Beibl. 32, S. 631 angefiihrten Unter- 
suchung war die Voraussetzung gemacht worden, daB die 
kristallinisch-fliissigen Modifikationen sowohl iiber als auch 
unter dem Schmelzpunkt existieren kénnen, und daB die Existenz 
einer kristallinisch-flissigen Modifikation in latentem (monotrop- 
kr.-fl.) Zustande fiir viele Substanzen angenommen werden kann. 
Da das Versuchsmaterial damals nur gering war, so wurde 
die Untersuchung an der Hand einer ganzen Reihe neu dar- — 
gestellter Azoverbindungen fortgesetzt. Die Azoxy- und Azo- 
verbindungen haben die Neigung, isomorphe Mischungen zu 
geben. Die Klirungskurven zeigen in allen untersuchten Fallen 
die vollstindige Mischbarkeit der fl.-kr. Phasen an; die Richtung 
der Klarungskurven ist bei den biniren Mischungen aus- 
schlieBlich durch die Lage der Klarungspunkte der beiden 
Komponenten bedingt und hangt nicht von den Schmelzkurven 
ab. Alle neu dargestellten und untersuchten Azoverbindungen 
haben Klarungspunkte unterhalb der Schmelzpunkte, d. h. sie 
sind monotrop. Alle Azoxyverbindungen sind dagegen enan- 
tiotrop. Zwei monotrope Substanzen kénnen enantiotrope fl.-kr. 
Mischungen bilden. Ror: 
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N. A. Puschin und P. N. Laschtschenko. Die Natur der 
Platin-Blei-Legierungen (ZS. f. anorg. Chem. 62, S. 34—89. 1909). 


G. Wyrouboff. Uber den Dimorphismus des Kalk- und des 
Kalium-Chromates (Bull. soe min. 32, S. 6—11. 1909). 


O. Miigge. Uber einige Demonstrationsversuche an Leucit, 
Kryolith, Perowskit, Gadolinit, Quarz und Quarzglas mit dem Lehmann- 
schen Erhitzungsmikroskop (CBI. f. Min. 2, S. 34—88. 1908). 


Optik. 


30. J. Bosscha. Leerboek der natuurkunde en van hare 
voornaamste toepassingen. 6. Auflage, 4. Band: Licht, bear- 
beitet von R. Sissingh. 2 Teile (xv u. 722%, xx u. 768 S. 
24 fl. Leiden, A. W. Sijthoff, 1902 u. 1907). — Es wird hier 
eine neue Bearbeitung des Teiles des Bosschaschen Lehrbuches 
(vgl. Beibl. 29, S. 416), welches iiber Optik handelt, gegeben. 
Im Vergleich mit der friiheren Auflage hat der Stoff eine 
solche Ausdehnung erhalten, daB es als ein ganz neues Buch 
betrachtet werden kann. Der Umfang ist gestiegen von 340 
auf 1490 Seiten. — Der erste Teil umfaBt folgende Unterteile: 
a) Fortpflanzung, Photometrie, Reflexion, Brechung, Dispersion. 
b) Abweichungen bei der optischen Abbildung. Begrenzung 
der Strahlenbiischel. c) Das Auge. Gesichtsempfindungen. 
Optische Instrumente. d) Spektralanalyse. Fluoreszenz. Phos- 
phoreszenz. Anomale Dispersion. e) Bestimmung der Brechungs- 
indizes. Photometrie. Lichtgeschwindigkeit. Der zweite Teil: 
I. Interferenz. II. Beugung. IIL. Polarisation. LV. Doppel- 
brechung. V. Chromatische Polarisation. VI. Drehung der 
Polarisationsebene. VII. Reflexion an durchsichtigen Kérpern 
und Metallen. VIII. Temporaére Doppelbrechung. IX. Di- 
chroismus. Pleochroismus. Oberflachenfarben. X. Zerstreuung 
des Lichtes durch kleinste Teilchen. XI. Magnetooptische 
Erscheinungen. XII. Hlektromagnetische- und Elektronen- 
theorie. — Die Behandlungsweise steht, wenigstens beim ersten 
Teil, der des bekannten Buches von Miiller-Pouillet-Pfaundler 
am nichsten; der zweite Teil geht in vielen Hinsichten weiter. 
Differential- und Integralrechnung werden nicht benutzt. Jeder 
Unterteil ist mit gleicher Sorgfalt behandelt, und bildet mit 
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den Literaturangaben ein abgeschlossenes Ganzes. Hinen be- 
sonderen Charakter wird dem ersten Teil gegeben durch die 
Behandlung der allgemeinen Theorie optischer Systeme nach 
einer Methode, die zuerst durch Lagrange eingefiihrt, und 
spiter durch Bosscha und Sissingh ausgearbeitet ist, nach 
welcher in einfacher Weise alle Eigenschaften eines optischen 
Systems aus vier Konstanten abgeleitet werden, ohne Haupt- 
ebenen oder Knotenpunkte zu benutzen. Diese Methode wird 
streng durchgefiihrt auch in den speziellen Anwendungen auf 
das Auge, Fernrohr, Mikroskop usw. Bei vielem Guten, 
daB eine solche systematische Behandlung mit sich bringt, 
kann man nicht leugnen, daB einige Resultate iibersichtlicher 
auf direktem Wege zu erhalten sind. — Der Raum gestattet 
nicht, auf viele Kinzelheiten des ausgedehnten Werkes einzu- 
gehen. Das folgende mdge noch erwahnt werden. Unter den 
Gegenstiinden, die ausfiihrlicher als in den meisten Lehrbiichern 
behandelt werden, sind zu nennen: das Auge und die Gesichts- 
empfindungen, die photographischen Linsen, RegelmaBigkeiten 
im Bau der Spektren, die Reflexion des Lichtes durch Metalle. 
Auch die Zeemansche Erscheinung wird ausfihrlich besprochen 
und mit schénen photographischen Abbildungen erlautert. — 
Sehr gut ausgefallen vom didaktischen Gesichtspunkt scheinen 
uns die Betrachtungen iiber Doppelbrechung in ein- und zwei- 
achsigen Kristallen. Ohne theoretische Betrachtungen zu be- 
nutzen, entweder nach der 4lteren oder nach der elektro- 
magnetischen Lichttheorie, tritt hier die allgemeine Bedeutung 
der Polarisationsellipsoide und der Wellenfliche klar und scharf 
hervor. Es ware zu wiinschen, daB mehr Hinheit kime in der 
Behandlungsweise dieses Gegenstandes in vielen elementaren 
Lehrbiichern der Physik und der physikalischen Kristallographie. 
Es besteht jetzt fiir Studierende groBe Gefahr der Verwirrung, 
solange noch allerlei Ellipsoide benutzt werden, von welchen 
auBerdem die Bedeutung nicht oder sehr unvollstindig an- 
gegeben wird. de Haas. 
31. A. HE. H. Tutton. Die optischen Ronslanten des 
Gipses bet verschiedenen Temperaturen und der Versuch von 
Mitscherlich (Proc. Roy. Soc. 81, S. 40—57. 1908; ZS. 
f. Krist. 46, S. 135—153. 1909). — Wie schon Mitscherlich 
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1826 gezeigt hat, nahern sich beim Gips die — bei ge- 
wohnlicher Temperatur in der Symmetrieebene liegenden 
und einen Winkel von ca. 60° einschlieSenden — optischen 
Achsen bei Erwarmung, fallen zusammen und treten weiterhin 
in einer zu ihrer urspriinglichen Ebene senkrechten wieder 
auseinander. Es mui demnach durch die Temperatur- 
steigerung eine Vertauschung der Gréfenfolge der Haupt- 
brechungsindizes stattfinden. Dies direkt nachzuweisen, war 
das Ziel der vorliegenden Untersuchung. Die Hauptbrechungs- 
indizes wurden nach der Methode der Minimalablenkung mittels 
zweier Prismen (von ungefahr 60°) bestimmt, die aus einem 
und demselben Kristall geschnitten waren (mit der Halbierungs- 
linie des Prismenwinkels parallel zur ersten bzw. zweiten Mittel- 
linie bei gewdhnlicher Temperatur; auf die Anderung der 
Richtung der Mittellinie, die bei der angewandten Erwarmung 
etwa 51/,° betrug, wurde dabei anscheinend keine Riicksicht 
genommen). Die Erwarmung der Prismen geschah in einem 
Fuessschen Erhitzungsapparat. Die Bestimmungen wurden fir 
sieben Wellenlingen ausgefiihrt. Es seien hier nur die Re- 
sultate fiir Na-Licht angefihrt: 


a 6 Y 
bei 12°C. 1,5207 1,5230 1,5299 
» 105°C, 15188 1.5184 155274 


Die direkte Beobachtung des optischen Achsenwinkels ergab 
fiir die Temperaturen, bei denen fiir bestimmte Wellenlangen 
Kinachsigkeit eintritt, folgende Werte: 
Linie G F Tl 4=578 un D Cc Li 
102,5..) 104,5° .105,1 . 105,5:~ 105,2. - 104;7. —104,5° 
Die Wellenlinge 573 uu ist nach den Beobachtungen des 
Verf. diejenige, welcher das schon von V. von Lang als im 
Gelb liegend erkannte Maximum des Achsenwinkels (bei ge- 
wohbnlicher Temperatur) entspricht, und fiir welche zugleich 
die erste Mittellinie in der Symmetrieebene ihre AuBerste 
Lage hat. Die Temperaturen der Kinachsigkeit wurden endlich 
auch noch an drei Platten aus anderen Kristallen bestimmt 
und ergaben sich hier bis zu 9° héher als die obigen; aber 
immer war A= 573 uu diejenige Wellenlange, fiir welche die 
Einachsigkeit beim Erwarmen zuletzt eintrat. BEP. 
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32. Fr. Bates. Bemerkungen iiber das Quarskompen- 
sations-Polariskop mit regulierbarer Empfindlichkett (Bull. Bur. 
of Standards 5, 8. 193—198. 1908). — In der ersten Mit- 
teilung des Verf. (vgl. Beibl. 32, S. 1186) wurde bei Unter- 
suchung des Hinflusses, den die Empfindlichkeitsregulierung 
auf den Nullpunkt des Polarimeters hat, der Schwachung des 
durch den kleinen Nicol des Halbschattenpolarisators hindurch- 
gehenden Lichts durch Reflexion und Absorption nicht aus- 
driicklich Rechnung getragen. Dieser Hinflu8 wird hier, ver- 
anlaBt durch einen Hinweis von O. Schénrock in der der ZS. 
f. Zuckerind. 1908, S. 111, ausfithrlich diskutiert. Foes 


33. J. Becqueret. Uber das optische Drehungsvermigen 
bet tiefen Temperaturen und iiber den Zusammenhang swischen 
der Absorption des Lichtes und der Rotationspolarisation in den 
Kiristallen des Zinnobers (C. R. 147, 8S. 1281—1284. 1908). — 
Eine senkrecht zur Hauptachse aus einem Zinnoberkristall 
geschnittene Platte von 1,5 mm Dicke wurde bei 18° und 
— 188° C. untersucht, und zwar wurden mittels eines Spektro- 
graphen einmal die Fizeau-Foucaultschen Interferenzstreifen 
zwischen gekreuzten Nicols aufgenommen, zweitens die Streifen, 
welche das Spektrum schrig durchziehen, wenn noch ein 
Babinetscher Kompensator (mit den Keilkanten senkrecht zu 
dem Spektrometerspalt) und ein Viertelundulationsglimmer- 
blattchen eingeschaltet werden; diese letzteren Streifen geben 
ein Bild von der Rotationsdispersion. Die erhaltenen Photo- 
graphien zeigen, da8 durch die Abkihlung auf — 188° 1. sich 
die Absorptionsbande gegen Blau verschiebt (das Spektrum 
wird bis ins Griin sichtbar, und die Farbe des Kristalls geht 
in Orange iiber); 2. das Drehungsvermégen fiir eine bestimmte 
Farbe abnimmt; 3. eine starke Zunahme des Drehungsver- 
mégens gegen den Rand der Absorptionsbande hin stattfindet. 
Bei — 188° betragt der Unterschied der Brechungsindizes am 
Rande der Absorptionsbande 0,002608. — Der Verf. teilt am 
Schlu8 mit, da® er auch betrachtliches magnetisches Drehungs- 
vermégen am Zinnober nachgewiesen hat. By By 


34. G. J. Elias. Uber anomale Dispersion der magne- 
tischen Rotationspolarisation (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 
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S. 869—876. 1908). — Die magnetische Drehung verschiedener 
absorbierender Kérper in ihrer Abhingigkeit von der Wellen- 
lange ist gemessen worden nach einer Halbschattenmethode 
mit homogenem Licht, das mit dem Spektralapparat des Verf. 
(vgl. Beibl. 32, 8. 1127) mit Sonnenlicht erzeugt wurde und 
homogen war bis auf etwa 0,2 uu. Die Feldstirke variierte 
von 8—25 Kilogauss. Untersucht sind fliissige Luft, Kalium- 
permanganat- und Kobaltchloridlésungen, und besonders Nitrate 
seltener Erden, in Lésung sowie im amorphen, festen Zustande, 
die letzteren auch bei der Temperatur fliissiger Luft, und Uran- 
glas. Uber die Resultate werden hier nur vorliufige Mit- 
teilungen gegeben in der Gestalt von Kurven fiir die Drehungen 
von Erbiumnitrat- und Neodymnitratlésungen und von ge- 
schmolzenem Neodymnitrat. L. H. Siert. 


35. C. A. Skinner und A. Q. Tool. Eine Unter- 
suchung der optischen Eigenschaften diinner Schichten magne- 
tischer Metalle (Phil. Mag. (6) 16, S. 833—862. 1908). — 
Kisen-, Kobalt- und Nickelspiegel wurden erhalten durch katho- 
dische Zerstiubung in Wasserstoff, oder elektrolytisch auf 
platiniertem Glas. Die Dicke wurde durch Interferenzstreifen 
bestimmt, der Brechungsindex durch die Phasenverziégerung 
mit einem Interferentialrefraktor, die Intensitit, die magnetische 
Drehung und die Hlliptizitat des durchgelassenen und des 
reflektierten Lichtes mit einem Spektrophotometer, einem 
Lippichschen Halbschattenapparat und einem Kompensator mit 
spektraler Zerlegung. Die Resultate sind wesentlich ver- 
schieden je nach der Art der Herstellung der Platten. Die, 
welche durch kathodische Zerstiubung bei m&8iger Stromstirke 
in 2—4 Stunden erzeugt waren und aussahen wie dunkles 
Glas, zeigten eine im Violetten negative, im Roten positive 
magnetische Drehung und eine ebenfalls das Vorzeichen 
wechselnde Hlliptizitat. Die mit starkem Strom in einigen 
Sekunden erhaltenen Spiegel, die vollkommen metallisch aus- 
sahen und bei gleicher Durchlassigkeit viel diinner waren, er- 
gaben immer positive Drehung und Hlliptizitit. Beide GréBen 
zeigten ein Maximum bei gréferen Wellenlingen. — Der 
Brechungsindex zeigte keine parallel gehende Anomalien. — 
Die elektrolytisch erzeugten Spiegel zeigen immer positive 
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Drehung, die jedoch bei den verschiedenen Exemplaren sehr 
verschiedene GréBe haben kann. Im allgemeinen wurde die 
Drehung gréBer gefunden als von anderen Beobachtern. Bei 
variierender Feldstirke sind Drehung und Elliptizitat ein- 
ander proportional. — Bei transversaler Beobachtungsrichtung 
wurde keine Elliptizitét gefunden. Bei Nickel wurde nur bei 
dem elektrolytisch hergestellten Spiegel einige magnetische 
Aktivitét beobachtet. L. H. Siert. 


36. H. Behrens. Uber magnetische Zirkularpolarisation 
in Metallen (51 8. Diss. Minster i. W. 1908). — Die fiir die 
Messungen benutzten Metallspiegel sind erhalten durch katho- 
dische Zerstéubung im Vakuum. Von den in Wasserstoff und 
in Stickstoff hergestellten Fe-, Co-, Ni-, Mn- und Or-Spiegeln 
zeigten nur ein Teil der in H angefertigten Fe- und Co-Spiegel 
magnetische Drehung. Das Fehlen der Drehungen bei den 
iibrigen wird Verunreinigungen zugeschrieben. 

Bei den Drehungsmessungen wurden benutzt Nernst- oder 
Hg-Lampe, Spektralapparat mit Okularspalt, du Boisscher 
Halbringelektromagnet mit Lippich-Landoltschem Polarisations- 
apparat. Die Feldstirke wurde gefunden aus Drehungsmessungen 
mit OS,, die Dicke der Metallspiegel wurde aus Absorptions- 
messungen bestimmt. 

Die Messungen ergaben eine Drehung proportional der 
Magnetisierung. Fir die Maximaldrehungen pro Zentimeter 
wurde gefunden bei Eisen 206000°, bei Kobalt 197000° fir 
4 = 557 uu. Die Dispersion, fir beide Metalle anomal, wird 
dargestellt durch qm? = 10,6 — 272/(A? + 11,8) fir Hisen, und 
g? = 302/(109 — 4”) fir Kobalt, wo m in 100000°, 4 in 100 uu 
ausgedriickt ist. - L. H. Siert. 

37. W. Voigt. Hinige Bemerkungen iiber die Leidener 
Beobachtungen des Zeemaneffekts bei tiefen Temperaturen (Versl. 
K. Ak. van Wet. 17, S. 842—348, 1908). — Aus den Be- 
obachtungen von Kamerlingh Onnes und J. Becquerel werden 
zwei Resultate hervorgehoben. 

I. In einigen Fallen longitudinaler magnetischer Ein- 
wirkung wurde gefunden, da die Komponenten des Duplets 
verschiedene Intensitat besitzen. Es kann dieses erklart werden 
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durch die Annahme einer natiirlichen Aktivitaét, die vielleicht 
bei niedrigen Temperaturen zunimmt. Nach Ansitzen wie dem 
in Wied. Ann. 69, S. 307 angegebenen wird die Theorie der 
Einwirkung des Magnetfeldes auf natiirlich drehende Kristalle 
entwickelt. Es zeigt sich, daB die beiden Wirkungen sich 
nicht einfach superponieren, und eine Dissymmetrie, wie sie 
im obigen Falle beobachtet wurde, herauskommt. 

Il. ,,Bei einigen Kristallen rhombischer Symmetrie hat 
sich der Fall gezeigt, da8 in allen drei Hauptspektren gewisse 
Absorptionsstreifen anscheinend auf dieselbe Wellenlange fallen. 
Parallel jeder Symmetrieachse beobachtet man nun bei 
Erregung des Magnetfeldes fiir jede der beiden in diesen 
Richtungen fortgepflanzten Schwingungen die Zerlegung in ein 
Duplet. Von diesen Duplets sind in dem hervorgehobenen 
speziellen Falle gleicher Wellenlinge der Streifen eine Anzahl 
Aquidistant, andere verhalten sich verschieden.“ Um diese 
Beobachtungen mit der Theorie in Einklang zu bringen, muf 
man annehmen, daf das Magnetfeld im Inneren des Molekiils, 
wo’ das Elektron schwingt, wesentlich verschieden sein kann 
von dem, das im AuBenraum herrscht. Will man dies nicht 
annehmen, so mu8 man, wie Becquerel und Onnes, zu der An- 
nahme kommen, daf das Elektron parallel den drei Symmetrie- 
achsen verschiedene scheinbare Masse besitzt, was dem Verf. 
nicht zusagt. 

III. Mit der Annahme von Hlektronen, die nach Form, 
Masse und Vorzeicleu verschieden sind, wiirde ein Haupt- 
vorteil der Elektronentheorie, die Einfachheit der Grundvor- 
stellungen, aufgegeben werden. Die Notwendigkeit dazu wird 
nicht anerkannt. Auch die oft gemachte Annahme positiver 
Elektronen fiihrt zu Schwierigkeiten. Wenn die quasi-elastische 
Kraft, die das Elektron an seine stabile Gleichgewichtslage 
bindet, elektrostatischer Natur ist, so mu diese durch raumlich 
verteilte Ladungen vom entgegengesetzten Zeichen erzeugt sein. 
Die Annahme positiver, dem negativen ganz parallel gehender 
Elektronen wiirde, da auch dann die atomistische Vorstellung mit 
einer kontinuierlichen Raumverteilung gekoppelt werden muB, 
,beinahe zur Verfliichtigung der ganzen Elektronenhypothese“ 
fiihren. L. H. Siert. 


506 Elektrizitit u. Magnetismus. Beibl. 1909. 


38. A. Dufour. Normale und anomale Anderungen 
einiger Banden in den Emissionsspektren von Molekiilen gas- 
formiger Kéorper durch Einwirkung eines Magnetfeldes (Radium 
5, 8. 291-806, 1908; Physik. ZS. 10, S. 124—138. 1909). 
—- Diese Arbeit umfaft die ausfiihrliche Behandlung der 
Beobachtungen, tiber welche friher (Beibl. 32, S. 685 u. 
1188) nach vorlaufigen Mitteilungen referiert wurde. Die 
Beobachtungen ergeben manche Falle, welche zur Annahme 
schwingender posisitiver Elektronen zu nétigen scheinen. Der 
Verf. erwaihnt einen anderen Ausweg. Die anomale Spaltung 
tritt nur auf bei den Spektren, die durch schwingende Mole- 
kiile geliefert werden, und es ware vielleicht méglich, die Be- 
obachtungen zu erkliren durch die Annahme, daf die negativen 
Elektronen unter dem Einflu8 der komplizierten Krafte schwingen, 
welche durch alle Atome des Molekiils zusammen ausgeiibt 
werden. L. H. Siert. 


39. G. Meslin. Uber den magnetischen Dichroismus des 
Calcits und Dolomits in den Suspensionen (,,liqueurs mixtes*) 
(C. R. 147, S. 1277—1279. 1908). — Hine Reihe von Fliissig- 
keiten, in denen Pulver von Calcit bzw. Dolomit suspendiert 
wurde, zeigten magnetischen Dichroismus (vgl. Beibl. 33, S. 43 
—46), dessen Vorzeichen bei Anwendung von Calcit merkwiirdiger- 
weise das entgegengesetzte war wie bei Dolomit. Bei beiden 
Ké6rpern wechselt der Dichroismus sein Vorzeichen bei sukzes- 
siver Verinderung des Brechungsindex der Flissigkeit, und 
zwar tritt der Wechsel ein, wenn letzterer ungefahr 1,6 be- 
tragt. — Wie die Kristallpulver hergestellt waren, wird leider 
nicht angegeben. ae 


Elektrizitat und Magnetismus. 

40. W. C. D. Whetham und H. H, Paine. Das 
elektrolytische Verhalten verdiinnter Schwefelsiurelisungen (Proc. 
Roy. Soc. 81, S. 58—80. 1909; Chem. News 98, S. 98 
—100, 118—120, 127—130, 158—160. 1908). — Die 
vorliegende Arbeit beschiftigt sich mit der Aufklaérung des 
merkwirdigen Umstandes, daB die Aquivalentleitfahigkeit von | 
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Sauren und Basen im Gegensatz zu der der Salze bei sehr 
starker Verdiinnung ein Maximum erreicht und dann wieder 
fallt. Die naheliegendste Annahme zur Erklarung dieses Um- 
standes ist die Einwirkung von Verunreinigungen auf den ge- 
lésten Stoff. Die Versuche wurden mit verdiinnter Schwefel- 
siure ausgefiihrt, welche durch Verdiinnung einer Stammlésung 
mit méglichst reinem Wasser erhalten wird. Als Verunreini- 
gungen kommen Ammoniak und Kobhlenséure aus der Luft in 
erster Linie in Betracht, welche nur sehr schwer zu entfernen 
sind. Um deren Wirkung zu priifen, wurde die Lésung aus- 
gekocht und die Luft durch Natronkalk und Schwefelsaiurerohre 
hindurch zutreten gelassen. Aber auch die so gereinigten 
Lésungen zeigten dasselbe Verhalten. Die Ursache desselben 
kénnte auch in einer verminderten Wanderungsgeschwindigkeit 
des Wasserstoffions bei sehr groBer Verdiinnug zu suchen sein, 
Es wurden daher Uberfithrungsversuche angestellt, um dies zu 
priifen. Die Anderung der Konzentration im Anoden- und 
Kathodenraume einer aus zwei Schenkeln bestehenden Zelle 
wurde aus der Anderung der Leitfahigkeit der Lésungen vor 
und nach Stromdurchgang bestimmt. Die so ausgefiihrten 
Versuche ergaben tatsichlich eine scheinbare Anderung der 
Uberfiihrungszahl des Wasserstoffions in stark verdtinnten 
Lésungen. Allein eine nahere theoretische und zahlenmiBige 
Betrachtung lehrt, daB die Anwesenheit einer geringen Ver- 
unreinigung dieselbe Wirkung hervorrufen wiirde. Als solche 
wird, da nach den eingangs erwahnten Versuchen sowohl 
Ammoniak, als auch Kohlensiure ausgeschlossen erscheinen, 
Ammoniumkarbonat, dessen vollstindige Entfernung auch durch 
Auskochen nicht gelingt, angenommen. Pay, 


41. E. Brunner. Nachtrag zu meiner Arbeit iiber die 
Stromspannungskurve in Jod-Jodkaliumlisungen (ZS. f. phys. 
Chem. 63, S. 487—506. 1908). — Die vorliegende Arbeit bildet 
eine Ergainzung der Habilitationsschrift des Verf. (ZS. f. phys. 
Chem. 58, S. 1—126. 1907; Beibl. 31, S. 704). Es hatte sich 
dort gezeigt, daB bei Polarisation von Jod-Jodkaliumlésungen 
der Spannungsabfall zwischen einer Hilfselektrode und der Be- 
obachtungselektrode stets gréBer war, als der aus dem Wider- 
stande des Elektrolyten berechnete. Die friiher mit platinierten 
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Elektroden ausgefiihrten Versuche werden mit blankem Platin 
wiederholt, wobei sich nur bei kathodischem Grenzstrom Unter- 
schiede der Polarisation gegen friiher ergeben. Fir die ge- 
messenen Werte wird eine Formel aufgestellt, die sich den 
Beobachtungen gut anschlieBt. Als warscheinlichste Erklarung 
wird ein teilweise die Oberfliche der Elektrode bedeckender 
metallisch leitender Ubergangswiderstand angenommen und diese 
Erklarung wird auch auf die friiheren Versuche mit platiniertem 
Platin ausgedehnt. Auf keinen Fall kann die Ursache der be- 
obachteten Erscheinungen in einer chemischen Polarisation 
gesucht werden. Pik: 


42. L. Saudino. Neue billige elektrische Saule (Atti di 
Torino 48, S. 558—561. 1907/08). — Dem Verf. ist eine 
Vorrichtung patentiert, um die Diffusion des Kupfersulfats 
in der Daniellschen Saule zu vermeiden, bestehend in der 
Herstellung des Diaphragmas aus zwei zylindrischen konzen- 
trischen Tonzellen, deren Zwischenraum mit eingepastetem 
Bleisuperoxyd gefiillt ist. Die CuSO,-Lésung kann ebensogut 
im Innern der Zelle wie im AuBeren GlasgefaB enthalten 
sein. Die E.M.K. betragt 1,05 —1,10 Volt und der innere 
Widerstand 1,3—5 Ohm. Dieses Element kann 10000 Stunden 
durch einen Widerstand von 13 Ohm geschlossen werden, ohne 
daB seine E.M.K. um mehr als ?/,,, Volt erniedrigt wird. 
Der Vorzug dieser Vorrichtung besteht nicht nur darin, 
da8 die E.M.K. héher als bei den gewéhnlichen Daniellschen 
Sdulen ist, sondern auch in der besseren Ausbeute der an- 
gewandten Stoffe. A. Chilesotti. 

43. J. Strachan. Notts iiber ein neues Primdrelement 
des Danielltypus (Chem. News 98, S.102—104. 1908). — 
Der Verf. beschreibt eine neue Modifikation einer Primiar- 
batterie vom Typus des Daniellelementes, in welcher als 
kathodischer Depolarisator eine Lésung von Bleitetrachlorid 
verwendet wird. Die Kathode ist statt des Kupfers eine Kohle- 
elektrode. Anoden- und Kathodenraum sind wie iiblich durch 
ein Diaphragma getrennt. Die Liésung yon Bleitetrachlorid 
wird am besten so bereitet, daB man Bleiacetat in Wasser lost 
und Calciumhypochlorit hinzufiigt. Dadurch bildet sich Blei- 
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superoxyd, das sich in starker Salzséiure zu Bleitetrachlorid 
lést, wenn man die Kinwirkung in der Kilte vor sich gehen 
laBt. Die so entstehende Lésung von Calciumchlorid und Blei- 
tetrachlorid kann direkt als Depolarisator verwendet werden. 
Das Element hat, falls Zink als Anode dient, eine E.M.K. 
von 1,2—1,5 Volt, falls Hisen als Anode dient, nur 0,8—0,9 Volt 
Spannung, je nach der Lésung, in welche die Anode taucht. 
Der Vorteil des Elementes ist sein geringer Widerstand und 
seine geringe Polarisierbarkeit auch bei starken Strémen. In 
einer anschliefenden Tabelle gibt der Verf. eine Ubersicht iiber 
die gebriuchlichsten Zellen vom Typus des Daniellelementes 
unter Anfiihrung ihrer Vorziige und Nachteile. Pi Kk 
44, M. Pleissner. Eine neue Tauchelektrode (Arbeiten 
aus dem Kaiserl. Gesundheitsamte Bd. 28, S. 444—448. 1908).— 
Zur Bestimmung des Leitvermégens von natiirlichen Wassern 
hat der Verf. eine Tauchelektrode konstruiert, die die Messung des 
Widerstandes in bequemer Weise auf 0,5 Proz. genau erlaubt. 
Sie besteht aus einem unten offenen Glasrohr, das oben mit 
einem Gummistopfen verschlossen ist, in welchen ein unten ge- 
schlossenes und zur Erhéhung der Stabilitat mit Schrot ge- 
filltes Rohr eingesetzt ist. An der Innenseite des duferen 
Rohres, und an der Aufenseite des Innenrohres sind zwei 
Platindrahtnetzelektroden einander gegeniibergestellt, die in das 
Glas eingeschmolzen sind und deren Zuleitungen durch zwei 
Bohrungen des Kautschukstopfens fiihren. Der Abstand der 
Elektroden vom offenen Ende des Rohres mu so groB sein, 
da8 durch Anderung des Volumens der Aufenflissigkeit keine 
Widerstandsanderung eintritt. Die Elektrode wird direkt in 
das zu untersuchende Wasser eingetaucht. Pekr 


45. A, P. Laurie. Die elektromotorische Kraft von 
Jodkonzentrationsketten in Wasser und Alkohol (Edinb. Proc. 28, 
S. 382—399). — In dem ersten Abschnitte beschreibt der 
Verf. Messungen von Jodkonzentrationsketten in wisseriger 
Lésung, welche so ausgefiihrt wurden, daB zu einer Jodkalium- 
lésung bestimmte Mengen Jod hinzugefiigt wurden. Die 
Messungen werden zwischen 0,1 und 0,01 bzw. 0,01 und 0,001 
normalen Lésungen von Jod ausgefiihrt. Bei der Berechnung 
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der E.M.K. ist die von Jakowkin untersuchte Reaktion zwischen 
Jod und Jodion, die zur Bildung von Trijodionen fihrt, zu 
beriicksichtigen. Die gemessenen Werte stimmen mit den 
berechneten nur dann tiberein, wenn die Jodkaliumkonzentration 
eine erhebliche ist. Dasselbe gilt fiir die in dem zweiten Ab- 
schnitte beschriebenen Messungen der Jodkonzentrationskette 
in absolutem Alkohol. Weitere Messungen werden in Ge- 
mischen von Alkohol und Wasser ausgefiihrt. Es zeigt sich, 
daB die Differenz der E.M.K. bei 25°C. und bei 0° C. beim 
Ubergange von 100 proz. Alkohol zu Mischungen mit Wasser 
bis zu einem gewissen Mischungsverhiltnis ansteigt, um dann 
wieder zu fallen. Dies liBt darauf schlieBen, da8 der Temperatur- 
koeffizient der Dissoziation in den Gemischen ein gréferer ist, 
als in den reinen Lésungsmitteln, was mit den Beobachtungen 
von Jones (Am. Ch. J. 28, Nr. 5) iibereinstimmt. Bei der 
Messung der E.M.K. gleich konzentrierter Lésungen von Jod- 
kalium und Jod in Wasser und Alkohol gegeneinander werden 
betrachtliche Werte gefunden, welche — nach der Ansicht des 
Verf. — nicht allein auf das Kontaktpotential zuriickgefihrt 
werden kénnen. Betrachtungen iiber den Einflu8 geringer 
‘Wassermengen in Alkohol zeigen, da dieser vernachlissigbar ist. 
ae Ps B.A: 

46. B. O. Peirce. Uber die Bestimmung des magne- 
tischen Verhaltens des fein geteilten Kernes eines Elektromagneten, 
wihrend ein konstanter Strom durch die Erregerspule geschickt 
wird (Proc. Amer. Acad. of Arts and Sciences 13, No. 5, 1907; 
Contrib. from Jefferson Lab. 5, S. 99—182. 1907). — Zur Be- 
stimmung der magnetischen Higenschaften yon Hisenkernen wird 
um den Kern eine Hilfsspule von gegebener Windungszahl gelegt 
und das Anwachsen des Stromes beobachtet, welcher in dieser 
Hilfsspule — beim SchlieBen des Stromes in der Erregerspule — 
induziert wird. Infolge des langsamen Ansteigens der Magne- 
tisierung des Eisenkernes dauert auch der induzierte Strom 
langere Zeit an, so daf ein gewodhnliches ballistisches Galvano- 
meter zur Messung nicht verwendbar ist. Das vom Verf. be- 
nutzte Mefinstrument war dbnlich wie das Quantometer von 
Beattie konstruiert (Beibl. 28, 8. 66), bei welchem die Aus- 
schlage proportional der Zunahme des magnetischen Induktions- 
flusses sind. 
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Zur Vermeidung von Wirbelstrémen waren die meisten 
untersuchten Kisenkerne aus diinnen Lamellen hergestellt. Die 
Hisenproben wurden zuerst sorgfaltig entmagnetisiert, da das 
Anwachsen des Stromes in der Erregerspule von dem magne- 
tischen Zustand des Kernes abhingig ist. Das Ansteigen des 
Stromes mit der Zeit wurde untersucht in seiner Abhingigkeit 
von dem magnetischen Zustand des Kernes zu Beginn des 
Versuches, von der Zah] der Windungen der Spule, der Strom- 
stirke und der Art der Unterteilung des Kernes. Die Er- 
gebnisse sind durch Kurven dargestellt. Ist auBer der primaren 
Erregerspule (und der Hilfsspule) noch eine zweite Spule um 
den Kern gewickelt, so ist der Verlauf der Kurven ein anderer, 
je nachdem die zweite Spule offen oder geschlossen ist. Die 
Kurvenform ist abhingig vom Widerstand und der Windungs- 
zahl der zweiten Spule. SchlieBlich wird theoretisch die 
Wirksamkeit der feinen Unterteilung des Eisenkernes zur Ver- 
hinderung von Wirbelstrémen untersucht und, soweit es méglich 
ist, mit den Versuchsergebnissen verglichen. B. Str. 


47. F. Emde. Uber die Besiehungen der mechanischen 
Arbeit von Elektromagneten su threr magnetischen Energie bet 
verdnderlicher Permeabilitat (Elektrot. ZS. 29, S. 817—820. 
1908). — In einem Stromkreis befindet sich ein Elektromagnet. 
Der Verf. untersucht die Energieverteilung in dem Stromkreis, 
wenn die Stromstirke geaindert wird. Er dehnt seine Be- 
trachtungen aus auf den Fall, daf& der Anker des Elektro- 
magneten sich bewegt und dabei mechanische Arbeit leistet. 
Die Darstellung geschieht auf graphischem Wege und ist schon 
vorher analytisch von EK. Cohn in seinem Buche ,,Das elektro- 
magnetische Feld“ behandelt worden. Je nach der Stellung 
des Ankers fndert sich der magnetische Schlu8, und die 
Magnetisierungskurve wird eine andere sein. Hine Anzahl von 
Zeichnungen dienen zur Erlauterung. B. Str. 


48. C. W. Burrows. Uber die beste Methode, Eisen 
su entmagnetisieren (Bull. Bur. of Stand. 4, 8. 205—274. 1908; 
Electrician 61, S. 641—643, 674—677. 1908). — Der Verf. 
kniipft bei seinen Untersuchungen an die Arbeiten von Searle 
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und Ewing tiber dieses Gebiet an, deren Ergebnisse er noch 
einmal experimentell priift und bestatigt. 

Die fir eine Reihe von magnetisierenden Kraften H ge- 
messenen Induktionen eines entmagnetisierten Materials sind 
groBer als die Induktionen, welche erhalten werden, nachdem das 
Probestiick einer starken magnetisierenden Kraft unterworfen 
gewesen ist. Die Differenz zweier zu derselben magnetisieren- 
den Kraft gehérigen Induktionen soll ,,Polarisationseffekt“ 
genannt werden. Es ist ein Ma fiir die vorhergehende Ent- 
magnetisierung. Ist diese vollkommen gewesen, so ist der 
Polarisationseffekt an jeder Stelle der Magnetisierungskurve 
Null. Der Polarisationseffekt nimmt mit wachsender magneti- 
sierender Kraft zu, erreicht ein Maximum und nimmt wieder 
bis zu Null ab. Das Maximum des Polarisationseffektes legt 
etwas tiefer als der maximale Wert der Permeabilitéit. Die 
zu dem Maximum des Polarisationseffektes gehérende magne- 
tisierende Kraft nennt der Verf. die kritische entmagneti- 
sierende Kraft. 

Bei der Entmagnetisierung von Hisen ist man bisher so 
verfahren, daf man abwechselnd positive und negative, all- 
mahlich abnehmende magnetisierende Krafte auf das Hisen 
wirken lieB und zwar von einem modglichst groBen Wert der 
magnetisierenden Kraft ausgehend. Die Untersuchungen des 
Verf. zeigen, daB dies nicht nodtig ist. Die Entmagnetisierung 
wird nicht verbessert, wenn der anfangliche Wert von A gréfBer 
als die kritische entmagnetisierende Kraft gemacht wird. Geht 
man hingegen von einem Werte aus, welcher unterhalb des 
kritischen liegt, so ist die Entmagnetisierung eine unvoll- 
kommene. 

Die Entmagnetisierung durch Wechselstrom ist wegen der 
im Innern des Probestiickes auftretenden Wirbelstréme keine 
vollkommene. Wie aus theoretischen Erérterungen zu ersehen 
ist, nimmt die Amplitude der magnetischen Induktion nach 
der Achse der zylindrischen Probe kontinuierlich ab. Diese 
Higenschaft ist abhangig vom Zylinderradius, von der Per- 
meabilitat, der Frequenz des Wechselstromes und dem Leit- 
vermégen. Die nach dieser Richtung angestellten Versuche 
bestatigen die theoretischen, allerdings schon bekannten, Hr- 
gebnisse. 
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Es wird weiterhin der Einflu8 starker und schwacher Hr- 
schiitterungen auf die Magnetisierung der Hisenproben unter- 
sucht. Es zeigt sich, daB schwache Erschiitterungen, wie sie 
etwa durch Maschinen in Gebauden hervorgerufen werden 
kénnen, eine nicht unerhebliche Zunahme der Induktion ver- 
ursachen kénnen. Bei hohen Induktionen ist der Effekt zu 
vernachlassigen. B. Str. 


49. I’. Hoppe. Sammlung elektrotechnischer Lehrhefte 
(Leipzig, J. A. Barth, 1908). — Die vorliegende Sammlung be- 
zweckt, auf ganz elementarer Grundlage eine erste Hinfithrung 
in die wichtigsten Kapitel der Elektrotechnik zu geben, wobei 
ausschlieBlich nur auf die rein praktische Anwendung Bezug 
genommen ist. Die bis jetzt erschienenen Hefte behandeln: 

I. Grundgesetze der allgemeinen Elektrizitaétslehre (112 S. 
geb. &M 4,00). 

III. Prinzip und Wirkungsweise der technischen Meb- 
instrumente fir Gleichstrom (63 S. geb. & 2,70). 

VI. Widerstandsbestimmungen mit Beriicksichtigung der 
Widerstandsmessungen an Maschinen und Apparaten, der Iso- 
lationsmessungen sowie der Temperaturbestimmungen durch 
Widerstandsmessungen (101 S. geb. # 4,00). 

Die Hefte kénnen fir die allererste Hinfithrung in die 
Elektrotechnik zweckmaéBig Verwendung finden. Bl. 


50. K. Laudien. Die Elektrotechnik (Bibliothek d. ges. 
Technik 88. 295 8S. Hannover, M. Jaenecke, 1908. cH 3,60). 
— Der Verf. stellt in der knappsten Form ein umfangreiches, 
durch eine groBe Anzahl Abbildungen erlautertes Tatsachen- 
material iiber die moderne Elektrotechnik zusammen. Das 
kleine Werk diirfte zur Einfihrung fiir alle die, welche diesem 
Gebiet ferner stehen, aber irgendwie mit ihm in Beriihrung 
kommen, sehr geeignet sein, besonders da theoretische Hrorte- 
rungen und mathematische Behandlung auf das denkbar ge- 
ringste Ma8 beschrankt sind. Bl. 


51. M. G. Lioyd und J. V. S. Fisher. Ein Apparat 
zur Bestimmung der Wellenform des magnetischen HKrafilinien- 
flusses (Bull. Bur. of Stand 4, S. 467—476. 1908). — Der 


Beiblatter z. d. Ann, d. Phys, 33. 35 
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Apparat ist nach demselben Prinzip gebaut wie der Wellen- 
zeichner und Analysator von Lyle (Phil. Mag. 6, S. 549. 1903). 
Der wesentliche Teil des Apparates ist ein Kommutator, welcher 
zweimal in der Periode den Strom umkehrt. Langs des Um- 
fanges einer Ebonitscheibe ist ein Metallstreifen befestigt, 
welcher an zwei um 180° auseinander liegenden Stellen unter- 
brochen ist. Auf dem Metallstreifen schleifen vier voneinander 
isolierte Biirsten, deren Abstand voneinander 90° betragt. 
Zwei gegeniiberliegende Biirsten sind an eine Spule gelegt, 
welche um den zu messenden KraftlinienfluB gelegt ist, wahrend 
die beiden anderen Birsten mit einem Gleichstrominstrument 
in Verbindung stehen. Der Apparat kann mit dem Wechsel- 
stromgenerator gekuppelt werden. Die Biirsten kénnen langs des 
Umfanges der Ebonitscheibe gedreht werden, so daB an jedem 
Punkte der Phase des Wechselstromes die Kommutation be- 
wirkt werden kann. Fiir jede Stellung der Biirsten zeigt das 
MeBinstrument einen konstanten Ausschlag. Auf diese Weise 
wird die ganze Kurve aufgenommen. B. Str. 


52. M. G. Lloyd. Wirkung der Wellenform auf die 
Verluste im Eisen bei Transformatoren (Bull. Bur. of Stand. 4, 
S. 477—510. 1908). — Bei der experimentellen Untersuchung 
wurden die verschiedenen Wellenformen erhalten durch eine 
Verbindung mehrerer Generatoren, welche Sinuswellen mit 
stetig wachsender Frequenz lieferten. Es konnten so beliebige 
Wellenformen dargestellt werden, welche die ungeraden Har- 
monischen bis zur 15. enthielten. 

Die theoretische Behandlung wird durchgefiihrt fir den 
Fall, da8B eine einzige Harmonische vorhanden ist. Bedeutet 
h das Verhialtnis der Amplitude der Harmonischen zur Ampli- 
tude der Grundschwingung, so zeigt sich, da8 der Verlust mit 
wachsenden Werten von h bis zu einem Maximum zunimmt, 
um darauf wieder bis zu den Werten fiir eine Sinuswelle ab- 
zunehmen. 

Bei mehreren Harmonischen hangt die Zunahme oder 
Abnahme des Verlustes davon ab, ob der Formfaktor (d. h. das 
Verhaltnis des Effektivwertes zum algebraischen Mittelwert 
wihrend 1/, Periode) der Spannung kleiner oder groéfer ist 
als der Formfaktor einer Sinuswelle. B. Str. 
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53. A. Korn. Neue Resultate der Telautographie (Naturw. 
Rundsch. 23, S. 521—523 u. 5833—536. 1908). — Das auf 
der Naturforscherversammlung 1908 gehaltene Referat gibt 
zunachst eine historische Ubersicht tiber die Entwickelung des 
Telautographen, d. h. einer Vorrichtung um Strichzeichnungen, 
speziell Schriftziige in die Ferne zu iibertragen. Sodann wird 
die neueste vom Verf. konstruierte Anordnung nach Bakewell- 
schem Prinzip beschrieben, die mit Hilfe eines Saitengalvano- 
meters arbeitet, wodurch jedes mechanische Relais iiberflissig 
wird. Dieser Apparat gestattet, Zeichnungen einer Flache von 
10 x 10 cm in ca. 13 Min. zu tibertragen. Zum SchluB gibt der 
Verf. noch einige Anwendungsmoglichkeiten dieser I oa caciahk 

54. HE. Mercadier. Uber eine neue Verwendung der 
ungestirten Uberlagerung elektrischer Ossillationen in dem- 
selben Stromkreis (C. R. 147, 8. 349—351. 1908). — Mit Hilfe 
einer elektromagnetisch betriebenen Stimmgabel wird an dem 
einen Ende einer Telegraphenleitung Wechselstrom von _ be- 
stimmter Periode erzeugt; am anderen Ende des Strom- 
kreises wird der Strom von einem Telephon anfgenommen, 
welches wesentlich nur bei Resonanz mit dem Wechselstrom 
anspricht. Das Hinschalten des Stromes geschieht mittels eines 
Morseapparates. An der Platte des Telephons ist ein sehr 
leichter Hebel befestigt, welcher beim Ansprechen des Tele- 
phons durch die Vibrationen wihrend der Dauer des tele- 
graphischen Zeichens weggeschlagen wird und dabei einen lokalen 
Gleichstromkreis einschaltet. Die Zeichen kénnen so auf einen 
beweglichen Streifen Papier aufgezeichnet werden. 

Es ist méglich, in einem solchen Stromkreis gleichzeitig 
mehrere Wechselstréme verschiedener Perioden zu iiberlagern 
und Zeichen zu tibertragen, ohne daB eine gegenseitige Stérung 
eintritt. Mit Erfolg hat der Verf. bis zu 700 km bisher auf 
diese Weise telegraphiert. B. Str. 


55. K. Hahn. Quecksilberdampf-Gleichrichter der Glas- 
werke Schott & Gen. (Elektrot. ZS. 29, S. 178. 1908). — Die 
Beschreibung eines durch die genannte Firma ausgefiihrten 
Gleichrichters, der sich besonders durch eine neue Schaltung 


auszeichnet. Ss. 
35* 
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56. G. Schmalz. Zur Frage der Erwirmung der Anker 
elektrischer Maschinen (Elektrot. ZS. 29, S. 188. 1908). — 
Eine Berichtigung zu der friher in der gleichen Zeitschrift 
erschienenen Arbeit von Ott, der aus Versuchen mit lammel- 
lierten Eisenblechen in unmagnetischem Zustande Schliisse auf 
Vorginge im Anker gezogen hatte. Der Verf. weist nach, daB 
dies nicht angingig sei, da durch Magnetisierung die Warme- 


leitfahigkeit in der Richtung der Kraftlinien vermindert wird. 
Ss. 


57. R. Riidenberg. Grundlagen des Kommutierungs- 
problems (Elektrot. ZS. 29, S. 65. 1908). — Die schwierige 
Frage eines funkenfreien Ganges von Kolliektormaschinen ist 
wohl in der Hauptsache bis auf den heutigen Tag nicht gelést, 
weil sie immer von den gleichen Gesichtspunkten betrachtet 
wird, die stets nur eine bestimmte Seite des Problems heraus- 
greifen. Der Verf. tragt in seine griindliche Untersuchung 
ein neues, wie wir glauben, recht wichtiges Moment hinein: deu 
HinfluB des 4ugeren Stromkreises. Ss. 


58. KR. Apt. Hochspannungskabel und Hochspannungs- 
krafwibertragungen (Blektrot. ZS. 29, 8. 159 u 185. 1908). — 
Seinen im allgemeinen auch fiir den Physiker interessanten 
Ausfiihrungen schickt der Verf. eine Theorie voraus, die in 
der wiedergegebenen Form nicht richtig sein kann. Es wird 
ein einfaches Kabel untersucht mit der Kupferseele vom 
Radius r und der Isolationsschicht & —r. Innerhalb der Iso- 
lation greift der Verf. eine Schicht vom Radius z heraus, also 
konzentrisch zur Kupferseele, und berechnet die Kapazitit 
dieses Dielektrums! Was soll man sich nun unter der Kapa- 
zitét eines Isolators vorstellen? Ss. 


59. B. Gatti. Die Messung dielektrischer Widerstande 
mittels des Barretters (ZS. f£. Elektrotechnik u. Maschinenbau 26, 
S. 263—265. 1908). — Der Verf. beschreibt ein Verfahren 
zur Bestimmung des dielektrischen Widerstandes von Kabeln 
gegen Hochfrequenzstréme mit Hilfe des ,,Barretter-Zeiger- 
instrumentes“. Der Barretter ist in bekannter Weise (vgl. u. a. 
K. E. F. Schmidt, Physik. ZS. 8, S. 601—606. 1907; Beibl. 32, 
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S. 846—347) in den einen Zweig einer Mefbriicke eingeschaltet. 
Parallel zu ihm kann das zu untersuchende Kabel (Schwingungs- 
kreis I) oder ein variabler Vergleichskondensator (Kreis II) 
gelegt werden. Der jeweilige Schwingungskreis wird durch 
eine direkt eingeschaltete Hochfrequenzmaschine (2200 Wechsel) 
erregt. Der Barretterwiderstand ist eine Funktion der ihn 
durchflieBenden Stromstiirke; diese, und mit ihr der Ausschlag 
des Briickengalvanometers werden cet. par. ein Maximum, 
wenn sich der Kapazitatszweig in Resonanz mit der Maschinen- 
frequenz befindet. 

Tragt man die Maxima, welche das Galvanometer zeigt, 
wenn man verschieden grof8e Widerstande parallel zum 
Vergleichskondensator legt, als Funktion dieser Widerstande 
auf, so gibt der Schnittpunkt der so erhaltenen Kurve mit 
derjenigen Ordinate, welche die Resonanzstromstirke ohne 
Parallelwiderstand zum Kondensator darstellt, den dielektrischen 
Widerstand des letzteren an. Nach der Ermittelung der 
Resonanzstromstarke, welche man mit einem parallel zum 
Barretter geschalteten Kabel erhalt, kann man aus der er- 
waibnten Kurve den dielektrischen Widerstand des Kabels 
ablesen. 

Fir die verwendeten Vergleichskondensatoren ergab sich 
ein Widerstand von 10 Megohm. Die Kabel haben nach den 
Messungen des Verf. im Durchschnitt einen dielektrischen 
Widerstand von nur 100000 2 pro Kilometer, wahrend der 
Gleichstromisolationswiderstand 1000 Megohm betrug. 

Die Abhangigkeit des dielektrischen Widerstandes von 
der Frequenz zeigt nach den Angaben des Verf. einen perio- 
dischen Verlauf. W. 4H. 


M. He Magunna. Verbesserung des Telegraphenbetriebes durch 
Anwendung von Wechselstrémen (Elektrot. ZS. 30, S. 229—231. 1909). 


C. Tissot und F. Pellin. Apparat zum Empfangen radiotele- 
graphischer Stundensignale an Bord von Schiffen (J. de Phys. 8, S. 117 
—118. 1909). 


J. Reyval. Der elektrolytische Detektor; seine Anwendung bei 
drahtloser Telegraphie und Telephonie (Lum. électr. 31, 8. 284—287. 1909). 
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Radioaktivitat. 

60. BP. Cermak und H. W. Schmidt. Beitrag zur 
Frage iiber den EinfluB der Temperatur auf die Umwandlung 
radioaktiver Substanzen (Vortr. Naturf.- Vers. Ké6ln 1908; Physik. 
ZS. 9, S. 816—821. 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 
S. 675—687. 1908). — Die Verf. zeigen, daf die sich wider- 
sprechenden Ergebnisse der bisher vorliegenden Versuche 
iiber diese Frage dadurch zu erklaren sind, daB unter Um- 
stinden Ra-A, -B und -C beim Erhitzen in die gliithenden 
Wande des zur HinschlieBung des Ra-Praparats stets be- 
nutzten Quarzrohrs hinein- und durch sie hindurchdiffundieren 
kénnen. Bei einem Versuch, bei dem eine Anderung der 
f- Aktivitét um 25 Proz. durch Erwirmen von 20° auf 
1350° OC. stattfand, konnte festgestellt werden, daB Ra-A, 
-B, -C sich auf der Innenseite des elektrischen Ofens, in 
dem das eingeschlossene Ra-Praparat sich befunden hatte, 
niedergeschlagen hatten. Kin bei der Wiederholung dieses 
Versuchs benutztes Quarzréhrchen zeigte im Gegensatz zum 
vorigen Versuch weder ein Durchdiffundieren von aktivem 
Niederschlag, noch eine Anderung der @-Aktivitit beim Er- 
hitzen auf 1500°. oe 

61. E.v. Schweidler und V. F. Hess. Uber die Wirme- 
entwickelung des Radiums (Mitteilungen der Radium-Kommission 
der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften. 11.) (Wien. Anz. 1908, 
S. 306; Wien. Ber. 117, ILa, S. 879—888. 1908; Monatsh. f. 
Chem. 29, S. 853. 1908). — Die Warmeentwickelung eines 
0,80 g metallisches Radium enthaltenden Praparats wurde in 
einem Differentialkalorimeter durch Kompensation mit Strom- 
wirme gemessen. Die Warmeentwickelung betragt, auf 1 ¢ 
Ra umgerechnet, 118,0 g-cal/Stunde. Die Unsicherheit des 
Resultats ist 1,4 Proz., wovon 0,4 auf die Beobachtungsfehler, 
1 Proz. auf die Definition des Praparats entfallen. Diese 
letztere Unsicherheit riihrt daher, daf Polonium, das langsam 
in dem Praparat entsteht, sich als fiinftes «-Strahlprodukt an der 
Warmeentwickelung bis zu diesem Betrag beteiligt haben mag. 

G.R 
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62. R. W. Boyle. Absorption radioaktiver Emanationen 
(J. phys. Chem. 12, S. 484—506. 1908). — Hin Luftstrom 
passiert eine mit Thoriumhydroxyd gefiillte Réhre und nimmt 
dadurch die von dem Praparat entweichende Emanation in 
sich auf; weiter wird er durch Roéhren, die absorbierende oder 
nichtabsorbierende Materialien enthalten, und durch einen 
Metallzylinder mit axialer Elektrode geleitet. Der in diesem 
GefaB meSbare Sattigungsstrom hingt ab: 1. von der Menge 
Th(OH),, 2. von den Volumina der durchstrémten GefiBe, 
3. von der Geschwindigkeit des Luftstroms, 4. von der Ab- 
sorption der Emanation in der Kohle. Bleiben die Bedingungen 
1. und 2. unveriindert, und ist zunachst kein absorbierendes 
Mittel vorhanden, so ergibt sich die Abhangigkeit des Loni- 
sationsstromes yon der Strémungsgeschwindigkeit in Uber- 
einstimmung mit dem Abklingungsgesetz als Summe zweier 
Exponentialfunktionen. Durch Hinschalten eines absorbierenden 
Mittels wird diese Kurve geiandert, da die Kmanationsatome 
teilweise von diesem abgefangen werden; es zeigte sich, daB die 
prozentische Absorption bei geringerer Strémungsgeschwindig- 
keit gréBer war, als bei schnellem Durchblasen. Vergréferung 
der Oberfliiche durch Verringerung der KorngréBe erhéht die 
Absorption; Kokosnu8kohle absorbiert starker, Holzkohle 
schwacher als Tierkoble. 

Beziiglich der Temperatur gilt, wie bei gewéhnlichen 
Gasen, daB Erniedrigung der Temperatur Steigerung der Ab- 
sorption bewirkt. 

Wegen der raschen Abklingung ist es unméglich, die Kohle 
bis zur Sattigung Thoremanation absorbieren zu lassen. Vor- 
laufige Versuche mit Radiumemanation weisen darauf hin, daB 
mit dieser ein solcher Sattigungszustand erreicht werden kann. 


63. V. M. Goldschmidt. Radioaktivitat als Hilfsmittel 
bet mineralogischen Untersuchungen. II. (ZS. f. Kristallogr. 45, 
S. 490—494. 1908). — Es werden fiir eine Reihe weiterer 
Uran- und Thormineralien Vergleichungen der aus ihrem U- 
und Th-Gehalt nach einer linearen Formel berechneten und 
der beobachteten Radioaktivitat mitgeteilt. Die Uberein- 
stimmung ist eine gute, und es bestiatigen somit diese Beispiele 
die praktische Anwendbarkeit der vom Verf. vorgeschlagenen 
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Radioaktivititsmessung als Hilfsmittel zur Mineralbestimmung 
(vgl. Beibl. 32, S. 1210). BaP. 


64. HI. Schlundt. Elektroskopische Bestimmung des 
Radiumgehaltes einiger ,,Tufaablagerungen von Hot Springs, 
Arkansas (Chem. News 98, S. 199—200. 1908). — Der 
Radiumgehalt der etwa 50 Quellen von Hot Springs ist von 
Boltwood (Sill. J. 20, S. 128. 1905) untersucht worden. Der 
Verf. hat neuerdings den Radiumgehalt der Ablagerungen dieser 
Quellen untersucht und mit den Resultaten von Boltwood ver- 
glichen. Wie die Quellen, so zeigten auch die Ablagerungen 
groBe Verschiedenheiten ihres Radiumgehaltes, eine Beziehung 
zwischen diesen beiden Gréfen besteht nicht. M. L. 


65. F. Bordas. Uber die Radioaktivitat des Erdbodens 
(C. R. 147, S. 924—925. 1908). — Aus der Salpetergegend 
der chilenischen Provinz Aconcagua hat der Verf. Proben yon 
urspriinglich farblosem Glas erhalten, welche im Laufe der Zeit 
eine blaue Farbe angenommen hatten. Die blaue Farbe ver- 
schwindet beim Erhitzen; die Glaser verhalten sich also in dieser 
Beziehung so, als ob sie einer intensiven Radiumstrahlung aus- 
gesetzt gewesen waren. Hine Erdprobe aus Chile erwies sich 
als fast inaktiv. Dagegen haben photographische Platten, 
welche in Paris verpackt und, ohne Offnung der Verpackung, 
in Chile fir einen Monat in den Erdboden vergraben gelassen 
wurden, in zwei Fallen eine Schwiérzung erfahren, wahrend an 
einer dritten Bodenstelle keine Wirkung auf die Platte statt- 
fand. Der Verf. ist der Ansicht, daB diese Versuche fiir eine 
Radioaktivitaét des betreffenden Erdbodens sprechen, welche 
ausreichend ware, die Farbung des Glases zu bewirken. 

RE ik M. L. 


66. C. Schiffner. Radioaktive Wasser in Sachsen (57 8. 
Freiberg i. Sa., Craz & Gerlach, 1908). — Im Auftrage der 
sichsischen Regierung hat der Verf. eine Anzahl von Wassern 
des sichsischen Erzgebirges auf ihre Radioaktivitat untersucht; 
in der yorliegenden Schrift berichtet er iiber seine bisher ge- 
machten Beobachtungen. In den einleitenden Kapiteln wird 
eine Ubersicht ttber das Vorkommen von Uranmineralien im 
sichsischen Erzgebirge und iiber die Ergebnisse friiherer 
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Quellwasseruntersuchungen gegeben, sowie die Ausiiihrung der 
Untersuchungen mit Hilfe des Fontaktoskops von Engler und 
Sieveking beschrieben. Untersucht wurden die Wasser von 
Oberwiesenthal, Warmbad, Wiesenbad, Johanngeorgenstadt, 
Schwarzenberg und die Wasser des Hibenstocker Granitmassivs. 
Die Beigabe von Karten erleichtert die Ubersicht itber die 
erhaltenen Resultate. Die Aktivitaét der untersuchten Wasser 
rihrt im wesentlichen von Radium her und ist in vielen Fallen 
nicht durch das Vorhandensein von Radium selbst, sondern 
von Radiumemanation bedingt; die Anwesenheit von Thorium 
wurde in keinem Falle mit Sicherheit festgestellt. Die Mehr- 
zahl der untersuchten Wasser besitzt eine Aktivitait, welche 
kleiner ist als 10 Macheeinheiten; die stirkste Aktivitat wurde 
bei dem stark flieBenden Wasser des Himmelfahrtstollens bei 
Georgenthal gefunden, sie betragt 58,8 Macheeinheiten, also 
etwa 1/, der des starksten Joachimsthaler Wassers. Das Auf- 
treten stark aktiver Wasser ist im Erzgebirge, wie auch an 
anderen Platzen, an das Vorhandensein von Uranerzlagerstatten 
nicht lokal gebunden. Die Erwartung, da8 der Radiumgehalt 
von Quellen des Erzgebirges zur fabrikatorischen Herstellung 
von Radiumsalzen verwandt werden kénnte, erscheint nach den 
Untersuchungen des Verf. nicht begriindet. M. L. 


67. A. S. Hve. Beobachtungen tiber den aktiven Nieder- 
schlag des Radiums auf hoher See (Nat. 78, 8. 604. 1908). — 
Der aktive Niederschlag wurde in der iiblichen Weise auf 
einem negativ geladenen Drahte gesammelt. Hs fand sich 
durchschnittlich ebensoviel aktiver Niederschlag iiber der See 
— zwischen Montreal und Liverpool — wie iiber dem Lande. 
Die Radiumemanation,- von welcher der aktive Niederschlag 
stammt, mu8 daher, wenigstens zu einem Teil, aus dem Meere 
selbst stammen. Da das Meerwasser weniger Radium enthilt 
als der feste Teil der Erdoberflaiche, so ist vielleicht anzu- 
nehmen, da8B die Emanation aus dem Wasser leichter entweicht 
als aus dem Erdboden. M. L. 


68. S. J. Allen. Die Radioaktivitat einer rauchbeladenen 
Atmosphire (Phys. Rev. 26, S. 483—496. 1908). — In der 
rauchreichen Luft von Cincinnati hat der Verf. die auf einem 
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zwischen zwei Hausern ausgespannten Draht sich sammelnde 
Aktivitiit untersucht; der Draht war bald negativ, bald positiv 
geladen oder ungeladen. Auf ungeladenem Draht sammelte 
sich bis zu 80 Proz. der auf negativ geladenem Draht ge- 
sammelten Aktivitit; der Verf. vermutet, daB im ersteren Falle 
die Aktivitat dem Drahte durch auf ibn herabfallende Staub- 
teilchen mitgeteilt wird. Das Verhalten der Abklingungskurven 
war unregelmaBig; nach der Analyse der Kurven waren in dem 
aktiven Niederschlag in den meisten Fallen Th-A, Ra-B und 
Ra-C vorhanden. M. L. 


69. J. Satterly. Uber den Gehalt der Atmosphdre an 
Radiumemanation (Phil. Mag. (6) 16, S. 584-615. 1908). — 
Nach zwei Methoden, namlich durch Absorption der Emanation 
durch Holzkohle und durch Kondensierung in fliissiger Luft, 
hat der Verf. den Gehalt der Luft an Radiumemanation in 
Cambridge in der Nahe der Erdoberflache untersucht. Die 
erhaltenen Resultate stimmen miteinander gut iiberein. Die 
Menge der in einem Kubikmeter Luft enthaltenen Emanation 
unterliegt betraichtlichen Schwankungen, sie entspricht im Durch- 
schnitt der Emanation von 100x10-g Radium. Diese 
Emanationsmenge wiirde etwa drei lonen per Kubikzentimeter 
per Sekunde erzeugen; da die tatsachlich erzeugte lonenmenge 
ungefahr zehnmal gréfer ist, so kann nur ein kleiner Teil der 
natiirlichen Ionisation der Luft von der Radiumemanation und 
ibren Zerfallsprodukten herriihren. Zwischen dem Emanations- 
gehalt der Luft und meteorologischen Daten lieB8 sich eine 
einfache Beziehung nicht entdecken. M. L. 

70. A. S. Eve. Uber den Radiumgehalt der Atmosphire 
in der Nahe der Erdoberfliche (Phil. Mag. 16, S. 622—632. 
1908). — Die Menge der in einem Kubikmeter Luft in Mon- 
treal enthaltenen Kmanationsmenge entspricht im Durchschnitt 
von Versuchen, die sich iiber ein Jahr erstreckten, der Ema- 
nation von 60 x 10-!g Radium (vgl. das vorstehende Referat). 
Der Minimalgehalt der Luft an Emanation betrug 1/, des 
Maximalgehaltes. Zwischen den im Sommer und Winter be- 
obachteten Mengen besteht kein groBer Unterschied, und der 
Einflu8 auch groBer Temperaturschwankungen ist gering. Bei 
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eintretendem feuchten Wetter ist eine Zunahme, bei trockenem 
oder sehr kaltem Wetter eine Abnahme des Radiumgehaltes 
zu beobachten. M. L. 


Tl. H. Flemming. Beobachtungen der atmosphirischen 
Radioaktivitat vom Freballon aus (Phys. ZS. 9, 8. 801—803. 
1908). — Zwei diinne Kupferdrahte wurden mit den Polen 
einer Hochspannungstrockensaule von 2000 Volt verbunden und 
mit Blei beschwert zum Ballonkorb hinausgehangt. Der mit 
dem negativen Pol verbundene Draht wurde nach 1—2 Stunden 
in der von Elster und Geitel angegebenen Weise auf feste 
radioaktive Produkte untersucht. — Es ergaben sich bei 
5 Ballonaufstiegen bis in Héhen von 8000 m ,,Aktivierungs- 
zahlen“ yon der auf dem Erdboden gefundenen GréfSen- 
ordnung. KK, 


A, Schweitzer. Uber die Radioaktivitit der Mineralquellen in 
der Schweiz (Arch. de Genéve 27, 8. 256—274. 1909). 


Kosmische Physik. 


72. Annuaire pour Van 1909, publié par le Bureau des 
Longitudes (710 S. nebst Anhang von 3308. Fr. 1,50. Paris, 
Gauthier-Villars). — Der neue Jahrgang enthalt auBer dem 
iiblichen Kalendarium und astronomischen Angaben verschiedene 
Tabellen metrologischen, klimatologischen, geographisch-stati- 
stischen Inhalts. Aus dem astronomischen Teil sind ein Abschnitt 
von A. de Gramont iiber Sternspektra, sowie ausfiihrliche 
Tabellen iiber verinderliche Sterne hervorzuheben. Der An- 
hang enthilt eine gréBere Abbandlung (116S.) von G. Bi- 
gourdan iiber verdnderliche Sterne (Klassifikation, Erklarung 
der verschiedenen Typen von Helligkeitskurven, neue Sterne; 
Beobachtungsmethoden und Berechnung der Beobachtungen), 
sowie eine kleinere (57 8S.) von Ch. Lallemand iiber Bewégungen 
und Deformationen der Erdkruste, worin die Ebbe- und Flut- 
deformationen des festen Erdkérpers und die zeitlichen Ande- 
rungen der Lotlinie, sowie die langsamen Niveauanderungen 
behandelt werden. BaP’ 
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73. Th. Niethammer. Die von der schweizerischen 
geodiitischen Kommission ausgefiihrten Schwerebestinmungen 
(Vortr. Vers. Schweizer naturwiss. Gesellsch. zu Glarus 1908; 
Arch. de Genéve 26, S. 315—820. 1908). — Es wird iiber 
die Schweremessungen in Wallis und den angrenzenden Ge- 
bieten berichtet, welche ergaben, da der unterirdische Massen- 
defekt am gréBten ist nicht unter den héchsten Bergketten, 
sondern lings des Rhonetals, und hier sein Maximum erreicht 
zwischen dem Finsteraarhorn- und Monterosa-Massiv. Inwieweit 
der unter dem Meeresniveau vorhandene Defekt durch die 
Bergmassen kompensiert wird, lat sich noch nicht sicher sagen; 
jedoch ist die Kompensation im Wallis wahrscheinlich keine 
vollstandige. Die im Simplontunnel ausgefiihrten Beobachtungen 
haben (nach Beriicksichtigung der Anziehung der Bergmasse) 
groBere Schweredefekte ergeben, als sie durch Interpolation aus 
den auB8erhalb des Tunnels bestimmten Werten folgen wiirden. 


74. J. C. Sold. Uber die Mikroseismen von langer 
Dauer (C. R. 147, 8. 18361—1362. 1908). — Auf der Station 
Fabra (Barcelona) wurden mittels Seismographen nach Cancani 
und Vicentini seit 1906 haufig mikroseismische Bewegungen 
von langer Dauer und kleiner Periode registriert. Der Verf. 
hat gefunden, daB dieselben keinen deutlichen Zusammenhang 
mit den Luftdruckveranderungen, oder mit den allgemeinen 
Bewegungen der Atmosphire zeigen, und meint, daB die 
Luftdruckschwankungen dabei héchstens eine auslisende Wirkung 
haben kénnen, Lt ad 


75. B. Galitzin. Uber einen Seismographen mit galvano- 
metrischer Fernregistrierung (OC. R. 147, 8. 575—578. 1908). — 
Der Verf. emptiehlt bei Seismographen elektromagnetische 
Dampfung (Kupferplatte zwischen Stahlmagneten) einzufihren; 
es laBt sich unschwer Aperiodizitaét erreichen, die im Interesse 
der leichteren Lesbarkeit der Seismogramme an und fiir sich 
nur wiinschenswert ist. Freilich wird durch so starke Dampfung 
die Empfindlichkeit des Seismographen stark herabgesetzt; um 
diesen Ubelstand zu vermeiden, werden am beweglichen Teil 
des Seismographen Induktionsspulen in der Nahe fixer Stahl- 
magnete angebracht und mit einem empfindlichen ballistischen 
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Galvanometer nach D’Arsonval verbunden; dieses Instument 
wird dann zur optischen Registrierung der Pendelbewegung 
verwendet; auch das Galvanometer 148t sich durch Hinschaltung 
eines geeigneten Ballastwiderstandes aperiodisch machen. 

Aus den Aufzeichnungen des Galvanometers 1laBt sich, 
wenn die Konstanten der beiden Instrumente bekannt sind, 
die Bodenbewegung berechnen. Als Vorteile seiner Anordnung 
gibt der Verf. an, da® die Registrierung raumlich beliebig vom 
Pendel getrennt, das Pendel selbst hermetisch abgeschlossen, 
und leicht eine 1000 fache VergréBerung erreicht werden kann. 

Die ganze Anordnung wurde einerseits mittels aufgezwungener 
meBbarer Bewegungen, andererseits dadurch gepriift, daB drei 
Seismographen verschiedener Konstruktion gleichzeitig galvano- 
metrisch registrierten. Die Aufzeichnungen der drei Instru- 
mente waren im Grofen wie im Detail iibereinstimmend, und 
die daraus berechnete Bodenbewegung zeigte nur Abweichungen 
von wenigen Prozenten. Bdf. 


76. De Montessus de Ballore. Polhihenschwankungen 
und Erdbeben (C. R.147, 8.655—656. 1908). — Milne, Cancani, 
Kévesligethy u. a. haben einen gewissen Parallelismus zwischen 
Maximum und Minimum der Polhéhenschwankungen einerseits 
und der jahrlichen Zahl der Weltbeben (1892—1902) anderer- 
seits festgestellt. Da8 ein ursichlicher Zusammenhang zwischen 
beiden Erscheinungen besteht, bestreitet der Verf. aus zwei 
Griinden. 

Erstens liegen die Zentren der Weltbeben auf zwei gréBten 
Kugelkreisen der Erde ziemlich gleichmaBig verteilt, die etwa 
eintretenden Massenverschiebungen miiften sich im Mittel auf- 
heben. Zweitens aber ist der bei starken Erdbeben wirklich 
entstehende Massentransport, wie man ihn sch&tzungsweise be- 
rechnen kann, viel zu klein, um eine meBbare Verschiebung 
des Poles zu bewirken; nach den von Tisserand gegebenen 
Formeln berechnet sich z. B. beim groBen San Francisco-Beben 
vom 18, April 1906 eine Verschiebung des Poles um 0,3 mm. 

ae ae Badf. 

17. A. Schortau. Ein Apparat sum Messen von Meeres- 
tiefen (Physik. ZS. 9, 8. 726. 1908). — Wie bei dem jetzt ge- 
brauchlichen Lote kommt auch bei dem vom Verf. angegebenen 


526 Kosmische Physik. Beibl. 1909. 


das Boylesche Gesetz zur Anwendung. Der Apparat enthalt 
eine oben geschlossene Glasréhre, in der zwei Widerstands- 
drahte parallel ausgespannt sind. Die Glasréhre kann mittels 
einer Metallmuffe luftdicht in eine elastisch federnde Hisen- 
dose eingeschraubt werden, die mit Quecksilber gefiillt ist. 
Beim Loten dringt das Quecksilber ins Glasrohr und schlieBt 
einen Teil der Widerstandsdrahte kurz. Die Lotung wird 
demnach durch eine Widerstandsmessung ausgefiihrt. J. M. 


18. W. Schmidt. Eine unmittelbare Bestimmung der 
Fallgeschwindigkeit von Regentropfen (Wien. Anz. 1909, 8.3—4; 
Wien. Ber. 118, Ila, S. 71—84. 1909). — Zu dieser Be- 
stimmung diente ein im Freien aufgestellter Apparat, be- 
stehend aus zwei auf einer vertikalen Achse _befestigten 
Scheiben, deren obere einen sektorférmigen Ausschnitt besaB, 
und deren untere mit nach Wiesner prapariertem Filtrier- 
papier iiberzogen war. Wurde nun wabrend eines Regenfalles 
dieser Apparat in gleichférmige Rotation versetzt, so erscheinen 
die Tropfenspuren auf der unteren Scheibe gegen den Sektor- 
ausschnitt der oberen verschoben, und man kann aus der GréBe 
dieser Verschiebung, der Rotationsgeschwindigkeit und dem 
Abstand der Scheiben die Fallgeschwindigkeit der Tropfen be- 
rechnen. Da zugleich aus der Tropfenspur die Gréfe der 
Tropfen zu entnehmen ist, so lieB sich die Beziehung zwischen 
Tropfenradius (r) und Fallgeschwindigkeit (v) ermitteln; der 
Verf. findet dafir die Formel: 

1 0,00787 , 0,159 
ot r? a Ves x 
Fir kleine Tropfen ergaben sich durchweg kleinere Ge- 
schwindigkeiten als nach friiheren Messungen; das Maximum 
war etwa 8 m/sec. dea a 


79. Ergebnisse der Arbeiten des Kgl. Preupischen Aero- 
nautischen Observatoriums bei Lindenberg im Jahre 1907. 
Ill. Band. Herausgegeben von R. Assmann (xxtu. 1158. 4°. 
Mit vier Textfig. cM 15,00. Braunschweig, Vieweg & Sohn, 
1908). — Der erste Teil des Bandes enthilt wieder zunichst 
den allgemeinen Bericht des Direktors iiber die Tatigkeit des 
Observatoriums, dann eine Ubersicht der simtlichen aus- 
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gefiihrten Aufstiege (— es gelang auch in diesem Jahre, ohne 
jede Liicke mindestens einen taglich auszufiihren —), sowie 
die monatlichen Mittelwerte von Temperatur und Wind- 
geschwindigkeit fiir Héhenstufen von 500m. Der zweite Teil 
enthalt die ausfiithrlichen Beobachtungsresultate der taglichen 
Aufstiege mit Drachen und Fesselballons, sowie von drei Fahrten 
mit bemannten Ballons und von 19 Registrierballonaufstiegen. 
Die Grenze der oberen Temperaturinversion wurde 12 mal er- 
reicht, und zwar viermal zwischen 8200 und 10000 m, sonst 
zwischen 10000 und 12200m; die entsprechenden Tempe- 
raturen variieren zwischen — 42,7° und — 67,6% — Ein 
kurzer Anhang von A. Coym behandelt die absolute Messung 
der Sonnenstrahlung im Freiballon mit dem diesem Zwecke vom 
Verf. adaptierten Angstrémschen elektrischen Kompensations- 
pyrheliometer. Die damit ausgefiihrten Beobachtungen sollen 
im nachsten Jahresbericht diskutiert werden. Bike 


80. W. R. Blair. Temperaturen der oberen Luft- 
schichten fiir April, Mai und Juni 1908 (Bull. Mount Weather 
Observ. 1, S. 248—278. 1908). — Ausfiihrliche Veréffent- 
lichung der auf dem neuen Mount Weather-Observatorium 
(vgl. Beibl. 32, S. 655) mittels taglicher Drachen- oder Fessel- 
ballonaufstiege gewonnenen Temperaturbeobachtungen. Kine 
Diskussion des Beobachtungsmaterials ist fiir spater vorbe- 
halten. Erwahnt sei nur, daB die durchschnittlich erreichte 
Hohe 2300 m, und die gré&te mittels Drachen erreichte Hohe 
6900 m betrug. WEE; 


81. A. Gockel. Die Luftelektrizitdt (2006S. Mit 28 Abbild. 
AH 6,00, geb. M 7,00. Leipzig, 8. Hirzel, 1908). — Das vor- 
liegende Buch, dessen Verf. sich auf dem behandelten Gebiete 
selbst vielfach betitigt hat, gibt eine vollstindige Ubersicht 
der Methoden und Resultate der neueren Forschungen iiber 
Luftelektrizitat und wird nicht nur zur allgemeinen Orientierung 
fir Fernerstehende, sondern auch, dank den vollstandigen 
Literaturnachweisen, fiir die selbst auf diesem Gebiete Arbeiten- 
den von Nutzen sein. 

Das erste Kapitel handelt von der Leitfahigheit der Atmo- 
sphare. Es werden zunichst der Elster-Geitelsche Zerstreuungs- 
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apparat und die neueren Apparate zur Bestimmung der lonen- 
menge und Lonenbeweglichkeit beschrieben, sodann die Ergeb- 
nisse tiber die lonisierung der Atmosphiare io ihrer Abhangigkeit 
von Ortlichen und meteorologischen Verhdltnissen, von Tages- 
und Jahreszeit erértert. 

Im folgenden Kapitel werden die Beobachtungen iiber das 
elehtrische Feld der Erde besprochen. [Zu beanstanden ist hier 
S. 64 die Zahlenangabe fiir den absoluten Wert des normalen 
Potentials der Erde, da sie auf der unzutreffenden und durch 
spitere Angaben des Buches selbst widerlegten Annahme be- 
ruht, daB die Gesamtladung der Lufthiille Null sei]. Auch 
hier ist eine Beschreibung der MefSapparate (Kollektoren und 
Elektrometer) vorangeschickt. 

Das dritte Kapitel ist den vertikalen elektrischen Leitungs- 
und Konvektionsstrémen in der Atmosphiare gewidmet, deren 
(noch unvollkommene) Kenntnis fiir die Erklarung des erd- 
elektrischen Feldes von Wichtigkeit ist. Hier wird auch auf 
die Elektrizitat der Niederschlage, sowie im AnschluB daran 
auf die Erklarung der Gewitterelektrizitat eingegangen. 

Nach einem kiirzeren Kapitel iiber die Erdstréme folgt 
im fiinften Kapitel die eingehende Besprechung der in der 
Atmosphire wirkenden Ionisatoren, insbesondere ihrer radio- 
aktiven Bestandteile, woriiber ja aus den letzten Jahren zahl- 
reiche Untersuchungen vorliegen. 

Den SchluB des Buches bildet eine kurze Erérterung der 
Theorien, welche von Elster und Geitel, Ebert und Gerdien 
iiber die Entstehung bzw. Erhaltung des Erdfeldes aufgestellt 
worden sind. Der Verf. vertritt den Standpunkt, daB sowohl 
die Ebertsche, als die Gerdiensche Theorie Richtiges enthalt, 
daB aber zu ihrer quantitativen Priifung viel ausgedehnteres 
Beobachtungsmaterial, als es bis jetzt vorliegt, notwendig ist. 

ee eee oe |e ees 

82. Th. Wulf. Kin neuer Registrierapparat fir das 
Potentialgefalle in der Almosphire (Le Radium 5, 8S. 170 
—172. 1908). — Ein Flammen- oder Wasserkollektor. steht 
in Verbindung mit dem Quarzfadenelektrometer des Verf. Ein 
kleines Objektiv projiziert die Mittelpartie der durch eine 
Acetylen- oder Osramlampe (4 Volt) oder durch das Tageslicht 
beleuchteten Faden auf einen Streifen photographisches Papier, 
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der durch ein Uhrwerk gleichmafig weiter bewegt wird (in 
7 Tagen um 1m). Die Zeit wird dadurch registriert, dai 
allstiindlich die Faden automatisch entladen werden, dadurch 
zusammenfallen und dabei zwei isolierte Punkte auf dem Papier 
markieren, deren Abstand voneinander zugleich die Nullstellung, 
von der aus die Ausschlige zu zihlen sind, angibt. Der sehr 
handliche Apparat (20 x 30 x 40cm) wird von Giinther und 
Tegetmeyer in Braunschweig gebaut. K. K. 

83. P. H. Dike. Berichte iiber luftelektrische Beob- 
achtungen, ausgefiihrt auf der ,,Galilee“, Jacht fiir magne- 
tische Vermessung, 1907—1908 (Terr. Magn. and Atm. Elektr. 
18, S. 119—128. 1908). — Geplant waren Messungen des 
Potentialgradienten, der Leitfahigkeit und des radioaktiven 
Niederschlags auf einem geladenen Draht wahrend der letzten 
Kreuzfahrt der ,,Galilee“. (Sitka, Honolulu, Marschall-Inseln, 
Christchurch, Callao und San Franzisko.) Die Verhiiltnisse 
auf Schiff und See machten es unméglich, eingehendere 
Messungen des Potentialgradienten vorzunehmen. Hine einzige 
Messung in 22°40’ siidlicher Breite und 170°36’ 6stlicher 
Lange ergab bei sehr starken Schwankungen im Mittel 90 Volt/m. 
Der zur Untersuchung der radioaktiven Verhiltnisse aus- 
gespannte Draht konnte mittels Trockensdulen nur auf 1000 Volt 
gehalten werden. In der Nahe des Landes lieB sich stets ein 
Niederschlag von radioaktiven Zerfallsprodukten nachweisen 
(Aktivierungszahl 40), aut offener See dagegen nicht. 

Die spezifische Leitfahigkeit wurde mit dem Gerdienschen 
Apparat gemessen. Es ergab sich ohne Abrechnung der 


Tsolationsverluste: 
Ap = 1,603.10-4 E.S.E, 


A, = 1,483.10-* E.S.E. 
Ay | dn = 1,12. 

Diese Resultate sind namentlich deshalb von Interesse, weil 
sie trotz des anscheinenden Mangels an radioaktiven Stoffen 
gleiche GréBe haben, wie die gewéhnlich auf dem Lande ge- 
fundenen Werte. 

Hoher Barometerstand scheint den Tabellen nach eine 
Abnahme der Leitfahigkeit zur Folge zu haben; doch kann 


dies auch auf regionalen Unterschieden beruhen. Uber den 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 36 
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Hinflug der Temperatur und der relativen Feuchtigkeit kann 
nichts Bestimmtes ausgesagt werden. Kak; 


84. D. Isitani. lonenzahlen in der freien Atmosphire 
in der Niéhe von heiBen Quellen (Tokyo K.4, 8S. 370—877. 
1908). — Die Beobachtungen sind mit einem Hbertschen 
Tonenzahler zum Teil in Tokyo, zum Teil in der Nahe einer 
groBeren Zahl von heifen Quellen (Temperaturen bis zu 60°C.) 
in Japan ausgefiihrt. Abnorme Verhiltnisse wurden nicht ge- 


funden. ie n und y Sn halten sich meist in der fir die 
freie Atmosphare auch sonst beobachteten ag Ea 
85. C. Bonacinéi und U. Nicolis. Untersuchungen 
iiber die elektrische Leiifihigkeit der Atmosphare (Publikationen 
des Geophysikalischen Observatoriums zu Modena 22, 1908). — 
Die Verf. versuchen bei gleichzeitigem Arbeiten mit zwei Ger- 
dienschen Aspirationsapparaten zur Bestimmung der elektrischen 
Leitfahigkeit der Atmosphare und einem Ebertschen Ionen- 
zihler iibereinstimmende Resultate mit beiden Apparattypen 
zu erhalten. Die Betrachtungen iiber die Arbeitsdauer, die 
Bestimmung von Jonenzahlen, Lonengeschwindigkeiten, Leit- 
fahigkeit und die eventuelle Beeinflussung dieser letzten GréBen 
durch die radioaktiven Stoffe in der Atmosphire bei beiden 
Apparatarten fiihren zu dem — ibrigens schon langer be- 
kannten, Ref. — Hauptresultat: Ein direkter Vergleich der bei 
gleichzeitigem Arbeiten der einzelnen Apparate erhaltenen 
KEinzelwerte ist nicht méglich. Erst die Mittelwerte aus langeren 
Beobachtungsreihen geben bekannterweise vergleichbare Werte. 
Es wird vorgeschlagen, die Theorie, auf die sich die Kon- 
struktion beider Apparattypen stiitzt, einer Durchsicht zu 
unterziehen, K. K. 


86. O.T. BR. Wilson. Uber die Messung des atmosphiirischen 
elektrischen Potentialgradienten und des Erde- Luft-Stromes (Proc. 
Roy. Soc. 80, S. 537—547. 1908). — Die Beobachtungen sind 
ausgefiihrt nach einer schon friiher beschriebenen Methode 
(vgl. Cambridge Proc. 13, 8. 184 u. 364. 1905—1906), die ge- 
stattet, den Strom durch einen dem elektrischen Felde der 
Erde ausgesetzten und auf dem Potential 0 gehaltenen Kon- 
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duktor zu messen. Hier soll speziell versucht werden, Schliisse 
zu ziehen von dem fiir die ,,Versuchsplatte’’ gefundenen Zer- 
streuungsfaktor auf den Strom aus der Atmosphare in 1 cm? 
des Bodens. Bezeichnet man als Zerstreuungsfaktor den 
Prozentsatz der Ladung des exponierten Kérpers, der in der 
Minute neutralisiert wird, so zeigt sich dieser Zerstreuungs- 
faktor unabhangig davon, ob die ,,Versuchsplatte“ mit oder 
ohne aufgelegte Rasenschicht benutzt wird. Daher erscheint 
der Schlu8 erlaubt, daB auf der Erdoberfliche entsprechende 
Verhialtnisse fiir die Neutralisation der Ladung herrschen wie 
auf der ,,Versuchsplatte“, und es kann deshalb ein Reduktions- 
faktor fiir den Erde-Luft-Strom gefunden werden. Als Mittel- 
wert der iiber die Zeit von September 1906 bis Oktober 1907 
erstreckten Beobachtungen ergibt sich: 


als Ladung des Quadratzentimeters der Erdoberflache 

in E.S.E.: 49,7 x 10-5, in Coulombs: 16,6 x 10-, 
als Strom pro Quadratzentimeter 

4,03 x 10-5 E.S.E. pro Min. = 2,22 x 10-16 Ampére, 
bei einem Potentialgradient von 187 Volt pro m. ERG 


W. S. Adams. Spektroskopische Untersuchungen der Sonnen- 
rotation wahrend des Jahres 1908 (Astrophys. J. 29, S. 110—145. 1909). 


Ricco. Der Spektro-Heliograph des Kgl. Observatoriums von 
Catania (Rend. R. Ace. dei Line. 17, 8. 529—535. 1908). 


F. Hopfner. Untersuchung tiber die Bestrahlung der Erde durch 
die Sonne mit Berticksichtigung der Absorption der Warmestrahlen durch 
die atmospharische Luft nach dem Lambertschen Gesetze. I. Mitteilung: 
Analytische Behandlung des Problems (Wien. Ber. 116, Ila, S. 167—284. 
1908). 

E. Dolezal. Uber die graphische Bestimmung der Intensitit und 
Quantitat der solaren Bestrahlung (Wien. Ber. 117, Ila, S. 255—278. 1908). 


Th. Albrecht. Provisorische Resultate des Internationalen Breiten- 
dienstes auf dem Siidparallel in der Zeit von April 1906 bis April 1908 
(Astr. Nachr. 179, S. 229238. 1908). 


Th. Moreux. Die Klimatologie des Planeten Mars (Rev. gén. d. 
se. 20, S. 68—78. 1909). 


First B. Galitzine Zur Frage der Bestimmung des Uber- 
tragungsfaktors bet Anwendung der galvanometrischen Registriermethode 
bet seismometrischen Beobachtungen (Bull. Pétersb. 1908, S. 1223—1234). 

36* 
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A. Sieberg. Die instrumentelle Aufzeichnung der Beben und die 
Physik des Globus. I. Die Registrierung der Erdbeben. II. Die Ur- 
sachen der Erdbeben (Rev. gén. d. sc. 20, S. 58—68, 117—128. 1909). 


P. H. Dike. Neuere Beobachtungen iiber atmospharische Elek- 
trizitat (Sill. J. 27, 8. 197—209. 1909). 


Mag und Messen. Praktisches. 


87. O. Brill und C. de Brereton Evans. Die Ver- 
wendung der Mikrowage zur Bestimmung von elektrochemischen 
Aquivalenten und zu Dichtemessungen fester Korper (J. Chem. 
Soc. 938, S. 1442—1446. 1908). — Die Bestimmung der physi- 
kalischen und chemischen Konstanten einer Substanz, von der 
nur wenige Milligramme zur Verfiigung stehen, macht beson- 
dere Methoden notwendig. Die hier beschriebenen Methoden 
fanden Anwendung bei der Untersuchung des neuen im Thorianit 
aufgefundenen Metalls (J. Chem. Soc. 93, S. 667. 1908). 

Zur Ausfiihrung der Arbeiten diente eine modifizierte 
Nernstsche Mikrowage, mit der man bis auf 0,004 mg ablesen 
konnte. Um mit diesem Instrument Aquivalentgewichte oder 
Dichte zu ermitteln, bedarf es nur des Bruchteils eines Milli- 
gramms an Substanz. 

Kin Strom von wenigen Milliampere ging durch eine 
Lésung von Silberperchlorat und durch die Lésung des zu 
untersuchenden Metalles. Die Versuche beim Kupfer lehren, 
daB man noch gute Werte fiir das Aquivalentgewicht erhilt, 
wenn sich nur ein drittel Milligramm Metall niedergeschlagen 
hat. Die Kathoden bestanden aus diinner Platinfolie (5—10 mg 
wiegend, je 0,02 cm? Flacheninhalt). 

Dieselbe Methode kann zur Messung kleiner Stréme mit 
Hilfe eines Silber- oder Kupfermikrocoulombmeter benutzt 
werden; es kénnen auf diese Weise Stréme von !/, Milliampere 
mit Genauigkeit gemessen werden. 

Mit Hilfe der Mikrowage la8t sich auch das spezifische 
Gewicht von Kérpern bestimmen, die in regelmaBiger Form 
(Kristallchen oder Kiigelchen) erhalten werden kénnen, so daB 
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ihr Volumen durch Ausmessung der Dimensionen unter dem 
Mikroskop ermittelt werden kann. Hin halbes Milligramm ist 
fiir die Bestimmung ausreichend. K. F. 


88. Die internationale Honferenz fiir elektrische Einheiten 
und Normalen (Electrician 62, S. 24—26, 59— 63, 98—99, 
101—105. 1908; Elektrot. ZS. 30, S. 344348. 1909). — 
Von der internationalen Konferenz, welche im Oktober 1908 in 
London unter dem Vorsitz Lord Rayleighs tagte, wurden 
folgende Beschliisse gefaBt: 

1. Die Konferenz bestimmt, daB die Gréfen der funda- 
mentalen elektrischen Kinheiten wie bisher nach dem elektro- 
magnetischen Mafsystem festgesetzt werden sollen. Diese 
Fundamentaleinheiten sind das Ohm, das Amper, das Volt 
und das Watt. 

2. Als ein die genannten Hinheiten reprisentierendes 
System von Hinheiten, welches zum Zwecke elektrischer Mes- 
sungen und als gesetzliche Grundlage hinreichend genau mit 
ihnen iibereinstimmt, schligt die Konferenz die Annahme des 
internationalen Ohm, des internationalen Amper und des inter- 
nationalen Volt, den folgenden Definitionen gemiB, vor. 

3. Das Ohm ist die erste Grundeinheit. 

4. Das internationale Ohm ist definiert als der Widerstand 
einer Quecksilbersiule von bestimmten EHigenschaften. 

5. Das internationale Ohm ist der Widerstand, den eine 
Quecksilbersiiule von der Temperatur des schmelzenden Hises, 
von 14,4521 g Masse, von konstantem Querschnitt und von 
106,300 cm Linge hat. Um den Widerstand einer Quecksilber- 
sdule in internationalen Ohms zu bestimmen, verfahre man 
nach den Angaben der Spezifikation I, welche diesen Be- 
schliissen beigefiigt ist. 

6. Das Amper ist die zweite Grundeinheit. 

7. Das internationale Amper ist der unveranderliche elek- 
trische Strom, welcher eine Lésung von Silbernitrat in Wasser 
nach Angaben der Spezifikation II durchflieBend, in der Sekunde 
0,001 11800 g Silber abscheidet. 

8. Das internationale Volt ist die Spannung, welche die 
Stromstirke eines internationalen Amper in einem Leiter vom 
Widerstand eines internationalen Ohm erzeugt. 
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9, Das internationale Watt ist die Arbeit, welche ein un- 
veranderlicher elektrischer Strom von einem internationalen 
Amper und der Spannung eines internationalen Volt pro Se- 
kunde leistet. 

In dem Bericht der Konferenz wird ferner vorgeschlagen: 
Wo es zweckmibBig ist, soll fir die Strommessung die mit einem 
Silbervoltameter geeichte Stromwage (vgl. Beibl. 32, S. 1142), 
fir die Spannungsmessung ein Vergleich mit der Potential- 
differenz an den Enden einer in Ohm bekannten Widerstands- 
rolle, durch die ein in Amper gemessener Strom flieBt, oder 
das Weston-Normalelement (1,0184 Volt bei 20°) dienen. Die 
den Beschliissen beigefiigten Spezitfikationen enthalten genaue 
Bestimmungen iiber die Herstellung und Berechnung von Queck- 
silberwiderstanden, tiber die Strommessung mit dem Silbervolta- 
meter und iiber die Beschaffenheit der ny eae 7 

89. Ff. Florio. Neue rotierende Quecksilberluftpumpen 
(N. Cim. (5) 16, S. 82—83. 1908). — Das Prinzip der be- 
schriebenen Pumpen besteht darin, da8 ein Quecksilber ent- 
haltendes Rohr einen geschlossenen Kreis bildet und so geformt 
ist, daB, wenn man es um eine Achse nach derselben Richtung 
dreht, ein Teil des Quecksilbers stets in derselben Lage des 
Rohres bleibt, wihrend der andere Teil sich im Rohre bewegt, 
als Stempel wirkend. So werden zwei Abteilungen gebildet, von 
denen eine zu-, die andere abnimmt, bei jeder Umdrehung. 
Durch Verbinden der ersten Abteilung mit einem geschlossenen 
Raume, und mit Hilfe eines Ventils im Rohre, welches die 
Luft aus der zweiten Abteilung vollstandig zu verdringen er- 
laubt, kann das GefaB vollstandig evakuiert werden. Der Verf. 
beschreibt in ihren Kinzelheiten, die hier nicht wiedergegeben 
werden kénnen, zwei Typen von Luftpumpen, die nach dem- 
selben Prinzip von ihm konstruiert wurden. Das gréBere Modell 
kann mit 2,7 kg Quecksilber zweimal, mit 4 kg dreimal rascher 
als die Pumpe von Gaede arbeiten. Die fertige Pumpe wiegt 
nur etwa 10 kg. Ihre Konstruktion ist viel einfacher als die der 
Gaedesche Pumpe, und sie soll nur 200 frs. kosten. Der zweite 
kleinere Typus wiegt etwa 7 kg, erfordert nur 1,9 kg Quecksilber 
und arbeitet fast so schnell wie der vorige. Der Betrieb dieser 
Pumpen erfordert. einen sehr geringen Arbeitsaufwand. Der 
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Verf. hat auch einen Apparat konstruiert, welcher erlaubt, da8 
das zu evakuierende GefaiB fest bleibt. A. Chilesotti. 


E. E. Reid. Lin elektrisch kontrollierter Gasregulator (Amer. 
chem. J. 41, S. 148—152. 1909). 


LL. J. Desha. Hin Apparat zur Reinigung des Quecksilbers 
. (Amer. chem. J. 41, 8. 152—155. 1909). 


AH. M. Randall. Ein Regulator fiir hohe Temperatur (Phys. 
Rey. 28, S. 142—143. 1909). 


Geschichtliches. Biographisches. 


90. W. Stortenbecker. Henri Guillaume Bakhuis Rooze- 
boom (Rec. trav. chim. 22, 8S. 360—402. 1908). — Bakhuis- 
Roozeboom wurde 1854 in Alkmaar geboren, war anfangs 
technischer Chemiker im Haag, wurde 1878 Priparator bei 
van Bemmelen in Leiden, 1896 Nachfolger van’t Hoffs in 
Amsterdam, wo er im Februar 1907 starb. Seine Arbeiten 
bewegen sich auf dem Gebiete der physikalischen Chemie und 
lassen sich zeitlich und inhaltlich in drei Abschnitte teilen. 
Von 1881—1887 galten sie der Untersuchung der Disso- 
ziation und der Einfihrung der Phasenregel, von 1888—1895 
bildete die Anwendung dieser Regel und der so erbrachte 
Beweis von deren Niitzlichkeit ihren Gegenstand, wahrend die 
Zeit von 1896 bis zu seinem Tode der Entwicklung einer 
Theorie, eines Systems gewidmet war. Das Werk, in dem er 
seine Theorie darlegte, ist unvollendet geblieben. Es erschien 
in Braunschweig bei Vieweg & Sohn unter dem Titel ,,Die 
heterogenen Gleichgewichte vom Standpunkt der Phasenlehre“ 
in deutscher Sprache. Die Titel seiner zablreichen in den ver- 
schiedenen Zeitschriften veréffentlichten Abhandlungen sind der 
vorliegenden Schrift beigefiigt. Gd. 


91 u. 92. L. Matout. Henri Becquerel (1852—1908) 
(Le Radium 5, 8S. 289—290. 1908). — A. Broca. L’oeuvre 
@ Henri Becquerel (Rev. gén. d. sc. 19, S. 802—813. 1908). — 
Der Mitarbeiter und der Freund des Entdeckers der Radio- 
aktivitit schildern das Lebenswerk des Sohnes von Edmond, 
des Enkels von Antoine Becquerel, das sich dem seiner Vor- 


536 Geschichtliches. Biographisches. Beibl. 1909. 


fahren auf physikalischem Gebiet wiirdig anschlieBt. 1072 war 
Henri B. in die Ecole polytechnique, 1874 in die Ecole des 
Ponts et Chaussées eingetreten. Nachdem er, wie vor ihm sein 
GroBvater und Vater, eine Stellung am Museum dhistoire 
naturelle erhalten hatte, wurde er 1889 Mitglied des Instituts, 
1908 stindiger Sekretir der Akademie der Wissenschaften. 
Fast samtliche Akademien und gelehrten Gesellschaften auBer- 
halb Frankreichs wahlten ihn zu ihrem Mitglied. Seine erste 
Arbeit erschien 1876 und hatte die Drehung der Polarisations- 
ebene des Lichtes durch Magnetismus zum Gegenstand, eine 
Arbeit, die er spater fortfiihrte und auf Gase ausdehnte. Da- 
zwischen beschaftigte er sich mit der Wirkung der ultraroten 
Strahlen auf phosphoreszierende Substanzen, die ihm ein Mittel 
zu dem Studium unsichtbarer Spektren verschiedener Herkunft 
an die Hand gab. Untersuchungen iiber die Absorption des 
Lichtes in Kristallen, namentlich solchen, welche Didym enthalten, 
schlossen sich an und zeigten die Notwendigkeit der Sonderung 
dieses Klementes in Neodidym und Praseodidym. Ihnen folgten 
einige meteorologische Arbeiten, die durch seine amtliche Stellung 
veranlaBt wurden. Die Beschaftigung mit den Phosphoreszenz- 
erscheinungen, namentlich den durch die Réntgenstrahlen her- 
vorgerufenen, fihrten ihn dann zur Untersuchung der Phos- 
phoreszenz anderer Substanzen, wobei ihn das Verhalten der 
Uranverbindungen 1896 die Radioaktivitét finden lieB, die er 
weiter verfolgte, nachdem er im Elektroskop ein Mittel ge- 
funden hatte, die verschiedenen Strahlenarten zu unterscheiden. 
Die Fille von Arbeiten, welche die Wichtigkeit der Entdeckung 
Becquerels in das richtige Licht setzen, wird dann von Broca 
eingehend geschildert. Endlich sind noch Becquerels Arbeiten 
iiber den Magnetismus des Nickels und Kobalts, die Temperatur 
der Sonne, den Zeemaneffekt und die anomale Dispersion des 
Natriumdampfes zu erwahnen, um das Bild der Tatigkeit des 
der Wissenschaft zu friih entrissenen Forschers zu ees 
en: oe d. 

A. Naccari. Biographische Skizze tiber H. Mascart (N. Cim. 16, 

S. 357—360. 1908). 


Josef Maria Pernter t. Nachruf (Naturw. Rundsch, 24, S. 154 
—155. 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig. 


1909. BEIBLATTER 10. 


ANNALEN DER PHYSIK./~ 
BAND 38. 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


1. LL. Dubreuil. Methode zur Berechnung der Atom- 
gewichte (C. R. 147, 8. 629—632. 1908). — Die Berechnung 
der Atomgewichte besteht seit Berzelius darin, daf man in 
den experimentell ermittelten Verhiltnissen alle Atomgewichte 
als bekannt betrachtet, mit Ausnahme eines einzigen, welches 
man als Funktion der anderen berechnet und auf welches sich 
die Fehler der Methode und die persénlichen Fehler haufen. 
Um diesen Ubelstand zu verringern, entwickelt der Verf. 
Formeln, indem er die Summe der Quadrate der Differenz 
zwischen den gewodhnlichen und den angen&herten Atom- 
gewichten gleich einem Minimum setzt. H. Kffn. 


2. R. Ws. Gray und F. P. Burt. Das relative Atom- 
gewicht von Wasserstoff und Chlor (Proc. Chem. Soc. 24, 
S. 215—216. 1908). — Das Verhialtnis H:Cl wurde nach einer 
neuen Methode bestimmt. Die Dichte von gereinigtem Chlor- 
wasserstoff wurde ermittelt, indem das Gas in Holzkohle kon- 
densiert und gewogen wurde. Das Gewicht eines normalen 
Liters ergab sich zu 1,63885 g. Das Gas wurde durch 
Leiten iiber erhitztes Aluminium volumetrisch analysiert. Acht 
Messungen mit Gasen verschiedener Bereitung lieferten fiir das 
Volumverhaltnis H,: HCl den mittleren Wert 1,00790 + 0,00002. 
Daraus berechnet sich das Atomgewicht des Chlors, wenn 
H = 1,00762 genommen wird, zu 35,453. Diese Zahl stimmt 
mit der von Noyes und Weber gefundenen, namlich 35,452, 
fast iiberein, weicht jedoch von derjenigen Dixons und Edgars 
(namlich 35,462) ab. H. Kffn. 


Beiblatter z. d, Ann. d. Phys. 33. 37 
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3. A. Leduc. Uber das Atomgewicht des Silbers (C. 
R. 147, 8S. 972—973. 1908). — Dubreuil hat geschlossen, daB 
das Atomgewicht des Silbers, besonders wenn man es aus dem 
Verhiltnis Ag,/Ag,SO, berechne, 108 sei. Der Verf. zeigt, 
daB sich diese Zahl, sowie man O = 16 nimmt, in 107,81 ver- 
wandelt, also weit von 108 abweicht. Das wahre Atomgewicht 
liegt nach verschiedenen Methoden bei 107,9, und wenn die 
Rechenmethode Dubreuils korrekt ist, so folgt, daB die Methode 


mit Silbersulfat nicht geniigend Zuverlassigkeit besitzt. 
Kffn, 


4. H. Wilde.. Uber das Atomgewicht des Radiums 
und anderer Elementarsubstanzen (Phil. Mag. 16, S. 824—830. 
1908). — Der Verf. beschreibt Zahlenbeziehungen zwischen 
den Atomgewichten der Elemente und leitet hieraus das Atom- 
gewicht des Radiums zu 184 ab. Um die von Frau Curie 
ermittelte Zahl 226 zu erkliren, nimmt er an, die Formel des 
Radiumchlorids sei RaCl, wodurch sich der experimentelle 
Wert auf 191 reduziere, der noch etwas zu hoch sei, weil die 
Radiumpraparate noch etwas Uran enthalten kénnten. H. Kfin. 


5. W.v. Bolton. Uber das Thorium (ZS. f. Elek- 
trochem, 14, 8S. 768—770. 1908). — Metallisches Thorium 
wurde dadurch hergestellt, daB Thoriumoxyd ThO, bei Rotglut 
durch Tetrachlorkohlenstoff in Thoriumchlorid ThCl, ver- 
wandelt und dieses durch Natrium reduziert wurde. Das Metall 
laBt sich zu einem sehr feinen Draht oder Band ausziehen. 
Elektrisch im Vakuum gegliiht, sintert das Band zu festem, 
dichtem Metall, daB bei etwa 1450°, wie auch Moissan fand, 
durchschmilzt und an der Schmelzstelle sehr weiche und duktile 
Kiigelchen hinterlaf8t. Der spezifische Widerstand betrug im 
Mittel 0,401. Wéahrend pulveriges Metall unter glanzendem 
Funkenspriihen verbrennt, geschieht dies beim Band bei Rotglut 
weit langsamer und weniger heftig. Aus der Lésung in Salz- 
siure fallt beim Erhitzen oder Aufkochen mit starker Salz- 
sdure ein gelber bis schmutziggriiner Niederschlag von der 
Zusammensetzung (ThO,),,.(HCl), aus, der die gleiche Radio- 
aktivitét zeigt wie Thorium. H. Kffn, 
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6. M. Ogawa. Vorléufige Muitteilung tiber ein neues 
dem Molybdén verwandtes Element (Chem. News 98, 8. 261—264. 
1908). — Molybdanit und Thorianit enthalten ein neues dem 
Molybdin verwandtes Element. Das aufgefundene Salz, welches 
noch Molybdan einschlieBt, kann aus wisserigen Liésungen mit 
Ammoniumchlorid gefallt werden. Das neue Element bildet an- 
scheinend zwei Oxyde; beide werden beim Erhitzen im Wasser- 
stoffstrom zu einem bei Rotglut ausschmelzbaren Metall redu- 
ziert, das in der Luft wieder zu héherem Oxyd verbrennt. Das 
Aquivalentgewicht des neuen Elements ist etwas hdher als das 
des Molybdins; beide Elemente zeigen groBe Ahnlichkeiten; 
Unterschiede treten aber auf, wenn man das héhere Oxyd mit 
Zink und Salzsiure reduziert; das neue Element zeigt hierbei 
keine Farbenerscheinung. Ein weiterer Unterschied besteht 
darin, daB sich das Metall in hei®er konzentrierter Salzsiure 
lést. Das kiirzlich von Miss Evans beschriebene neue Element 
aus der Zinngruppe (J. Chem. Soc. 98, S. 666. 1908) ist wahr- 
scheinlich mit dem vom Verf. entdeckten identisch. — AuBer 
dem neuen Element und Nipponium scheint Thorianit noch 
ein anderes unbekanntes zu enthalten, welches radioaktiv ist. 
aoe: H. Kffn. 

7. Stewart- Léffler. A. W. Stewart. Stereochemie. 
Deutsche Bearbettung von RK. Liffier (479 8S. m. 87 Textfig, 
Brosch. # 12,00, geb. # 14,50. Berlin, J. Springer, 1908). — 
Das klar und anschaulich verfaSte Buch bietet eine sehr gute, 
anregende Hinfiihrung in die Theorien und Fragen der Stereo- 
chemie. Die Entwickelungen sind im Rahmen der Valenzlehre 
gegeben; sie gewinnen dadurch etwas Neuartiges, daB auch 
die Absorptionsspektren der Stoffe zu Beurteilungen heran- 
gezogen werden. Im ersten Teil des Buches ist die Stereo- 
isomerie behandelt, wobei sowohl die Kohlenstoff- und Stick- 
stoffverbindungen, wie auch die komplexen Salze des Kobalts, 
Platins und Chroms zur Sprache kommen. Der zweite Teil 
schildert eine Reihe von Problemen, wie sterische Hinderung 
und die Beziehungen zwischen Raumformeln und chemischen 
HKigenschaften. Die Raumformeln des Benzols werden einer 
Kritik unterzogen und anschlieBend hieran einige der neueren 
Anschauungen iiber das Benzolproblem vorgetragen. — Die 
deutsche Ubersetzung des Werkes ist gut, treffend und leicht 

Sie 
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yerstindlich. Die deutsche Ausgabe hat, wie das Vorwort be- 
merkt, gegentiber der englischen, tiber ein Jahr 4lteren ver- 
schiedene Erweiterungen erfahren. H. Kffn. 


8. Dynamische Isomerie. Bericht der Kommission, bestehend 
aus H. E. Armstrong, T. M. Lowry, Sidney Young, C. H. Desch, 
J. J. Dobbie, O. Forster, A. Lapworth (Vortr. Brit. Assoc. Dublin 
1908; Chem. News 98, S. 155—156. 1908). — Die Umlagerung 
des Nitrokampfers kann in Chloroform sich stark verzégern oder 
auch ganz ausbleiben. Als Ursache dieser Hinderung ergab sich 
die Gegenwart von geringen Mengen von Carbonylchlorid COCL,, 
welche sich durch Oxydation aus Chloroform bilden. An einer 
Reihe von Kampferderivaten wurde nachgewiesen, daf keine 
direkte quantitative Beziehung zwischen Geschwindigkeit der 
Umlagerung und der Persistenz des Absorptionsbandes besteht. 
Dynamische Isomerie ist sogar bei einem ausgesprochenen 
Typus, wie etwa beim Nitrokampfer, nicht notwendigerweise 
mit der Erregung eines Bandes verkniipft. H. Kffn. 


9. H. M. Goodwin und R. D. Mailey. Uber die 
Dichtigkett, elekirische Leitfahigkeit und Zihigkeit von ge- 
schmolzenen Salzen und Mischungen derselben (Phys. Rey. 25, 
S. 469—489. 1907; Electrician 61, S. 604. 1908). — Uber das 
gleiche Thema liegen bereits Arbeiten von Lorenz uud Kalmus 
vor (Beibl. 31, 8. 907, 967), die mit Benutzung anderer Me- 
thoden zu den gleichen Resultaten gelangten wie die Verf. 
In der vorliegenden Abhandlung wird zunichst der elektrische 
Ofen (Thermostat) und die Temperaturmessung mit Thermo- 
element genau beschrieben. Dann folgt eine Zusammenstellung 
von Dichtigkeitsmessungen, die mittels einer Westphalschen 
Wage mit Quarz- bzw. Pt-Senkkérper ausgefiihrt wurden; sie 
ergaben fiir alle untersuchten Salze eine lineare Abhingigkeit 
der Dichte von der Temperatur, die durch folgende Ausdriicke 
dargestellt wird: 


Salz Dt (bezogen auf Wasser von 4°C.) 
NaNO, 1,853 [1—0,000 879 (¢ — 400)] 
KNO, 1,826 [1—0,000 405 (¢ — 400)| 
LiNO, 1,776 |1—0,000 322 (¢ — 280) 
AgNO, 3,8734 [1—0,000 287 (¢ — 300) 


AgCl0, 8,8619 |1—0,000 451 (¢ — 230)| 
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Salz Dt (bezogen auf Wasser von 4°C.) 
2 KNO, + 8 NaNO, 1,844 [1—0,000 400 (¢ — 400)] 
5 KNO, + 5 NaNO, 1,832 [1—0,000 408 (¢ — 400)] 
8 KNO, + 2 NaNO, 1,828 [1—0,000 407 (¢ — 400)] 
5 AgClO, + 5 LiNO, 2,936 [1—0,000 366 (¢ — 240)] 


Uber Leitfahigkeits- und Zihigkeitsmessungen soll in einer 
spiteren Mitteilung berichtet werden. Koe. 

10. A. Lottermoser und A. Rothe. Beitrige zur 
Kenntnis des Hydrosol- und Hydrogelbildungsvorganges. Uber 
die Adsorption von Silbernitrat und Jodkalium durch amorphes 
Jodsilber (ZS. f. Chem. u. Industr. d. Kolloide 3, S. 31—38. 
1908). — Die Verf. stellten reines amorphes Jodsilber her 
und wiesen nach, dab beim Schiitteln dieser Substanz mit 
reiner Silbernitratlésung sich rasch das Gleichgewicht wieder 
einstellt. Die auf dem Jodsilber zur Adsorption gelangenden 
Silbernitratmengen gehorchen dem bekannten Adsorptions- 
gesetz. Jodionen peptisieren das Jodsilber; das Maximum der 
Peptisation ist um so kleiner und liegt bei um so tieferen 
Konzentrationen, je héherwertig das mit dem Jodion in Lésung 
gelangende Kation ist, d. h. Jodbarium und Jodkalium haben 
eine viel geringere peptisierende Wirkung wie Jodkalium. 

ne H. Kffn. 

11. Litppo-Cramer. Uber das Silbergel in den photo- 
graphischen Schichten (ZS. f. Chem. u. Industr. d. Kolloide 3, 
S. 33—36, 185 —136, 170—174. 1908). — Silbernitratlésungen 
werden je nach dem angewandten Reduktionsmittel zu schwarzem 
oder grauem oder fast weifem Silber reduziert, und die ver- 
schiedenen Silberformen zeigen Unterschiede im Verhalten 
gegen Sublimat. LEinige Entwickler geben mit Silbernitrat 
schwarzes Silber, wenn Sulfit abwesend ist, und graues Silber 
bei Gegenwart von Sulfit. Bei der Reduktion von ausgefalltem 
Bromsilber tritt der EinfluB des Sulfits weniger auffallig hervor. 
Bei der Entwickelung von Bromsilbernegativen iibt der kolloide 
Bildtriger eine Schutzwirkung aus, indem er ein Zusammen- 
treten der kolioid reduzierten Silberteilchen verhindert; in 
Abwesenheit des Schutzkolloids sind die Teilchen weniger fein 
und treten zu grauem Silber zusammen. Das chemisch ent-. 
wickelte Negativsilber, das gewoéhnlich als ,,grobkérnig“ be- 
zeichnet wird, ist gegeniiber Quecksilberchlorid auBerordentlich 
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viel reaktionsfahiger als das 4uBerlich so sehr feinkérnige 
Silber, das sich z. B. bei der physikalischen Entwickelung mit 
Rhodansilber niederschlagt. Es ist hieraus zu schlieBen, daB 
die duBerlich, d. h. allerdings auch mit dem Mikroskop erkenn- 
bare ,,Feinkérnigkeit“ fir die innere Struktur des Korns gar 
nichts beweist. Die groBe chemische Reaktionsfahigkeit des 
bei der chemischen Entwickelung entstehenden Silbers deutet 
vielmehr im Verein mit seiner groBen Absorptionsfahigkeit 
auf die auBerordentlich feine Struktur seines Gelgeriistes, 
wahrend das anscheinend so ,,feinkérnige“ helle reflektierende 
Silber viel kompakter, ,,gréber“ sein mu. Das in einem 
Negativ vorhandene Silber besitzt in den einzelnen Bildteilen 
je nach der Stirke der Belichtung merkliche Unterschiede in 
seinem Gelgeriist. H. Kffn. 


L. Dubreuil. Die wahren Werte der Atomgewichte. III. Die 
Atomgewichte nach Stas (Bull. soc. chim. 5/6, S. 260—266. 1909). 


KE. B. R. Prideaux. Die Atom-Volumina des Phosphors. 
IT. Phosphor und Brom (J. Chem. Soc. 95/96, S. 445—449. 1909). 


E. W. Washburn. Die neueren Forschungen tiber die Hydrate 
in Lésung. II. III. (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S, 69—126. 
1909). 


G. Oddo und E. Scandola. Uber den Zustand der Stoffe in 
absoluter Schwefelsaure. Zweite Mitteilung. Erwiderung an A. Hantzsch 
(ZS. f. phys. Chem. 66, S. 188—152. 1909). 


J. A. Smythe. Benzyl-Sulfoxyd: ein mégliches Beispiel von dyna- 
mischer Isomerie (J. Chem. Soc. 95/96, S. 349—870. 1909). 


E. ve Fedorow. FParalleloéder in kanonischer Form und deren 
eindeutige Beziehung zu Raumgittern (ZS. f. Krist. 46, S. 245—260. 1909). 


Warme. 


12. H. Poincaré. Thermodynamik. Redigiert von 
J. Blondin. Zweite, revidierte und berichtigte Auflage (xix u. 
458 S. 16 fr. Paris, Gauthier-Villars, 1908). — Die zuerst 
im Jahre 1892 herausgegebene Vorlesung Poincarés iiber 
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Thermodynamik, von der dann 1893 auch eine deutsche Aus- 
gabe erschienen ist, liegt in neuer Auflage vor. Wesentliche 
Veranderungen und Erweiterungen hat das Werk nicht erfahren; 
der einzige gréBere Zusatz bezieht sich auf die Ableitung des 
allgemeinen Satzes von der Zunahme der Entropie. Die 
Vorlesung beschraénkt sich in der Hauptsache auf die reine 
Thermodynamik, welche nach ihrer historischen Entwickelung 
dargestellt wird. Anwendungen werden gemacht auf die Dampf- 
maschinen (ziemlich ausfiihrlich), auf die Dissoziation in Gas- 
gemischen und auf die Theorie der hydroelektrischen und 
thermoelektrischen Ketten. Das letzte Kapitel handelt von 
den monozyklischen Systemen; dagegen wird die kinetische 
Gastheorie nicht behandelt. Es sei noch besonders auf die 
geistvolle Vorrede hingewiesen. (Vgl. auch die Besprechung 
der 1. Aufl. Beibl. 16, S. 245). sak, 


13. R. Girtler. Uber die Bexziehung der Schmelz- und 
Sublimationswarme zur Theorte der Kapillaritat (Wien. Ber. 
117, Ifa, S. 889—902. 1908). — Da der Oberflaichendruck 
von der Kapillarkonstante und der Kriimmung abhingig ist, 
muB das auch fiir die Verdampfungs-, Sublimations- und 
Schmelzwarme gelten. Mittels thermodynamischer Betrachtung 
einer eingetauchten Kapillaren werden die Formeln fir die 
Differenzen dieser Wirmen bei gekriimmter und bei ebener 
Oberflache abgeleitet: 

d O59 Voy 


v —v=t P(r,5 — U%)) Rw gear 


2 d 0 M%3 9 
§—s=+ 0y(v,.—v.,) > —> fiat 
+ FY (r%; 31) -p d oe ae 
und fiir die Schmelzwarme hieraus eine angenaherte Formel 


z 2 ; 290 da, 
(x — v) = (s' — s) — (v =) =e Ce tp) 


Darin ist « die Kapillarkonstante gegen den gesittigten 
Dampf bei der Temperatur 7, v;, das spezifische Volumen der 
Phase 7 im Kontakt mit der Phase 4. Es ist 2/R die mittlere 
Kriimmung, 0, y sind Werte, die nahe an 1 liegen, der 
Substanz aber charakteristisch sind. 
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Weiter leitet der Verf. aus diesen Gesetzen ein Mittel 
ab, die Kapillarkonstante des Kises und den Druck im Innern 
fester Kérper zu berechnen. Ro H.W. 

14. V. Kurbatow. Der feste Zustand (J. Chim. phys. 6, 
S. 337—354. 1908). — Wenn man als korrespondierende Tempe- 
raturen im festen Zustand den Schmelzpunkt beim Drucke 0, 
ferner auch gleiche Bruchteile der absoluten Schmelztemperatur 
ansieht, so ist fiir viele Metalle das Verhaltnis der elektrischen 
Leitfahigkeit bei korrespondierenden Temperaturen zur Leit- 
fahigkeit beim Schmelzpunkte merklich konstant. Es wird ge- 
zeigt, daB elektrische und Warmeleitfahigkeit, sowie andere 
physikalische Eigenschaften der Metalle periodische Funktionen 
des Atomgewichts sind, und daB® das Dulong- Petitsche Gesetz 
strenger giltig ist, wenn man die Atomwdrmen fir gleiche 
Bruchteile der absoluten Schmelztemperaturen berechnet. 

ae Wigand. 

15. BP. Walden. Uber die Schmelswirme, spexifische 
Kohdsion und Molekulargrife bei der Schmelstemperatur (ZS. 
f. Elektrochem. 14, 8. 713—724. 1908). — Der Verf. zeigt 
zunichst, daB fir eine Reihe von nicht assoziierten Stoffen bei 
ihrer Schmelztemperatur der Quotient aus molekularer Kohision 
und absoluter Schmelztemperatur annahernd konstant ist. Aus 
der Abweichung von dieser Beziehung bei assoziierten Stoffen 
wird fiir diese der Assoziationsgrad ermittelt. Auch der 
Quotient aus molekularer Schmelzwirme und absoluter Schmelz- 
temperatur ergibt fiir eine groBe Zahl nichtassoziierter Stoffe 
nahezu denselben Wert. Aus den Abweichungen bei assoziierten 
Stoffen wird wiederum der Assoziationsgrad fiir diese berechnet. 
Die Ubereinstimmung zwischen den nach dieser und der friiheren 
Methode fiir den Assoziationsgrad ermittelten Werten laBt zu 
wiinschen iibrig. Durch Kombination der Beziehung fir die 
Schmelzwirme mit der Formel fiir die Gefrierpunktserniedrigung 
findet der Verf. weiter, da die molekulare Gefrierpunkts- 
erniedrigung proportional der absoluten Temperatur ist, was 
durch das Beobachtungsmaterial bestitigt wird. Wahrend im 
vorangehenden fast ausschlieBlich organische Stoffe untersucht 
wurden, zeigt der Verf. weiter, daB auch fiir eine Reihe von 
Metallen der Quotient aus molekularer Kohision und absoluter 
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_Schmelztemperatur genahert konstant ist, fir Metalloide stimmt 
die Beziehung bedeutend. schlechter. Auch fiir die Metalle 
und Metalloide ermittelt der Verf. aus ihren Abweichungen 
von der betreffenden Formel den Assoziationsgrad. Zum 
SchluB werden organische Salze betrachtet und fiir sie der 
Assoziationsgrad ermittelt. Husk: 
16. J. N. Brénstedt. Uber inverse Schmelspunkte (ZS. 
f, phys. Chem. 64, 8. 874—377. 1908). — Aus den Unter- 
suchungen Koppels iiber die Léslichkeitsverhaltnisse der Cero- 
sulfate (ZS. f. anorg. Chem. 41, 8S. 377. 1904) ergibt sich, daB 
die Léslichkeitskurve des Enneahydrats Ce,(SO,),.9 H,O bis 
etwa 33° oberhalb der des Oktahydrats Ce,(SO,),.8 H,O liegt, 
daf ferner das Pentahydrat bei etwa 100° eine gréBere Lés- 
lichkeit zeigt als das Tetrahydrat. Wahrend sonst immer das 
Stabilititsgebiet des héheren Hydrats bei tieferen Tempe- 
raturen liegt, als das der niedrigeren, so daB eine Erhitzung 
des héheren Hydrats iiber den Umwandlungspunkt zu einer 
teilweisen Schmelzung fihrt, haben wir hier die ungewéhnliche 
Erscheinung eines durch Temperaturerniedrigung veranlaBten 
Schmelzvorganges, der dann notwendig auch von einer Warme- 
entwickelung begleitet ist. Der Verf. schligt deshalb vor, 
solche abnorme Umwandlungspunkte als ,,inverse Schmelz- 
punkte“ zu bezeichnen. Es ist wahrscheinlich, daB die bei 
den Cerosulfaten erstmalig gefundenen inversen Schmelzpunkte 
zugleich auch untere Schmelzpunkte darstellen. Re. 
17, A. RR. Kruyt. Die dynamische Allotropie des 
Schwefels (ZS. f. phys. Chem. 64, 8. 513—561. 1908). — Nach 
der Theorie von Alexander Smith ist geschmolzener Schwefel 
die fliissige. Phase eines sogen. pseudobiniren Systems; es 
findet eine fortwihrende Gleichgewichtseinstellung zwischen 
zwei Schwefelmodifikationen SA und Sy statt (vgl. auch 
A. Wigand, Beibl. 33, S. 70). Bei niedriger Temperatur ist S 4 
kristallisierter, in Schwefelkohlenstoff.léslicher, Su amorpher, 
darin unldéslicher Schwefel. Der Verf. diskutiert eingehend 
das experimentelle Material, das im Laufe des vorigen Jahr- 
hunderts iiber den amorphen Schwefel gesammelt wurde, und 
gelangt dabei zu dem Ergebnis, daB die Theorie von Smith 
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im groBen und ganzen richtig ist, wenn sie sich auch in 
einigen wenigen Punkten als unvollkommen, bzw. als un- 
richtig erweist. So erscheint es erwiinscht, ein labiles Gebiet 
begrenzter Mischbarkeit der beiden Modifikationen anzu- 
nehmen, und zwar auf Grund folgender Tatsachen: a) Der 
Entmischung bei fallender Temperatur; b) der Form der 
Gleichgewichtskurve; c) der Unabhangigkeit des Schmelzpunktes 
von der Gegenwart von Su, sobald der Gehalt etwa 4 Proz. 
iibersteigt. Im Anschlu8 daran mu8 die Schmelzpunktkurve 
von etwa 111° an parallel zur Konzentrationsachse verlaufen. 
Die Formel 8, fir Su, welche von Smith abgeleitet wurde, 
ist sehr unsicher. SchlieBlich wurde die Schmelzkurve des 
rhombischen Schwefels bei Zusatz von Sw festgelegt. Der 
Schmelzpunkt des reinen rhombischen Schwefels ist 112,8°; 
der natiirliche Schmelzpunkt wurde zu 110,5° gefunden, bei 
einem Syu-Gehalt von 3,5 Proz. Bei der Bestimmung der Zu- 
sammensetzung des Dampfes zwischen 300 und 375° wurde 
ein Schnittpunkt der Kurven gefunden, die die Zusammen- 
setzung des Dampfes bzw. der Fliissigkeiten darstellen; derselbe 
liegt bei 324° und 24,7 Proz. Su. Die Dampfdruckkurven des 
Systems Su bis SA zeigen entweder ein Maximum oder ein 
Minimum; welches von beiden vorliegt, laBt sich nicht fest- 
stellen. Die Kurve dieser Maxima bzw. Minima schneidet 
die Gleichgewichtskurve. R. L. 


18. N. F. Smith. Der Einflufs mechanischer Dehnung 
auf die Warme- und Elektrizititsleittung (Phys. Rev. 28, S, 67 
—10, 107—122. 1909). — An Metallstiben, die einer variabeln 
Zugkraft unterworfen waren, wurde die Warme- und elektrische 
Leitfahigkeit gemessen. Erstere zeigt eine Zunahme von 2 bis 
8 Proz. bis zur Erreichung der Elastizititsgrenze; bei Dehnung 
iiber diese hinaus bleibt sie konstant (bei Stahl und Messing) 
oder nimmt ab (bei Hisen und Kupfer). Die gleichzeitigen 
Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit sind viel kleiner und 
bestehen immer in einer Abnahme mit wachsender Dehnung. 
— Es wurden auch entsprechende Versuche mit Torsion be- 
gonnen, die bisher schon zeigten, da8 dabei sowohl die Warme- 
als die elektrische Leitfahigkeit abnimmt. Hep) 
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H. B. Dixon und H. F. Coward. Die Entzindungstempera- 
turen von Gasen (Proc. Chem. Soc. 26, S. 67. 1909; J. Chem. Soc. 95/96, 
S. 514—543. 1909). 


E. Picard. Uber cine partielle Differentialgleichung zweiter 
Ordnung, die sich auf eine geschlossene Flache bezieht und einem Warme- 
gleichgewicht entspricht (Ann. éc. norm. 25, S. 9—17. 1909). 


Optik. 

19. A. Weinhold. Uber Schlierenbeobachtungen (ZS. 
f. phys. u. chem. Unt. 21, 8. 281—291. 1908). — Nach einer 
vergleichenden Kritik der Téplerschen und Dvorakschen Me- 
thoden der Schlierenbeobachtungen (S. Ostwalds Klassiker 157, 
158; Dvorak, ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, S. 17ff. und 
Wied. Ann. 9, S. 502—511. 1880) gibt der Verf. eine Methode 
an, Schlierenbeobachtungen mit Hilfe eines Hohlspiegels anstatt 
mit einer Linse anzustellen. Topler hatte bezweifelt, daB seine 
Beobachtungen mit katoptrischen Vorrichtungen sich wieder- 
holen lieBen. Die Empfindlichkeit der vom Verf. angegebenen 
Methode, bei der Illuminator und Analysator in kleinem Ab- 
stande zu beiden Seiten der Hohlspiegelachse und beide in der 
Entfernung des Spiegelkriimmungshalbmessers angebracht sind, 
ist deswegen noch gréBer als bei Verwendung einer Linse, 
weil die Strahlen das (méglichst nahe vor dem Spiegel an- 
zubringende) Objekt zweimal durchsetzen miissen. In betreff 
der auBerordentlich eingehenden Beschreibung der verwendeten 
Apparate und Einstellungs- und Beobachtungsmethoden (Dauer- 
beleuchtung, Funkenbeleuchtung), sowie der damit zu sehenden 
Erscheinungen (vor allem der Beobachtung der Schallwellen- 
flachen und der Reflexion der Schallwellen an festen K6érpern 
und ihrer Brechung an der Grenze verschiedener Gase) muB 
auf den Aufsatz selbst verwiesen werden. Ai 1), 


20. Ruoss. Apparat sur Demonstration der Totalreflexion 
durchsichtiger und undurchsichtiger Horper (ZS. f. phys. u. 
chem. Unt. 21, S. 2837—240. 1908). — Der Apparat ist eine 
fiir Schulzwecke geeignete Modifikation der bekannten Total- 
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refraktometer bzw. Reflektometer (Wollaston, Pflaundler u. a.). 
Hin gleichseitiges Prisma, dessen langerer Teil aus gewohn- 
lichem Glase, dessen kiirzere Fortsetzung aus Flintglas besteht, 
ist um eine horizontale Achse drehbar. Auf die untere, in 
der Anfangsstellung horizontale Flache desselben werden 
trockene oder mit der zu untersuchenden Flissigkeit getrankte 
Papierstiickchen oder andere Ké6rper luftdicht aufgekittet. 
Man visiert langs der vertikalen Flache eines iiber dem Prisma 
seinen Kanten parallel angebrachten Lineals und dreht das 
Prisma, bis infolge der eintretenden Totalreflexion die Kérper 
gerade nicht mehr sichtbar sind. Die Drehung wird an einem 
Teilkreise aus Karton vermittelst eines am Prisma befestigten 
Zeigers abgelesen. Man kann mit dem Apparate Brechungs- 
exponenten von 1,46 herab bis auf die erste Dezimale genau 
bestimmen. A. D. 
21. C. Schall. Zur Demonstration der Absorption farb- 
loser Lisungen im Ultraviolet (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, 
S. 389—390. 1908). — Der Verf. laBt das Licht einer Quarz— 
Quecksilberbogenlampe aus einer Entfernung von 4 cm durch 
Kiivetten aus Glas und durch solche aus Quarz auf ein auf 
die Hinterseite der Kiivette angedriicktes Reagenzpapier 
scheinen. Die Kiivetten kénnen dabei mit Luft oder mit den 
verschiedenen zu untersuchenden Fliissigkeiten gefillt sein. 
Fiir die Herstellung des Reagenzpapiers, das durch gedampftes 
Tageslicht fast nicht beeinflu{t, aber durch die Hinwirkung 
ultravioletter Strahlen tief blau gefarbt wird, gibt der Verf. 
folgendes Rezept: Ein Blatt Kreidepapier wird getrainkt mit 
einer in der Kalte durch Schiitteln bereiteten Auflésung von 
1g Paraphenylendiamins in 14 ccm Wasser + 8ccm einer 
1,27 norm. Salpetersiure. Hierauf wird das Papier rasch und 
vorsichtig getrocknet. Die Farbung erscheint schon nach einer 
ultravioletten Bestrahlung von 1 bis 2 Minuten, ist aber nicht 
lange haltbar. Der Verf. gibt zum SchluB an, daf in dbniicher 
Weise auch Jodkalium—Starkepapier als Reagenzpapier zum 
Nachweise ultravioletter. Strahlen dienen kann, daB aber die 
auftretende Farbung nicht so intensiv ist. ' An Ds, 
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22. EF. Ch. C. Baly und K. Schaefer, Die Beziehung 
zwischen Absorptionsspektren und chemischer Konstitution. Part X. 
Ungesattigte Séuren der Benzolreithe (Proc. Chem. Soc. 24, 
S. 207—208. 1908). — Cinnamylidenaceton C,H,.CH:CH.CH 
:CH.CO.CH, besitzt ein kraftiges Absorptionsband, welches, 
wenn die Gruppe CH, durch OH ersetzt wird, nach Violett 
wandert. Die durch diesen Ersatz entstehende Cinnamyliden- 
essigsiure verschiebt ihr Band beim Ubergang ins Natriumsalz 
noch weiter nach Violett. Analog verhalten sich Zimtsiéure, 
-Benzylidenmalonsiure und Cinnamylidenmalonsiure; bei der 
letzten dieser Sauren tritt die Verschiebung auf Zusatz von 
Alkali am deutlichsten hervor, weil das Band aus dem sicht- 
baren ins unsichtbare Gebiet riickt. Diese Verschiebungen der 
Absorptionspektren werden mit der Residualaffinitat an der 
Carboxylgruppe in Zusammenhang gebracht. H. Kffn. 

23. H, Ch. C. Baly und C. H. Desch. Die Bestehung 
zwischen Absorptionsspektrum und chemischer Konstitution. Teil LX. 
Die Nitroso- und Nitrogruppen (J. Chem. Soc. 93, 8. 1747 
—1760. 1908). — Da die Absorptionsbinder verschiedener 
dieser Substanzen weit ins Gebiet des sichtbaren Spektrums 
hereinreichen, wurden an der fritheren Apparatur, die zunichst 
hauptsichlich fir das Ultraviolett bestimmt war, eine Reihe 
von Modifikationen angebracht. Zur Untersuchung gelangten 
zunichst Nitroparaffine, die ein schmales, jedoch deutliches 
Absorptionsband ergaben, ein Befund, welcher mit den An- 
gaben Hedleys (Chem. Ber. 41, 8. 1195. 1908) nicht iiberein- 
stimmt. Die alkalische Lésung des Nitromethans entwickelte 
beim Stehen iiber Nacht ein bei kleinen Schwingungszahlen 
gelegenes Band. Nitrostyrol C,H,—CH—CH—NO, ergab 
ein breites Absorptionsband, Styrol selbst nur ein schmales. 
Nitramid NH,.NO, zeigte keinerlei selektive Absorption, wohl 
aber Methylnitramin CH,NH.NO,. Abnliche Hinfliisse der 
Nitrogruppe traten beim Vergleich des Harnstoffes mit seinem 
Nitroderivat hervor; ferner lieferte das letztere in alkalischer 
Lésung wieder vyerstarkte Absorption. Von Nitrosoverbin- 
dungen mit blau bis griiner Farbe wurden untersucht: tert.- 
Nitrosoisopropylaceton, tert.-Nitrosobutan und Nitrosobenzol; 
sie wiesen alle drei ganz &bnliche Spektren auf: Absorption 
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im Ultraviolett und im Rot. AuBerdem wurden einige Ver- 
bindungen von unsicherer Konstitution und einige Nitroso- 
methane gepriift. Die Versuche sollen spater erst besprochen 
werden, aber man kann jetzt schon feststellen, daB die Nitro- 
und Nitrosogruppen selektive Absorption veranlassen. 
a H. Kffn. 
24, J. Formanek. Untersuchung und Nachweis orga- 
nischer Farbstoffe auf spektroskopischem Wege. Unter Mit- 
wirkung von Eugen Grandmougin. Erster Teil. Zweite voll- 
stindig umgearbeitete und vermehrie Auflage (257 8. mit 
19 Textfig. u. 2 lithogr. Taf. Berlin, J. Springer, 1908). — 
Der Verf. fiihrt seit einer Reihe von Jahren systematische, 
spektroskopische Untersuchungen von Farbstoffen aus und ge- 
wihrt uns in dem Buche einen weiten Einblick in seine um- 
fassenden Erfahrungen. Das Buch hat sowohl fir die Praxis 
wie fiir die Wissenschaft groBen Wert, denn einerseits er- 
leichtert es die analytische Priifung der Farbstoffe, andererseits 
fordert es eine groBe Anzahl yon Beziehungen zwischen 
chemischer Zusammensetzung und Farbe zutage. Der vor- 
liegende erste Teil beschiaftigt sich zunichst mit den Absorp- 
tionsspektren der Lésungen und den zu deren Untersuchung 
erforderlichen Apparaten, bespricht hierauf den HinfluB der 
Konstitution auf dieses Spektrum, charakterisiert die Wirkung 
der Auxochrome und anderer Gruppen und geht auch auf 
die Fluoreszenz der Farbstoffe ein. Weiterhin werden die 
beobachteten Beziehungen und Regelmiéfigkeiten fiir die 
verschiedenen Klassen von Farbstoffen ausfiihrlich durchge- 
sprochen und zum Schlu8 allgemeine Unterscheidungsmerkmale 
der einzelnen Klassen iibersichtlich zusammengestellt. Das 
Buch, das die Verhiltnisse unvoreingenommen von jeder Theorie 
schildert, ist fir jeden, der mit Farbstoffen zu tun hat, eine 
Fundgrube von Tatsachen. H. Kffn. 
25. O. Silberrad und Ch. S. Roy, Die Verwandt- 
schaft der Farbe und Fluoreszenz zur Honstitution. 11. Teil. 
Rhodamine der Mellitsdure (Proc. chem. Soc. 24, 8S. 204—205. 
1908). — Aus den Kondensationsprodukten von m-Amino- 
phenol oder dessen Dimethylderivat mit Mellitsiure wird in 
Bestiitigung von friiheren Ergebnissen geschlossen, daB eine 
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chinoide Struktur kein wesentliches Moment fiir die intensive 
Farbe und Fluoreszenz bildet. H. Kfin. 


26. H. H. Watson. FEinige Eigenschaften der Riinstler- 
farben (Phil. Mag. 16, 8. 725—733. 1908). — Wasserstoff- 
superoxyd und Ozon wirken bei den meisten Farben in gleicher 
Weise bleichend. Haufig wirkt Sonnenlicht analog, wohl des- 
wegen, weil es aus Feuchtigkeit Wasserstoffsuperoxyd bildet. 
Aus Beobachtungen der Absorptionspektren ergibt sich, daB, 
um eine helle Farbe durch Mischung anderer zu erhalten, 
man solche Farben auswihlen muB, welche den hellsten Teil 
ihrer Spektren gemeinsam haben. H. Kffn. 


27. A. W. Porter. Uber den Einflup der Stellung eines 
Gitters oder Prismas auf die auflosende Rrafi eines Spektro- 
skopes (Phil. Mag. (6) 15, S. 762—764. 1908). — In An- 
kniipfung an Morris-Airey (vgl. Beibl. 20, S. 769) wird die 
Frage erértert, bei welcher Stellung eines Prismas oder Gitters 
die auflésende Kraft am gréBten sei. Bei den nicht neuen 
Berechnungen ist nicht darauf Riicksicht genommen, da8 sich 
der Querschnitt des abbildenden Biindels im allgemeinen mit 
der Stellung andert (vgl. Kaysers Handbuch der Spektroskopie 1, 
S. 307. 1900). Kn. 


28. O. v. Baeyer. Uber den Einfluf der Dispersion 
auf den Gangunterschied beim Interferenzspektroskop nach 
Lummer-Gehrcke (Vortr. Naturf.-Vers. Kéln 1908; Verh. d. 
D. Physik. Ges. 10, S. 733—740. 1908; Physik. ZS. 9, S. 831 
—834. 1908). — Bei der Bestimmung von Wellenlangendiffe- 
renzen mittels der Interferenzen an planparallelen Glasplatten 
bediente man sich bisher der angenaherten Theorie von Lummer 
und Gehrcke (Wiss. Abh. d. Physik.-Techn. Reichsanst. 4, 
Heft 1), bei der die Dispersion in der Glasplatte vernachlissigt 
wird. Der Verf. weist darauf hin, daB dies bei der hohen 
technischen Vollkommenheit, die neuerdings in der Herstellung 
planparalleler Glasplatten erreicht worden ist, nicht mehr ge- 
stattet ist. 

Bezeichnet d die Dicke des Glasstreifens, n den Brechungs- 
exponenten fiir die untersuchte Wellenlinge 2 und g die 
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Ordnungszahl der benutzten Interferenz, so ergibt sich das 
,, Dispersionsgebiet“, d. h. die dem Abstand zweier Interferenz- 
streifen von der Ordnung g und g + / entsprechende Wellen- 
langendifferenz, als: 

7? 


eee a hee as 
slo q a a agrTe 


Aus dieser Gleichung erhalt man fir dn/d2i=0 die sonst 
angewandte vereinfachte Formel: 


oh gs 
q 

Durch den EinfluB der Dispersion wird also das Dispersions- 
gebiet verkleinert. 

Aus dem Dispersionsgebiet berechnet sich in der iiblichen 
Weise das Auflésungsvermégen, das unter Beriicksichtigung 
der Dispersion gréfer wird wie ohne diese. 

Es folgen Formeln zur Berechnung von Wellenlangen- 
differenzen aus den gemessenen Winkeldifferenzen, wobei sich 
zeigt, daB die nach der einfachen Theorie berechneten Wellen- 
langendifferenzen zu grof ausfallen miissen. In der Tat zeigen 
die friheren Beobachtungen mit planparallelen Glasplatten 
(Gehrcke und v. Baeyer, Ann. d. Phys. 20, S. 282. 1906), bei 
denen die Dispersionskorrektion nicht angebracht war, diese 
wenn auch an der Grenze der MeBméglichkeit liegende Tendenz 
gegeniiber den Resultaten, die mit Stufengittern erhalten sind. 
Am Schlu8 finden sich Tabellen fir die Wellenlangendifferenzen 
der Satelliten von Hg 4047, 4078, 4348, 4359, 5461, 5769, 
5790, Cd 4678, 4800, 5086, Bi 4722 gegen die Hauptlinien. 
Die Ubereinstimmung dieser fiir Dispersion korrigierten Werte, 
erhalten mit planparallelen Glasplatten, verglichen mit den von 
Janicki (Ann. d. Phys. 19, S. 36. 1906) mit dem Stufengitter 
gefundenen, ist tiberraschend gut. Die Abweichungen sind 
im allgemeinen kleiner als die kleinsten mit den benutzten 
Apparaten auflésbaren Wellenlingendifferenzen. Der Verf. 
folgert daraus, daB die Intensitatsverteilung in diesen Appa- 
raten sehr genau mit der theoretisch berechneten iiberein- 
stimmen mub. B spat ev a, 
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29. H. Kayser. Zur Ermittelung neuer Wellenlangen- 
normalen (Trans. of the intern. Union for Cooperation in Solar 
Research 2, S. 171—174. 1908). — Nach einer Darlegung der 
zur Neubestimmung zu benutzenden Methoden wird iber die 
Messungen berichtet, die Eversheim in Bonn auf Anregung 
des Verf. ausgefiihrt hat und iber die bereits Beibl. 31, S. 986 
referiert worden ist. Kn. 

30. R. Benott, Ch. Fabry und A, Perot. Bestimmung 
der Wellenlinge der roten Cadmiumlinie als Fundamentallinie 
der Wellenlingensahlen (Trans. of the intern. Union for Coope- 
ration in Solar Research 2, 8S. 109—137. 1908). — Dies ist 
eine ausfihrliche Darstellung der Messungen, iiber die bereits 
Beibl. 31, S. 1016 nach einer kurzen Mitteilung in den C. R. 
berichtet worden ist. Neben einer Darstellung der Methode 
bringt die Abhandlung mehrere Tafeln, auf denen die benutzten 
Instrumente abgebildet sind. Im wesentlichen schloB sich das 
Verfahren an das friihere von Michelson und Benoit an. 
Diesmal wurde ein einziger Apparat konstruiert, mit dem 
sowohl der metrische Teil, wie auch der optische Teil der 
Messung ausgefihrt werden konnte. Mit einem besonders 
sorgfaltig gepriiften Normalmeter wurde direkt ein ,,Etalon“ 
yon rund 100 cm Linge verglichen. Der Wert dieses Etalons 
in Wellenlangen der roten Cadmiumlinie wurde dann durch 
stufenweisen Vergleich mit Htalons von 50, 25, 12,5 und 6,25 em 
Dicke ermittelt, von denen der letztgenannte direkt in Wellen- 
langen bestimmt wurde. Der Wert der iibrigen wurde durch 
den Vergleich je eines Etalons mit dem doppelten seines nachst- 
kleineren gemessen. 

Im ersten Abschnitt wird eine Beschreibung der Etalons 
gegeben, die aus Invar bestanden und an ihren Enden die 
beiden versilberten Glasplatten trugen, welche ihrerseits auf 
ihren oberen Kanten mit einer besonderen Teilung versehen 
waren, um den metrischen Vergleich ausfiihren zu kénnen. Die 
Justierung dieser Etalons wurde mit Hilfe mehrerer geistreicher 
Kunstgriffe ausgetihrt, fiir die auf das Original verwiesen sei. 
; Im zweiten Teil wird der metrische Vergleich des gréften 

Etalons mit einem Normalmeter aus Nickelstahl beschrieben. 


Die Messung wurde mit einem zu diesem Zweck vollstindig 
Beiblatter z.d. Ann. d. Phys. 38. 38 
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umgebauten Komparator der Commission internationale du 
métre ausgefiihrt, der sich in einem Schutzgehiuse befand, 
in welchem die Temperatur bis auf einige Hunderstel Grad 
konstant gehalten werden konnten. 

Zu Beginn und zum Schlu8 der ganzen Messungsreihe 
wurde dann das benutzte Normalmeter mit dem Prototyp 
des Bureaus verglichen. Hierbei ergaben sich die Werte 
1lm+ 3,96 wu und 1m + 4,07 u. 

Der dritte Teil befaBt sich mit der interferentiellen 
Messung des Etalons von 1m. Die samtlichen Etalons be- 
fanden sich gleichzeitig auf der Unterlage der Apparate und 
waren in einer geraden Linie angeordnet. Auch fiir ihre Auf- 
stellung und fiir die Anordnung der weiteren Apparate werden 
eingehende Angaben gemacht. Wahrend einer der Beobachter 
den Vergleich des Etalons von 1m mit dem Normalmeter 
ausfiihrte, wurden die optischen Messungen von den beiden 
anderen Beobachtern ausgefiihrt und zwar zweimal in um- 
gekehrter Folge. Hierbei wird die Kenntnis der Linge des 
Ktalons von 6,25 cm in Wellenlangen vorausgesetzt. Die Be- 
stimmung dieser Zahl. geschah zweimal in Abstinden von 
einem Jahre und nach verschiedenen Methoden. Bei der ersten 
wurde der Wert fiir den Ktalon von 6,25 cm direkt bestimmt, 
bei der zweiten wurde ein Etalon von etwas mehr als 2 cm 
direkt ausgewertet und dann mit dem Etalon von 6,25 cm ver- 
glichen. Beide Verfahren ergaben iibereinstimmende Resultate. 

Im vierten Teile wird weiter die Bestimmung des Teiles 
des Etalons von 1 m beschrieben, der zwischen den versilberten 
Flachen und den auf den oberen Begrenzungsflachen der Glas- 
platten angebrachten Strichen gelegen ist. Diese Bestimmung 
ist besonders wichtig, weil sie nur ein fir allemal ausgefiihrt 
werden kann und in alle anderen Messungen eingeht. Sie 
wird mit Hilfe einer kombinierten optischen und mechanischen 
Messung ausgefiihrt, indem der gréfte Teil des Betrages 
durch Interferenz in Wellenlangen gemessen wird und der 
Rest direkt. Die Umrechnung des Restes in Wellenlangen 
ist mit Hilfe eines genaherten Wertes fir die Wellenlinge 
der Cadmiumlinie mit geniigender Genauigkeit ausfiihrbar. 

Hin fiinfter Paragraph bringt die Korrektionen wegen der 
Dispersion der Luft und des Wasserdampfes und der Reduktion 
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auf 15°C. Hin Zufall fiigt es, da& dabei die Korrektion wegen 
der Ausdehnung des Invarstabes und wegen der Dispersion 
von Luft und Wasserdampf sich nahezu vollkommen kom- 
pensieren. 

Als SchluBresultat ergibt sich, wie bereits friiher berichtet, 
fir die rote Cadmiumlinie einer Réhre nach Michelson und 
Benoit, gespeist mit einem Uberschu8 von Metall, erhitzt auf 
300—820° und betrieben mit dem Sekundarstrom eines In- 
duktors, ferner bezogen auf 760 mm Druck und 15° C. 

A = 6438,4696 A.E., 

wobei die gréBte Abweichung des Mittels von einer Hinzel- 
bestimmung vier Hinheiten der letzten Dezimale betragt. Die 
wirkliche Genauigkeit ist jedoch geringer, da der Fehler der 
im finften Paragraph genannten Bestimmung in alle Messungen 
in gleicher Weise eingeht. Auf Grund einer Uberlegung, 
welche spiter veréffentlicht werden soll, geben die Verf. an, 
daB bei Beriicksichtigung dieses Umstandes die Zahl bis auf 
eine Hinheit der vorletzten Stelle genau sei. Mit dieser 
Genauigkeit glauben die Verf. ferner die Grenze des in ab- 
sehbarer Zeit Erreichbaren erreicht zu haben, da einerseits 
das Meter selbst nicht genauer bestimmt ist als bis auf den 
gleichen Bruchteil, andererseits auch die rote Cudmiumlinie 
nicht so homogen ist, daB man den optischen Teil der Messung 
genauer ausfiihren kénnte. Im Vergleich zu der alten Messung 
von Michelson und Benoit ist die neue wesentlich genauer, da 
die maximalen Abweichungen vom Mittel bei der alten Messung 
67 Hinheiten der letzten Stelle betrugen. Auch ist der alte 
Wert von dem neuen um 0,42 uw pro Meter verschieden. Hin 
Teil dieses Unterschiedes kommt jedoch auf Rechnung der 
damals nicht ausgefiihrten Korrektion wegen der Luftfeuchtig- 
keit. Bringt man diese, so gut es geht, nach den vorliegen- 
den meteorologischen Daten an, so ergibt sich zufallig der 
Wert 6438,4700, also fast vollkommene Ubereinstimmung mit 
der neuen Bestimmung. 

Nach alledem darf der Wert der Wellenlange der Cad- 
miumlinie als genau genug bekannt gelten, um einerseits zur 
Kontrolle des Meters zu dienen, andererseits als Grundlage eines 


neuen Systems von Wellenlangennormalen benutzt zu werden. 
BBA ne 89D Kn, 
38* 
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31. HE. Paternd und A. Mazzucchelli. Uber die 
Emissionsspektra einiger Elemente bei hoher Temperatur (Rend. 
R. Acc. dei Linc. 17, 8. 428—432. 1908). — In Fortsetzung 
friiherer Versuche erhitzen die Verf. in Réhren aus ge- 
schmolzenem Quarz Proben von Schwefel, Selen, Tellur, Phos- 
phor, Arsen und Antimon. Bei etwa 1400° zeigen alle diese 
Elemente kontinuierliche Spektra mit mehr oder minder deut- 
lichen Banden, ausgenommen Phosphor und Arsen, wenn durch 
Uberleiten von Kohlensiure, Entfernung der Luft oder ahnliche 
Mittel eine Oxydation verhindert wird. Hieraus und aus der 
Art des Auftretens der Emission schlieBen die Verf. weiter, 
daS es sich um Temperaturemission handelt. Dies wird be- 
sonders fiir Schwefel im einzelnen ausgefiihrt. Kn. 

32. BR. W. Wood. Ausdehnung der Hauptserie des 
Natriumspektrums (Phil. Mag. (6) 16, S. 945— 947. 1908; 
Physik. ZS. 10, S. 88—90. 1909). — Unter Verwendung einer 
1m langen und zu schwacher Rotglut erhitzten Réhre mit 
Natriumdampf und Stickstoff von etwa 15 cm Druck findet 
der Verf. im Absorptionsspektrum des Na-Dampfes die voll- 
standigste bisher beobachtete Serie. Auer Banden zeigt der 
Natriumdampf nur Linien der Hauptserie in Absorption. Diese 
sind, von den D-Linien an gerechnet, 47 Paare und ihre vor- 
laufig angenahert mit einem kleinen Quarzspektrographen ge- 
messenen Schwingungszahlen werden exakt durch die Kayser- 
Rungesche Formel dargestellt. Kn. 


33. A. Fowler. Das Spektrum des Scandiums und seine 
Beziehung zu den Spektren der Sonne (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 
S. 335—336. 1908; Phil. Trans. 209, S.47—70. 1908). — 
Mit Riicksicht auf das Vorkommen des Scandiumspektrums 
in Sonnenflecken und Protuberanzen hat der Verf. eine Be- 
stimmung der Wellenlangen und des Verhaltens der einzelnen 
Scandiumlinien fiir den Bogen in Luft und in Wasserstoff 
im Bereich 4000—6500 A vorgenommen. Bisher lagen nur 
Messungen vereinzelter Bezirke des Spektrums vor, die 
noch dazu erhebliche Abweichungen der Wellenlangenangaben 
aufwiesen. Als Material wurde Euxenit und Scandium- 
oxyd benutzt, das von Crookes hergestellt war. (Man vegl. 
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Sir W. Crookes, Uber Scandium, Phil. Trans. 209, S. 15—46. 
1908.) Die Wellenlangen wurden mit einem Prismenspektro- 
graphen mit einem Prisma gemessen und mit den friiheren 
Messungen verglichen. Ferner wurde ein Vergleich mit den 
Scandiumlinien in Sonnenflecken und im gewoéhnlichen Sonnen- 
spektrum vorgenommen. Das Resultat ist, daB sich das 
Scandiumspektrum aus Linien und aus Banden zusammensetzt. 
Letztere verschwinden in einer Wasserstoffatmosphire. Die 
ersteren zerfallen in zwei Gruppen von Linien, die beide sowohl 
starke wie auch schwache Linien umfassen und auch beide im 
Bogen auftreten, sich aber dennoch verschieden verhalten. 
Die eine Gruppe entspricht den ,,enhanced Lines“ anderer 
Elemente. Sie sind schwach im Bogenspektrum und werden 
beim Ubergang zum Bogen in Wasserstoff oder zum Funken 
verstarkt. Sie sind verhiltnismaBig stark im Sonnenspektrum 
geschwacht im Fleckenspektrum und kommen in der Chromo- 
sphire in den oberen Schichten vor. Die zweite Gruppe ver- 
halt sich entgegengesetzt und fehlt in der Chromosphire. 
Endlich wird geschlossen, daf das Scandium eines der Ele- 
mente sei, deren Anwesenheit hauptsachlich durch verstirkte 
Linien nachgewiesen werden kénne. (Vgl. auch G. Eberhard, — 
Uber die weite Verbreitung des Scandiums auf der Erde. Berl. 
Ber. 38, S. 851—868. 1908.) Kn. 


34. V. Carlsheim-Gyllenskéld. Uber die durch 
fianalstrahlen verursachten Luminessenzen (Arkiv f. Math., Astr. 
och Fysik 4, No. 33, 8. 1—44. 1908). — Bei einem Druck von 
0,01—0,02 mm werden zahlreiche Salze der Alkalien, der alkali- 
schen Erden, sowie einiger anderer Metalle, endlich zahlreiche 
Mineralproben der Einwirkung von Kathoden- oder Kanal- 
strahlen ausgesetzt, die mit Hilfe eines Induktoriums erzeugt 
werden. Die auftretenden Spektren werden mit einem Hilger- 
schen Spektroskop okular beobachtet und die Intensitaét der 
Linien bzw. die Intensitét der kontinuierlichen Spektren an 
verschiedenen Stellen und nach verschiedenen Methoden ge- 
schitzt. Unter Beriicksichtigung der Dispersionskurve des 
benutzten Apparates und der Spaltbreite werden dann die ge- 
schitzten bzw. gemessenen Intensitaiten in absolute Werte um- 
gerechnet und mit den Intensitaétsschatzungen an Bogen- und 
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Flammenspektren verglichen. Zur Umrechnung in absolute 
Werte bedient sich der Verf. einmal des Fechnerschen Ge- 
setzes, sodann der Abneyschen Zahlen fir die Empfindlichkeit 
der Netzhaut. Fiir den Vergleich der Intensitaétsschatzungen 
anderer Beobachter, die zum Teil auf Schatzungen an photo- 
graphischen Platten beruhen, miissen verschiedene Hilfsannahmen 
gemacht werden, die dem Ref. die Berechnung einigermaBen 
problematisch erscheinen lassen. Doch muf fiir die Hinzel- 
heiten der Intensitétsschatzungen und ihres Vergleichs auf das 
Original verwiesen werden. 

Die beobachteten Spektra bestehen aus Linien und aus 
kontinuierlichen Spektren (Banden), und zwar treten nur bei 
den Alkalien Linien auf. Diese gehdren alle den bekannten 
Serien an und sind bei verschiedenen Salzen oder Mineralien 
gleich. Nur die Intensitéten variieren fir die verschiedenen 
gepriiften Verbindungen. Der Vergleich mit den Beobachtungen 
an Bogen und Flammen oder an Funkenspektren zeigt, dai 
die Intensitét im ganzen geringer ist, wenn Kanalstrahlen die 
Lumiszenz erregen, da jedoch die relative Intensitét der nach 
der kurzwelligen Seite des Spektrums hin gelegenen Linien 
bei Kanalstrahlen gesteigert ist. Das Hnergiemaximum ver- 
schiebt sich also innerhalb einer Linienserie nach dem Violett, 
wenn man vom Bogen zur Kanalstrahlenerregung iibergeht. 
Um dies zu erklaren, nimmt der Verf. an, daB die Temperatur 
héher sei und er berechnet auch diese Temperatur, indem er 
davon ausgeht, daf8 beim Auftreffen der Kanalstrahlen ein 
chemischer Prozef stattfinde, indem die ankommenden positiven 
Tonen den Platz der in den Salzen vorhandenen positiven Jonen 
einnehmen. Aus der kinetischen Energie der abgeschleuderten 
Ionen ergibt sich dann die gesuchte Temperatur. Die auf 
diesem Wege erhaltenen Zahlen sind nun ganz auBerordentlich 
hoch, von der GréSenordnung 100 Millionen Grad Celsius. 

Fiir die beobachteten, anscheinend kontinuierlichen Banden 
werden ganz ahnliche Betrachtungen angestellt. Die Intensitat 
wird an verschiedenen Stellen gemessen und dann auf dem an- 
gegebenen Wege in eine Mnergiekurve umgerechnet, die sich 
fir jede Verbindung und jedes Mineral anders ergibt. Dabei 
wurden sowohl Kanal- wie auch Kathodenstrahlen zur Erregung 
verwendet. In den meisten Fallen hatte das Licht bei beiden 
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Arten der Hrregung die gleiche Farbe, war aber bei Kanal- 
strahlenerregung schwacher. Das Intensitatsmaximum ist bei 
Erregung durch Kathodenstrahlen nach dem violetten Ende 
des Spektrums hin verschoben. Auch dies erklart der Verf. 
durch eine Verschiedenheit der Temperatur. Die kontinuier- 
lichen Spektra sollen durch einen Platzwechsel der negativen 
Ladungen bedingt werden, und die entsprechende Reaktion soll 
im Falle der Kathodenstrahlen die energischere sein. Kn. 
35. J. Stark und W. Steubing. Weitere Beobachtungen 
tiber die Fluoreszenz organischer Substanzen (Physik. ZS. 9, 
S. 661—669. 1908). — Die Theorie des Bandenspektrums 
fihrt zu folgendem Satz, dessen ausfiihrliche Begriindung in 
Aussicht gestellt wird. ine vollstandige Emissions- oder 
Absorptionsbande von Valenzelektronen besteht aus einer nach 
langeren Wellen laufenden Bande (,,kurzwelligen Bande“) und 
einer nach kiirzeren Wellen laufenden Bande (,,langwelligen 
Bande“); diese zwei Banden sind in der Weise miteinander 
genetisch gekoppelt, da8 die Absorption des Lichtes in der 
kurzwelligen Bande von einer Fluoreszenz in der konjugierten 
langwelligen Bande begleitet ist. Dieser Satz wurde an einer 
Anzahl organischer Verbindungen gepriift, wobei, um intensives 
Licht im 4uBersten Ultraviolett zur Absorption bringen zu 
kénnen, als Lichtquelle der Aluminiumfunken zur Benutzung 
kam. Substanzen, welche infolge der Gegenwart eines Chromo- 
phors (Carbonyl., Athylengruppe) eine langwellige Absorptions- 
bande und auBerdem im Ultraviolett eine vermutlich kurzwellige 
Absorptionsbande besitzen, fluoreszierten in der langwelligen 
Bande, wenn in der kurzwelligen Licht absorbiert wurde. 
Hiervon machen die azodicarbonsauren Verbindungen eine Aus- 
nahme, welche nach der Ansicht der Verf. jedoch wahrschein- 
lich nur eine scheinbare ist. Die Verf. konstatieren, daB der 
Methyl- und Athylalkohol und das Glyzerin im Lichte des Alu- 
miniumfunkens nach ihrer Methode untersucht auch nicht eine 
Andeutung von Fluoreszenz zeigen. Murexidlésungen, die 
nach Hartley blau fluoreszieren sollen, tun dies nur, wenn sie 
zersetzt sind. Anhangsweise wurden noch anorganische Stofte 
auf Fluoreszenz gepriift; die meisten versagten, nur die Salze 
einiger seltener Erden besaBen diese Kigenschaft. H. Kffu. 
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36. B. Walter. Uber das Verhalten photographischer 
Platten den Rintgen- und Lichtstrahlen gegeniiber (S.-A. aus 
Verh. d. D. Réntgen-Ges. 4, S. 59—63. 1908). — Die Unter- 
suchungen des Verf. zeigen, daB die Réntgenplatten ver- 
schiedener Firmen nicht wesentlich verschieden sind von den 
gewohnlichen Platten. Bemihungen, eine fiir Rontgenstrahlen 
besonders geeignete Platte herzustellen, haben bisher nur in 
sehr beschranktem Mafe Erfolg gehabt und sind nach den 
Untersuchungen des Verf. noch am besten der Firma Lumiére 
gelungen. Diese Platten unterscheiden sich von den gewohn- 
lichen bis jetzt darin, daB sie etwas dicker gezogen sind und 
wie auch die Ilford-Réntgenplatten einen gréBeren prozentuellen 
Bromsilbergehalt haben. Damit die Vorziige dieser Réntgen- 
platten auch wirklich zur Geltung kommen, ist eine verlingerte 
Entwickelung erforderlich, und dies setzt eine médglichst 
schleierfrei arbeitende Emulsion voraus. H. Kffn. 


37. J. Stark. Weitere Bemerkungen tiber die thermische 
und chemische Absorption im Bandenspektrum (Physik. ZS. 9, 
S. 889—894. 1908). — Der Verf. fiihrt seine Anschauungen 
(vgl. Beib]. 32, S. 1238) weiter aus, indem er entwickelt, daB 
gesittigte Valenzelektronen auber einem ultraroten Spektrum, 
welches der relativen Bewegung der Atome im Molekiil ent- 
spricht, noch ein ultraviolettes Spektrum besitzen, welches der 
relativen Bewegung eines gesattigten Valenzelektrons in bezug 
auf sein Molekiil entspricht. Absorbiert ein gesittigtes Valenz- 
elektron in seinem ultravioletten Spektrum geniigend Energie, 
so kann es als langsamer Kathodenstrahl sein Molekiil verlassen; 
damit gewinnt dieses eine positive Ladung und vermag sich in 
vielen Fallen auch chemisch zu dissoziieren. Reicht die auf- 
genommene Schwingungsenergie zur Abtrennung des Elektrons 
nicht aus, so wird die absorbierte Lichtenergie entweder wieder 
ausgestrahlt oder bei den ZusammenstéBen der Molekiile in 
thermisch - kinetische Energie verwandelt. Die Starke der 
thermischen Absorption, d. h. die Verwandlung von Licht- 
energie in thermisch-kinetische Energie der Molekiile, ist ab- 
hingig von der .Zahl der ZusammenstéfBe und ist daher 
beispielsweise in einem Gase um so gréBer, je héher der Druck 
ist. — VerléBt ein Elektron infolge Lichtabsorption sein 
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Molekiil, so tritt hierdurch L[onisierung eines Atoms oder 
Molekiils oder die Lésung zweier durch das Elektron zu- 
sammengebundener Atome ein. An diese primare photo- 
chemische Reaktion kénnen sich sekundire anschliefen, an 
welchen die Lichtabsorption nicht mehr beteiligt ist. Die 
Anwendung der Lichtquantenhypothese auf die Photochemie 
fihrt zu folgenden Gesetzen. Die primaire photochemische 
Reaktion ist streng monomolekular. Im sichtbaren oder ultra- 
violetten Spektrum ist die prim’re photochemische Reaktion 
in weiten Grenzen unabhingig von der Temperatur des ab- 
sorbierenden Kérpers. Die primar umgewandelte Stoffmenge 
ist proportional der Menge des absorbierten wirksamen Lichtes. 
pretinry bvbtos H. Kffn. 

38. J. Stark. Uber die serstiubende Wirkung des Lichtes 
und die optische Sensibilisation (Physik. ZS. 9, S. 894—900. 
1908). — Hin negatives Elektron, welches im Verband eines 
neutralen oder positiven Atoms oder Molekiils vorkommt, ist 
als ein elektromagnetischer Resonator zu betrachten. Hat ein 
solcher Resonator aus der iiber ihn hinwegziehenden elektro- 
magnetischen Welle gerade ein Lichtquantum aufgenommen, 
so kann bei einem ZusammenstoB seines Tragers mit anderen 
Molekiilen entweder keine Verwandlung von oszillatorischer 
in kinetischer Energie erfolgen oder es mu8 gemaéB dem 
Quantengesetz gleich die ganze Energiemenge in kinetische 
Energie iibergehen. Dadurch kann ein Molekil so groBe 
Energie gewinnen, daB es aus der festen oder fliissigen Ober- 
fiiche austritt. Unter gewissen Voraussetzungen kann man 
ausrechnen, da8 das ultraviolette Licht eines kondensierten 
Funkens wahrend einer Stunde weniger als 0,07 mg, das ultra- 
violette Licht der Quecksilberlampe (Heraeus) weniger als 
4,7 mg Gold zerstéubt. Die aus der absorbierenden Oberfliche 
herausfliegenden Molekiile besitzen eine gréBere Geschwindig- 
keit, als der Temperatur der unmittelbaren Umgebung ent- 
spricht, und aus diesem Grunde kann der Vorgang auch als 
eine Emission von Atomstrahlen (Molekiilstrahlen) aufgefaBt 
werden. Versuche, beim Gold die Emission positiver Atom- 
strahlen nachzuweisen, fiihrten nicht zum Ziele, da es nicht 
gelang, die gleichzeitig auftretenden Kathodenstrahlen mit 
Hilfe eines Elektromagneten wieder ganz in den strahlenden 
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Korper zuriickzufihren. Man darf héchstens schlieBen, dab 
die emittierte positive Elektrizititsmenge kleiner ist als +/,, 
der emittierten negativen. — Die optische Sensibilisation labt 
sich folgendermaBen deuten. Die thermische Absorption des 
Lichtes in einer Molekilart bringt durch Vermittelung der 
von ihr erzeugten Molekiilstrahlen chemische Wirkungen an 
Molekiilen hervor, die an der Lichtabsorption gar nicht be- 
teiligt sind, und zwar ist die erste Phase dieser indirekten oder 
, thermo - photochemischen“ Reaktion eine Dissoziation, auf 
welche sekundire Reaktionen folgen kénnen. Den nach den 
ersten ZusammenstéBen geschaffenen molekularen Bewegungs- 
zustand kann man durch den Ausdruck ,,optische Temperatur“ 
bezeichnen. Sie ist verschieden von der thermischen Tem- 
peratur benachbarter, nicht absorbierender Volumelemente. 
— H. Kffn. 
39. M. F. Kaisin. Die Projektion und Photographie 
von Inter ferenzerscheinungen in der Kristallographie (Ann. de la 
soc. scientif. de Bruxelles 32, 8. 285—292. 1908). — Wahrend 
es nach den Angaben des Verf. keine Schwierigkeit macht 
ein gewoéhnliches Projektionsmikroskop in ein Polarisations- 
mikroskop umzuwandeln, das gestattet Interferenzerscheinungen 
an Kristallpréparaten in parallelem, polarisiertem Licht zu 
projizieren und so einer gréBeren Zuhorerschaft objektiv sicht- 
bar zu machen, ist die Projektion der Erscheinungen im kon- 
vergenten Licht bedeutend schwieriger. Die dazu von den 
Fabrikanten gelieferten Apparate sind meistens kompliziert, 
teuer und schwer zu handhaben. Der Verf. gibt einige ein- 
fache Anordnungen zur Projektion im konvergenten Licht. Ein 
Bindel parallelen Lichtes, geliefert von einem Projektions- 
apparat, wird durch Reflexion an einem Glasplattensatz polari- 
siert und dann mittels einer langbrennweitigen Bikonvexlinse 
konvergent gemacht. Hierauf durchsetzt es das Kristallpraparat 
und einen Analysatornicol oder Turmalin bzw. wird an einem 
zweiten Glasplattensatz reflektiert. Das konvergente Licht- 
biindel kann auch direkt von dem geeignet gestellten Kondensor 
des Projektionsapparates erhalten werden. Die Interferenz- 
figuren werden so bei einem Durchmesser des Bildes von 50 cm 
auf dem Projektionsschirm noch geniigend hell. Weiter wird 
ein kleiner Apparat beschrieben, der an das Okular eines ge- 
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wohnlichen Projektionsmikroskops angesteckt werden kann, so 
dafi mit diesem ebenfalls Interferenzfiguren im konvergenten 
Licht projiziert werden kénnen. Mit der letzten Anordnung 
hat der Verf. photographische Aufnahmen von Achsenfiguren 
hergestellt, von denen einige in der Abhandlung reproduziert 
sind. Auch Farbenaufnahmen auf Lumiéreschen Autochrom- 
platten, deren Naturtreue der Verf. besonders hervorhebt, ge- 
langen in dieser Weise. PSPS 
40. Th. St. Patterson. Der Einfluf der Lisungsmittel 
auf die Rotation optisch aktiver Verbindungen. XIII. Teil. 
Athyltartrat in aromatischen Nitroderivaten. EinfluB des Tempe- 
raturwechsels auf die Rotation in Lisung (J. Chem. Soc. 93, 
S. 1836—1857. 1908). — Die Rotation des Athyltartrats andert 
sich, wenn es in aromatischen Nitroderivaten aufgelést wird, 
innerhalb weiter Grenzen. In Nitrobenzol und o-Nitrotoluol 
hat die spezifische Rotation fiir unendliche Verdiinnung einen 
Wert gréfer als + 40°; in «-Nitronaphtalin und o-Dinitro- 
benzol reicht sie bis ungefahr +65°% In s-Trinitrobenzol 
andererseits liegt sie bei — 30°, so daB sie, wenn das Lésungs- 
mittel variiert, um 100° sich andern kann. Enthalt die als 
Lésungsmittel dienende Substanz zwei Substituenten, so rufen 
diese, gleichgiiltig ob einander ahnlich oder nicht, in Ortho- 
stellung die héchste, in Parastellung die niedrigste Rotation 
hervor. Homogenes Athyltartrat besitzt eine maximale Rotation 
von 15° bei 175° C. Hin Maximum der Rotation tritt auch in 
denjenigen Lésungsmitteln auf, welche die Rotation erhéhen; 
es liegt hier bei héheren Werten, findet sich aber bei um so 
niedrigeren Temperaturen als die Verdiinnung gréfer wird. 
Die Beziehung zwischen maximaler Rotation und der Tempe- 
ratur, bei welcher sie sich findet, ist fast die gleiche in den 
verschiedenen Medien, und ist so, in gewissem Sinne, unab- 
hingig von der Natur des Mediums und von der Konzentration. 
Die Rotationsiinderung gelésten Athyltartrats, welche von 
Temperaturinderungen herriihrt, ist nahezu unabhingig vom 
Lésungsmittel und der Konzentration; beispielsweise kann fir 
ein gegebenes Temperaturintervall die Rotationsanderung einer 
Lésung in Acetylentetrachlorid — ein Medium von kraftiger 
Depression — mit Hilfe eines einfachen linearen Ausdrucks 
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aus dem Verhalten einer Lésung in Nitrobenzol — ein Lésungs- 


mittel von stark erhéhender Kraft — berechnet werden. 
fel es H. Kffn. 


H. Bateman. Die konformalen Transformationen eines vier- 
dimensionalen Raumes und ihre Anwendungen auf geometrische Optik 
(Proc. Math. Soc. 7, S. 70—80. 1909). 


O. v. Baeyer. Bericht itiber die Struktur von Spektrallinien 
(Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 50—68. 1909). 


J. E. Purvis. Die Beziehung zwischen der Konstitution und den 
Absorptionsspektren des Pyridins und verschiedener Deriva‘e (J. Chem. 
Soc. 95/96, S. 294—301. 1909). 


D. Hardin. Uber die Beziehung -wischen Drehungsvermégen und 
chemischer Konstitution (J. de Phys. 6, S. 584—591. 1908). 


R. J. Wallace wid He. B. Lemon. Untersuchungen ber 
Empfindlichkettsmessungen. III. Uber die Auswertung des Reziprozitits- 
gesetzes und Vor-Eexposttion (Astrophys. J. 29, 8. 146—156. 1909). 


Blektrizitat und Magnetismus. 


41. D. Hurmuzescu.  Hompensationselektrometer und 
-elekiroskope (C. R. 147, S. 788—791. 1908; Radium 5, S. 331 
— 332. 1908; Ann. scient. Jassy 5, S. 155—159. 1908). — Bei 
den Arbeiten mit Blattelektrometern bei radioaktiven Messungen 
kommt es auf die Bestimmung des Winkels « an, um den sich 
die Stellung des Blattchens Andert bei einer Potentialabnahme 
infolge des Ladungsverlustes. Der Verf. bringt durch Kompen- 
sation mittels zweier konzentrischen Zylinder, von denen der 
eine geerdet, der andere zu einem Anfangspotential geladen 
wird, das Blattchen nach einer Ladungsabnahme wieder auf 
die urspriingliche Stellung zuriick und berechnet aus der 
Kapazitatsinderung den Ladungsverlust. Die Voltempfindlichkeit 
des Apparates, dessen Kapazitét nicht angegeben wird, ist 
* hoo 109 Volt. Keke 


42. L. Heis. Beitrige zur Theorte der konvektiven 
Stromung der Elektrizitat in dichten tonisierten Gasen (Physik. 
ZS. 9, 8. 620—627. 1908). — Durch Weglassung der Diffusions- 
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glieder und Hinfihrung gewisser Naherungen gelingt es fiir 
den Fall des Platten-, Zylinder-- und Kugelkondensators die 
Lésung des Problems auf Quadraturen zuriickzufiihren. Es wird 
die Charakteristik und die Potentialverteilung im Kondensator in 
Integralform angegeben. Die naherungsweise Lésung der auf- 
tretenden Integrale fiir spezielle Falle ist einem zweiten Teile 
vorbehalten. KOPETZ. 
43. G. Ritmelin. Uber die Wiedervereinigung von Gas- 
tonen (Physik. ZS. 9, S. 657—661. 1908). — Wenn auf ein 
Gas ein Ionisator wirkt, so strebt die Anzahl der jeweils vor- 
handenen Jonen einem Gleichgewichtszustand zu, der dann er- 
reicht ist, wenn die Anzahl der neu entstehenden Ionen gleich 
der Anzahl der durch Diffusion und durch Wiedervereinigung 
verschwindenden Ionen ist. Sieht man von der Diffusion ab, 
so kann man den Koeffizienten der Wiedervereinigung z. B. 
dadurch erhalten, dab man die Ionisation in einem bestimmten 
Moment nach Wegnahme des Ionisators mift. In der vor- 
liegenden Arbeit hat der Verf. zur Messung dieses Koeffizienten 
eine von Rutherford stammende Methode ausgearbeitet. Das 
Prinzip dieser Methode ist, daS man den Ionisator stindig 
auf das Gas einwirken und die JIonen sich wahrend der 
Zeit ¢, ansammeln laft, ohne sie durch eine HMK. zu be- 
wegen. Dann treibt man die Jonen durch eine wahrend der 
Zeit ¢, wirkende Sattigungspotentialdifferenz gegen eine Auf- 
fangelektrode und mibt die niedergeschlagene Elektrizitatsmenge. 
Durch Veranderung von ¢, bei konstantem ¢, ist, wie durch 
Rechnung gezeigt wird, eine Moglichkeit gegeben, den Koeffi- 
zienten der Wiedervereinigung aus den aufgefangenen Elektri- 
zititsmengen zu berechnen. — Bei der experimentellen An- 
ordnung wurde durch eine rotierende Hartgummiwalze mit 
Messingringen und durch Kontaktfedern die jeweils gewiinschte 
Verbindung zwischen Batterie, lonisationsgefaB, Elektrometer 
und den zur Vermeidung von Fehlern nétigen Kompensations- 
apparaten hergestellt. Die experimentell gefundenen Resultate 
stehen mit der Theorie nur teilweise in Kinklang; auch ist von 
Ubereinstimmung der Zahlenwerte, die bei Benutzung ver- 
schiedener Lonisationsquellen erhalten sind, keine Rede. Dies 
mag daher kommen, daB bei den hier zugrunde gelegten 
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Rechnungen die Anfangswiedervereinigung der Ionen nicht be- 
riicksichtigt ist. W. Sch. 


44, FE. Salles. Untersuchungen iiber Gasionen (C. R. 147, 
S. 627—629. 1908). — Der Verf. untersucht, ob bei der Methode 
von Townsend zur Bestimmung des Diffusionskoeffizienten 
die Wande des Metallrohres einen Hinflu8 ausiiben. Aus vor- 
laufigen Messungen mit einem Kisen- und Zinnrohr scheint 
hervorzugehen, dab die Art des Metalles keine wesentliche 
Rolle spielt. Hw. 


45. A. Blane. Untersuchungen der Ionen in Gasen (J. 
de Phys. 7, S. 825—839. 1908; Soc. frang. de Phys. No. 282, 
S. 5—7. 1908). — Ausfiihrlichere Verdéffentlichung der Unter- 
suchung itiber die Beweglichkeiten der Jonen in Gasgemischen, 
tiber deren Resultate schon Beibl. 33, S. 226 referiert ist. Eine 
kurze Betrachtung in Anlehnung an die Theorie von Langevin 
fihrt zu dem SchluB, daB die Ionen aus einer Gruppierung 
von Molekiilen um ein geladenes Zentrum bestehen. Hw. 


46. J. OC. Pomeroy. Uber das Vorherrschen der negativen 
Elektrisierung beim Zerstduben (Phys. Rey. 27, S. 492—501. 
1908). — Der Verf. untersucht, wie es kommt, daB bei der 
Zerstiubung von Wasser stets ein Uberwiegen der negativen 
Ionen gefunden ist. Er benutzt einen RiickfiuBzerstauber, 
der durch einen konstanten Luftstrom betrieben wird. Das 
Gemisch von zerstaiubter Flissigkeit und Luft wird mittels 
Goldblattelektrometer auf seinen Ionisationszustand untersucht. 
Der Verf. kommt zu der Uberzeugung, da8 positive Ladungen 
fast ausschlieBlich an Wassertrépfchen haften, wahrend die 
Luftmolekiile negativ geladen sind. Als Beweis wird folgender 
Versuch angefithrt: Das Luft—Flissigkeitstrépfchen-Gemenge 
wird durch ein 45 cm langes Glasgefif geleitet, dessen Boden 
mit konzentrierter Schwefelsiure bedeckt werden kann. Diese 
ist geerdet. Der Deckel des GefiiBes kann aufgeladen oder auch 
geerdet werden. Nach Durchstrémen dieser Vorlage gelangt 
das Gemenge in den Untersuchungsraum. Es zeigte sich, daf 
durch die Saure die negative Ionisierung nicht beeinfluBt wurde, 
wihrend die positive auf tiber die Halfte sank, wenn die Saure 
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im GefaB war. Es wurden mit den Wassertrépfchen auch die 
Ladungen absorbiert. LC Hw. 


47. C. Barus. Die Thomsonsche Ronstante e in Werten 
der Abfailkonstante der lonen in der Nebelkammer (Sill. J. 26, 
S. 324—329. 1908). — Die kurze Arbeit enthalt einige neue 
Bestimmungen der Hinheitsladung ¢ mit Hilfe einer bereits 
friiher besprochenen etwas verbesserten Methode. Die neuen 
Werte schwanken zwischen 5 und 3 x 10-1. Hw. 


48. EB. Rothé. EinfluB des Druckes auf die durch Roni- 
genstrahlen in Gasen hervorgerufene lonisation (C. R. 147, 
S. 785—788. 1908). — In einem fiir héhere Drucke geeig- 
neten GefaBe wird der S&ttigungsstrom nach der iiblichen 
Methode mittels Quadrantelektrometer als Mefinstrument be- 
obachtet. Hs ergibt sich, daB in dem untersuchten Bereich 
bis zu 5 Atmospharen der Sattigungsstrom proportional dem 
Druck wachst. Hw. 


49. FE, Rothé. EHinfluB des Druckes auf die Lonisation: 
Siromkurven und Rurven bet konstantem Feld (C. R. 147, 
S. 1279—1281. 1908). — Der Verf. untersucht, wie sich die 
Stromstarke in einem ionisierten Gase mit dem Druck 4ndert, 
wenn das Feld konstant gehalten wird. Er findet, daB bei 
schwachen Feldern, die keinen Sattigungsstrom bedingen, die 
Stromstirke unterhalb 5 Atmosphiren ein Maximum erreicht, 
um spater wieder abzunehmen. Hw. 


50. H. A. Erikson. Die lonisation der Gase bei hohen 
Drucken (Phys. Rev. 27, 8. 473—491. 1908). — Die bisherigen 
Untersuchungen iiber die Ionisation der Gase beschranken sich 
fast ausschlieBlich auf Drucke bis zu 1 Atm. Der Verf. unter- 
sucht die [onisation der Luft bis zu Drucken von 400 Atm. 
und die der Kohlensaéure bis zum Verfliissigungspunkt. Die 
Messungen wurden in der gewohnlichen Weise (kleiner Platten- 
kondensator, Radiumpraparat als Ionisator und Goldblatt- 
elektrometer als Mefinstrument) angestellt; nur war durch 
passende Wahl der a4uBeren Umhiillung der Ionisationskammer 
dafiir Sorge getragen, daB sie Drucken von 400 Atm. stand- 
hielt. Die wichtigsten Resultate sind folgende: 
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1. Mit Zunahme der Gasdichte nimmt der Jonisations- 
strom fiir ein bestimmtes Potential zunichst zu und dann 
wieder ab. Je hodher das Potential, um so gréfer die Dichte, 
bei der das Maximum erreicht wird. Eine wahrscheinliche 
Erklarung hierfiir ist die, da8 es immer schwieriger wird, die 
Hlektronen an der Wiedervereinigung mit den Atomen zu 
hindern, wenn die Molekiile naher zusammenriicken. 

2. Bei héheren Drucken dauert es einige Sekunden nach 
Einsetzen der Strahlung, bis ein stationarer Zustand erreicht ist. 

3. Mit Zunahme der Dichte wachst die Lebensdauer der 
Tonen. 

4. Die Wiedervereinigung nimmt mit der Temperatur zu. 

5. Die Zahl der von den Strahlen erzeugten freien Lonen 
wachst mit der Temperatur. 

6. Die natiirliche Leitfahigkeit der Kohlenséure wiachst 
bei Anniherung an den Verfliissigungspunkt. Im Moment der 
Verfliissigung wachst sie plétzlich auf mehr als das Doppelte. 

7. Die natiirliche Leitfihigkeit der fliissigen Kohlensaéure 
nimmt mit steigender Temperatur bis hinauf zur kritischen 
Temperatur ab. 

8. Die durch die Strahlung hervorgerufene Ionisation ist 
ganz unabhangig von den Veranderungen, welche die Kohlen- 
saure bei der Verfliissigung durchmacht. Hw. 

51. K. Preibram. Uber die Beweglichkeit der Ionen 
in Dadmpfen und thre Bexiehung sur Kondensation (Wien. 
Ber. 117, IZa, S. 665—688. 1908). — Der Verf. bestimmt im 
ersten Teil seiner Arbeit die Beweglichkeit der Ionen in ver- 
schiedenen Dimpfen. Er benutzt zur Bestimmung die bekannte 
Gasstrommethode. Es ergeben sich fiir die untersuchten Sub- 
stanzen die folgenden Werte: 


Substanz u wu 
Wasser 0,77, 0,73, 
Methylalkohol 0,29, 0,30, 
Athylalkohol 0,26, 0,27, 
Benzol 0,18, 0,21, 
Aceton 0,11, 0,12, 
Chloroform 0,19, 0,16, 
Hexan 0,15, 0,16, 
Athylather 0,15, 0,16, 


Methylacetat 0,14, 0,18, 
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Aus diesen Werten berechnet der Verf. nach dem Lenardschen 
Gesetz die IonengréBe und untersucht, ob die berechneten 
Werte zur Erklarung der Kondensationswirkung ausreichen. 
Darunter ist folgendes zu verstehen. Nach Thomsons erster 
Auffassung in seinem Buche: Conduction of Electricity through 
Gases erklart sich der Umstand, daf sich ititbersiittigter Dampf 
zuerst auf den negativen Ionen niederschlagt, dadurch, daf die 
negativen Ionen infolge ihrer groBen Beweglichkeit sich eher 
an vorhandene gréSere Kerne anlagern als die positiven und 
dadurch den Beginn der Kondensation hervorrufen, denn fiir 
die Kondensation kommen zunachst die gréBten Jonen in Be- 
tracht. In der zweiten Auflage des Buches hat Thomson die 
Erklarung durch Heranziehung der elektrischen Doppelschicht 
modifiziert. Der Verf. untersucht nun, ob man nicht mit der 
ersten Erklarung Thomsons auskommen kann. Wilson hat 
namlich gefunden, daf die zur Kondensation von Wasserdampf 
auf Ionen erforderliche Ubersittigung vom Gase, das den 
Apparat erfillt, so gut wie unabhangig ist, und weist darauf hin, 
daB die Werte der Ubersattigung vielleicht den Ionen des 
Dampfes entsprechen, die ja stets zugegen sind. 

Durch seine Berechnung der Ionengré8en kommt nun Przi- 
bram zu dem Schluf, daB diese fiir Wasser, Methyl- und 
Athylalkohol nahezu iibereinstimmen mit denen, die sich aus 
den Kondensationsversuchen unter der Annahme ergeben, daB 
die Dampfe sich zuerst auf den eigenen Ionen ame pee 

SI ee a w. 

52. LT. H. Laby. Die Ubersattigung und Kernkondensation 
gewisser organischer Dimpfe (Phil. Trans. (A) 208. 8. 445—474. 
1808; Proc. Roy. Soc. 81, S. 219—220. 1908). — Der Verf. 
bestimmt nach C. T. R. Wilson die Expansionen, die zur Kon- 
densation einer Reihe von Dimpfen der Fettsiuren und ihrer 
Ester in staubfreier Luft mit und ohne kiinstliche Lonisierung 
erforderlich sind, und berechnet die entsprechenden Uber- 
sattigungen, ebenso fir die vom Ref. fir die Alkohole und 
Chloroform gefundenen Expansionen. (Fir Methyl- und Athyl- 
alkohol ist dies bereits vom Ref. geschehen. Adolf Lieben- 
Festschrift, 1906. 8.175.) Alle untersuchten Dampfe schlagen 
sich leichter auf den positiven Ionen nieder. Die Uber- 


sittigungen zeigen gewisse Beziehungen zur Konstitution, 
Beiblitter z. d. Ann, d. Phys. 33. 39 
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namentlich bei den Alkoholen, wo eine CH,-Gruppe eine ziem- 
lich regelmaBige Zunahme bewirkt. Es wird nach der Thomson- 
schen Theorie die zur Kondensation auf den im Gleichgewicht 
befindlichen geladenen Trépfchen erforderliche Ubersattigung 
berechnet und mit den gefundenen yerglichen. Fir Hssig., 
Propion- und Butterséure und Methylalkohol ist die Uberein- 
stimmung sehr gut. Fiir die iibrigen Substanzen sind die be- 
rechneten Werte (zum Teil sehr betrachtlich) gréBer. Die 
Expansion fiir die natiirlichen Kerne ist fiir Ameisen-, Essig- 
und Buttersiure merklich gréfer als bei kiinstlicher lonisierung. 
Die Nebelgrenze ist im allgemeinen nicht scharf zu bestimmen, 
da die Trépfchenzahl mit wachsender Expansion kontinuierlich 
zunimmt. Beim Durchperlen von Luft durch die Alkohole 
und Ester, Chloroform und Athyljodid werden diese Substanzen 
negativ elektrisch. Dieses Verhalten stimmt mit der J.J. Thom- 
sonschen Doppelschichtenthorie zur Erklarung der ungleichen 
Wirksamkeit der beiden Ionenarten iiberein. Nur Hssigsiure 
bildet eine Ausnahme. KPrz 

53. HE. Ladenburg und K. Markau. Uber die An- 
Sangsgeschwindigkeiten lichtelektrischer Elektronen (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S.562—577. 1908; Physik. ZS. 9, S.821—828. 
1908). — Vor einiger Zeit hatte E. Ladenburg nachgewiesen, 
da8B die Anfangsgeschwindigkeit der durch ultraviolettes Licht 
ausgelésten Elektronen eine Funktion der Wellenlange des auf- 
fallenden Lichtes ist. Es wurde die Aufladung einer Metall- 
platte gemessen, die mit spektral zerlegtem Licht bestrahlt war. 
Die Aufladung war um so gréBer, je kleiner die Wellenlange 
des auffallenden Lichtes. Hieraus lat sich schlieBen: Entweder 
wird bei einer bestimmten Wellenlange ein ganzes Spektrum 
von Geschwindigkeiten ausgelést und nur die gréBte vor- 
kommende Geschwindigkeit wichst mit abnehmender Wellen- 
lange, oder es gehdrt zu jeder Schwingungszahl nur eine 
bestimmte Geschwindigkeit oder ein dem Maxwellschen Ver- 
teilungsgesetz entsprechender Geschwindigkeitsbereich, nimlich 
die Geschwindigkeit, die der Aufladung entspricht. 

Die Verf. haben die Frage in letzterem Sinne entschieden. 
Sie leiteten sehr genaue Kurven ab iitber die Geschwindigkeits- 
verteilung der Elektronen bei verschiedenen Wellenlingen, und 
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aus diesen Kurven geht hervor, daB jeder Wellenlinge eine 
einzige Geschwindigkeit bzw. ein kleiner Geschwindigkeits- 
bereich entspricht. Demnach ware also der photoelektrische 
Effekt eine reine Resonanzerscheinung; nur die zum kraftigen 
Mitschwingen erregten Elektronen verlassen die Metallplatte, 
und zwar mit Geschwindigkeiten, die mit wachsender Schwin- 
gungszahl zunehmen. Hw. 


54. H. W. B. Gill und F. B. Pidduck. Die Ent- 
stehung von Ionen durch den Zusammenstof posttiver und nega- 
tiver lonen in Gasen. Versuche mit Argon und Helium (Phil. 
Mag. 16, S. 280—290. 1908). — Die Verf. priifen fiir die 
einatomigen Gase Argon und Helium die Theorie von Townsend 
(vgl. Beibl 28, S. 46). Sie gehen aus von der Formel 


. a a (a Bye) d 

iio, eeeebae Os 
wo n, die Anzahl der negativen Ionen bedeutet, die in der 
Sekunde durch die Wirkung des ultravioletten Lichtes an der 
negativen Platte in Freiheit gesetzt werden, x die Anzahl der 
Ionen, die an der positiven Platte pro Sekunde ankommen. 
e« und # sind die Anzahl positiver und negativer Teilchen, die 
jedes negative bzw. positive Ion auf einem Wege von 1 cm 
erzeugt, und d ist der Elektrodenabstand. Es wird der Strom q 
gemessen, den ein konstantes elektrisches Feld X (Volt pro 
Zentimeter) zwischen Platten in verschiedenen Abstiinden d 
hervorruft. Dann werden aus der obigen Formel @ und @ so 
bestimmt, daB n mit qg médglichst tibereinstimmt. Hs ergaben 
sich z. B. fiir Argon bei 4mm Druck und einer Feldstiarke 
X= 610 die Werte: «= 12,95, 6 = 0,0300; fir Helium bei 
4mm Druck und Feldstarke 304: a = 5,80, 8 = 0,0740. Die 
Werte von # waren fiir Helium durchschnittlich héher. Die 
Verf. priifen dann weiter auf Grund ihrer Resultate das 
Paschensche Gesetz und finden es mit guter Annaherung be- 
stitigt. Hw. 


) 


55. H. Baudeuf. Wirkung des ultravioletien Lichtes 
auf unvollstindige elektrische Gleichgewichtszusiande (J. de Phys. 
7, S.675—692. 1908). — Frau Baudeuf untersucht die Wirkung 


des ultravioletten Lichtes auf Metallplatten. Interessant sind 
39* 
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die Erscheinungen, die auftreten, wenn man zwei nahestehende 
Metallplatten P und Q, deren eine Q auf ein konstantes 
positives Potential geladen ist, gleichzeitig bestrahlt. Hat P 
anfanglich ein viel kleineres Potential wie Q, so ladt sie sich 
bis zu einem bestimmten Endpotential auf, das mit wachsendem 
Plattenabstand abnimmt. Hatte P anfanglich ein hoéheres 
Potential als Q, so entlidt sie sich bis zu einem Endpotential, 
das aber gréBer ist als das im ersten Falle. Die Endpoten- 
tiale von P fir den zweiten Fall nehmen mit wachsendem 
Abstand zu. Tragt man Endpotentiale und Abstande in ein 
System ein, so erhalt man zwei auseinanderlaufende Kurven, 
die fir den Abstand 0 sich in einer Spitze treffen. Tragt 
man noch das konstante Potential von Q als Parallele zur 
Abszissenachse auf, so geht diese auch durch den Schnittpunkt 
der beiden Kurven und man erhalt drei Gebiete, etwa wie 
fiir die chemischen Gleichgewichte. Hat die Platte P ein 
niedriges Potential, das in das Gebiet 1 fallt, so ladt sie sich 
auf, fallt ihr Anfangspotential in das Gebiet 2, so bleibt es 
ungedndert, und failt es in das Gebiet 3, so entladt sich die 
Platte bis zu einem bestimmten Endpotential. Hw. 


56 u. 57. M. H. Buisson. Uber die Wirkung des 
ullravioletten Lichtes (J. de Phys. 7, 8S. 952—955. 1908). — 
H. Baudeuf. Dasselbe (Kbenda, 8. 955—957). — Kontro- 
verse zwischen Hrn. Buisson und Frau Baudeuf iiber die Arbeit 
der letzteren im J. de Phys. 7, S. 675. 1908 (vgl. vorstehendes 
Referat). Hw. 


58. Th. Lyman. Besiehung zwischen Licht sehr kurser 
Wellentinge und einigen Erscheinungen in Vakuumrihren (Astro- 
phys. J. 28, 8. 52—58. 1908). —- Der Verf. untersucht zuniachst, 
in welchem Mafe die verschiedenen Teile der Glimmentladung 
kurzwelliges Licht von kleinerer Wellenlange als 4 = 180 uu 
aussenden. Die Versuche wurden deshalb angestellt, weil nach 
der Meinung des Verf., die starke Ionisierung bei niedrigen 
Drucken durch derartig kurzwelliges Licht hervorgerufen wird 
und nicht durch die von Wiedemann entdeckten Hntladungs- 
strahlen. Als MaB fiir das Auftreten des kurzwelligen Lichtes 
wird die Schwarzung von Jodstairkepapier benutzt. Es hat 
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sich namlich gezeigt, daB etwa von 4=180 an die ozoni- 
sierende Wirkung des Lichtes rapid zunimmt. Der Verf. stellt 
fest, daB der Teil der Glimmentladung, in dem starkste Ioni- 
sierung stattfindet, namlich das negative Glimmlicht, auch am 
meisten kurzwelliges Licht aussendet. Die Gasfillung war 
Wasserstoff; mit Luft war keine Schwirzung des Papiers zu 
erhalten, ein Beweis, daf nur sehr wenig kurzwelliges Licht 
vorhanden war. Die Versuche wurden mit dhnlichen Resul- 
taten in verschieden geformten Rébren wiederholt. Der Verf. 
schlieBt aus seinen Versuchen, da8 wahrscheinlich das kurz- 
wellige Licht kiirzer als 2 = 180 eine grofe Rolle bei dem 
Mechanismus der Leitung in Gasen spielt. Hw. 


59. H. Rausch von Traubenberg. Uber einige 
Phinomene bei Gasen, welche Funken und Lichtbigen ausgesetzt 
wurden (Physik. ZS. 9, S. 7183—726. 1908). — Der Verf. labt 
verschiedene Gase durch ein Gefa8 strémen, in dem sich ein 
Lichtbogen oder eine Funkenstrecke befindet, und untersucht 
das durchgestrémte Gas in einer Ionisierungskammer mittels 
Blattelektrometer auf seinen Ionisationszustand. Besonders 
wurde das Abklingen der Ionisation untersucht. Es ergaben 
sich folgende Resultate: 

1. Die durch Funken oder Lichtbogen hervorgerufene 
starke Ionisation blieb bei Leuchtgas und Acetylen stundenlang 
nach Abstellen der Ionisierungsquelle fast vollstandig oder 
teilweise erhalten, wihrend sie bei anderen Gasen bald wieder 
verschwand. 

2. Die bleibende Leitfahigkeit war in hohem Mage vom 
Elektrodenmaterial und von der Entladungsform abhingig. 

3. Die bleibende Leitfahigkeit wuchs mitunter noch auf 
héhere Werte an. Sattigungsstrom war nicht vorhanden. 

4, Das von der Funkenstrecke kommende ionisierte Gas 
konnte je nach der Strémungsgeschwindigkeit durch Watte- 
pfropfen gar nicht, teilweise oder ganz seiner Ionen beraubt 
werden. 

5. Das ionisierte Gas enthielt feine Staubteilchen, die bei 
Anlegen des Feldes sich in regelmaBige Bewegung setzten. 
SchlieBlich bildeten sich Faden von Staub aus. 
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6. Auch fiir das Auge staubfreies Leuchtgas besaB eine 
erhohte Leitfahigkeit. 

7. Die Leitfihigkeit hatte meist ausgepragt unipolaren 
Charakter. 

Diese Erscheinungen sucht der Verf. durch das Vorhanden- 
sein der verschiedenartigen Hlektrizitatstrager (schwere Lonen, 
Staubteilchen, Briicken) und méglicher chemischer Prozesse 
zu erklaren. Mit Radioaktivitaét scheinen die Vorginge nichts 
zu tun zu haben. Hw. 


60. O. W. Richardson und F. C. Brown. Die 
kinetische Energie der von erhitsten Kirpern ausgesandten Elek- 
tronen (Phil. Mag. 16, S. 353—376. 1908). — In der vor- 
liegenden Arbeit wird die kinetische Energie der von erhitzten 
Korpern ausgesandten Elektronen einer experimentellen Priifung 
unterzogen, und zwar wird einmal der Mittelwert des von der 
Normalkomponente zur emittierenden Oberfliche abhingenden 
Teiles der kinetischen Energie bestimmt und weiter untersucht, 
nach welchem Gesetz diese Energie auf die verschieden aus- 
gesandten Teilchen verteilt ist. Bei der zugrunde gelegten 
Theorie wird vorausgesetzt, daf fiir die austretenden Hlektronen 
das Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz gilt, und 
ausgerechnet, wie das Potential einer Platte, die anfanglich 
auf dem Potential 0 sich befindet und der eine zweite geerdete, 
im Mittelpunkt gliihende Platte gegeniibersteht, sich Andern 
muf. Auf die ziemlich komplizierten experimentellen Anord- 
nungen kann hier nicht niher eingegangen werden. Aus der 
Ubereinstimmung von Theorie und Experiment ziehen die Verf. 
den wichtigen Schlu8, daB die Geschwindigkeitsverteilung der 
Elektronen dem Maxwellschen Gesetz folgt, und daB sie die- 
selbe mittlere kinetische Energie besitzen, wie Gasmolekiile 
bei der Temperatur des gliihenden Metalls. Dies l48t dann 
weiter auf Grund der kinetischen Gastheorie den SchluB zu, 
da8 auch die Geschwindigkeiten der freien Elektronen im 
Metall durch das Verteilungsgesetz bestimmt sind. Hw. 


61. O. W. Richardson. Uber die spexifische Ladung 
der von gliihenden Korpern ausgesandten lonen (Phil. Mag. 16, 
S. 740 — 767. 1908). — Der Verf. bestimmt e/m fir die 
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positiven und negativen, von gliihenden Kérpern, Platin, Kohle 
und Hisen, ausgesandten Ionen nach folgender Methode. 

Zwei in der Mitte geschlitzte Metallplatten stehen in 
einem Abstande von wenigen Millimetern einander gegeniiber 
derart, da die Schlitze parallel verlaufen. In dem Schlitz der 
oberen Platte ist der gliihende K6érper ausgespannt. Die obere 
Platte ist positiv geladen, die beiden Halften der unteren sind mit 
den Quadrantenpaaren eines Elektrometers verbunden. Gliiht 
der Kérper, so empfangen die beiden Hilften der unteren Platte 
bei symmetrischer Stellung gleiche positive Ladung, und das 
Elektrometer gibt keinen Ausschlag. Wirkt nun ein Magnet- 
feld senkrecht zu den elektrischen Kraftlinien, so werden die 
Tonen abgelenkt, und die eine Plattenhalfte empfingt mehr 
Ladung als die andere. Durch seitliche Verschiebung der 
beiden Plattenhalften l4Bt sich das Elektrometer wieder auf 
Null bringen. Aus der Verschiebung und der Stirke des magne- 
tischen und elektrischen Feldes ergibt sich die GréBe e/m. 

Fir die negativen Trager fand Richardson e/m=1,5 
bis 1,6 x 10’, also den Wert fiir Elektronen; fir die positiven 
Traiger bei Platin e/m = 384, fiir Kohle e/m=353. Berechnet 
man das Verhiltnis der Masse dieser Teilchen zur Masse des 
Wasserstoffatoms, so ergibt sich fiir Platin m/ H = 25,7, fir 
Kohle m/ H = 27,6 und fiir Hisen m/ H = 24. 

Die Resultate zeigen, da die positiven Ionen nicht 
Metallatome und nicht Wasserstoffatome oder Molekiile sind. 
Die Werte von m/ #H nahern sich den Molekulargewichten von 
N,, CO und O,, doch ist kein Grund zu finden, weshalb die 
Metalle gerade diese Gase beim Erhitzen abgeben sollten. 
Denkbar waren Verunreinigungen durch Natrium oder seine 
Salze, denn die Werte kommen denen der positiven Natrium- 
atome nahe. Hw. 


62. O. W. Richardson. Die kinetische Energie der 
von gliihenden Korpern ausgesandten Ionen (Phil. Mag. 16, 
S. 890—916. 1908). — Die vorliegende Arbeit beschiftigt sich 
mit der Geschwindigkeitskomponente der Ionen parallel zur 
emittierenden Flache. Auf Grund einfacher theoretischer Be- 
trachtungen wird mit Hilfe einer etwas modifizierten Versuchs- 
anordnung gezeigt, da® auch fiir diese Komponente dasselbe 
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Gesetz gilt, welches in der zuvor referierten Arbeit fir die 
Komponente normal zur Oberfliche festgestellt war. Hw. 


63. A. Wehnelt und F. Jentzesch. Uber die bet der 
Elektronenemission gliihender RKorper auftretenden Temperatur- 
dinderungen (Verh. d. D. Physik. Ges. 16, S. 605—615. 1908). — 
Da zur Entfernung der Elektronen aus dem gliihenden Leiter 
Arbeit geleistet wird, so mu der Leiter, wenn er in einem 
elektrischen Felde zur Kathode gemacht wird, sich abkiihlen. 
Die ersten Versuche der Verf. ergaben aber zunachst eine Er- 
wirmung. Die Warmeténung wurde beurteilt durch Messung 
des Heizstromes, der den gliihenden Draht auf konstantem 
Widerstand hielt. Es stellte sich heraus, daB die Erwarmung 
davon herriihrt, da IonenstoB erfolgt und die den Draht 
treffenden positiven Ionen ihm Energie zufihren. Bei passender 
Wahl von Druck und Spannung konnte diese Wirkung so ver- 
ringert werden, daf die erwartete Abkiihlung beobachtet werden 
konnte. JIonenstoB wurde bei den niedrigsten Drucken schon 
bei kleinen Spannungen beobachtet; nur bei héheren Drucken 
trat wirkliche Sattigung ein. Die entstehenden positiven Tonen 
konnten direkt dadurch nachgewiesen werden, daf sie, durch 
Locher der glithenden Kathode hindurch fliegend, einen dahinter 
befindlichen Leiter aufluden. K.Prz. 


64. G. Reboul. Thermoelektrische und kapillarelektrische 
Erscheinungen in Gasen (J. de Phys. 7, S. 840—856. 1908). — 
Unter thermoelektrischen Erscheinungen versteht der Verf. die 
Fahigkeit eines erhitzten Metalls bei verhaltnismifig niedrigen 
Temperaturen positive, bei héheren auch negative Ionen aus- 
zusenden. Es wird der Sattigungsstrom in einem durch er- 
hitzten Draht ionisierten Gase untersucht. Sowohl der positive, 
wie auch bei héheren Temperaturen der negative Sattigungsstrom 
wachst mit zunehmender Temperatur nach einer Exponential- 
funktion. Auch die Ermiidungserscheinungen werden behandelt. 
Es zeigt sich, daB die Verinderung (Oxydation) der Metall- 
oberflache eine Rolle dabei spielt, aber diese ist nach Ansicht 
des Verf. nicht die einzig wesentliche. Die zum Schlu8 an- 
gefiihrte Theorie gibt hieritiber Aufklarung. 
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Uber die Beobachtungen der kapillarelektrischen Hr- 
scheinungen und deren Erklarung ist schon Beibl. 33, S. 301 
berichtet worden. Hw. 

65. M. Cantor. Uber eine neue Wirkung des elektrischen 
Siromes (Vortr. Naturf.-Vers. Kéln 1908; Physik. ZS. 9, 
S. 887—888. 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 726—727. 
1908). — Der Verf. stellte folgenden Versuch an: Hine Glas- 
platte mit scharfer Kante wurde mit einer diinnen Metallhaut 
(eingebranntem Gold) iberzogen. Benutzt man diese Metallhaut 
als Stromleiter, so erfahren die Stromlinien an der Kante 
offenbar eine plétzliche scharfe Knickung. Der Kante gegen- 
tiber war in einem Abstande von 2—3 mm ein mit einem 
geladenen Braunschen Elektrometer verbundener Draht aus- 
gespannt. Wurde nun der Strom durch die Metallhaut geleitet, 
so entlud sich das Elektrometer sofort. Der Verf. schlieBt 
hieraus, daB die Stromtrager an der Knickstelle infolge ihrer 
Tragheit das Metall verlassen und die Luft ionisieren. a 

Ww. 


66. BF. HE. Nipher. Trigheitseffekte bet der elektrischen 
Entladung (Science 28, 8. 807—808. 1908). — Hine Shnliche 
Erscheinung wie Hr. Cantor (vgl. das vorhergehende Referat) 
entdeckte der Verf. bei der Entladung einer Influenzmaschine 
durch einen rechtwinklig gebogenen diinnen Draht. Photo- 
graphische Platten wurden in der Nahe der Knickstelle ge- 
schwarzt. Der Verf. schreibt die Erscheinung auch den Elek- 


tronen zu, die an der Knickstelle den Draht verlassen sollen, 
z ns Dire arene) Hw. 


67. FF, BE. Nipher. Traghettseffekie bet der elektrischen 
Eniladung (Science 28, 8. 237—238. 1909). — Der Verf. be- 
schreibt noch einige Erscheinungen, die er erhalt, wenn er 
die photographischen Platten (vgl. das vorhergehende Referat) 
mit verschiedenartigen Blenden bedeckt. Auch diese Erschei- 
nungen werden durch EKinwirkung der negativen Elektronen 
erklart. Hw. 


68. E. Meyer. Uber eine neue Wirkung des elektrischen 
Stromes. Zur Deutung der Versuche des Hrn. M. Cantor 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 980-982. 1908; Physik. ZS. 
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10, S. 90—91. 1909). — Der Verf. beweist durch verschiedene 
Versuche, daB die von Hrn. Cantor beobachteten Erscheinungen 
(vgl. das obige Referat No. 65) durch Fiinkchen hervorgerufen 
werden, die an der Knickstelle auftreten und mit einem Mikro- 
skop beobachtet werden kénnen. Ist die Metallschicht an 
der Knickstelle vollkommen zusammenhingend, so treten die 


Fiinkchen nicht auf, und die entladende Wirkung bleibt aus. 
Hw. 


69—73. V. Kohlschittter. Uber kathodische Zerstiiubung 
von Metallen in verdiinnten Gasen (ZS. f. Elektrochem. 14, 
S. 417—421. 1908). — F. Fischer und O. Hdhnel. Das- 
selbe (Ebenda, S. 433—437. 1908). — V. Kohlschitter. 
Dasselbe (Ebenda, 8S. 487—439. 1908). — F. Fischer und 
O. Héhnel. Chemische oder physikalische Theorie der 
Zerstiubungserscheinungen (Ebenda, 8. 677—681. 1908). — 
V. Kohlschiitter. Dasselbe (Ebenda, 8. 681—683. 1908). — 
Kontroverse zwischen Kohlschiitter einerseits und Fischer und 
Hahnel andererseits. Kohlschitter sicht den Zerstaubungs- 
prozeB als chemischen Vorgang an (vgl. Beibl. 31, S. 447). 
Er schlieBt das teils aus eigenen, teils aus Versuchen, die er 
gemeinschaftlich mit Hrn. Goldschmidt unternommen hat. Auf 
entgegengesetztem Standpunkt stehen Fischer und Hahnel. Sie 
haben unter etwas anderen Bedingungen dasselbe Problem 
experimentell behandelt und sind zu dem Schlu8 gekommen, 
daB fiir die Zerstaubung der Kathode einer Vakuumrohre das 
Gas in der letzteren (wenn es nicht bestiindige Verbindungen 
mit dem Elektrodenmetall bildet) ganz gleichgiiltig ist. Der 
Zerstiubungsvorgang wire demnach ein rein physikalischer 
Prozef. 

Diese entgegengesetzten Resultate scheinen sich durch den 
verschiedenen Energieverbrauch bei den Versuchen zu erklaren, 
doch werden auch noch andere Faktoren bei diesen kompli- 
zierten Erscheinungen eine Rolle spielen. Jedenfalls diirfte 
eine definitive Lésung der Frage erst dann zu erwarten sein, 
wenn die Versuche unter solchen Bedingungen angestellt werden, 
daB sich die Strom- und Spannungsverhiltnisse in den Rohren 
ganz genau feststellen lassen. Hw. 
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74. B. Walter. Uber die Zerstaubung der Kathoden in 
verdiinnten Gasen (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 695. 1908). — 
Der Verf. weist auf einen Punkt hin, der fiir die Theorie von 
Kohlschiitter zu sprechen scheint (vgl. voriges Referat). Nach 
dieser Theorie mu die Zerstéubung fiir Argon entsprechend 
dem Atomgewicht gréBer als fiir Wasserstoff sein. Bei der 
Schaltung von Fischer und Hihnel war die Elektrizititsmenge 
in beiden hintereinander geschalteten Réhren die gleiche, und 
bei dieser Anordnung fanden sie gleiche Zerstiubung. Da 
aber der Kathodenfall im Argon stets kleiner ist wie im 
Wasserstoff, so war der Energieverbrauch in der Argonréhre 
kleiner als in der Wasserstoffréhre. Bei gleichem Energie- 
verbrauch wird man also die Zerstaubung im Argon gréBer 
finden als im Wasserstoff, wie es die Theorie von Kohlschiitter 
verlangt. Hw. 

75. J. Stark. Uber die serstdubende Wirkung der Kanal- 
strahlen (Emission sekunddrer Atomstrahlen) (ZS. f. Elektrochem. 
14, 8S. 752—756. 1908). — In der vorliegenden Arbeit ergreift 
Hr. Stark das Wort zu der Kontroverse zwischen den Herren 
Kohlschiitter, Miller und Goldschmidt einerseits, Fischer und 
Hiahnel andererseits (vgl. das obige Referat). Es handelt sich 
um die Frage: chemische oder physikalische Theorie der Zer- 
stiubungserscheinungen in verdiinnten Gasen? Nach der Auf- 
fassung des Hrn. Stark handelt es sich bei der Zerstéubung 
der Kathode im wesentlichen um physikalische Vorginge, und 
zwar spielen eine maBgebende Rolle dabei die auf die Kathode 
zufliegenden positiven Ionen. Diese besitzen beim Auftreffen 
eine groBe kinetische Energie und einen Teil davon kénnen 
sie durch StoB an die Metallatome abgeben. Diese erhalten 
eine Geschwindigkeitskomponente in Richtung des Stofes, 
treffen auf andere Atome auf und werden von diesen reflektiert. 
Erhalten sie hierbei geniigend grofe Geschwindigkeitskompo- 
nenten senkrecht zur Oberflache nach auBen, so kénnen sie in 
den Gasraum iibertreten und entweder infolge von Bremsung 
wieder auf die Kathode zuriickkehren, oder sich an der Gefab- 
wand niederschlagen. Die Abhangigkeit der Zerstaubung vom 
Kathodenfall ist so leicht zu erkliren. Stérende Nebenumstinde 
(Verdampfung infolge hoher Temperatur und das Auftreten 
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fliichtiger Metallverbindungen) sind unter besonderen Umstinden 
nicht ausgeschlossen. Hw. 


7 ue 77. D. Roschansky. Zur Frage des Funken- 
widerstandes (Physik. ZS. 9, S. 627—635. 1908.) — Zur Theorie 
des sogenannten Funkenwiderstandes (Kbenda, 8. 635—641). — 
Die nach einer neuen Methode angestellten Versuche des Verf. 
zeigen, daB im allgemeinen von einem eigentlichen Funken- 
widerstande nicht gesprochen werden kann, daf aber bei hoher 
Frequenz der Funken sich wie ein gewélinlicher Leiter verhalt. 
Der Verf. weist nach, da sich die Simonsche Theorie des 
Lichtbogens auf die oszillierende Funkenentladung mit gutem 
Erfolge anwenden 1laBt. K. Prz. 


78. D. N. Mallik. Magnetische Rotation der elek- 
trischen Entladung (Phil. Mag. 16, 8. 581—550. 1908). — Hine 
Untersuchung iiber die de la Rivesche Rotation der Entladung 
um einen Magnetpol, wie sie neuerdings auch von H. A. Wilson 
und Martyn (Beibl. 32, S. 972. 1908) angestellt worden ist. 
Wahrend bei Gasen, die sich nicht zersetzen, der Quotient 
aus Druck und Umlaufzeit konstant ist, nimmt er bei den zer- 
setzlichen Gasen mit dem Drucke zu. Beziiglich der sonstigen 
Resultate, die sich zum Teil mit denen von Wilson und Martyn 
decken, muB auf das Original verwiesen werden. _K. Prz. 


79. W. Wien. Uber eine Berechnung der Wellenlange 
der Rontgenstrahlen aus dem Planckschen Energiteelement (Gott. 
Nachr. 1907, S. 598— 601). — Der Verf. hatte bei einer 
friiheren Untersuchung gefunden, da8 die Geschwindigkeit der 
von den Roéntgenstrahlen sekundar erzeugten Kathodenstrahlen 
viel zu gro8 war, als daB sie aus der Beschleunigung durch 
das von den Roéntgenstrahlen herriithrende Feld hatte gefolgert 
werden kénnen. In der vorliegenden Arbeit erklart der 
Verf. diese eigentiimliche Erscheinung unter Anwendung der 
Planckschen Strahlungstheorie auf Roéntgenstrahlen folgender- 
maBen: 

Nach der Planckschen Theorie findet bei Emission und 
Absorption die Abgabe und Aufnabme der Energie immer in 
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bestimmten, von der Wellenlinge abhangigen Energieelementen 
statt. Dies driickt sich aus in der Formel 

(1) E=hn=**, 
wo & das Energieelement, x die Schwingungszahl, c die Licht- 
geschwindigkeit, 4 die Wellenlange und h = 6,548 x 10-27 ist. 
Nach der Ansicht des Verf. ist nun das Elementarquantum 
diejenige Energiemenge, welche von einem Atom in der Form 
von Strahlung aufgenommen oder abgegeben wird, um ein 
Hlektron aus dem Atom zu treiben oder darin aufzunehmen. 
Beim Auftreffen von Roéntgenstrahlen werden Elektronen in 
Form von Sekundarstrahlen von den Atomen abgegeben. Ihre 
Energie ist 

(2) E=”™ v 


D) 


wo m die Masse und v die Geschwindigkeit des Elektrons ist. 
Da die letztere groB, so kénnen die anziehenden Kriafte des 
Metalls vernachlassigt werden. Durch Hinsetzen von (2) in (1) 


ergibt sich 
2he fe! 2he é 
move ve ° m 


A = =i9 
wo e = Ladung des Elektrons. Da auf der rechten Seite nur 
bekannte GréBen vorkommen, la8t sich die Wellenlinge der 
Réntgenstrahlen bestimmen. Hs ergibt sich fir v = 8 x 10%, 
é,fgn= 1572. 10% 0e = 4,69. 10719: 


2 = 6,75 x 10-9 cm, 
wahrend Haga- Wind-Sommerfeldt 
A= 1,31x 10-8 


gefunden hatten. Die Betrachtung setzt voraus, da die 
Sekundarstrahlen eine bestimmte, nur von der Wellenlainge 
der auffallenden Strahlen abhangige Geschwindigkeit haben. 
Tatsichlich kommen aber auch langsamere Strahlen vor. Dies 
erklart sich so, daB die aus der Tiefe des Metalls hervor- 
dringenden schnellen Kathodenstrahlen ihrerseits wieder lang- 
samere auslésen. Diese kommen fiir die Theorie natiirlich 
nicht in Betracht. Hw. 
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80. G. W. C. Kaye. Uber die Aussendung und den 
Durchgang von Rintgenstrahlen (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 337 
—338. 1908; Phil. Trans. 209, S. 123—161. 1908). — Aus 
einer Réntgenréhre, in der durch geeignete Vorrichtungen ab- 
wechselnd Antikathoden aus verschiedenartigem Material benutzt 
werden konnten, traten die Strahlen durch ein diinnes Alu- 
miniumfenster aus und wurden durch ihre ionisierende Wirkung 
gemessen. Hs zeigte sich, daB die Intensitéat der direkt aus 
dem Fenster austretenden Strahlen vom Material der Anti- 
kathode abhingig war, jedoch nicht mit dem Atomgewicht des 
Antikathodenelements anstieg. Vielmehr schien dieselbe Reihen- 
folge gewahrt zu sein, die Starke fiir die Relativwerte der von 
Metallschirmen reflektierten Kathodenstrahlen angegeben hat. 
Die Intensititen deuten auf eine Gruppierung der Elemente 
hin, wie sie in Abnlicher Weise von Barkla und Sadler (Beibl. 
32, S. 973) bei ihren Versuchen mit sekundaren Réntgen- 
- strahlen vorgenommen ist. — Sind Antikathode und Absorp- 
tionsschirme aus gleichem Material, so werden die Strahlen 
verhaltnismaBig wenig geschwacht. Derselbe Effekt tritt ein, 
jedoch nicht so deutlich, wenn die Atomgewichte von Radiator 
und Schirm nahe aneinander liegen. Besonders scharf ist dieser 
Effekt bei den Metallen der Chrom—Zinkgruppe ausgeprigt, 
besonders schwach bei den Metallen mit geringem Atom- 
gewicht, z. B. Aluminium. Dieses Metall ist deshalb fiir Ab- 
sorptionsmessungen das geeignetste Material. Je kleiner im 
allgemeinen das Atomgewicht eines Metalls in einer Gruppe 
ist, um so weicher ist die Strahlung, fiir die es eine besonders 
gute Transparenz zeigt. — Wenn die verschiedenen Strahlungen 
durch Aluminiumschirme wachsender Dicke hindurchgehen, 
sinken die Intensititen auf Relativwerte, die sich mit wachsen- 
der Schirmdicke nicht mehr andern und die mit dem Atom- 
gewicht des Radiators in linearem Zusammenhange zu stehen 
scheinen. — Wenn Schirm und Radiator aus gleichem Material 
bestehen, ist die Absorption ees Schirmes, bezogen auf EHin- 
heit der Masse und Hinheit der Flache (4/0) verhaltnismaBig 
niedrig, infolgedessen muf der Verlauf von Benoists ,,Trans- 
parenz“kurve in weitem Mafe von dem Material der Anti- 
kathode abhingen. Die Kurve mu z. B. unter gleichen Be- 
dingungen fiir einen Radiator aus Aluminium steiler als fiir 
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einen Radiator aus Platin sein und bei Verwendung eines Ele- 
mentes der Chrom—Zinkgruppe als Antikathode in der Nahe 
des Radiators ein ausgesprochenes Maximum besitzen. Barkla 
und Sadler haben ganz &hnliche Resultate mit sekundiren 
Rontgenstrahlen erhalten. — Die Kurve fiir die hindurch- 
gegangene Strahlung, in der als Abszisse die durchstrahlte 
Schichtdicke und als Ordinate der Logarithmus der Strahlungs- 
intensitait aufgetragen ist, besteht im alleemeinen bei gleichem 
Material von Radiator und Schirm aus drei Teilen, einem 
steil abfallenden, einem geradlinigen und einem flacher ver- 
laufenden. Wenn Schirm und Radiator weit auseinander 
liegende Atomgewichte haben, ist der mittelste Teil der Kurve, 
der auf ein fiir die Absorption giiltiges Exponentialgesetz 
schlieBen l4Bt, nicht ausgeprigt. W. Sch. 


81. H. Guilleminot. Filtrierung der Rintgenstrahlen 
durch Aluminium (C. R. 147, 8. 1425—1428. 1908). — In 
einer friiheren Arbeit (vgl. Beibl. 32, S. 494) hatte der Verf. 
gezeigt, wie man in einfacher Weise die Intensitét der Réntgen- 
strahlen bestimmen kann. Es wird bei dieser Methode ein 
von den zu untersuchenden Roéntgenstrahlen getroffener Leucht- 
schirm mit einem zweiten verglichen, der durch ein Radium- 
praparat bestrahlt wird. In der vorliegenden Arbeit zeigt der 
Verf., wie man mittels derselben Methode die durch verschieden 
dicke Aluminiumschichten hindurchgegangenen Strahlen nach 
Qualitat und Quantit&t untersuchen kann. Hin Réntgenstrahl- 
biindel besteht aus einer Reihe verschiedener ,,monochro- 
matischer“ Strahlen. Der Verf. bezeichnet nun die Qualitat 
eines Biindels durch eine Zahl, welche den mittleren Durch- 
dringungskoeffizienten bei einem Aluminiumfilter von 1 mm 
Dicke bedeutet. In einer Tabelle hat er u. a. folgende Zahlen 


zusammengestellt: 
Dicke des Filters Intensitit Qualitat 
0 100 0,525 
0,2 86,449 0,546 
0,4 15,385 0,567 
0,6 66,293 0,587 
0,8 58,771 0,606 
1 52,500 0,625 


Hierin bedeutet z. B. die zweite Zeile: nachdem das zu unter- 
suchende Biindel eine 0,2 mm dicke Aluminiumplatte passiert 
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hat, betragt seine Intensitit nur noch 86,449 Proz. und seine 
Qualitit, mittels einer 1 mm dicken Aluminiumplatte, wie oben 
erwdhnt, untersucht, betragt 0,546. 

Weiter zeigt der Verf., daB sich die Intensitét J ganz 
gut durch die Formel 


F406 2 


darstellen l4Bt, worin « die Dicke einer Aluminiumplatte, fir 
die J = 0,50 J, ist, und x die Dicke der zu untersuchenden 
Platte bedeutet. Hw. 


Berichterstattung iiber die Vorschlige des Ausschusses fiir Hinheiten 
und Formelgréfen (Elektrot. ZS. 30, S. 337—339. 1909). 


Brylinski. Hinige Betrachtungen iiber die Mafsysteme (Bull. soc. 
internat. des électr. 9, S. 9—20. 1909). 


Pellat, Hinige Betrachtungen tuber das elektromagnetische Maf- 
system (Bull. soc. internat. des électr. 9, S. 1483—150. 1909). 


W. Guertter. Stand der Forschung iiber die elektrische Lettfahig- 
keit der kristallisierten Metallegierungen (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 
6, S. 127. 1909). 


K. Arndt. Die Elektrolyse in der chemischen Grofindustrie 
(Elektrot. ZS. 30, 8. 305—306. 1909). 


Kosmische Physik. 


52. L. A. Bauer. Ist die Wirkung der Erde auf einen 
Magneten nur ein Kraftepaar? (Terr. Magn. and Atm. Electr. 
13, S. 25—35. 1908). — Durch gewisse Unstimmigkeiten in 
den magnetischen Resultaten des Vermessungsschiffes ,,Galilee“ 
wurde der Verf. dazu gefiihrt, die Frage zu untersuchen, ob 
und wie weit eine translatorische Wirkung des Erdfeldes auf 
einen Magneten stattfindet. Mit Hilfe einer eisenfreien, sehr 
empfindlichen Wage hat der Verf. an verschiedenen Orten und 
unter sehr verschiedenen magnetischen Bedingungen genaue 
Wagungen von Magneten ausgefiihrt. Er fand, daB im Mittel 
an jeder Station das Gewicht um 1/, 99999) kleiner war, wenn 
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das N-Ende des Magnets nach N zeigte, als in der umgekehrten 
Lage. Von derselben GréBenordnung waren die Unterschiede 
zwischen N-Pol oben und unten des vertikal stehenden Magneten. 
An einer Station mit starker Lokalstérung erreichten die 
Differenzen etwa 1/,5599) des Gewichts des Magneten. Weitere, 
noch nicht abgeschlossene Versuche scheinen zu ergeben, daf 
die Masse eines Stabes bei seiner Magnetisierung um etwa 
1 oooooo ZUnImmt. W. Br. 
83, A. Tanakadate und L. A. Bauer. Das magne- 
tische Restfeld der Erde (Terr. Magn. and Atm. Electr. 13, 
S. 67—71. 1908). — L. A. Bauer hatte als erdmagnetisches 
Normalfeld das angenommen, welches durch das erste Glied 
in der Gaussschen Entwickelung dargestellt wird, den in den 
iibrigen Gliedern enthaltenen Rest nannte er das_,,residual 
field“. A. Tanakadate beschaftigt sich nun mit der Frage, 
was aus diesem Restfeld wird, wenn mehrere Glieder abgeleitet 
und von den Beobachtungswerten subtrahiert werden. Bauer 
hatte auf seinen Karten des Restfeldes verschiedene Maxima 
und Minima und zwar bis zu 0,16 EHinheiten C.G.S. Bei einer 
Entwickelung mit sieben Gliedern gingen diese Werte nun 
zuriick auf 0,03, das residual field reduzierte sich also auf }/, 
seines Betrages. Andererseits bleibt z. B. von dem asiatischen 
Stérungszentrum selbst nach Ableitung von 20 Gliedern noch 
ein Restfeld von 0,021, bei gestérten Gebieten wird also die 
Konvergenz der Gaussschen Reihe auBerordentlich schwach. 
Das magnetische Moment der Erde la8t sich aber wiederum 
auch in erster Annaherung, auf etwa 10 Proz., aus Beob- 
achtungen von bloB einer Station bestimmen. — L. A. Bauer 
ist nun der Ansicht, da die Gausssche Formel doch nicht 
imstande sei, eine adiquate Darstellung des Erdfeldes zu geben, 
indem Einzelheiten, lokale Stérungen usw. nicht zum Ausdruck 
kamen, so sei es richtiger, die Entwickelung nach einer be- 
stimmten Zahl von Gliedern abzubrechen, welche den magne- 
tischen Zustand der Erde in den hauptsachlichsten Linien 
darstellten. Der iiber diesem ,,Normal- oder Referenzfeld“ 
noch vorhandene Rest wiirde dann in speziellen Untersuchungen 
zu behandeln sein. W. Br. 


Beiblatter z. d, Ann, d, Phys. 33. 40 
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84. B, Meyermann. Neue Inklinationsbestimmungen 
mit dem abgednderten Weberschen Erdinduktor su Wilhelms- 
haven (Ann. a. Hydr. 36, 8. 509—513. 1908). — Der Vert. 
beschreibt den Umbau eines alten W. Weberschen Erdinduktors, 
durch welchen es erméglicht wurde, die Inklination nun nach 
der Wildschen Nullmethode zu bestimmen. Zu diesem Zwecke 
wurden am oberen Achsenende Kommutator und Schleiffedern 
angebracht. Nachdem man die Hauptvertikalebene des In- 
strumentes in die Meridianebene gebracht und die Rotations- 
achse, mit Hilfe einer Libelle, senkrecht gestellt hat, kippt 
man die Rotationsachse um einen bekannten Winkel, durch 
Unterlegen eines planparallel geschliffenen Messingzylinders 
unter das eine Achsenende. Dieser Winkel wird mit Universal- 
instrument, Quecksilberhorizont, Spiegel am einen Achsenende 
in der schon von K. Schering angewandten Weise ein fir 
allemal gemessen, und ist von solchem Betrage, daf die Rota- 
tionsachse nun fast in die Richtung der Kraftlinien fallt. Die 
Feineinstellung in diese Richtung wird durch Drehung der 
einen Fufschraube des Instrumentes, deren Kopf eine auf 
Papier gezeichnete Teilung erhalten hat, erreicht. Der Verrf. 
bespricht noch den Fehler, der durch eine falsche Stellung 
des Kommutators, d. h. dann entsteht, wenn die Kommutation 
nicht genau in dem Augenblicke erfolgt, in welchem die Nor- 
male zur Windungsflache in die Meridianebene fallt. Mit dem 
derart umgebauten Instrument war der mittlere Fehler einer 
einzelnen Inklinationseinstellung im Mittel etwa 0,4’. 

ee eee a W. Br. 

85. A. Schuster. Die tigliche Variation des Erd- 
magnetismus (Phil. Trans. 208, S. 163—204. 1908). — Balfour 
Stewart hat zuerst die Ansicht ausgesprochen, daf die tigliche 
Variation des Erdmagnetismus von Foucaultschen Strémen 
herrihrte, welche durch die magnetische Vertikalkraft in der 
oszillierenden Atmosphare induziert werden. Der Verf. unter- 
sucht diese Frage nun eingehender. Macht man die Annahme, 
daf magnetische und barometrische tigliche Schwankungen 
durch ein und dieselbe allgemeine atmosphiarische Oszillation 
erzeugt werden, so kann man die fiir die Entstehung der beob- 
achteten magnetischen Wirkungen ndtige Leitfahigkeit der 
Luft angenihert bestimmen. Verschiedene Schwierigkeiten er- 


Bd. 33. No. 10. Kosmische Physik. 587 


klaren sich aber leichter, wenn Unterschiede in Phase und 
Amplitude zwischen den oberen Luftschichten, in denen die, 
die magnetische Variation verursachenden elektrischen Stréme 
verlaufen, und den unteren fiir die Luftdruckschwankungen in 
Betracht kommenden, angenommen werden. — Die Theorie 
verlangt eine starke Ionisation der Luft. Als deren Ursache 
liegt es nahe, die Sonnenstrahlung anzunehmen. Dann aber 
wird die Leitfahigkeit der Luft nicht konstant, sondern ab- 
hangig von der Sonnenhéhe sein. Damit stimmt ja auch die 
Tatsache iiberein, daB die magnetischen Variationen im Sommer 
und bei Tage gréBer sind, als im Winter und nachts. Auch 
wird durch diese Annahme die Schwierigkeit zum Teil tiber- 
wunden, daB die tagliche Schwankung des Barometers haupt- 
sachlich halb-, die magnetische ganztagig ist. Es laft sich 
dann namlich beweisen, dab die halbtagige Luftdruckwelle eine 
annihernd 24stiindige magnetische erzeugt. Ganz wird die 
gréBere magnetische Amplitude im Sommer aber durch diese 
Theorie nicht erklart. Man muf8 daher eine gréfere atmo- 
sphirische Schwankung der oberen Schichten im Sommer ver- 
muten, oder annehmen, daf die Leitfahigkeit nicht einfach 
durch die Héhe der Sonne bestimmt ist. — Die zur Erklarung 
der taglichen Variation nétige Leitfihigkeit hingt von der 
Dicke der die elektrischen Stréme tragenden Schichten ab. 
Ist e die Dicke, 0 die Leitfahigkeit, und nimmt man die 
Amplitude der Oszillation in den oberen Schichten gleich der in 
den unteren an, so ergibt sich ge = 3.10-%. Fir e = 300 km 
wird die Leitfihigkeit 10-1%, wahrend sie an der Erdober- 
fliche 10-4 ist. Alle Umstinde, die in Betracht kommen, 
fiihren zu dem Schlu8, daf noch ein kraftiges ionisierendes 
Agens vorhanden sein muf, das die héheren Schichten stark 
leitfahig macht. W. Br. 
86. LE. Steiner. Uber Erdstrime und magnetische 
Variationen (Terr. Magn. and Atm. Hlectr. 13, S. 57—62. 
1908). — Vergleicht man, zur Untersuchung eines ursichlichen 
Zusammenhanges, die taglichen magnetischen Variationen und 
die der Erdstréme, so findet man einen deutlichen Parallelismus 
zwischen den Variationen der E—W gerichteten Erdstréme und 
den 4 X des Erdmagnetismus, dagegen keinen solchen zwisclhicn 
40* 
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denen der N-S-Stréme und den 4¥. Der Verf. hat nun aber 
zwischen den Differentialquotienten dd Y/di (wo 4 die geo- 
graphische Linge bedeutet, also der Differentialausdruck die 
Anderungen mit der Zeit darstellt) und den Variationen der 
E-—W-Stréme parallelen Verlauf gefunden. Wurden die 
Variationen des inneren und des duBeren Erdtfeldes getrennt 
fiir die Vergleiche mit den Erdstrémen benutzt, so war bei 
den inneren Kriiften die Ubereinstimmung besser, als bei den 
fuBeren, bei beiden aber war sie zwischen den NS-Strémen 
und den Werten d 4 Y/ dd befriedigender als zwischen EW und 
AX. Es scheint sich hieraus zu ergeben, daB die 4X; zum 
Teil elektromagnetische Wirkungen der EW-Stréme sind, und die 
NS-Stréme umgekehrt durch die Verinderungen der 4 FY; 
induziert werden. Zur Erklarung dieses auffallenden Ergeb- 
nisses, wonach die Erdstréme teils als Ursachen von magne- 
tischen Variationen und teils als durch sie verursacht anzusehen 
wiiren, kénnte angenommen werden, daf die verschiedene Er- 
warmung des Erdbodens durch die Sonne im Laufe eines Tages 
EW-Stréme hervorrufe, die als primire Stréme wirkten. Die 
unsymmetrische Verteilung der Stromlinien in ost-westlicher 
Richtung laft dann eine magnetische Kraft in Richtung H—W 
erwarten, deren Variationen NS-Stréme induzierten. W. Br. 
87. Kr. Birkeland. Uber die Ursache der magnelischen 
Stiirme (C. R. 147, 8. 589—543. 1908). — Der Verf. unter- 
scheidet positive und negative Aquatoriale und positive und 
negative polare magnetische Stérungen. Bei den Aquatorialen 
ist die Komponente der stérenden Kraft senkrecht zum 
magnetischen Aquator gerichtet, nach N in den positiven, 
nach S bei den negativen Stérungen. Die Komponente ist 
fast konstant lings des Aquators und wird kleiner nach den 
hohen Breiten hin. Bei den polaren magnetischen Stiirmen 
bewegt sich das Stérungsfeld lings der Maximalzone der Polar- 
lichter, nach & bei den positiven, nach W bei den negativen. 
Bei seinen Versuchen mit einer magnetischen Kugel in einer 
Entladungsréhre, zur Untersuchung der Annahme, daB die 
Stérungen durch elektrische Teilchen verursacht wiirden, die 
von der Sonne ausgehen und durch die Erde magnetisch an- 
gezogen werden (vgl. Beibl. 26, S. 998), hat der Verf. eine 
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Verteilung der Kathodenstrahlen auf der Kugel bekommen, 
welche die von ihm unterschiedenen Arten yon erdmagnetischen 
Stérungen erklaren soll. Bemerkenswert ist besonders die Bil- 
dung eines Ringes von Kathodenstrahlen um den magnetischen 
Aquator der Kugel, weil das Vorhandensein eines derartigen 
elektrischen Stromringes im Tropengebiet der Erde neuerdings 
auch durch andersartige Untersuchungen anderer wahrschein- 
lich gemacht ist. W. Br. 


88. L. A. Bauer. Einige Ergebnisse der magnetischen 
Vermessung der Vereinigten Staaten (Science 27, S. 812. 
1908). — Nordamerika ist das gréBte Gebiet, fiir welches eine 
einheitliche magnetische Aufnahme mit der erforderlichen 
Genauigkeit durchgefiihrt ist. Die drei magnetischen Elemente 
sind an 3500 mdglichst gleichmifig verteilten Stationen ge- 
messen worden, die Entfernung zweier Stationen betrug 50 bis 
60 km. ?/, aller Stationen wurden in den Jahren 1899—1906 
besetzt, an den iibrigen wurde vor 1899 gemessen. Der ge- 
nauen Priifung und Vergleichung der benutzten Instrumente 
wurde — zumal bei den Messungen der letzten 7 Jahre — 
besondere Aufmerksamkeit zugewendet. Um eine genaue Re- 
duktion der Beobachtungen auf eine Epoche (1. Jan. 1905) 
zu erméglichen, wurde die Sakularvariation der magnetischen 
Elemente aus wiederholten Messungen an denselben Orten zu 
bestimmen gesucht. Dabei wurde gefunden, daf die bisherige 
empirische Forme! nicht geniigte. Die nach den Beobachtungen 
gezeichneten Karten zeigen bedeutende UnregelmaBigkeiten 
in der Verteilung der magnetischen Krafte in Nordamerika. 
Neben den Beobachtungen an Land sind seit 1903 magnetische 
Messungen auf Schiffen ausgefiihrt worden, durch die Coast and 
Geodetic Survey den amerikanischen Kiisten entlang, durch die 
Carnegie Institution auf dem Stillen Ozean. Diese Messungen 
haben ergeben, daB die bisherigen Karten iiber dem Stillen 
Ozean um 1—3° in Deklination und Inklination und um ?/,; 
in Horizontalintensitat falsch waren. W. Br. 


89. P. Villard. Die Kathodenstrahlen und das Nordlicht 
(J. de Phys. 7, S. 429—453. 1908). — Zusammenfassender 
Aufsatz tiber die, Beibl. 30, S. 1103 und 31, 8. 64, besprochenen 
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Arbeiten, in denen der Verf. die Entstehung und die ver- 
schiedenen Formen des Nordlichts durch die Bewegungen von 
Kathodenstrahlen in ungleichformigem, magnetischem Felde 
erklart. Wa Br: 


90. M. Brendel. Das Nordlicht vom 30. Juni (Physik. 
ZS. 9, S. 675—678. 1908). — Den in den Nachten vom 
30. Juni bis 2. Juli am Nordhimmel beobachteten hellen Schein 
halt der Verf. nach Analogie von friher von ihm in Greifswald 
und Lappland beobachteten Erscheinungen fiir ein _,,stilles 
Nordlicht“; er weist darauf hin, da8 auch bei solchen schnell 
bewegte wolkenartige Gebilde vorkommen, wie die von Wolf 
diesmal beobachteten (vgl. Beibl. 33, S. 123). Riem. 


C. Easton, Uber Lockyers 35-jahrige Sonnenperiode (Versl. K. 
Ak. van Wet. 17, S. 913—918. 1909). 


J. A. Fleming und J. C. Pearson. Vergleichungen erd- 
magnetischer Normalen, ausgefiihrt vom Carnegie Institut wahrend des 
Jahres 1908 (Terr. Magn. and Atm. Electr. 14, S. 3—16. 1909). 


Geschichtliches. Biographisches. 


91. A. HE. Haas. Asthetische und teleologische Gesichts- 
punkte in der antiken Physik (Arch, f. Gesch. d. Philos. 22, 
S. 80—113. 1908). — Die Abhandlung zerfallt in eine Ein- 
leitung und sechs Teile mit den Uberschriften: Himmel und 
Erde, arithmetische Teleologie, geometrische Teleologie, klein- 
ster Aufwand und gré8te Wirkung, animistische Gesichtspunkte 
und die Bedeutung der asthetisch-teleologischen Methode des 
Altertums fiir die geschichtliche Entwickluog der Physik. Die 
auf asthetischer Grundlage beruhende Anschauung der Griechen 
von der Natur lieB sie nur die Disziplinen entwickeln, denen 
zugleich ein kiinstlerisches Interesse zukommt, also hauptsiach- 
lich die Harmonik, die Farbenlehre, die Perspektivik, die 
Astronomie und die Lehre von den Erscheinungen im Luft- 
kreise, wozu dann noch die mechanischen und optischen Unter- 
suchungen Herons kommen. Nur die Atomiker bekampften 
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den Gedanken der ZweckmaBigkeit in der Natur, dem die 
meisten Vertreter der antiken Physik anhingen, sie sogar auf 
die Kirchenviter iibertrugen. Auch der im Altertum hochent- 
wickelten mathematischen Physik war er nicht fremd. 

Die Bedeutung, die man den Zahlen beilegte, fiihrte die 
Pythagoraer auf die Annahme von 10 Sphiren, welcher Annahme 
nach Aristoteles die Gegenerde ihr Dasein verdankte, da ohne 
sie nur 9 Spharen vorhanden gewesen waren. Da sich nun 
die Spharen um eine Mitte drehen muBten, so wurde in diese 
das Zentralfeuer gesetzt. Wie der Kreis die vollkommenste 
Linie, so war die Kugel die vollkommenste Flache, und 
wahrend die Kreisbewegung das Zwischenglied zwischen Ruhe 
und Bewegung darstellte, so hatte das Himmelsgewélbe die 
Form der Kugel, die regelmaBigen Polyeder aber kamen den 
vier Klementen zu. Da nun die Natur nichts vergeblich tut, 
so muBte sie mit dem kleinsten Aufwand die gré8ten Wirkungen 
erreichen, was hinsichtlich der Reflexion nachgewiesen zu haben 
den Alexandrinern hoch angerechnet werden mu8. Die isthe- 
tische Betrachtung gipfelte darin, daB alles, namentlich auch 
die Gestirne, als beseelt angesehen wurde, daf alles nach dem 
ihm verwandten hinstrebte. So z. B. meinte man, da die 
Sehstrahlen, als dem menschlichen Willensakte entsprechend, 
vom menschlichen Auge ausgingen. Gd. 

92 u. 98. EH. Jacobs. Das Berliner Exemplar von 
Guerickes Luftpumpe (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 8. 473—475. 
1908). — #. Gertand. Bemerkung zu E. Jacobs das Berliner 
Exemplar von Guerickes Lufipumpe behandelnder Mitteilung 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 8S. 877—879. 1908). — Der Verf. 
der ersten Abhandlung macht darauf aufmerksam, daB in dem 
Altesten handschriftlichen, 1668 von Raue verfaBten Katalog 
der Kéniglichen Bibliothek zu Berlin zwar nicht Guerickes Luft- 
pumpe, wohl aber die beiden ebenfalls noch vorhandenen Halb- 
kugeln bereits erwahnt seien, und glaubt daraus folgern zu 
miissen, daB auch die Luftpumpe damals dort schon vorhanden 
gewesen sei. Raues Schweigen iiber sie meint er nicht nur aus 
dessen Oberflichlichkeit, sondern auch daraus erklaren zu kénnen, 
da8 der damalige Berliner Bibliothekar die Luftpumpe nicht zu 
benennen wu8te und der Inventarisation durch die Aufzeichnung 
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der Halbkugeln geniigt zu haben glaubte. Die Nichterwahnung 
der Luftpumpe in Hendreichs 1687 erschienenen Notitia von 
der Kéniglichen Bibliothek aber ist ihm ein Beweis dafiir, dab 
auch der Verf. dieses Aktenstiickes keine Vorstellung von der 
Wichtigkeit des Instrumentes gehabt, oder, was wahrscheinlicher 
sei, sie als einzig zuriickbehaltenes Stiick nicht erwahnt habe. 
Diesen Folgerungen halt die zweite kleine Abhandlung entgegen, 
da8 der unbefangene Leser doch aus Raues und Hendreichs 
Mitteilung nur schlieBen kénne, daB zu ihrer Zeit die Luftpumpe 
noch nicht in Berlin war, und weist darauf hin, wie bedenklich 
es sei, behufs Feststellung einer Tatsache die Glaubwiirdigkeit 
der einzigen dafiir zu Gebote stehenden Zeugnisse herabzusetzen. 
Der Verf. fiihrt sodann das Zeugnis der Experimenta nova usw. 
an, daB Guericke eine zweite Luftpumpe gebaut habe, um dem 
GroBen Kurfiirsten seine Versuche vorzufiihren, und halt es 
wohl fiir méglich, daB er sie als die damals einzige in seinem 
Besitz befindliche wieder mit nach Hause genommen habe. Be- 
sonderen Wert legt er indessen nicht auf diese Annahme, will 
vielmehr nur damit zeigen, daB auBer der von Jacobs gemachten 
auch noch andere ebenso annehmbare Hypothesen aufgestellt 
werden kénnen. Er kommt zu dem Schluf, daB man aus den 
uns bis jetzt zur Verfiigung stehenden Akten nur das Vor- 
handensein der Luftpumpe in Berlin von 1715 an nachweisen 
kénne. Gd. 


M. vu. Rohr. Beitrage zur Geschichte des optischen Glases (ZS. 
f. Instrk. 29, S. 50—57. 1909). 


HI. Fritsch. Die gegenseitige Massenanziehung bet Newton und bei 
seinen Nachfolgern (Beilage z. Ber. ii. d. stadt. Realgymnasium zu Konigs- 
berg i. Pr., Ostern 1909), 


RR. Meyer. Nekrolog auf Viktor Meyer (Chem. Ber. 41, S. 4505 
—4718. 1909). 


P. Walden. Nekrolog auf D. J. Mendelejeff (Chem. Ber. 41, 
S. 4719—4800. 1909). 


C. Graebe. Nekrolog auf Marcelin Berthelot (Chem. Ber. 41, 
S. 4805—4872, 1909). 
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Allgemeines, 


1. A. Voss. Uber das Wesen der Mathematik. Rede 
gehalien am 11, Mars 1908 in der offentlichen Sitsung der 
figl. bayerischen Akademie der Wissenschaften. Erweitert und 
mit Anmerkungen versehen (98 8. 8°. Leipzig u. Berlin 1908). 
— Zur Beantwortung der Frage, worin das Wesen der Mathe- 
matik bestehe, wirft der Verf. einen kurzen Blick auf die 
historische Entwickelung der Mathematik und gelangt dann 
nach iibersichtlicher Vorfiihrung einiger Begriffsbestimmungen, 
die von rein logischer Seite her gegeben sind, zu den Siatzen 
(S. 26—27): ,,Die reine Mathematik ist die Wissenschaft von 
den Zahlen; Zahlen sind aber von uns geschaffene Zeichen 
fiir ordnende Tatigkeiten unseres Verstandes, die sich nach 
bestimmten Regeln miteinander verkniipfen lassen. In der 
Zahlenlehre sehen wir daher das eigentliche Wesen der 
Mathematik, waihrend die Darlegung, wie alle anderen Vor- 
stellungen, die dem GréBenbegriff anhaften, dem Zahlbegriff 
untergeordnet werden kénnen, innerhalb der reinen Mathematik 
zu den Anwendungsgebieten hiniiberleitet.“ 

Bei der niheren Ausfiihrung dieser Gedanken beschrinkt 
sich der Verf. zunachst auf diejenigen Zahlzeichen, die auf 
dem Boden der natiirlichen ganzen Zahlen erwachsen, und streift 
erst spater den allgemeinen Charakter der Zahl, welcher dieser 
Auffassung vom Wesen der Mathematik zugrunde liegt. Der 
Hauptteil der anregenden Rede liefert also eine historische 
Darlegung der Entwickelung des Zahlbegriffs. Die zahlreichen 
und ausfihrlichen Fu8noten geben in hinreichender Breite die 
Ansichten von Mathematikern und Philosophen wieder und 
bilden eine wertvolle Ergainzung des Textes, die den Leser 
zu weiteren Studien einladet. Lp. 


Beiblitter z. d, Ann. d. Phys. 33. 41 
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2. BE. Fabry. Traité de mathématiques générales a 
lusage des chimistes, physiciens, ingénieurs et des éléves des 
Facultés des sciences. Avec une préface de G. Darboux (x u. 
440 S. 8° Paris, A. Hermannn & Fils, 1909). — Nach der 
franzésischen Priifungsordnung von 1896 erhalt ein Kandidat 
das Dipldme de licencié és sciences, wenn er sich Priifungs- 
zeugnisse in drei Gebieten der exakten Wissenschaften erworben 
hat. Zu den notwendigsten und verbreitetsten Zeugnissen ge- 
hort das im Gebiete der ,,allgemeinen Mathematik“, d. h. der fiir 
das Studium der physikalischen Wissenschaften vorbereitenden 
Mathematik. Notwendig seit jeher fiir die Mechanik und 
die Physik, ist dieser Teil der Mathematik jetzt auch fiir die 
Chemie unentbehrlich. Deshalb schuf Appell schon 1898 in 
seinen ,,Hléments d’analyse mathématique a4 l’usage des in- 
génieurs et des physiciens“‘ ein Werk, das mit dem alten fran- 
zosischen Grundsatze gleicher mathematischer Ausbildung der 
Mathematiker vom Fach und der Physiker und Techniker 
brach, und da ein.solches Buch den Anspriichen dieser letzteren 
auf Vereinfachung des Ganges gerecht wurde, konnte es 1905 
in zweiter Auflage erscheinen (Paris, Gauthier-Villars. vir 
und 714 8.). 

Fir die Zwecke der Erwerbung eines Zeugnisses in der 
allgemeinen Mathematik scheint- nun ein kiirzeres Werk ge- 
eigneter zu sein, das auf den geforderten Umfang des Wissens 
genau Riicksicht nimmt. Da das vorliegende Buch zweck- 
entsprechend abgefaBt ist, wird von dem Altmeister der Mathe- 
matik in der Pariser Akademie bezeugt, der in dem beigegebenen 
Vorwort die Leser iiber die Sachlage orientiert. Getreu den 
Traditionen franzdsischer Schriftsteller, hat der Verf. ein Werk 
geliefert, das sich durch tibersichtliche Disposition, Klarheit 
und Kleganz der Darstellung, sowie lichtvolle Entwickelungen 
auszeichnet. Im Gegensatze zu den ahnlichen Erscheinungen 
in der mathematischen Literatur anderer Nationen verweilt er 
aber auch mit Vorliebe bei der reinen Mathematik. Die 
Algebra, die analytische Geometrie und die Infinitesimalrechnung 
umfassen 357 Seiten, ein iibrigens recht guter Abri8 der ana- 
lytischen Mechanik 60 Seiten. Physikalische, chemische, tech- 
nische Anwendungen fehlen. Durch Knappheit in der Dar- 
stellung hat der Verf. es erreicht, daB er viel mehr bringt, 
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als man nach dem verhaltnismaBig geringen Umfang meinen 
sollte. Als zusammenfassendes Werk fir die genannten Ge- 
biete der Mathematik ist es fiir Studierende der ersten Semester 
recht brauchbar; wer das Werk durchgearbeitet hat, ist zu 
weiteren Studien gut vorbereitet. 

Dem in Frankreich iiblichen Brauche folgend, nennt der 
Verf. den Fundamentalsatz der Algebra das Dalembertsche 
Theorem, obschon der von d’Alembert gegebene Beweis nicht 
gentigt, wie Gauss in seiner Dissertation nachgewiesen ee 

p. 

Die Titigheit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 

1908 (ZS. f. Instrk. 29, S. 103—118. 1909). 


W. Nernst und J. Sand. Das Physikalisch- Chemische Institut 
an der Universitat Berlin (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 229—232. 1909). 


Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathematik. Herausgegeben 
von E. Lampe. 37. Jahrgang 1906. Heft 3. 8S. 693—1072 (Berlin, 
G. Reimer, 1909). 


D. Héiberle. Verzeichnis der Verdffentlichungen des Natur- 
historisch- Medizinischen Vereins zu Heidelberg von 1856—1909 (Verh. d. 
Naturh.-Med. Ver. zu Heidelberg 9, S. 641—738. 1909). 


Der Mensch und die Erde. Herausgegeben von H. Kraemer. 
(Lief. 71—75; vgl. Beibl. 30, S. 848). 


Mechanik. 


3. H. H. Brown, Ein neuer Schulchronograph und 
die Bestimmung von g (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, S. 322 
—325. 1908). — Um die Fallgesetze unter Vermeidung der 
bei Benutzung der schiefen Ebene und der Atwoodschen 
Fallmaschine auftretenden mechanischen und rechnerischen 
Schwierigkeiten (Tragheitsmomente!) zu demonstrieren und eine 
méglichst genaue Bestimmung von g mit Hilfe des freien Falles 
zu erméglichen, hat der Verf. einen Schulchronographen mit 
relativ billigen Mitteln (etwa 30 -/) konstruiert, bei dem eine 
von einem Elektromagneten gehaltene Stahlkugel durch genau 
meBbare Héhen auf den breiten mit einem beruBten Papier- 


streifen beklebten Rand des Chronographenrades fallt und 
41* 
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dadurch eine Marke hervorruft. Die Auslésung der Fall- 
bewegung geschieht durch Anschlagen eines am Chronographen- 
rade angebrachten Stiftes an den Stromunterbrecher. Das 
Rad wird zunachst vorsichtig mit der Hand bis zum Anschlagen 
des Stiftes gedreht und dann festgehalten, damit die fallende 
Stahlkugel die ,,Nullmarke“ hervorbringt. Nachdem die Kugel 
wieder unter den Elektromagneten gebracht ist, wird das vorher 
zuriickgedrehte Rad schnell bis zum Kontakt und weiter ge- 
dreht, bis die Kugel aufgefallen ist. Die Fallzeit wird durch 
Auszihlung der Wellen der von einer Stimmgabel von genau 
bekannter Schwingungsdauer gleichzeitig auf dem Chrono- 
graphenrade hervorgebrachten Wellenlinie zwischen den beiden 
Fallmarken bestimmt (nach Angabe des Autors bis auf 
0,001 Sek. genau). Wesentlich Neues bringt der Apparat 
nicht, doch méchte er sich seiner Billigkeit wegen fiir Schul- 
laboratorien eignen. AaD; 


4. Ph. Frank. Uber die Bahnkurven der Mechanik 
(Crelle’s J. 134, S. 156—165. 1908). — Die Gesamtheit aller 
Bahnen, die ein materieller Punkt unter dem KEinflusse 
gegebener konservativer Krafte durchlaufen kann, und denen 
derselbe HEnergiewert entspricht, wird ein _,,isenergetisches“ 
Bahnkurvensystem genannt, jede aus einem solchen System 
herausgegriffene Schar eine isenergetische Schar. Folgende 
Satze werden bewiesen: 

I. Die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, daB8 
eine gegebene zweiparametrige Kurvenschar y” = @ (z,y,7’) als 
ein isenergetisches Bahnkurvensystem aufgefa8t werden kann, 
besteht darin, dab (Oy /0y — 3qy'/(1 +y%)) dz ein linearer 
homogener yollstandiger Differentialausdruck ist. Die zur 
gegebenen Schar gehérende Kriftefunktion ist dann bis auf 
einen konstanten Faktor eindeutig bestimmt, l4Bt sich durch 
bloBe Quadratur finden und lautet 

—V (2, y) = C2/e@y.%) ay, 


Il. Ist y’=p(z,y) eine gegebene einparametrige Schar 
von Kurven, y = 7(z,c) oder (x,y) =e die Schar ihrer ortho- 
gonalen Trajektorien, so ist stets —V(z,y)=e-?¥@¥ eine 
Kraftefunktion, zu der die gegebene Schar als isenergetische 
Bahnkurvenschar gehért, wenn 


Bd. 33. No. 11. Mechanik, 597 


Op 0 

w (zy) = det Pay, 
pd + p’) ’ 
wo die Integration in der Weise auszufiihren ist, da in 
der Funktion von x und y im Integranden die Substitution 
y=7(#,c) gemacht wird, dann die Quadratur nach z aus- 
gefiihrt und-in der so entstehenden Funktion von z und ec 
wieder c = (x,y) gesetzt wird. Aus der genannten speziellen 
Kraftefunktion erhalten wir die allgemeinste, zur gegebenen 
Schar gehérende, durch Multiplikation mit einer willkiirlichen 
Funktion von 7 (z,y). 

Aus der Untersuchung wird endlich gefolgert, daB es sicher 
Bewegungen eines materiellen Punktes in der Ebene gibt, die 
wohl absolut stabil, aber nicht oszillatorisch stabil sind. ss 

eer SS. p. 

5. A. Stephenson. Uber einen neuen Typus dynamischer 
Stabilitit (Mem. Manchester Soc. 52, No. 8, 108. 1908), — 
Der Aufsatz bewegt sich in dem Gedankenkreise der Arbeiten 
des Verf., iiber welche in den Vorjahren berichtet ist (Beibl. 
31, S. 721 u. 1089; 32, S. 566 u. 823). Die angestellten theo- 
retischen Betrachtungen wurden dieses Mal auch durch ein 
Experiment bestitigt. Kin homogener, 39,6 cm langer Stab 
wurde in vertikaler Richtung mit dem einen Ende auf einen 
Zapfen gestellt, und der Zapfen wurde in einer angendhert 
einfachen Vibration von der Amplitude 3,85 cm gehalten. Bei 
Anwendung einer Bewegung von der Frequenz 11,2 in der 
Sekunde wurde die Periode der kleinen Oszillationen um die 
Vertikale zu 1,64 Sekunden bestimmt, wahrend die theoretisch 
entwickelte Formel 1,58 Sekunden ergibt. Der Unterschied 
von 4 Proz. kann teils der Kinwirkung der Reibung auf die 
Verlangerung der Periode, teils einem Fehler in der Be- 
stimmung der Zapfenreibung zugeschrieben werden. Wenn 
die erteilte Bewegung gegen die Vertikale leicht -geneigt ist, 
so beobachtet man, daB das Pendel kleine Oszillationen um 
eine viel starker in derselben Richtung geneigte Lage ausfiihrt; 
dies wird dann ebenfalls theoretisch untersucht. 

. Der hier betrachtete besondere Fall dynamischer Stabilitat 
ist ein Beispiel eines allgemeineren Typus. Wenn ein durch 
eine Koordinate fest bestimmtes System in einer Gleichgewichts- 
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lage statisch instabil ist, so wird jene Lage durch die Kin- 
wirkung einer periodischen Stérung stabil, falls die letztere 
derartig angebracht wird, daB sie keine Bewegung um das 
Gleichgewicht erzeugt. Lp. 


6. A. Stephenson. Uber periodische nichterzeugende 
Kraft von hoher Frequenz (Phil. Mag. (6) 16, S. 616—621. 
1908). — Wa&hrend in dem vorstehend besprochenen Aufsatz 
und in dem ihm vorangehenden aus Phil. Mag. (6) 15, S. 233 
—236, 1908, die beiden besonderen Fialle behandelt wurden, 
in denen die Kraft einfach oszillatorisch oder impulsiv ist, wird 
jetzt der allgemeine Fall behandelt, dessen Bewegungsgleichung 
die Form hat: 


E+ (A+ 2n? Scosrnt)x=0, 
Z 


wo n die Frequenzzahl der Kraft fiir 22 Zeiteinheiten ist. 
Durch Berechnung des Mittelwertes des Quadrates des Zeit- 
integrals fiir die Triebschwankung von ¢=0 an kommt der 
Verf. zu der Folgerung: ,,Wenn der Antrieb des Systems eine 
gerade Funktion der Zeit von hoher Frequenz ist, und wenn 
das Verhaltnis der Amplitude jeder elementaren Schwankung 
zu dem Quadrate der Frequenz klein ist, dann ist die mittlere 
Bewegung dieselbe, wie wenn der Antrieb konstant ware, und 
zwar gleich dem mittleren Antriebe 4 nebst dem mittleren 
Werte des Quadrates des Zeitintegrals der Triebschwankung 
um A, indem die Integrationsstrecke eine so gewihlte Periode 
ist, daB die Werte des Antriebes in gleichen Intervallen yon 
ihren Grenzen ab gleich sind.“ 

Zur Erlauterung wird der Fall nochmals behandelt, der 
in der vorstehend besprochenen Abhandlung untersucht war. 
Als zweites Beispiel folgt die Bestimmung der Periode eines 
Pendels, dessen Aufhaingepunkt vertikal wahrend einer kleinen 
Periode 27 hin- und herbewegt wird, bei konstanter Be- 
schleunigung a in der einen Weghilfte, gleicher und entgegen- 
gesetzter Beschleunigung in der anderen. £25 Lp. 


7 und 8 M. Réthy. Uber die Stabilitat und Labilitit 
eines materiellen Punktes im widersirebenden Mittel (Crelle’s J. 
133, 8S. 284—288. 1908). — Uber Labilitét eines materiellen 
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Punktes im widerstrebenden Mittel (Ebenda 134, S. 299—807. 
1908). — Fejér hat in demselben Journal 131, S. 216—223, 
1906 folgende zwei Satze aufgestellt: I. Besitzt die Potential- 
funktion im Gleichgewichtspunkte G ein isoliertes Maximum, 
so findet Stabilitaét fiir die Zukunft statt, wahrend in bezug 
auf die Vergangenheit Labilitét vorhanden sein kann. II. Be- 
sitzt die Potentialfunktion: im Gleichgewichtspunkte G ein 
isoliertes Minimum, welches durch die Glieder niedrigster 
Ordnung der Taylorschen Reihe zum Vorschein kommt, und 
bleibt f(v)/v [f(v) = Widerstandskraft des Mittels, v = Ge- 
schwindigkeit des Punktes] fiir kleine Werte von v unterhalb 
einer endlichen Grenze, so ist die Gleichgewichtslage ein labile. 
Zur genaueren Abgrenzung des zweiten Satzes leitet der 
Verf. jetzt in den beiden Aufsitzen folgende Bestimmungen 
ab: I. Hat das Potential U der freien Kraft im Punkte G 
ein isoliertes Minimum, das durch die Glieder niedrigster 
Ordnung der Taylorschen Reihe von U zum Vorschein kommt, 
und ist die Widerstandskraft f(v) des Mittels der Geschwindig- 
keit v des bewegten Punktes entgegengesetzt gerichtet, und 
bleibt f(v)/v fiir kleine Werte von v entweder unterhalb einer 
endlichen GréBe, oder wachst es monoton ins Unendliche, 
wenn v yon einem kleinen Werte an fortwaibrend abnimmt, 
wahrend f(0) = 0, sonst f(v) positiv ist, so ist in G der frei be- 
wegliche materielle Punkt in labilem Gleichgewichte. II. Wirken 
auf einen freien materiellen Punkt 1. eine freie Kraft, deren 
Potential nur von der Lage des Punktes abhangt, 2. eine der 
Geschwindigkeit v entgegengesetzte Widerstandskraft ff (v), 
3. eine in den Kriimmungsradius der Bahn fallende Wider- 
standskraft Av?/@ (o = Kriimmungsradius), so ist der frei be- 
wegliche materielle Punkt in G in labilem Gleichgewichte, 
wenn 1. in der von G ausgehenden Taylorschen Entwickelung 
von U das erste nicht identisch verschwindende Glied von 
gerader Ordnung ist und die Hessesche Determinante samt 
den Hauptminoren positive Formen sind, wenn 2. fiir geniigend 
kleine v das Verhiltnis f(v) /v kleiner als eine angebbare GréBe 
ist, oder wenn fiir geniigend kleine abnehmende wv dieses Ver- 
haltnis monoton wachst, wibrend f(0) = 0 ist, und wenn 3. die 
Grobe 1+4>0 ist. Lp. 
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9. A. F. Zahm. Résumé aérodynamischer Versuche 
(Monthly Weather Rev. 36, S. 277—281. 1908). — Der Verf. 
gibt eine Ubersicht seiner Versuche tiber den Luftwiderstand, 
die ausfiihrlicher in verschiedenen Abhandlungen (in Bull. Phil. 
Soc. Washington 14, in ,,Navigating the Air“ von 1907 und 
einer Doktor-These) verdffentlicht sind. Uber die Resultate 
der erstgenannten Publikation ist schon Beibl. 29, S. 400 
referiert. Die spateren Arbeiten beziehen sich auf den Luft- 
widerstand (R) von Staben und Drahten bei niederen Ge- 
schwindigkeiten, der (bei Staben) dem Durchmesser propor- 
tional gefunden’ wurde, sowie von abgerundeten K6rpern bei 
Geschwindigkeiten von 80 bis 300 m/sec, wo sich die von 
Duchemin aufgestellte Formel R = av?+ bv? bewahrte. 


10. M. Panetti. Uber die Deformation der prismatischen 
elastischen Horper durch die scherende Kraft (Atti di Torino 43, 
S. 528—540. 1908). — Fiir die Biegung der Achse eines an 
einem Ende eingeklemmten, am anderen Ende belasteten Prismas 
sind in der Technik Formeln gebrauchlich, worin ein von der 
auf die Querschnitte wirkenden tangentialen (scherenden) Kraft 
abhingiges Korrektionsglied auftritt. Der Verf. zeigt, wie sich 
dieses Glied aus der strengen Behandlung des Biegungsproblems 
unter Beriicksichtigung der Befestigungsbedingungen meee 

11. A. Mallock. Uber die Instabilitat von Réhren bei 
einem Druck gegen die Enden und tiber die Falten in einem 
biegsamen Material (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8S. 388—393. 
1908). — Wird eine diinnwandige gerade Metallréhre axial 
zusammengedriickt, so bauchen sich, wenn die Réhre gerade 
bleibt, gewisse Querschnitte, welche in einem bestimmten Ab- 
stand 4 aufeinander folgen, aus, wahrend sich in der Mitte 
zwischen ihnen Hinschniirungen bilden. Mit Zugrundelegung 
von Zylinderkoordinaten z, 7, 0 hat dann die Oberflache die Gestalt 
r=7r, +acosnOcos2az/4, worin r, der anfangliche Radius 
der Zylinderflaiche vor dem Zusammendriicken ist. Je geringer 
die Wandstarke, um so gréfer ist nm und um so kleiner i. 
Die Dehnungen der Roéhrenwand sind klein gegentiber der 
Faltentiefe 2a; dies ergab sich aus Abmessungen an zusammen- 
gedriickten Réhren. 
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In der Mantelflache eines Kreiskegels kénnen durch Hin- 
stiilpen kegelf6rmige Falten hervorgebracht werden, ohne daB 
die Mantelflache gedehnt wird. Dementsprechend kann ein 
Blech von der Form des Kreiskegelmantels gefaltet werden, 
ohne dai betrachtliche Dehnungen in ihm auftreten. Auch 
ebene rechteckige Bleche kénnen mit nur geringen Dehnungen 
in eine Reihe von kegelférmigen Falten gebogen werden. Der 


Verf. beschreibt die Form und die Knickrander der Falten. 
Lek. 


12. FE. Hancock. Versuchsresultate an Materialien bei 
kombinierten Hrdften (Phil. Mag. (6) 16, S. 720—725. 1908). 
— Aus den Ergebnissen seiner Versuche iiber die Erniedrigung 
der Elastizitatsgrenze des Stahls durch kombinierte Krifte 
(Beibl. 30, S. 665; 31, S. 183; 32, S. 826) folgert der Verf., 
daB, wenn ein Stab durch die gleichzeitige Wirkung einer 
Zug- (oder Druck-)Spannung p und einer Schubspannung p, 
seine Hlastizitatsgrenze erreicht, 

Pe p* 


Sa a 


ist; a bedeutet die Schubspannung, durch deren alleinige Wirkung 
(p = 0) die Elastizitaétsgrenze erreicht wird, 4 die Elastizitits- 
grenze fiir den Zug (maximale Zugspannung, falls p, = 0 ist). 
Auch die Resultate gleichartiger Versuche von Guest und 
Scoble bestiatigen diese Beziehung. Hieraus ergeben sich 
Formeln zur Berechnung der Elastizitatsgrenze bei gleichzeitig 
wirkenden Zug- und Schubspannungen, sowie bei-gleichzeitiger 
Wirkung von Biegungs- und Torsionsmomenten. Die nach 
den bisher iiblichen Formeln bei kombinierter Beanspruchung 
berechnete Elastizitaétsgrenze ist betrachtlich zu hoch, Lek. 


13. H. Walker. Die Anderung des Elastizititsmoduls 
durch einen elektrischen Strom (Edinb. Proc. 28, S. 652—675. 
1908). — Bei den friiheren Versuchen des Verf. (Beibl. 32, 
S. 363) war jeder Draht nur einmal durch den ihn durch- 
flieBenden elektrischen Strom von wachsender Stirke erwarmt 
und bei abnehmender Stromstirke wieder abgekiihlt worden, 
um die Anderung seines Elastizitaétsmoduls E mit der Tem- 
peratur zu messen. In der vorliegenden Abhandlung werden 
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Versuche mitgeteilt, bei denen Erwarmungen und Abkihlungen 
zyklisch einander folgten, bis die Zyklen sich nicht mehr 
finderten. Dazu waren bei Hisen und Stahl mehrere Er- 
wirmungen und Abkihlungen nétig, wahrend beim Platin be- 
reits zwei gentigten und beim Kupfer die Bestandigkeit schon 
am Schlu& des ersten Zyklus eintrat. Auch in den bestandig 
gewordenen Zyklen erreichte # wahrend der Erwirmung und 
wibrend der Abkiihlung je ein Maximum, wie dies fiir den 
Fall einer nur einmaligen Erwirmung und Abkiihlung in dem 
zitierten Referat angegeben ist. Bei diesen Versuchen (A) war 
die Spannung der Drahte ziemlich klein. 

Dagegen ergab sich (B) bei starken Spannungen, welche 
der Hlastizitatsgrenze nahe kamen, daB £ mit wachsender 
Temperatur bei allen Drahten bestaindig abnimmt und zwar 
proportional der Temperaturzunahme. Dies haben auch Ver- 
suche von Miss Noyes (Beibl. 20, S. 837) ergeben. — DaB bei 
schwachen Spannungen keine gleichférmige Abnahme des # 
mit der Temperatur eintritt, scheint darauf hinzudeuten, daB 
E bei schwachen Spannungen mehr von der magnetischen 
Wirkung des Stromes abhingt als bei starkeren, Ahnlich wie 
die Magnetisierbarkeit des Eisens nach Ewing bei schwiacheren 
Spannungen gréfer ist als bei stirkeren. 

Bei weiteren Versuchen (C) wurde der Draht nicht elek- 
trisch erwarmt, sondern durch Dampfe in einem umgebenden 
Zylindermantel, so da8 & auBer bei der Zimmertemperatur auch 
bei 35, 78, 100 und 130° gemessen werden konnte. Sie fiihrten 
auch zu dem Resultat, daB & mit wachsender Temperatur 
abnimmt. 

Der Verlauf der Anderungen von E in den drei Versuchs- 
weisen (A bis C) laBt vermuten, daB es fiir jedes Metall eine 
(in den Versuchen noch nicht erreichte) Temperatur gibt, bei 
welcher & nach jeder Versuchsweise denselben Wert hat. 

nih were Leck. 

14, A. Viterbi. Uber die erswungenen Schwing ungen 
in einer isotropen, um ihren Mittelpunkt rotierenden Kugel (N. 
Cim. (5) 16, S. 189—215. 1908). — Der Verf. berechnet die 
elastischen Schwingungen, welche in einer isotropen und homo- 
genen Kugel dadurch entstehen, da8 sie um eine durch ihren 
Mittelpunkt gehende Achse mit konstanter Winkelgeschwindig- 
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keit rotiert, wahrend die Rotationsachse ihre Lage in der 
Kugel langsam und periodisch fndert. Auf die Oberflache 
sollen keine Krafte wirken, ebensowenig auBere Krafte auf 
die Masse. Aus den Schwingungen ergibt sich die Gestalts- 
anderung der begrenzenden Kugelfliche. 

Die Rechnung wird auch dem Fall angepaft, daB der 
rotierende K6rper eine homogene und isotrope Hohlkugel ist. 
SchlieBlich kénnen durch Zusammensetzen beider Lésungen, 
der ersten fiir die Kugel und der zweiten fiir die Hohlkugel, 
die elastischen Schwingungen dargestellt werden in einer Kugel, 
welche — entsprechend der Wiechertschen Erdtheorie — aus 
einem kugligen Kern und einer duBeren Kugelschale von 
anderer Dichte und anderer Elastizitit besteht und um eine 
veranderliche Achsenrichtung rotiert. Lek. 


15. W. Ritz. Uber eine neue Methode sur Lisung ge- 
wisser Randwertaufgaben (Gott. Nachr. 1908, S. 236—248). — 
Wenn eine durch ein Minimalprinzip definierte Funktion w 
bei bestimmten Stetigkeits- und Randbedingungen innerhalb 
eines gegebenen endlichen Bereichs dargestellt werden soll, 
so eignet sich immer hierzu die Form 


Wn = A, Wy + Ag Wo Hee + tan Wn; 
WOTID W,, Wo,.-- Wn passend gewahlte Funktionen sind (in 
manchen Fallen die Anfangsglieder einer Fourierschen Reihe), 
Die Koeffizienten a,, a,,...a, sind dann so zu bestimmen, 
da8 die Naherungslésung w, (bei vorgeschriebenem 7) méglichst 
wenig von der vyollstaéndigen Lésung w abweicht. Der Verf. 
gibt ein Verfahren an, welches bei vielen Problemen dieser 
Art zur numerischen Bestimmung der Koeffizienten geeignet 
ist, den Konvergenzbeweis, da8 lim w, = w ist, zulaBt und eine 


von Hilbert (Gott. Festschrift 1901) entwickelte neue Methode 
der Variationsrechnung benutzt. 

Dieses Verfahren wird am Problem des Gleichgewichts 
einer rechteckigen, ringsum eingespannten, elastischen Platte 
entwickelt, fiir welche die Differentialgleichung gilt: 

AAw =f(x,y), 
worin f eine dem auf die Platte ausgeiibten Normaldruck 
proportionale, endliche und stetige Funktion ist. Es sind dann 
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die Konstanten a,, @,,...@, 80 zu bestimmen, daB das iiber 
die Flache der Platte ausgedehnte Integral 


Sf Cle (A wa)? = ton f] dz dy 
ein Minimum wird. op lack. 
V. M. Valeovici. Uber synchrone Kurven und Flachen (Bull. 
Bukarest 18, S. 183—38. 1909). 


G. Ercolini. Uber neuere Versuche iiber Elastizitat (N. Cim. 
17, S. 85—94. 1909). 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


16. J. Mai. Gasometrische Arbeiten nach dem V. Meyer- 
schen Dampfdichteverfahren (Chem. Ber. 41, 8. 3897—3904. 
1908). — Es wird an einer Reihe von Beispielen gezeigt, daB 
man gasentwickelnde Substanzen, z. B. Karbonate, im Dampf- 
dichteapparat so zu analysieren vermag, da8 man nicht wie 
sonst das entwickelte Gas, z. B. Kohlensiure, auffangt und 
miBt, sondern die durch dies Gas verdrangte Luft. Als zer- 
setzende Saure eignet sich (wegen der geringen Gasléslichkeit 
in ihr) nur konzentrierte Schwefelsiure. v. W. 

17. F. Fischer und G. Iliovici. Uber die Produkte 
der Lichtbogen- und Funkenentladung in fliissigem Argon. Erste 
Mitteilung: Versuche mit Cadmium (Chem. Ber. 41, S. 3802 
—3810. 1908). — Es wird eine Versuchsanordnung beschrieben, 
welche gestattet, bei Luftabschlu8 Funken- und Lichtbégen 
zwischen Metallelektroden in flissigem Argon zu erzeugen und 
die entstandenen Produkte zu isolieren. Als neu und sicher 
konnte die Bildung von Stickstoffcadmium nachgewiesen werden. 
Diese Substanz liefert beim Glihen im Vakuum Stickstoff. 
Man kann erst das Stickstoff-, spiter das Argonspektrum be- 
obachten. 

Spektralréhren mit Aluminiumelektroden sind fiir zu- 
verlassiges Arbeiten unbrauchbar. Werden sie erhitzt und 
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unter dauerndem Pumpen durchstrémt, so verschlucken sie Gas, 
werden sie nicht vorbehandelt, dann gibt das Aluminium Gas 
ab. Es war daher eine Entscheidung iiber die Herkunft des 
Argous erschwert. Es wird angenommen, da8 das Argon nur 
adsorbiert war. Die Versuche werden mit verbesserten Appa- 
raten fortgesetzt. Kee. 


18. R. Wegscheider. Die katalytische Gleichgewichts- 
verschiebung bei der Salmiakverdamp fung und die Thermodynamik 
(ZS. f. phys. Chem. 65, S. 97—110. 1908). — Nach einer ein- 
gehenden, gréftenteils ablehnenden Diskussion der Erklarungs- 
versuche von Abegg und van Laar fiir die Anomalie beim 
Dampfdruckgleichgewicht trockenen und feuchten Salmiaks (vgl. 
Beibl. 32, S. 949) stellt der Verf. eine Hypothese auf, wonach 
diese Anomalie darauf beruhe, daB es zwei bei verschiedenen 
Temperaturen bestaindige Modifikationen des festen Salmiaks 
gebe, die natiirlich jede ihre eigene Dampfdruckkurve haben. 
Feuchtigkeit beeinfluBt nicht nur die Stabilitat der Dampfphase 
katalytisch, sondern erleichtert auch die Umwandlung der 
trockenen festen Modifikation, die undissoziiert verdampft in 
die feuchte feste, die dissoziiert verdampft. Es erscheinen 
dazu kristallographisch verschiedene Modifikationen nicht nitig, 
sondern es geniigt eine bloBe Verinderung der Oberflachen- 
beschaffenheit. Die gewonnenen Resultate werden mathe- 
matisch erldutert. v. W. 


19. F. M. G. Johnson. Uber den Dampfdruck der 
Ammoniumhaloide (ZS. f. phys. Chem. 65, S. 36—40. 1908). — 
Es werden mit einem Ladenburg-Glasmanometer die Dampf- 
drucke der dissoziierten Stoffe Ammoniumchlorid, -bromid, 
-jodid gemessen und die Verdampfungs- und Dissoziations- 
wirmen aus den Dampfdruckkurven in ganz guter Uberein- 
stimmung mit den direkt gemessenen berechnet. v. W. 


20. A. Smits und F. E. C. Scheffer. Der Einflug 
der Dissoziation auf den Dampfdruck fester Stoffe (ZS. f. phys. 
Chem. 65, S. 70—72. 1908). — Es wird darauf hingewiesen, 
da8 friiher zB. bei den Aldehydammoniaken gefundene 
Unterschiede zwischen den statisch und dynamisch gemessenen 
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Dampfdrucken von einer langsam verlaufenden Dissoziation im 
letzteren Falle herrithren kénnten. Der Fall, daB® trockener 
undissoziierter und feuchter dissoziierter Salmiak denselben 
Dampfdruck haben (vgl. Abegg, Beibl. 32, S. 949), erscheint 


den Verf. im Gegensatz zu van Laar als eine Ausnahme. 
v. 


21. J. H. Davies. Untersuchungen iiber die Bildung 
und Zersetszung von Ammoniak durch die stille elektrische Ent- 
ladung in einem Siemensrohr, unter besonderer Beriicksichtigung 
der Giiltigheit des Gesetzes der Massenwirkung (ZS. f. phys. 
Chem. 64, S. 657—685. 1908). — Ein glaserner, sorgfaltig 
getrockneter Ozonisator wurde mit Ammoniak gefillt, bzw. mit 
Gemischen von Stickstoff und Wasserstoff allein oder mit 
Ammoniak, und die Druckverainderung gemessen in ihrer GréSe 
und ihrem zeitlichen Verlauf beim Durchsenden eines ge- 
messenen Wechselstroms. Die Reaktion verlief von beiden 
Seiten bis zu 6 Proz. der maximal méglichen Ammoniakmenge 
und zwar fast ganz unabhangig von der Stromstiarke. Bei 
Beimischung der Zersetzungsprodukte zeigte sich das Massen- 
wirkungsgesetz nicht erfillt. Die Zersetzungsgeschwindigkeit 
geht nach einer Reaktion erster Ordnung, steigt proportional 
der Stromstirke und hat einen den photochemischen Reaktionen 
ahnlichen kleinen Temperaturkoeffizienten (100 Proz. bei 100° 
Temperatursteigerung). Auch sie gehorcht nicht dem Massen- 
wirkungsgesetz. Abhnliches gilt fir die Bildungsgeschwindigkeit. 

v. W. 


22. St. Jahn. Beitrdge sur Kenntnis des Oxons III. 
(ZS. f. anorg. Chem. 60, 8. 292—336. 1908; Forts. von ebenda 
42,8. 203. 1904 u. 48, S. 260. 1906). — Anstatt das Potential 
einer von Ozon bespiilten Platinplatte direkt zu messen, was 
stets unsichere, zu niedere Werten liefert, wird Ozon von 
0,01 Atm. Partialdruck in eine Kobaltosulfatlésung geleitet, 
die Kinstellung eines sich ausbildenden Kobalti- Kobaltosulfat- 
gleichgewichtes abgewartet und dann das Potential eines ro- 
tierenden, mit Kobaltoxyd bedeckten Platinbleches in dieser 
Lésung gegen die Normalwasserstoffelektrode zu 1,795 Volt 
bei 0° gemessen. Ohne einen solchen Reaktionsiibertrager 
stellt sich das O, —»> O,-Gleichgewicht an einem Platinblech 
nicht ein, die Gasschicht an der Elektrode verarmt rasch, aber 
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nicht im Diffusionsgebiet des Elektrolyten (Unabhingigkeit von 
der Rotationsgeschwindigkeit der Elektrode!), sondern vermut- 
lich schon in der adsorbierten Gasschicht. Fiir 1 Atm. liegt 
das Ozonpotential zwischen 1,85 und 1,93 Volt. Mit Benutzung 
eines Wertes von 1,90 Volt wird eine Stabilitatsgleichung des 
Ozon -Sauerstoffgleichgewichtes aufgestellt, die allerdings bei 
mangelhaften anderweitigen Daten nur unsicher sein kann. Es 
ergeben sich ferner interessante Aufklarungen iiber den Mecha- 
nismus der elektrolytischen Sauerstoffentwickelung. v. W. 


23. St. Jahn. Beitrage sur HKenntnis des Oxzons IV. 
(ZS. f. anorg. Chem. 60, 8. 337—357. 1908). — Es wurde die 
Warmetiénung des Ozonzerfalls zu Sauerstoff gemessen, indem 
ein sehr sorgfaltig in bezug auf seinen Ozongehalt analysierter 
ozonisierter Sauerstoffstrom durch ein mit Natronkalk als 
Katalysator beschicktes Kalorimeter geschickt wurde, das 
elektrisch geeicht war. Der Zerfall von ca. 0,05 g Ozon in 
1/, Stunde bewirkte ca. 0,1° Temperaturerhéhung. Es ergab 
sich pro Grammolekiil Ozon eine Zerfallswiirme von 34100 
+ 700 eal. v. W. 


24. G. Cock. Uber geschmolzene kristallwasserhaltige Salze 
als Lisungsmittel ftir die Gefrierpunktsmethode (ZS. f. anorg. 
Chem. 60, S. 190—191. 1908). — Die Nachrechnung einiger 
Gefrierpunktserniedrigungen, die Salze wie CaCl,6H,O usw. 
durch Zusatz von Wasser ergeben, zeigt, da8 diese Erniedri- 
gungen abnorm klein sind. Die Erklarung wird darin gefunden, 
daB diese Salze schon konzentrierte Lésungen von Wasser 
darstellen, auf die die ibliche Gefrierpunktsformel nicht an- 
gewandt werden darf. y. W. 


25. B. M. Jones. Die spontane Kristallisation von Li- 
sungen einiger Alkalinitrate (J. Chem. Soc. 93, 8. 1739-1747. 
1908). — Ubersiattigte Losungen von Kalium-, Rubidium- und 
Casiumnitrat, die frei von Kristallkernen sind, kristallisieren 
bei bestimmten Temperaturen, wenn sie der mechanischen 
Reibung unterworfen werden. Es werden die Uberléslichkeits- 
kurven fiir die drei Salze und die entsprechenden Eis-Uber- 
‘léslichkeitskurven gezeichnet und ferner die His- Léslichkeits- 
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kurven fiir verdiinnte Lésungen von Rubidium- und Casiumnitrat 
wiedergegeben. Das metastabile Gebiet ist am gréBten fiir 
Kaliumnitrat und am kleinsten fiir Casiumnitrat, verkleinert 
sich also mit wachsendem Atomgewicht. Kol: 


26. R. Lorenz und F. Kaufler. Der Molekular- 
zustand der geschmolzenen Salze (Chem. Ber. 41, 8.3727—3788. 
1908). — Zur Entscheidung der Frage, ob in einem ge- 
schmolzenen Salze eine Spaltung der Molekiile in Ionen oder 
eine Anlagerung undissoziierter Molekiile an die Ionen vorliegt, 
ist die Kenntnis des Molekulargewichts der Salze im geschmol- 
zenen Zustande notwendig. Als Methode zur Bestimmung 
desselben kommt vor allem die Untersuchung der Oberflachen- 
spannung in Betracht. Es ist der Wert 4 in der Gleichung 


2s 2s 
1 (Byh-n(Byh= ee 


festzustellen, wo ¢, und ¢, zwei verschiedene Beobachtungs- 
temperaturen, 7, 7.) %,, Ss. die zugeordneten Oberflachen- 
spannungen und spezifischen Gewichte, m das Molekulargewicht 
bezeichnet. Fiir Substanzen, die im fliissigen Zustand mono- 
molekular sind, ist k = 2,12, ist der Wert wesentlich kleiner, 
dann ist die Assoziation erwiesen. 

Es werden zunachst die Messungen an Bleichlorid, Silber- 
chlorid, Kalium- und Natriumnitrat vorgelegt. Bei allen Salzen 
zeigt sich, daB die Werte fiir & unter dem fiir normale Sub- 
stanzen giiltigen Werte 2,12 liegen, und zwar weit tiefer, als 
es etwa einer zu Doppelmolekiilen assoziierten Substanz ent- 
spricht. Demgem&8 sind also die Salze im geschmolzenen 
Zustand Selbstkomplexverbindungen. Die Ionen sind kom- 
plexe Ionen. 

Wegen der Versuchsanordnung und der Berechnung der 
Versuchsergebnisse muB hier auf die Originalmitteilung ver- 
wiesen werden. Kee 


27. R. v. Hasslinger. Uber eine neue Form von Zinn- 
pest (Monatsh. f. Chem. 29, S. 787—1790. 1908). — Durch 
eine zufallige Beobachtung wurde gefunden, daB Zinn eine 
kérnige Beschaffenheit und mattes Aussehen angenommen hatte. 
Um die gewéhnliche graue Modifikation des Zinns konnte es 


Bd. 33. No, 11. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 609 


sich nicht handeln, da die Temperatur des Raumes, wo das- 
selbe aufbewahrt war, im Mittel nicht unter 20° betragen 
hatte. Es gelang, andere Zinnstiicke damit zu infizieren. Ein 
Hinflu8 der Temperatur auf das Wachsen der geimpften Stellen 
konnte nicht festgestellt werden. Das Wachsen der matten 
Stellen wurde in dem MaB geringer, je weiter die betreffende 
Stelle von der Impfstelle entfernt war. Die Erscheinung konnte 
auf Kristallisation nicht zuriickgefiihrt werden. 

Hin Stiickchen dieses grauen Zinns behielt bis zum Schmelz- 
punkt sein Aussehen. Nach erfolgter Schmelzung und Wieder- 
erstarrung nahm das Zinn sein normales Aussehen wieder an. 
Der Schmelzpunkt des grauen Zinns konnte (nicht mit voller 
Exaktheit) bei 205° festgestellt werden, wahrend das Material 
aus der unmittelbaren Nahe der Impfzone bei 231 und 232° 
schmolz. Die beobachteten Erscheinungen haben noch keine 
Erklarung gefunden. Kon, 


28. K. Lewkonja. Uber die Legierungen des Kobalts 
mit Zinn, Antimon, Blei, Wismut, Thallium, Zink, Cadmium, 
Chrom und Silicium. (Metallographische Mitteilungen aus dem 
Institut fiir physikalische Chemie der Universitat Gittingen. 
LXV) (ZS. f. anorg. Chem. 59, S. 293—345. 1908). — Aus 
der umfangreichen Arbeit seien hier nur die Hauptergebnisse 
wiedergegeben, die der Verf. folgendermafen zusammenfaBt: 

1. Kobalt und Zinn sind in fliissigem Zustande in allen 
Verhiltnissen miteinander mischbar. In festem Zustande lést 
Kobalt nur etwa 3,5 Proz. Zinn und bildet mit Zinn auBerdem 
die Verbindung Co,Sn mit dem Schmelzpunkte 1151° und die 
Verbindung OoSn, die bei 943° unter Zersetzung schmilzt und 
sich bei 526° polymorph umwandelt. 

2. Kobalt und Antimon mischen sich in fliissigem Zu- 
stande ebenfalls in allen Verhaltnissen miteinander. In festem 
Zustande vermag Kobalt 12,5 Proz. Antimon zu lésen; ferner 
treten die Verbindungen CoSb und CoSb, auf, von denen die 
erstere bei 1191°, die letztere bei 897,5° unter Zersetzung 
schmilzt. 

8. Kobalt und Blei- haben in fiiissigem Zustande eine 
Mischungsliicke zwischen 3 und 99 Proz. Kobalt und bilden 


in festem Zustande weder Mischkristalle noch Verbindungen. 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 42 
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4, Bei Kobalt und Wismut liegen die Verhiltnisse ebenso 
wie bei Kobalt und Blei, nur liegt die Mischungsliicke zwischen 
6 und 93 Proz. Kobalt. 

5. Kobalt und Thallium lésen sich in fliissigem und festem 
Zustande gegenseitig nur in ganz geringen Mengen, Verbin- 
dungen treten nicht auf. 

6. Kobalt und Zink bilden zwischen 0,5—18,5 Proz. Kobalt 
eine Reihe von Mischkristallen. AuBerdem ist die Existenz 
der Verbindung CoZn, wahrscheinlich. 

7. Kobalt und Chrom sind in fliissigem und festem Zu- 
stande in allen Verhialtnissen miteinander mischbar. Das 
Minimum auf der Kurve des Beginns der Kristallisation liegt 
bei 47 Proz. Chrom und etwa 1320°. 

8. Kobalt uud Silicium mischen sich in fliissigem Zustande 
in allen Verhaltnissen, in festem nur zwischen 0 und 7,5 und 
zwischen 91 und 100 Proz. Silicium. Hs treten fiinf Verbindungen 
auf: ©o,Si (Schmelzp. = 1327°), CoSi (Schmelzp. = 1393°), 
CoSi, (Schmelzp. = 1277°), CoSi, (Schmelzp. = 1307°) und in 
festem Zustande bildet sich aus den Verbindungen Co,Si und 
CoSi die Verbindung Co,Si,. 

9. SchlieBlich wurde die magnetische Permeabilitat der 
Legierungen untersucht und die Temperaturen der magnetischen 
Umwandlungen bestimmt. 

Es werden noch die Beziehungen der Metalle Hisen, Koballt, 
Nickel zueinander und zum periodischen System erdértert. 


29. S. F. Zemczuény und S. W. Belynsky. Kobali— 
Zinnlegierungen (ZS. f. anorg. Chem. 59, S. 8364—370. 1908). 
— Die Verf. haben die in der obigen Arbeit beriicksichtigte 
Kombination Kobalt—Zinn ebenfalls nach der thermischen 
Analyse untersucht. Durch ihre Arbeit wird die Existenz der 
Verbindungen CoSn und Co,Sn bestiitigt. 

Diese Verbindungen zeichnen sich durch ihre Harte aus, 
die diejenige ihrer Komponenten bedeutend iibertrifft. 

_Die Untersuchung der magnetischen Higenschaften ergab 
in Ubereinstimmung mit den Resultaten von Lewkonja, daB 
Legierungen mit weniger als 50 Atomprozenten Kobalt un- 
magnetisch sind. Wihrend bei Co,Sn noch magnetische 
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Kigenschaften vorhanden sind, fehlen dieselben bei beiden 
Formen von CoSn. K, F. 


30. W. v. Lepkowski. Uber den EinfluB der Ab- 
kithlungsgeschwindigheit auf die Zusammensetzung gesitligter 
Mischkristalle. (Metallographische Mitteilungen aus dem Institut 
fiir phystkalische Chemie der Universitat Gottingen LXIV.) 
(ZS. f. anorg. Chem. 59, S. 285—292. 1908). — Es wird die 
Herstellung iibersittigter Mischkristalle untersucht. Es wurde 
zunachst das Diagramm der Zinn—Wismutlegierungen auf- 
genommen. Hs ist mdglich, durch schnelle Abkiihlung dem 
Wismut Zinn zu inkorporieren und dadurch iibersattigte Misch- 
kristalle herzustellen. Die Grenzkonzentration, bis zu welcher 
man homogene Mischkristalle erhalten kann, scheint etwas 
iiber 1 Proz. Zinn zu liegen. Die tibersattigten Mischkristalle 
scheinen bis 120° stabil zu sein. 

Bei schneller Kristallisation von Kupfer und Silber aus 
kupfer- bzw. silberhaltigen Schmelzen tritt die Bildung tiber- 
sittigter Mischkristalie nicht ein. Sogar die Konzentration 
des gesittigten Mischkristalls wird hier nicht erreicht. 

Die lineare Kristallisationsgeschwindigkeit des Kupfers 
und Silbers scheint nur eine geringe zu sein, wie aus dem 
Umstande zu -schlieBen ist, daB mit steigender Abkiihlungs- 
geschwindigkeit die Korngréfe der einzelnen Polyeder schnell 
abnimmt und ihre Anzahl schnell ansteigt. Die Ursache der 
verschiedenen Befahigung des Wismuts und des Kupfers bzw. 
Silbers, iibersittigte Mischkristalle zu bilden, kénnte in einer 
erheblich gréBeren linearen Kristallisationsgeschwindigkeit des 
Wismuts gesehen werden. KH? 


31. LD. Pelet-Jolivet und A. Wild. Zustand farbender 
Substanzen in Lisung (C. R. 147, S. 683—685. 1908). — 
Farbstofflésungen nehmen eine Zwischenstellung zwischen 
kolloidalen und elektrolytischen ein. Die Verf. studierten sie 
mit Hilfe der Leitfahigkeit und des Ultramikroskops Die 
basischen Farbstoffe (Methylenblau, Fuchsin usw.) sind voll- 
stindig dissoziierte Elektrolyte. Methylenblau bei der Ver- 
diinnung 1 g-Mol in 32001 bei 25° hat eine molekulare Leit- 
fahigkeit von 113 reziproken Ohm, Die Resultate von Hantzsch 


42° 
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und Miolati (Chem. Ber. 33, S. 752. 1900) werden so bestatigt, 
Hydrolyse ist nicht vorhanden, wie die Erfolglosigkeit der Be- 
miihungen, Wasserstoffionen nach der Methode von Bredig 
nachzuweisen, zeigt. Die sauren Farbstoffe sind ebenfalls 
Elektrolyte. Es folgt eine Leitfahigkeitstabelle fiir Salze des 
kristallisierten Ponceaus und des Naphtholgelbs S. Als Typus 
der substantiven Farbstoffe wurde das Na-Salz des Kongorots 
benutzt; die Leitfahigkeit ist undeutlicher als in den vorigen 
Fallen und kann durch Verunreinigungen vorgetauscht sein. 
Diese Elektrolytlésungen sind trotzdem merkwiirdigerweise zum 
gréBten Teil kolloidal, wie sich unter dem Ultramikroskop zeigt. 
Der EinfluB von Salzen auf das Bild im Ultramikroskop entspricht 
den Regeln iiber Koagulation von Kolloiden; aber auch ent- 
gegengesetzte - Effekte dieser Léslichkeitsbeeinflussung vonseiten 
gleichnamiger Ionen kommen vor. Byk. 


32. P. Rohland. Uber die Adsorptionsfaihigkeit der 
Hydroxyde des Silictums, Aluminiums, Eisens Il. (ZS. f. anorg. 
Chem. 60, S. 366—369. 1908; Forts. von ebenda 56, S. 46. 
1907). — Die genannten Hydroxyde adsorbieren im allgemeinen 
nur kompliziert zusammengesetzte Molekiile, Elektrolyte da- 
gegen nicht, Eine Ausnahme machen jedoch Kohlensi&ureionen, 
die véllig adsorbiert werden. vie 


33, O. Lehmann. Bemerkungen su den Abhandlungen 
von D, Vorlinder und Ada Prins iiber fliissige Kristalle (Chem. 
Ber. 41, 8. 3774—3783, 1908). — Polemische Ausfihrungen, 
die historische Entwickelung des Begriffs von den fliissigen 
Kristallen betreffend. ys 


L. Dubreuil. Die wahren Werte der Atomgewichte. III. Die : 
Bestimmungen von Stas (Forts) (Bull. soc. chim. 5/6, 8. 341—355. 1909). 


G. P. Baxter, E. Mueller und M. A. Hines, Hine Revision 
des Atomgewichtes von Chrom. Frster Teil. Die Analyse von Silber- 
chromat (Proc. Amer. Ac, 44, 8, 401—417. 1909; J. Amer. Chem. Soc. 
31, S. 529—541. 1909). 


G. P. Baxter und R. H. Jesse. Fine Revision des Atom- 
gewichtes von Chrom. Zweiter Teil. Die Analyse von Silberdichromat 
(Proc. Amer. Ac. 44, S. 421—482, 1909; J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 541 
—549. 1909), 
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H. B. Baker. Der HinfluB der Feuchtigkeit auf chemische Ver- 
anderungen (Nat. 80, S.175—176. 1909). 


J. Timmermans. Theorie konzentrierter Lésungen (Bull. Soe. 
Chim. Belgique 23, S. 129—148. 1909). 


J. Meyer. Uber die Geschwindigheit der Abgabe und der Auf- 
nahme von Kohlendioxyd durch Wasser (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 249 
—252. 1909). 


S. Tamaru. Uber Silicium-Calciumlegierungen (ZS. f. anorg. 
Chem. 62, S.81—88. 1909). 


_ HH. Marais. Uber isomorphe Mischungen von Chlorhydrat und 
| Athylenaminbromhydrat (Bull. soc. min. 32, 8. 41—50. 1909). 


Optik. 


34. Fr. H. Getman und F. B. Wilson. Eine Studie 
tiber die Brechungsindizes einiger Lisungen (Amer. Chem. J. 
40, S. 468—484. 1908). — Fortsetzung von friiheren Arbeiten 
von Jones, Chambers, Frazer, Getman iiber den HinfluB von 
Hydratbildung auf die physikalischen Kigenschaften der Lé- 
sungen. Hier wird besonders untersucht, ob man aus dem 
Refraktionsvermogen R einer Lésung Schliisse auf vorhandene 
Hydratbildung ziehen kann. Zugrunde gelegt wird die For- 
mel von Gladstone und Dale R = (n — 1)/d (n = Brechungs- 
exponent, d= Dichte). Die Messungen wurden mit einem 
Refraktometer von Pulfrich angestellt. 

Untersucht wurden die wasserigen Lésungen von: NaCl; 
NaJ.2H,0; NaNO,; Na,CO,.10H,O; KCl; KBr; KJ; KNO,; 
KCIO,; K,CrO,; LiCl.2H,O; CaCl,.6H,O; CuCl,.2H,O; 
CuSO,.5H,O; ZnCl,; CdCl,.2H;0; CdJ,; AICl,.6H,0; 
HCl; HNO,; H,SO,; CH,COOH; n-C,H,COOH; CH,OH; 
C,H;,OH; C,H;(OH),; C,,H,.0,,. 

Fiir eine Reihe dieser Kérper wird das beobachtete spe- 
zifische Refraktionsvermégen des gelésten Kérpers verglichen 
mit dem Werte, wie er sich aus den Refraktionsvermégen der 
Lésungen und des Lésungsmittels berechnet. 

In den ausgedehnten Tabellen, welche die Beobachtungs- 
resultate-enthalten, ist zugleich neben: den spezifischen Re- 
fraktionsvermégen der Lésungen fiir die verschiedenen Kon- 
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zentrationsgrade auch das spezifische Refraktionsvermégen des 
gelésten Kérpers angegeben, wie es sich fiir die betreffende 
Konzentration errechnet. Die graphische Darstellung der 
Refraktionsvermégen als Funktion der Konzentration ergibt 
nahezu Gerade. Ihre Resultate fassen die Autoren in folgenden 
Worten zusammen: 

1. ,, Wasserige Losungen kénnen in zwei Klassen eingeteilt 
werden: a) solche, bei denen die spezifische Refraktion des 
gelésten Kérpers, wie sie aus seinen Lésungen berechnet ist, 
iibereinstimmt mit der spezifischen Refraktion, wie sie aus den 
Refraktionsiquivalenten seiner konstituierenden Elemente sich 
ergibt; b) solche, bei denen dies nicht zutrifft. 

2. Alle gelésten Kérper, welche zu a) gehéren, haben 
kein Kristallwasser; welche zu b) gehéren, bilden Hydrate. 

3. Es wurde der Versuch gemacht, eine Formel abzuleiten 
zur Berechnung des Hydrationsgrades; bis jetzt kann aber 
kein befriedigender quantitativer Ausdruck gegeben werden.“ 

K. St. 


35. R. C. Maclaurin. Uber optische Dispersions- 
formeln (Proc. Roy. Soc. 81, 8. 367—377. 1908). — Es wird 
folgende Dispersionsformel abgeleitet: 

2 sfiy Sy BW 


= v 


aa = wal Ls re 


Fir unendlich lange Wellen ie man n? = K, so daB 


meat Rs 


durch Subtraktion erhalt man: 


—1 
ee ee + acy: (1) 


Der Wert der Konstanten a hingt von dem Einflusse der 
Elektronen in der unmittelbaren Umgebung des Punktes ab, wo 
die Stérung betrachtet wird (nach Larmor ist a = 2; der Verf. 
behalt aber den unbestimmten Wert bei und ermittelt ihn fir 
Steinsalz zu a = 5,51; fiir FluBspat zu a = 1,04). In obiger 
Gleichung (1) ist c, klein, und bei groBen Wellenlangen kann 
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ec,” / (A? — 2,7) gegen c,?/ (42 — A,”) vernachlassigt werden; fir 
groéBere Wellenlangen erhalt man also: 

n®— 1 K-11 One 

n+a  K+a Uy esr inh 

Die Formeln werden gepriift 1. fiir Steinsalz zwischen 

A = 0,4861 uw und 22,3 u, 2. fir Flu8spat zwischen 2 = 0,1856 u 
und 9,4291 uw, auf Grund der vorliegenden Beobachtungen von 
Langley, Rubens, Paschen usw. Werte der Konstanten: 


| Ve | Mi | C a| rites | ho | Cy ‘K 
| 


51,3 |683,816 
24,0074 231,856 


a) Die Formel (1) ist fiir Steinsalz iiber den ganzen be- 
trachteten Bereich (70 Werte tiber einen Bereich von nahe 
6 Oktaven) in Ubereinstimmung mit den experimentell er- 
mittelten Werten (vorziiglich bis 2 = 4,1230 uw; zwischen 4,65 
bis 22,3 u wachst der Unterschied zwischen mper, und rpeop, DUT 
einmal auf 0,0005, sonst liegt er zwischen 0 und 0,0004). Die 
Forme! zeigt die Absorptionsbande in der Nahe von 0,12 uw und 
von 51,3 an; die zu 5,9 berechnete Dielektrizititskonstante 
K stimmt gut mit der experimentell ermittelten iiberein. 

b) Auch bei Flufspat ist die Ubereinstimmung sehr gut 
iiber das ganze Gebiet (4 = 0,1856 bis 9,4291 u); die berech- 
neten Werte der Dielektrizititskonstante und der Lage der 


Absorptionsstreifen decken sich mit den wirklich gefundenen. 
nee r K, St. 


36. J. He Purvis. Die Absorptionsspekira einiger 
Pyridinverbindungen (Dritte Mitteilung) (Cambridge Proc. 14, 
S. 568—577. 1908). — Absorptionsspektra von Pyridin- und 
Collidinverbindungen waren bereits friiher (vgl. Beibl. 32, 
S. 953) von Purvis und Foster studiert worden. Es wird jetzt 
der Hinflu8 von Isomerien, speziell der riumlichen Beziehungen 
der Kern- und Seitenkettensubstituenten in Betracht gezogen. 
Methode der Untersuchung und Darstellung der Resultate 
ist die friher gebrauchte, namlich die von Hartley ein- 
gefihrte mit Hilfe der noch gerade durchlassigen Schichten- 
dicken in ihrer Abhangigkeit von den Schwingungszahlen. 
Die Maxima der Absorptionsbanden liegen in diesem Mafe 


Steinsalz 


5,51 
FluBspat 


1,04 


0,0160074 |0,12652 10,001 91605/5,51|2632,14 5,9 
0,007 167 640,084 6618 |0,001 308 516,353 6,8 
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bei 3580 fir 2:3:5 Trichlorpyridin, bei 3650 fir 3:4:5 Tri- 
chlorpyridin, also verschieden. Die erstere ist gegen Ver- 
diinnung wesentlich bestandiger. Fiir zwei verschiedene Amido- 
tetrachlorpyridine (@ und y) treten ebenfalls deutlich Unterschiede 
hervor. Bei dem ersteren ist der Abfall der Bande nach Rot 
zu stirker; die Bestandigkeit gegen Verdiinnung ist gréBer. 
Mit beiden wird weiterhin 5-Chlorpyridin verglichen. Die 
Banden liegen fiir «-Amidotetrachlorpyridin bei 3050, y-Amido- 
tetrachlorpyridin bei 3550, 5-Chlorpyridin bei 3400. Zur Hr- 
klarung der Unterschiede wird die Theorie von Baly und Desch 
herangezogen, wonach Absorptionsbanden auf tautomere Um- 
wandlungen zuriickzufithren sind (vgl. Beib]. 30, S. 367). Die 
stiirkere Bestandigkeit gewisser Banden wird mit der gréferen 
Anzahl tautomerer Zustandsanderungen in der Zeiteinheit und 
der damit zusammenhangenden gréferen Lichtabsorption in 
Verbindung gebracht. Byk. 


37. H. Rubens und FE. Ladenburg. Das Reflexions- 
vermigen des Athylalkohols (Berl. Ber. 1908, S. 1140—1148; 
Forts. von Berl. Ber. 1908, S. 274; vgl. Beibl. 38, S. 27). 
— I. Ausmessung des Absorptionsspektrums des Alkoholdampfes: 
Absorptionsmaxima bei 3,2 w; ca. 8,1. u; 11,24; Hauptmaximum 
bei 9,56 uw. 

II. Wegen dieser starken Absorption des Alkoholdampfes 
in dem Spektralgebiet zwischen 7 uw und 12. wurde das 
Reflexionsvermogen des flissigen Alkohols nochmals gemessen 
yund zwar bei einer tieferen Temperatur“ (Mittelwert ca. — 20°; 
hierbei ist Dampfdruck 3,34 mm), ,,bei welcher eine merkliche 
Beeinflussung der Resultate durch Absorption der Strahlung 
in einer tiber der reflektierenden Fliissigkeitsoberfliche lagern- 
den Dampfschicht ausgeschlossen erscheint. 

Es ergab sich folgendes: 1. Die Erscheinung der selek- 
tiven Reflexion tritt bei den tieferen Temperaturen des Alkohols 
in noch héherem Mae hervor als bei Zimmertemperatur. 
2. ,,Die Maxima des Reflexionsvermiégens, welche bei tiefer 
Temperatur des Alkohols beobachtet worden sind, erscheinen - 
simtlich bei kiirzeren Wellenlangen als die bei Titec 
ratur erhaltenen.“ K. St. 
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38. W. Voigt. Formeln fiir die Reflexion des Lichtes 
an einer diinnen Metallschicht (Gott. Nachr. 1908, S. 284—291). 
— Der Verf. entwickelt unter Verwendung komplexer Ampli- 
tuden die Formeln fiir Reflexion des Lichtes an zwei diinnen 
Metallschichten, die aufeinander niedergeschlagen sind. Hs 
wird dann zunachst die Annahme eingefihrt, daB die komplexen 
Richtungskosinus des Lichtstrahls in beiden Metallen wenig 
voneinander verschieden sind. Durch einige Abkirzungen, die 
S. 289 iibersichtlich zusammengestellt sind, gelangt der Verf. 
zu Formeln, die ziemlich einfach sind, und aus denen durch 
Spezialisierung, indem die Schichtdicke des einen Mediums 
als sehr groB angenommen wird, die Formeln fiir Reflexion an _ 
einem Metallspiegel sich ergeben. Der EHinfallswinkel darf aber 
nicht groB sein. Bei kleiner Schichtdicke des ersten Metalls 
ist die Deutung der Ausdriicke nicht einfach, unter Umstanden 
scheint eine Periodizitét. in Intensitét und Phase bei sehr ge- 
ringer wechselnder Dicke auftreten zu kénnen. Der Verf. gibt 
auch noch ohne Vernachlassigung fiir jeden Einfallswinkel die 
Formeln fiir Amplituden- und Phaseneffekt bei einfallendem 
linear polarisierten Licht (z. B. Anwendung der Methode von 
Jamin-Quincke). Diese Formeln werden schlieBlich noch 
verifiziert, indem die Schichtdicke des ersten Metalls als ver- 
schwindend klein angenommen wird. Dann ergeben sich die 
richtigen Formeln fiir Reflexion an dem zweiten Metall allein. 
Es wird auch noch kurz erértert, wann gewisse fiir Amplitude 
und Phase bei dem Haupteinfallswinkel charakteristische Funk- 
tionen bei variabler Schichtdicke Extremwerte annehmen. 

eed Fs bigs Kber. 

39. Th. Turner. Durchsichtiges. Silber und andere 
Metallschichten (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 301—310. 1908). 
— Der Verf. zeigt, worauf die Zunahme der Durchsichtigkeit 
von Goldschichten bei Erhitzen in irgend einem Gas beruht, 
die Faraday beobachtet hat. [Er erhitzte eine sehr diinne 
Goldschicht zwischen zwei Glasplatten auf 550°; diese wurden 
dann grau durchsichtig; unter dem Mikroskop zeigte sich das 
Gold in Streifen zusammengezogen; das Licht ging durch die 
Locher hindurch. [Dadurch erklart sich auch, daB bei ganz 
fest auf Glas haftenden Schichten die Wiederholung des Ver- 
suchs von Faraday nie gelungen ist, und daB massives Gold 
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mit der Temperatur nicht seine optischen Higenschaften andert. 
Ref.] Silber in sauerstoffhaltigen Gasen auf 390° erhitzt, zeigt 
ebenfalls eine Veranderung, vermutlich eine teilweise Oxydation 
der Schicht, obgleich diese nicht direkt nachgewiesen werden 
konnte. Kupferschichten werden durch Erhitzen an der Luft 
leicht oxydiert. Aluminium und andere Substanzen bleiben 
unverandert. Kbgr. 
40. J. de Kowalski. Beitrdge sur Kenntnis der Lumi- 
nessens (Krak. Anz. 8, S. 749—764. 1908). — Der Verf. legt 
seine schon friither ausgesprochenen theoretischen Ansichten 
(vgl. Beibl. 32, S. 728) naher dar, und sucht sie mit der Licht- 
quantenhypothese, wie sie Planck und Hinstein diskutieren, zu 
verbinden. Die Loslésung der Elektronen vom ,,elektronogenen“ 
System wird als ,,Auslésung“ angesehen, so daB dies System 
an Hnergie eventuell verliert. Leuchten kommt dann durch 
Absorption von Energie des Elektrons in luminophoren Gruppen 
zustande. Im folgenden leitet dann der Verf. ab, daf das 
Fluoreszenzmaximum einer Substanz, deren Fluoreszenz durch 
monochromatisches Licht, welches einem einheitlichen Ab- 
sorptionsband angehért, erregt ist, einer gréBeren Wellenlange 
entspricht, als das Absorptionsmaximum desselben Absorptions- 
bandes; dies Gesetz sei an Stelle von Stokes Regel zu setzen, 
und hierfiir werden die Versuche von Nichols und Merritt 
(vgl. Beibl. 29, S. 32 u. 455) zum Beleg beigezogen. Auch 
sei wahrend der Fluoreszenz infolge der die Substanz durch- 
fliegenden Elektronen Erhéhung der Leitfahigkeit zu erwarten. 
Die zum Beweis beigezogenen Versuche von Cunningham und 
Nichols und Merritt bestreitet A. Goldmann auf Grund an- 
scheinend zuverlassiger Messungen (Ann. d. Phys. (4) 27, 
S. 449ff. 1908). Der Verf. berichtet dann iiber von Réntgen- 
strahlen erregte Thermolumineszenz. Durch Réntgenbestrahlung 
bei der Temperatur fliissiger Luft thermolumineszierten Calcium- 
wolframat ohne und mit Zusatz von Mn, Ag, Bi, Ni, ferner 
Scheelit, geschmolzenes Quarzglas, Fluorite, nur schwach 
Barium-, Strontium-, Calciumplatinzyaniire, meist sogar gefarbte 
natiirliche Quarzkristalle. Wurde langere Zeit mit Strahlen 
von Harte 7 nach der Walterskala bestrahlt, so trat beim Ein- 
tauchen der mit den gepulverten Kérpern gefiillten in flissiger 
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Luft gekiihlten Glasréhrchen in Alkohol (damit kein Beschlagen 
stattfand) zuerst starkeres Leuchten, dann Erléschen, dann 
neues, oft starkes Leuchten und dann vdélliges Erléschen auf, 
und zwar bei allen kiinstlichen Calciumwolframaten mit Ag-, 
Ni- oder Bi-Zusatz, und bei natiirlichem Scheelit. Schon 0,00005 
des fremden Metalls geniigt, die Erscheinung zu erhalten. 
Intensitét des Leuchtens hingt von Art und Quantitit des 
Zusatzes ab, ebenso die Temperatur des Erléschens beim ersten 
und zweiten Leuchten. Die Temperatur des Wiederaufleuchtens 
lag aber stets (beim selben Stoffzusatz) in engen Grenzen 
(z. B. bei Ni zwischen — 137° und — 132°). Tz. 
41. H. V. Gill. Vorliéufige Mitleitung wiber eine bei Er- 
hitzung von Palladiumfolie in verdiinnter Luft beobachtete Er- 
scheinung (Cambridge Proc. 14, 8. 578—579. 1908). — Hin 
diinnes Palladiumband wurde mittels elektrischen Stromes in 
einem bis auf etwa 0,15 mm Druck evakuierten Glasgefai8 bis 
zur Weifglut erhitzt; dann zeigte sich die Luft rings um das 
Palladium in purpurblauem Lichte leuchtend. Dieses Leuchten 
schien sich nicht bis an das gliihende Metall selbst zu er- 
strecken, und erreichte in einem Kolben von 4” Durchmesser 
auch nicht die GefaBwand. Uber die Natur der Erscheinung 
wird noch nichts ausgesagt. F, P. 


42. R. W. Wood. Uber eine Methode sum direkten 
Nachweis der Fluoreszensabsorption, falls sie existiert (Phil. 
Mag. (6) 16, S. 940—944. 1908). — Eine kurze Ubersicht 
der Literatur zu dieser Frage (Burke, Nichols und Merritt, 
Camichel) wird gegeben. Der Verf. schligt eine Methode zum 
Aufsuchen moéglicher Fehler bei Nichols und Merritts positiven 
Versuchen vor, die darauf hinauskommt, in ihrer Anordnung 
an Stelle der fluoreszierenden Lésung eine unter 45° gegen 
die Kollimatorachse geneigte Glasplatte zu setzen. Besteht 
der Effekt noch fort, so mu8 er vorgetiuscht sein und hangt 
jedenfalls nicht mit der Fluoreszenz zusammen. Die Methode 
schligt er nur vor, hat sie aber nicht ausgefiihrt. Dagegen 
hat er einen allerdings negativ ausgefallenen Versuch zum 
direkten qualitativen Nachweis der Fluoreszenzabsorption ge- 
macht. Das Prinzip desselben besteht darin, da8 mit Hilfe 


% 
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eines rotierenden Sektors die fluoreszenzfahige Lésung in kurzen 
Intervallen zur Fluoreszenz abwechselnd angeregt und ab- 
wechselnd im Dunklen gehalten wird. Das Licht, welches die 
Lésung passiert hat, wird in einem Spektrophotometer mit 
einem Grundfelde auf gleiche Helligkeit gebracht, wobei zunachst 
durch die Stellung zweier zwischen Lichtquelle und Sektor 
eingeschalteter Linsen dafiir gesorgt wird, daB gleichzeitig Licht 
durch die Lésung in den Spektralapparat und senkrecht zur 
Kollimatorachse in die Lésung zwecks Erregung der Fluoreszenz 
fallt. Wird die eine der Linsen etwas verschoben, so daB die 
Lésung nicht mehr seitlich beleuchtet wird, so miiBte, falls 
Fluoreszenzabsorption iiberhaupt vorhanden ist, jetzt eine 
Helligkeitsabgrenzung im Gesichtsfelde auftreten. Das ist aber 
nicht der Fall. Um eine méglichst hohe Empfindlichkeit zu 
erreichen, wurde diejenige Wellenlange zur Beobachtung ge- 
wahlt, fiir welche nach Nichols und Merritt die Erscheinung 
am deutlichsten sein soll. Byk. 


43. O. Reichenheim. Uber die Erzeugung von Fluores- 
zens durch KHathodenstrahlen (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, 
S. 45—49. 1909). — Hr. Lilienfeld hatte gefunden, daB unter 
geeigneten Versuchsbedingungen bei Gasentladungen Glas und 
Quarz in allen Nuancen zwischen rot und blau fluoreszieren 
kénnen. Diese Erscheinung wird durch sogenannte Striktions- 
kathodenstrahlen, die in Verengerungen der Entladungsréhren 
auftreten, hervorgerufen. . Der Verf. findet, daB auch die 
direkten schnellen Kathodenstrablen eine derartige Fluoreszenz 
erregen kénnen. Eine amorphe Quarzplatte wurde einige Zeit 
einem intensiven Kathodenstrahlbiindel ausgesetzt. Sie fluores- 
ziert zunichst rot, nach einiger Zeit violett und schlieBlich 
himmelblau. Durch Einlassen von Sauerstoff und erneutes 
Eyakuieren wird wieder die rote Fluoreszenz hervorgerufen. 
Die rote Fluoreszenz ist also offenbar dem okkludierten Sauer- 
stoff zuzuschreiben; die Fluoreszenzfarbe des Quarzes ist blau. 
Ahnliches beobachtet man am Glas; es fluoresziert erst griin, 
nach einiger Zeit blau. Der Verf. stellt dann noch einen 
Versuch an, der dafiir zu sprechen scheint, daB die blaue 
Fluoreszenz durch emittierte Elektronen hervorgerufen wird. 

SEDC mi wou loses Hw. 
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44, HE. Meyer. Notiz iiber ein einfaches Phosphoroskop 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 6, S. 658—661. 1908). — Das durch 
eine geschwarzte Holzblende vor stérendem Licht geschiitzte 
Auge blickt durch ein Loch in ihr auf die Funkenstrecke, 
hinter der das zu untersuchende Objekt befestigt ist. Die 
Funkenstrecke tritt nur in Tatigkeit, solange zwischen ihr und 
der Holzblende ein geschwarzter Blechsektor sich vorbeibewegt. 
Er wird von derselben Achse angetrieben, die mit einem Ex- 
zenteriibertrager den Quecksilberunterbrecher des Primarstromes 
betatigt. Die Héhe des QuecksilbergefaBes kann verstellt und 
die Zeit zwischen Erregung der phosphoreszierenden Substanz 
und ihrer Beobachtung zwischen 0,01 und 0,003 Sekunden 
variiert werden durch Variation der Umdrehungsgeschwindig- 
keit des antreibenden Motors. Es wird noch auf die bequeme 
Moéglichkeit hingewiesen, durch Aufsetzen einer gelochten 
Scheibe auf einen Turbinenunterbrecher und Beobachtung von 
oben ein gutes Phosphoroskop zu erhalten. le 


45. F. E, Wright. Messung von Auslischungswinkeln 
in Diinnschliffen (Sill. J. 26, S. 349—390. 1908). — Der 
Verf. gibt zunichst eine ausfihrliche Theorie fiir das Problem: 
Wann zeigt eine Kristallplatte im Polarisationsmikroskop 
Dunkelheit und wie andert sich die Lichtintensitit bei kleinen 
Abweichungen von dieser Lage der vollkommenen Ausléschung. 
Neu ist besonders hinsichtlich des zweiten Teiles dieses Problems 
die Darstellung der Intensitét des aus dem Analysator aus- 
tretenden Lichtes mittels eines Diagramms, welches diese 
Intensitit als Funktion des Winkels der Polarisatoren angibt 
(fir Abweichungen bis zu 1° von der gekreuzten Stellung), 
sowie auch als Funktion von der EKinstellung des Objekttisches 
am Mikroskop; letztere Abhangigkeit wird fiir Abweichungen 
bis zu 2° von der Ausléschungslage des Praparats graphisch 
dargestellt. . 

In dem nunmehr folgenden mehr praktischen Teil werden 
neue Hilfsmittel zur Feststellung der Aufheliung beschrieben 
und auch eigene Priifungen der friiheren Konstruktionen 
(sensitive Farbenplatte, Bravais’ Stéberplatte, Wrights Kom- 
binationskeil, Calderons Calcitplatte, Traubes Glimmerplatte, 
Sommerfeldts Gips- Zwillingsplatte, Quarz-Zwillingsplatte, Bi- 
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nikolokular, Bertrandplatte, Nakamuras Halbschattenplatte, 
Kobells und Brezinas Calcitplatten) mitgeteilt. 

Die neuen Hilfspraparate des Verf. teilen das Gesichts- 
feld des fiir paralleles Licht eingestellten Mikroskops in vier 
Quadranten durch eine im Praparat befindliche Teilungslinie 
(Zwillingsgrenze einer natiirlichen oder durch Kitten erzeugten 
kiinstlichen Zwillingsplatte), wahrend die andere auf der ersten 
senkrechten Teilungslinie durch Interferenz, ahnlich wie ein 
Streifen in einem Babinetkompensator, zustande kommt. Z. B. 
entsteht ein solches Hilfspriparat, wenn man eine Gips- 
Zwillingsplatte keilférmig schleift (Keilschneide senkrecht zur 
Zwillingsgrenze) und aufkittet auf eine Kristallplatte, welche 
an einer Stelle den mittels des Keiles allein erzeugbaren 
Gangunterschied gerade kompensiert, so daB dort bei genau 
gekreuzten Nikols ein schwarzer Streifen quer zur Zwillings- 
grenze verlauft 

Daher vereinigt dieses Praparat das Prinzip der Halb- 
schattenvorrichtungen mit demjenigen des Soleil-Kompensators 
und kann zu einer auBerst genauen Justierung des petro- 
graphischen Mikroskops benutzt werden, denn sowohl die 
Gleichheit der Helligkeit zu beiden Seiten der Zwillingsgrenze, 
als auch die Form des Kompensationsstreifens andert sich schon 
bei geringen Fehlern des Instrumentes. E. 8. 

46. F. HE. Wright. Anwendung der Quarz-Doppelkeil- 
Platte bet Polarimetern und Sacharimetern (Sill. J. 26, 8. 391 
—398. 1908). — Als Ersatz fiir die Kristallpriparate, welche 
bei polarimetrischen Beobachtungen zur VergréBerung der Ge- 
nauigkeit angebracht werden, empfiehlt der Verf. eine mit einem 
Quarzdoppelkeil verkittete Platte. Beide Keile sind senkrecht 
zur optischen Achse geschnitten und von vollkommen gleichen 
Dimensionen, jedoch der eine aus Rechtsquarz, der andere aus 
Linksquarz; sie werden aneinander auf eine Kristallplatte von 
solcher Dicke gekittet (vgl. auch das vorige Referat), daB die 
(in diesem Fall zirkulare) Doppelbrechung fiir einen Streifen 
des einen Keils und fiir den in die Verlingerung desselben 
fallenden Streifen des zweiten Keils kompensiert wird. Vor 
und nach Einschaltung des auf sein Drehungsvermégen zu 
priifenden Praparats miissen zu beiden Seiten der ,,kiinstlichen 
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Zwillingsgrenze“ des Doppelkeils die Helligkeiten gleich groB 
sein, sowie auch die Kompensationsstreifen genau senkrecht 
auf dieser stehen. 

Es werden die Vorteile, die dieses Praparat vor dem 
Lippichschen Halbschattennikol besitzt, genauer arotie 


47. T. M. Lowry. Messung des Rotationsdispersions- 
vermogens im sichtbaren und ultravioletten Teile des Spektrums 
(Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 472—475. 1908). — Die Methode 
vom Verf. schlieBt sich an die von Perkin an: Perkinsches 
Spektroskopokular; Benutzung von monochromatischem Lichte, 
namentlich der Linienspektra der Metalllichtbogen (rotierende 
Metallelektroden nach Baly). Bei Anwendung der Funken- 
spektra fiir polarimetrische Beobachtungen l4ft man ein 
paralleles Strahlenbiindel vom Bogen auf den weit gedéffneten 
Spalt eines Spektroskops mit konstanter Ablenkung fallen. 
An Stelle des Beobachtungsfernrohrs tritt eine achromatische 
Linse von 22” Brennweite, welche ein vergréBertes Spaltbild 
auf den Polarisationsprismen entwirft (man kann so die zwei 
gelben Hg-Linien vollstandig trennen und zwar so weit, daB 
sie nicht gegenseitig ineinander iibergreifen). 

Bei Messungen im wiltravioletten Teile wird das Licht des 
Bogens direkt durch einen Quarzkondensor auf die Polarisations- 
vorrichtung geworfen, wobei an Stelle der Nicolschen Prismen 
Foucaultsche treten. Statt des Analysatorsystems wird eine 
Quarz—Kalkspatlinse von 13” Brennweite benutzt, welche das 
Bild des dreifachen Polarimeterfeldes auf dem Spalt eines 
Ultraviolett-Spektroskops erzeugt. Das so erhaltene spektrale 
Bild wird in gewohnlicher Weise photographiert. Die Kamera 
hat eine Quarz—Kalkspatlinse von 22” Brennweite. Die durch 
das dreifache Feld hervorgerufene Teilung kann deutlich wahr- 
genommen werden; aus dem Negativ kann man leicht jene 
Linie herausfinden, deren Intensitét in allen drei Feldern 
gleich ist. Nimmt man die Photographien mit dem Analysator 
in verschiedenen Lagen auf, so kann man das Rotationsver- 
mégen einer Substanz lings des ganzen durchgelassenen Spek- 
trums erhalten. K. St. 
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48. K. Foersterling. Uber einen EinfluB eines natiir- 
lich aktiven Korpers auf das von ihm reflektierte Licht (Gott. 
Nachr. 1908, S. 268—271). — Der Verf. gibt einen Auszug 
der Resultate seiner Berechnungen, die sich auf die Theorie 
von Voigt-Drude stiitzen. Bei der Reflexion von linear polari- 
siertem Licht unter einem Hinfallswinkel nahe dem der Total- 
reflexion fiir eine der beiden zirkular polarisierten Wellen wird 
das Licht elliptisch polarisiert zuriickgeworfen. Damit der 
Effekt méglichst groB wird, muB der Hinfallswinkel bei der 
Totalreflexion méglichst groB sein; zu dem Zweck wird der 
aktive Kristall von einer Fliissigkeit mit annéhernd gleichem 
nm fir eine Farbe umgeben. Durch Kreuzen von Polarisator 
und Analysator kann entschieden werden, ob das zuriick- 
geworfene Licht linear oder elliptisch polarisiert ist. Am ein- 
fachsten ist Theorie und Experiment fiir regular aktive Sub- 
stanzen wie Natriumchlorat (in Anisol als Fliissigkeit), Fiir 
einachsige Kristalle (Quarz) ist die Erscheinung vorhanden, 
aber schon komplizierter und nur teilweise berechenbar. 

ech wtoniodel 2 Kbgr. 

49. L. Natanson. Uber das von absorbierenden, natiir- 
lich-aktiven Stoffen durchgelassene elliptisch polaristerte Licht 
(Krak. Anz. 8, 8S. 764—783. 1908). — Der Verf. leitet zuniichst 
im wesentlichen auf Grundlage der theoretischen Darstellung 
Drudes die Formeln ab fiir die Dispersion der Rotationspolari- 
sation und die Beziehung zwischen Rotation und Elliptizitat des. 
durch absorbierende aktive Stoffe durchgegangenen, urspriing- 
lich linear polarisierten Lichtes und zwar fiir monoelektronische 
Systeme. Dann priift er die Formeln an Zahlen, die A. Cotton 
(Ann. chim. phys. (7) 8, S. 347. 1896) an Kaliumchromdoppel- 
tartratlésung und an Gemischen von Atzkalilésung mit rechts- 
oder linksweinsaurem Kupfer erhalten hat. Die Rotationsmaxima 
zeigen bei Kaliumchromtartratlésung gute Ubereinstimmung 
mit der monoelektronischen Berechnung fiir die Higenschwingung 
bei 2) = 5,63.10-' cm. Der Abfall der Kurve nach langeren 
und kiirzeren Wellen aber zeigt starke Diskrepanz. Durch 
Annahme einer zweiten Higenschwingung bei 6,36.10-5 cm 
kénnte bei Annahme einfacher Superponierbarkeit der Schwin- 
gungen der eine Abfall zur Koinzidenz gebracht werden. Der 
Verf. halt aber die vorliegenden Zahlen fiir noch nicht genau 
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geuug zu weiteren Rechnungen. Er findet auch in anderen 
Fallen schlechte Ubereinstimmung der Rotationskurven, die 
beobachtet, mit denen, die aus den monoelektronischen Formeln 
berechnet wurden. Noch weniger stimmen die Formeln bei 
den Zahlen fiir die Elliptizitét. W&ahrend der arctg des Ver- 
haltnisses der kleineren zur gréSeren Ellipsenhalbachse nach den 
Cottonschen Zahlen Ofters von positiven zu negativen Werten 
iibergeht, diirfte er nach der Rechnung jeweils nur entweder 
groBer oder kleiner als 0 sein. Die aus der Rotation oder 
aus der Elliptizitat berechneten Dampfungskonstanten legen 
alle ganz in derselben GréSfenordnung k = ca, 2.101* sec—}, 
sind allerdings bei Berechnung aus der Elliptizitat gar nicht 
befriedigend konstant, sondern weisen starken ,,Gang“ auf. 
Doch erweist es sich als méglich, was der Verf. als Haupt- 
resultat betont, daB bei Kenntnis der Rotation und Elliptizitat 
in einem Absorptionsband einer natiirlich-aktiven Substanz 
ihre Dampfungskonstante sich berechnen abt. Tz. 


The M. Lowry und C. H. Desch. Untersuchungen iiber dyna- 
mische Isomerie. VIII. Die Beziehung zwischen Absorptionsspektren und 
isomerer Umwandlung. Absorptionsspekira von Halogen-, Nitro- und 
Methylderivaten des Kampfers (J. Chem. Soc. 95/96, S. 807—823. 1909). 


K. Kilehling und J. Kénigsberger. Uber die Abhingigkeit 
der selektiven Absorption von der Temperatur und das Verhalten der 
ersten Hlektronen eines Molekiils im Innern der Substanz (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 587—542. 1908; ausfiihrlich in Ann. d. Phys. 28, 
S. 889—924. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 

50. HE. F. Nichols und S.A. Williams. Eine zweck- 
mapige Form eines magnetisch geschiitsten Galvanometers (Phys. 
Rey. 27, 8. 250—257. 1908). — Das beschriebene Galvano- 
meter ist nach dem Typus des Thomsonschen astatischen 
Galvanometers mit Hisenzylindern zum Schutz gegen magne- 
tische Stérungen gebaut. Es sind drei zylindrische Stahlpanzer 
vorgesehen, deren Radien und Dicken nach den Angaben von 


Wills so berechnet waren, daB die 4uBeren und inneren Radien 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys, 33. 43 
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sowie die Abstande in der gleichen geometrischen Reihe fort- 
schritten. Unter den giinstigsten Umstinden erzielten die Verf. 
einen ca. 4000fachen magnetischen Schutz. Die Panzer wogen 
insgesamt ca. 86 kg. Das bewegliche System besteht aus 
zwei Gruppen von je sieben, 2 mm langen und 0,165 mm 
starken Nadeln, die an einem Quarzfaden aufgehingt sind. Die 
vier Spulen sind nach den Berechnungen von Abbott (Beibl. 28, 
S. 686) dreiteilig gewickelt und besitzen parallel geschaltet 
1,4 Q, hintereinander 22,4 2 Widerstand. Das Instrument 
besitzt eine Schwingungsdauer von 6 Sek. und eine Empfind- 
lichkeit von 4.10-1° Volt bei parallel geschalteten Spulen. 
— Hin 4hnliches Instrument mit 6 Panzern im Gesamtgewicht 
von ca. 52 kg wies einen 9000fachen magnetischen Schutz auf. 
Es erwies sich als 40 mal besser geschiitzt als ein Kugelpanzer- 
galvanometer mit zwei Spulen nach du Bois und Rubens, das 
die gleiche Empfindlichkeit besa8. BL 


51. H. Liidtke. Ein Farbengalvanoskop. Ll. Folge (ZS. 
f. phys. u. chem. Unt. 21, 8. 353—373. 1908). — Der Aufsatz 
ist die Fortsetzung der in der ZS. f. phys. u. chem. Unt. 20, 
S. 345 ff., 1907 und 21, S. 10ff., 1908, gemachten Mitteilungen 
iiber die Verwendung des Farbengalvanoskops im Unterrichte. 
Aus der tibergroBen Zahl der angegebenen Untersuchungen, 
bei denen das Farbengalvanoskop ‘das Vorhandensein eines 
mehr oder minder starken Stromes angibt, seien einige heraus- 
gegriffen: Zunahme der Leitfaihigkeit der Fliissigkeiten mit 
der Temperatur; Konzentrationsinderungen bei der Elektro- 
lyse; Spannungsabfall in einer Fliissigkeit (einfachstes Modell 
einer Wheatstoneschen Briicke); Stromlinienverlauf in Flissig- 
keiten; Versuche mit Glihlampen und Geisslerschen Rohren; 
Stromstarke im Schwingungskreise von Leidner Flaschen; Hin- 
fluB der GréBe der Belegung und der Dicke des Dielektrikums 
auf die Kapazitat; Vergleichung von Kapazitaten; Hinflu8 des 
Entladungsfunkens auf die Erwirmung im Schliefungsbogen; 
Impedanzversuche; Versuche mit dem tonenden Flammenbogen 
und Papierkondensatoren; Versuche fir den Nachweis, daB 
Schwingungen hoher Frequenz nur oder hauptsichlich an der 
Oberflache verlaufen; Versuche iiber Induktion, Absorption 
und Reflexion elektrischer Schwingungen; Foucaultsche Stréme; 
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Induktionsfiguren; Interferenz elektrischer Schwingungen; De- 
monstration der Formel 7 = 22VLC fir die Schwingungs- 
dauer. Es gibt wohl kaum ein Gebiet der strémenden und 
schwingenden Hlektrizitét, das der Verf. nicht in den Kreis 
seiner Untersuchungen gezogen hatte. — So interessant und 
belehrend die angefiihrten Versuche auch sind, — wo es auf 
wirkliche Messung der zu untersuchenden Gréfen ankommt, 
und seien es auch nur Messungen von beschrankter Genauig- 
keit, mit denen sich der Schulunterricht begniigen mu8, wird 
man die iiblichen MeSapparate doch nicht durch das Farben- 
galvanoskop ersetzen kénnen. Doch sei die Lektiire des an- 
regenden Aufsatzes empfohlen. A.D. 


52. A. Wendler. Ein Wagevoltameter (Physik. ZS. 9, 
S. 806—807. 1908). — Zwei Kupferelektroden sind mittels 
Platindréhten an einem isolierenden Wagebalken aufgehinet 
und tauchen in ein Gefa& mit CuSO,-Lésung. Die Strom- 
zufiihrung erfolgt durch die Metallschneiden des Wagebalkens. 
Das Instrument hat den Vorzug, daB die Elektroden wahrend 
der ganzen Dauer der Messung nicht aus dem Hlektrolyten 
entfernt zu werden brauchen, und da die abgeschiedene 
Kupfermenge relativ genau bestimmt werden kann, da der 
Ausschlag der Wage ihrem doppelten Werte entspricht. Die 
Hinstellung der Wage in die Ruhelage ist bei der mitgeteilten 
Form nur mittels Reiterverschiebung vorgesehen. Bl. 

53. Chr. Ries. Die elektrischen Eigenschaften und die 
Bedeutung des Selens fiir die Elektrotechnik (96 8., ungeb. -@ 3,00. 
Berlin, Nikolassee, 1908; Verlag der Fachzeitschrift ,,Der 
Mechaniker“). — Der durch eine Reihe von wertvollen Arbeiten 
iiber den vorliegenden Gegenstand (vgl. z. B. Beibl. 33, S. 416 
—417) bekannte Verf. hat in diesem Werk den augenblick- 
lichen Stand der Forschung iiber die elektrischen Kigenschaften 
des Selens ausfiihrlich zusammengefaft. Nach einer kurzen 
Besprechung der verschiedenen Modifikationen von Selen geht 
er ausfiihrlich auf die Kristallisationsprozesse und die Her- 
stellung der verschiedenen Typen von Selenzellen ein. Im 
Anschlu8 daran wird der EinfluB der Temperatur und des 


Lichtes auf die Leitfahigkeit und der Zusammenhang zwischen 
43* 
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Lichtempfindlichkeit und Leitfihigkeit besprochen. Hieran 
schlieBen sich die Untersuchungen iiber die Abhingigkeit der 
Lichtempfindlichkeit von der Lichtintensitat, der Farbe und 
der Temperatur, tiber die photoelektromotorische und die 
Thermokraft von Selen. Von besonderem Interesse ist noch 
die Zusammenstellung der hiufig beobachteten anormalen Er- 
scheinungen. Mit einer kurzen Ubersicht iiber eine Theorie 
aller Erscheinungen schlieBt der erste Teil. Der zweite be- 
handelt in Kiirze eine Anzahl von Anwendungen von Selen 
in der Praxis, wovon besonders die Photometrie, die durch 
Tageslicht automatisch wirkenden Ziind- und Léschvorrich- 
tungen fiir Leuchtfeuer und die Fernphotographie hervor- 
gehoben werden sollen. Die Schrift, die auch eine Zusammen- 
stellung der einschligigen Literatur bringt, diirfte zurzeit 
wohl die beste Information iiber den Stand der Untersuchungen 
auf diesem Gebiet bieten. Bl. 


54, F. Montén. Uber den EinfluB des Druckes auf den 
elektrischen Leitungswiderstand des Selens und Schwefelsilbers 
(Ark. for Mat., Astron. och Fysik 4, No. 31, S. 1—6. 1908; 
Diss. Upsala 1909. 51 8.). — Der Verf. untersucht nach der 
Substitutionsmethode, inwieweit das Leitvermégen des grauen 
kristallinischen Selens durch hydrostatischen Druck yon 1 bis 
3000 Atm. geaindert wird. Der Druck wurde durch die Leit- 
fahigkeitsinderung von Manganin unter Verwendung des Druck- 
koeffizienten von EK. Lisell — 0,00000221 pro 1 Atm. — 
gemessen. Der Widerstand zeigt Hysteresis und dauernde 
Anderung; er nimmt am Schlu8 der Versuche auf 0,2 bis 
0,5 des urspriinglichen Wertes ab. Die Verminderung bei 
3000 Atm. ist sehr stark, etwa auf 0,005 bis 0,02 des ur- 
spriinglichen Widerstandes. Geeigneter ist Schwefelsilber; die 
Hysteresis und dauernde Anderung ist kleiner; der Wert bei 
3000 Atm. ist 0,076 des Wertes bei 1 Atm. bei konstanter 
Zimmertemperatur, bei 0° dagegen- 0,059 des Wertes bei 
1 Atm. Die Temperaturkurve des Widerstandes von Schwefel- 
silber ist durch die Formel von Koenigsberger und Reichenheim 
darstellbar, worin « und # die Temperaturkoeffizienten fir 
Silber sind, und die Dissoziationskonstante q etwa ee 

gr. 
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55. G. Bruni. Vergleichende Untersuchungen tiber Salz- 
bildung und iiber die Basizitat der Sduren vom physiko-chemischen 
Standpunkte (Erste Mitteilung) (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 701 
—706. 1908). — Es wurde die Verainderung der Leitfahigkeit 
verschiedener Sauren, welche verschiedene Grade der Starke 
und verschiedene Typen der Basizitaét vertreten, wahrend der 
Neutralisation mit KOH beobachtet. Die Stoffe wurden bei 
allen zuginglichen Konzentrationen untersucht, wobei beson- 
deres Gewicht auf die konzentrierten Lésungen gelegt wurde. 
Die Leitfahigkeit des Wassers wurde, wo notig, in Abrechnung 
gebracht. Die Versuche dieser Mitteilung beziehen sich auf 
einbasische organische Sduren: Essigsiure, Ameisensdure, 
Monochloressigsaiure, Cyanessigsaure, Di- und Trichloressigsaure. 
Fir jede Saéure wurden elf Versuchsreihen angestellt. Die 
Resultate sind in Tabellen, die die spezifische und molekulare 
Leitfaihigkeit enthalten, sowie in Diagrammen wiedergegeben. 

Das Hauptresultat der Versuche ist, da die Leitfahigkeits- 
kurven bei gewissen Werten der Dissoziationskonstanten der 
Saure und der Verdiinnung sehr ausgepragte Minima wea 

sie = Nar 2K, 

56. A. A. Noyes. Die Leitfahigkeit und lonisation von 
Salsen, Sduren und Basen in wasserigen Lisungen bei hohen 
Temperaturen (J. Amer. chem. soc. 30, S. 335—353. 1908). — 
Die Abhandlung ist eine gekiirzte Wiedergabe der Publikation 
Nr. 63 der Carnegie Institution of Washington iiber Arbeiten 
von A. A. Noyes, A. C. Melcher, H. C. Cooper, G. W. Eastman 
und Yogoro Kato. Mit Hilfe eines schon friiher von A. A. Noyes 
und W. D. Coolidge (J. Amer. chem soc. 26, S. 134—170. 
1904) beschriebenen Apparates wurden die Leitfahigkeiten 
wisseriger Lésungen einer Reihe von Salzen, Sauren und Basen 
bei verschiedenen Verdiinnungen und zwischen den Tempe- 
raturen 18° und 306° C. bestimmt. Auf Grund seines um- 
fangreichen Zahlenmaterials kommt der Verf. zu folgendem 
SchluB: 

Die Ionisation von Salzen, starken Sauren und Basen 
hangt nicht ab von spezifisch chemischen Affnitaiten, sondern 
lediglich von den elektrischen Kraften zwischen den Ionen- 
ladungen; sie gehorcht nicht dem Massenwirkungsgesetz, sondern 
anderen relativ einfachen Gesetzen, die zwar empirisch gut 
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ermittelt, aber theoretisch noch nicht gedeutet sind; sie 
unterscheidet sich also prinzipiell von dem Phanomen der ge- 
wohnlichen chemischen Dissoziation, einschlieBlich der Ioni- 
sation schwacher Saéuren und Basen.“ Der Verf. denkt sich 
eine Zwischenstufe zwischen Ionen und undissoziierten Mole- 
kiilen in Form von ,,elektrischen Molekiilen“, in welchen die 
Ionen ihre Ladungen und damit ihre charakteristischen Higen- 
schaften beibehalten. Bei schwachen Elektrolyten sollen die 
chemischen Molekiile itberwiegen, bei starken die elektrischen. 
Nur erstere gehorchen dem Massenwirkungsgesetz. ,,Allem 
Anschein nach hat man es demnach bei starken Elektrolyten 
mit anderen Gleichgewichten zu tun, und nicht mit einer 
bloBen Abweichung sekundirer Natur, herriihrend z. B. von 
Anderungen in der Ionenbeweglichkeit, wie viele Forscher an- 
genommen haben.“ Koe. 

57. H. C. Jones und C. A. Jacobson. Die Leit- 
fahigkeit und lonisation von Elektrolyten in wisserigen Lisungen 
in threr Abhangigkett von Temperatur, Verdiinnung und Hydro- 
lyse (Amer. Chem. J. 40, S. 355—410. 1908). — Aus ihrer 
umfangreichen Untersuchung, die sich nicht im Auszuge wieder- 
geben lat, ziehen die Verf. nachstchende Folgerungen: 

1. Die molekulare Leitfahigkeit ist zwischen 0° und 35°C, 
annahernd eine parabolische Funktion der Temperatur. 

2. Die Leitfaihigkeit wachst mit zunehmender Verdiinnung. 

3. Die Dissoziation wachst mit der Verdiinnung bis zur 
Erreichung eines Maximalwertes, bei dem sie vollstandig ist. 

4, Hine groBe Feblerquelle bildet die Hydrolyse, die u. U. 
eine Bestimmung von ug unmdglich macht. 

5. Abgesehen von dem Einflu8 der Hydrolyse nimmt die 
Dissoziation mit steigender Temperatur ab. 

6. Die Leitfahigkeit des Wassers ist eine lineare Funktion 
der Temperatur. 

7. Stark hydratisierte Salze zeigen einen gréSeren Anstieg 
der Leitfahigkeit mit Zunahme der Temperatur als wenig 
hydratisierte Salze. 

8. Die Temperaturkoeffizienten, ausgedriickt in Leitfahig- 
keitseinheiten, wachsen mit der Temperatur; Ausnahmen bilden 
die organischen Sauren. 
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9. Die Temperaturkoeffizienten, ausgedriickt in Prozenten 
der Leitfahigkeit, nehmen ab bei Temperatursteigerung. 

10. Die Temperaturkoeffizienten von Verbindungen &bn- 
lichen Charakters andern sich in analoger Weise mit der 
Temperatur. 

Die Verf. beabsichtigen die Ausdehnung ihrer Versuche 
tiber ein gréferes Temperaturgebiet, von 35° aufwiarts bis még- 
lichst nahe an den Siedepunkt jeder Liésung. Koe. 


58. BP. Dutoit und H. Rappeport. Grenzleitfihig- 
keiten einiger Elektrolyte in Athylalkohol (J. de chim. phys. 6, 
S. 545—557. 1908). — Die Verf. berichten in Kiirze iiber 
Untersuchungen aus den Jahren 1904—1906, die den Gegen- 
stand einer Dissertation (Rappeport, Thése, Lausanne 1906) 
gebildet hatten. Bei einer Anzahl von Salzen, deren Grenz- 
leitfahigkeit in Athylalkohol bisher nur ungenau bekannt war, 
wurde die molekulare Leitfahigkeit bis zu weitgehender Ver- 
diinnung (v = 4— 20000 Lit/mol) bestimmt. Wie aus der 
Tabelle leicht zu entnehmen, ist das Kohlrauschsche Gesetz 
von der unabhingigen Wanderung der Ionen erfiillt; die kleinen 
Abweichungen davon iibersteigen nicht die Grenzen der Ver- 
suchsfehler. 


Grenzleitfihigkeiten in Athylalkohol bei 18°C. 


K Na Li NH, Ag 
J 39,2 39,1 35,8 35,0 ei 
Br 39,6 et 36,8 36,4 
CNS 41,1 41,6 as 38,0 ia 
C,H,0, Bs 31.8 aa te By 
NO, =: ae = os 35,0 


Die Wanderungsgeschwindigkeit in Alkohol ist von der- 
selben GréfSenordnung wie die in Wasser, das Verhiltnis 
der beiden ist jedoch fiir verschiedene Salze nicht ganz kon- 
stant. Das Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz scheint nicht 
zu gelten. Koe. 

59. J. C. W. Frazer und H. N. Holmes. Elektrische 
Osmose (vorliufige Mitteilung) (Amer. Chem. J. 40, S. 319 
—325. 1908). — Zweck der Untersuchung war die Priifung 
einer bereits friher (Amer. Chem. J. 36, S. 28) aufgestellten 
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Regel, nach welcher bei verdinnten Lésungen von Salzen mit 
demselben Anion der kathodische Wassertransport durch eine 
pordse Wand der Beweglichkeit des Kations dividiert durch 
dessen Wertigkeit umgekehrt proportional ist. Es wurden 
zwei méglichst gleiche elektroosmotische Zellen mit Uberlauf- 
rodhren in Serie geschaltet und mit 0,001 normalen Loésungen 
von Nitraten beschickt, die eine davon stets mit Kaliumnitrat. 
Die in gleichen Zeiten aus dem Kathodenraum abgeflossenen 
Mengen wurden gewogen und miteinander verglichen. Wird 
fir KNO, die Zahl 100 gesetzt, so ergeben sich fiir die anderen 
Alkali- und Erdkalinitrate die in der Tabelle verzeichneten 
Zahlen; in der zweiten Kolumne stehen die nach der oben ge- 
nannten Regel berechneten Werte, in der dritten die relativen 
spezifischen Widerstinde, aus Kohlrausch-Holborns_,,Leit- 
vermégen der Hlektrolyte“ entnommen und auf KNO, = 100 
bezogen. 


Osmose relativer spez. 
gef. ber. Widerstand 

KNO, 100,0 100,0 100,0 
NaNO, 149,1 148,4 120,7 
NH,NO, 102,9 101,6 98,7 
LiNO, 182,6 187,3 139,6 
CsNO, 96,6 95,2 = 
RbNO, 96,9 95,2 _ 
1/, Ba(NO,), 58,4 61,0 108,9 
1, St(NOg)> 64,8 66,6 113,8 
1, Ca(NOs), 61,3 65,1 1143 

) ) ? 


Hinige wenige mit Sauren (Salpetersaure und Essigsiure) 
angestellte Versuche ergaben einen Fliissigkeitstransport in 
der Richtung des negativen Stromes, die auf KNO, = 100 
bezogenen Mengen waren 14 fiir HNO, und 128 fir CH,COOH. 

le rt Stas Koe. 


60. F. Kopfermann. Uber die Elektrolyse des Glases 
(Dissertation Minster i.W. 708. Druck W. Criiwell, Dort- 
mund, 1908). — Durch die Arbeiten von Warburg, Tegetmeier, 
Roberts: Austen ist es bekannt, daB Glas in Form eines diinn- 
wandigen Reagenzrohres bei ca. 300° C. recht gut elektrolytisch 
leitet, und da8 sich aus anodischem Amalgam Na oder Li in 
das Glas einfiihren laBt, wihrend Metallen von gréSerem Atom- 
volum, wie z.B. K, der EHintritt verwehrt ist. Durch Ver- 
wendung geschmolzener Salze statt der Amalgame gelang es 
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Heydweiller, auch verschiedene Schwermetalle elektrolytisch in 
Glas einzufiihren. In Fortsetzung dieser Versuche hat der 
Verf. Na- und K-Gliser (bei etwas héheren Temperaturen als 
Warburg und Tegetmeier) elektrolysiert und folgende Be- 
obachtungen dabei gemacht: 


Sa ee Na-Glas K-Glas 
Na Keine Veranderung. Keine Verinderung. 
K Glas zerspringt beim Ab- Keine Verdnderung. 
kiihlen. 
Ag Bei 280° gelb, bei >290° Farblos, bis 400° Durch 
rot, nach starkem Erhitzen nachtrigliches Erhitzen 
Ag-Spiegel. Glas zer- gelb bis rot, schlieBlich 
springt oft. metallisch. Glas  zer- 
springt nicht. 
Cu Gelbgriin bis braun, durch Rot bis metall. Cu. Glas 
Erhitzen Cu- Metall, lést wird briichig. 
sich wieder auf. 
Pb MilchigweiB, Spriinge (wie Bald gelb, bald milchig, 
mit Li bei Tegetmeier). bald unverindert. 
Sn Grau, braun bis schwarz. Unverindert. Bei starkem 
Erhitzen Aufbléihung. 
Fe Glas heftig angegriffen. Aus FeCl, + SnCl, nur Sn 
eingewandert. 
' Ba, Sr Glasoberfliche blasig Keine Verianderung. 
Au, Ur, Pt Keine Kinfiihrung méglich. 


Zur theoretischen Deutung seiner Ergebnisse macht der 
Verf. nur Ans&tze, erwihnt, da® es in erster Linie auf das 
Atom- bzw. Ionenvolum des einzufiihrenden Metalles ankommt, 
und bespricht die Theorien der Metallfirbungen nach Maxwell 
Garnett (Trans. Roy. Soc. (A) 203, 205), Spring (Bull. de 
Belg. 12. 1900), Zsigmondy (Zur Erkenntnis der Kolloide), 
sowie Brauns Versuche iiber Elektrostenolyse (Wied. Ann. 42, 
S. 450; 44, S. 473). Koe. 


61. C. Doelter. Uber die Dissoziation der Silikat- 
schmelzen II. (Monatsh. f. Chem. 29, S. 607—644. 1908). — 
In Fortsetzung seiner friiheren Arbeit (Monatsh. f. Chem. 28, 
S. 1313—1379. 1907) untersucht der Verf. die Leitfahigkeit 
der Silikate im festen Zustande bei hohen Temperaturen wie 
im geschmolzenen Zustande unter besonderer Beriicksichtigung 
der Polarisation. Gleichzeitig wird eine Verbesserung der — 
friiher angewandten Methode angestrebt. 
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Beim Ubergange vom kristallisierten in den flissigen oder 
amorph-starren Zustand findet eine pl6tzliche Anderung der 
Leitfaihigkeit statt. 

Das Auftreten von Polarisationsstrémen und von Elektro- 
lyse iiberhaupt zeigt sich bei festen Silikaten nur 100 bis 
200° unter dem Schmelzpunkte, wahrend bis 600° in diesen 
Kérpern iberhaupt keine Leitfahigkeit und auch noch viele 
hundert Grade dariiber jedenfalls keine elektrolytische Leit- 
fahigkeit auftritt, da der Polarisationsstrom fehlt. 

Die Anderung der Leitfahigkeit hangt wahrscheinlich 
weniger mit einer Anderung im Dissoziationsgrad, als vielmehr 
mit einer Anderung der Ionenbeweglichkeit zusammen. Das 
Vorhandensein von Ionen im schmelzfliissigen Zustande wird 
durch Leitfahigkeit und Elektrolyse bewiesen. Der kleine Wert 
der Leitfahigkeit ist auch bei den festen Kérpern wahrschein- 
lich mehr einer geringen Lonenbeweglichkeit als geringem 
Ionenzerfall zuzuschreiben. 

Bei chemisch-kristallographischen Betrachtungen, bei welchen 
im Kristall eine regelmifige Verteilung von Atomen der Kristall- 
struktur entsprechend angenommen wird, wird man eher Ionen 
als positiv und negativ geladene Molekiile anzunehmen haben. 

62. C. Schall. Uber organische geschmolzene Salze. 
(Eine Leitfihigkeitsstudie) (ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 397 
—405. 1908). — Die sogen. Superhaloide alkylsubstituierter 
Ammoniumjodide schmelzen meist so niedrig (unter 100°) und 
sind relativ so bestandig, daB ihre Leitfahigkeit bequem nach 
der Kohlrauschschen Methode bestimmt werden kann. Der 
Verf. stellte drei Alkylchinoliniumtrijodide, das n-Propyl-, das 
n- und das i-Butylderivat, rein dar und maf ihre Leitfihigkeit 
in geeigneten WiderstandsgefaBen von sehr geringem Fassungs- 
raum (1—2 ccm) zwischen Platinelektroden, bei Temperaturen 
von 80°--95° C. Der Widerstand der untersuchten Salze war 
bei und itiber dem Schmelzpunkt weit geringer als bei 
organischen Substanzen im allgemeinen; er stieg in der homo- 
logen Reihe und mit der GréBe der méglichen Unterkihiung; 
wihrend der Kristallisation wurde er fir die benutzte Methode 
unmefbar groB. Koe. 
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63. R. Lorenz und M. G. Fox. Neue Bestimmungen 
der Anderung der freien Energie bei der Bildung einiger ge- 
schmolzener Schwermetallsalze (ZS. f. phys. Chem. 68, S. 109 
—120. 1908). — Bei der Elektrolyse von geschmolzenem Chlor- 
blei zwischen Kohleelektroden erhalt man eine Polarisations- 
EMK. von etwa 1,2 Volt bei 600°C. DaB dieser Wert nicht 
durch Ubersattigungserscheinungen entstellt ist, sondern dem 
reversiblen Vorgange entspricht, lie8 sich mit Hilfe einer Zelle 
nachweisen, bei welcher die Anode (Kohle) von einem Chlor- 
strome bei Atmospharendruck umspilt wurde, wahrend die 
Kathode in geschmolzenes Blei tauchte. Um die Depolarisation 
durch Bleinebel im Elektrolyten zu vermeiden, waren sowohl 
Anoden- wie Kathodenraum durch (schwer schmelzbare) Reagenz- 
réhren abgeschlossen und kommunizierten nur durch enge 
Offnungen mit der Hauptmasse des Elektrolyten. Die Messungs- 
resulsate ergaben eine lineare Abhingigkeit der EMK. von der 
Temperatur; sie lassen sich fiir das Temperaturintervall 498° 
—660° durch die Formel darstellen: 


eppcl, = 1,263 — 0,000679 (¢ — 498°). 
Aufer Bleichlorid wurden noch folgende Salze untersucht: 


Salz Formel fiir EMK. Giiltigkeitsbereich 
PbCl, + KCl 1,362 —0,000 653 (¢ — 407°) 407—685 ° 
CdCl, 1,258 —0,000 750 (¢ — 560°) 560—740° 
PbBr, 1,0945—0,000 714 (¢ — 367°) 867— 640° 
CdBr, 1,045 —0,000 742 (¢ — 580°) 580—720° 


Die untere Temperaturgrenze ist der Schmelzpunkt des 
betreffenden Salzes. Die Werte sind bis auf 1/, Proz. genau. 
res NRE J Koe. 


64. R. Lorenz und M. G. Fox. Zur Thermodynamik 

von letten mit geschmolzenem Elektrolyten (ZS. f. phys. Chem. 63, 

S. 121—125. 1908). — Ganz analog den Ketten mit festen 

Elektrolyten (vgl. Lorenz und Katayama, Beibl. 32, S. 807) 

lassen sich auch Ketten mit geschmolzenen Elektrolyten thermo- 

dynamisch behandeln. 

Um die nach der Formel von Gibbs-Helmholtz 

2 de 

+f aL: 

aus elektrischen Messungen berechnete Warmeténung Q., mit 

der thermochemisch gemessenen Q,,, vergleichen zu kénnen, 


(i 
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muB letztere erst mit Beriicksichtigung der latenten Schmelz- 
wirmen (S$) auf die héhere Temperatur umgerechnet werden, 
bei welcher die EMK. der Kette bestimmt wurde. Fiir die 
von den Verf. untersuchten Salze war die Ubereinstimmung 
zwischen Q,, und Qin, recht befriedigend, wie folgende Zu- 
sammenstellung zeigt: 


Salz Qth. (umgerechnet) Qel. 

PbCl, 79,8 80,0 (Lorenz u. Weber) 
82,4 (Lorenz u. Fox) 

PbCl, + KCl cee 88,2 ” ee 

PbBr, 69,2 1083) ” ”» 9 
68,64 (Lorenz u. Weber) 

CdCl, 96,2 — Scaci, 86,8 (Lorenz u. Fox) 

CdBr, 86,2 — ScaBr, 86,1 (Lorenz u. Weber) 


77,3 (Lorenz u. Fox) 


(Die Schmelzwirmen von CdCl, und CdBr, sind noch nicht 
bestimmt.) Koe. 


65. P. Hendersen. Zur Thermodynamik der Fliissig- 
keitsketten (ZS. f. phys. Chem. 63, 8. 325—345. 1908). — Der 
Verf. hat (ZS. f. phys. Chem. 59, 8. 118. 1907; Beibl. 31, S. 1214) 
zur Berechnung der Potentialdifferenzen zwischen Lésungen 
von Elektrolyten eine Formel abgeleitet unter Voraussetzung, 
daf8 eine Zwischenschicht. durch Mischung entstanden ist. Be- 
rechnung und Befund geben befriedigende Ubereinstimmung. 
Zur Beriicksichtigung unvollstindiger Dissoziation mu8 an Stelle 
der chemischen Konzentration C die Ionenkonzentration « C 
eingefiihrt werden. Der Verf. weist nach, daB dies in Konzen- 
trationsketten auch dann richtig ist, wenn « eine beliebige 
Funktion von C ist, also das Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz 
nicht gilt; in Flissigkeitsketten fiihrt die Einfithrung von @ C 
zu annahernd richtigen Werten. — Die E.K. von Fliissigkeits- 
ketten mit konzentrierten Lésungen kann (wie fiir Konzen- 
trationsketten nach Helmholtz) berechnet werden, indem man 
sich die Elektrolytverschiebungen einmal durch den Elektrizi- 
tatstransport und dann durch Destillation bewerkstelligt denkt. 
Messungen der E.K. von Ketten: 

Ag/HCl-Lésung mit PbCl, ges. / gesiittigte PbCl,-Lésung / Ag 
und deren Berechnungen aus den von Dolezalek bestimmten 
Partialdrucken yon HOl geben gute Ubereinstimmung. 


Bd. 33. No. 11. Elektrizitaét u. Magnetismus, 637 


Selbst wenn die Ubergangsschicht nicht durch Mischung 
entstanden ist, kann die Formel des Verf. mit Vorteil zu an- 
nahernder Berechnung benutzt werden, da sie mit den nach 
der Nernst-Planckschen Formel berechneten Resultaten nur 
geringe Unterschiede gibt, mathematisch einfacher und auf 
beliebige Elektrolyte auch mit mehrwertigen [onen anwend- 
bar ist. A.v.A. 


66. L. Michaelis. Uber bindre Elektroden und elektro- 
chemische Adsorption (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 353—355. 
1908). — Es gibt nach dem Verf. neben dem Loésungsdruck 
eines léslichen K6rpers, durch den neutrale Molekiile in die 
Lésung gehen, bei Elektrolyten einen ,,elektrolytischen Lésungs- 
druck“, der die Ionen in die Lésung treibt. In der Lésung mu8 
zwischen der Konzentration der neutralen Molekiile und den 
Konzentrationen der Ionen ein Gleichgewicht bestehen. Bei 
starken und dabei schwerléslichen Séuren muB der elektro- 
lytische Lésungsdruck groB, der Druck der neutralen Molekiile 
gering sein. Daraus folgt ein bestandiger Strom von Jonen in 
die Lésung und von neutralen Molekiilen aus der Lésung. Da 
die H-Ionen schneller wandern als die Anionen, bildet sich eine 
Potentialdifferenz zwischen festem Kérper und Lésung. 

Auf Grund dieser Anschauungsweise kénnen verschiedene 
Higentiimlichkeiten der Ausflockung kolloidaler Lésungen von 
schwerléslichen Sauren erklart werden, die im Gegensatz zur 
Freundlichschen Theorie stehen. So die Fallung der Mastix- 
siure durch Saéuren ohne Adsorption derselben. AuBerdem 


wird eine elektrochemische Adsorptionstheorie entwickelt, 
A.v.A. 


67. H. Finsley. Die Cadmiumzelle bei niedriger Tempe- 
ratur (Electrician 61, S. 321. 1908). — Der Verf. kommt auf 
Grund von Messungen an einer groBen Zahl von Cadmium- 
zellen zu dem Schluf, daB bei Temperaturen zwischen 3° und 
10°C, der Temperaturkoeffizient der Zelle stark von dem 
Prozentgehalt des Cadmiumamalgams beeinfluBt wird, und fihrt 
‘dies auf ein Erstarren des Amalgams bei der niedrigen Tempe- 
ratur zuriick. Cn, 
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68. P. J. Wold. Bemerkungen iiber die Reproduzier- 
barkeit von Cadmiumelementen (Phys. Rev. 27, 8. 329—334. 
1908). — Der Verf. beschreibt eingehend die Herstellung 
von 20 Normalelementen nach Weston, die im wesentlichen 
nach den Angaben von Carhart und Hulett ausgefiihrt wurden. 
Aus den mitgeteilten Zahlen iiber die Spannungsmessungen an 
14 dieser Elemente ergibt sich, da8 die maximalen Abweichungen 
der Elemente untereinander nicht gréBer als 0,00019 Volt sind. 
Im Mittel haben sich diese Elemente im Laufe eines Jahres 
um 0,00003 Volt geaindert. Im allgemeinen iiberschreiten die 
Abweichungen der Elemente untereinander und zu verschie- 
denen Zeiten nicht 0,00005 Volt. Bl. 


69. FF. G. Wick. EHinige elektrische Eigenschafien von 
Silicium: IV. Die elektromotorische Kraft von Zellen, die 
Silicium als eine Elektrode enthalten (Phys. Rev. 27, S. 238 
—248. 1908). — Als AbschluB seiner Versuche (vgl. Beibl. 32, 
S. 695; 33, S. 297) berichtet der Verf. iiber die elektromoto- 
rischen Krafte von Silicium gegeniiber anderen Metallen und 
in verschiedenen Hlektrolyten. Die Messungen wurden nach 
der Kompensationsmethode, oder, da die Elemente starke 
Polarisation aufwiesen, statisch durch Kondensatorentladungen 
angestellt. Die umfangreichen Zahlen der Arbeit kénnen hier 
natiirlich nicht mitgeteilt werden. Diese beziehen sich in der 
Hauptsache auf Si in H,SO, mit verschiedenen Metallen als 
zweite Hlektroden, dann auf Messungen mit K,Cr,O, als 
Elektrolyt, endlich auf solche mit geschmolzenen Elektrolyten. 
Auch die Spannungen gegen eine Kalomel-Normalelektrode 
werden gemessen. Endlich wird die Stellung von Si in der 
elektrischen Spannungsreihe zwischen Cu und © angegeben; 
gegeniiber Ag ist es indessen bald negativ, bald positiv. Zum 
Schlu8 seiner Arbeit teilt der Verf. noch eine groBe Anzahl 
von Versuchen mit vollstandig zusammengesetzten Elementen 
mit, die Silicium als Elektrode enthalten, und gibt ausfiihrliche 
Kurven iiber den Verlauf der elektromotorischen Kraft, Klemm- 
spannung, des inneren Widerstandes und der Polarisation. Ein 
weitergehendes Interesse haben diese Mitteilungen nicht. 
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70. J. Classen. Eine Neubestimmung von é/ fiir Kathoden- 
strahlen (Vortr. Naturf.- Vers. Kéln; Physik. ZS. 9, 8S. 762—765. 
1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 700—704. 1908), — Einer 
Wehneltkathode mit sehr kleinem Oxydfleck stand in etwa 1 mm 
Abstand ein ausgedehntes Platinblech als Anode gegeniiber, 
das gerade vor dem Oxydfleck eine 1 mm grofe Offnung hatte. 
Wurde die Kathode im Vakuum zum Gliihen gebracht und 
etwa 1000 Volt Potentialdifferenz angelegt, so trat ein scharf 
ausgebildeter Kathodenstrahl durch die Offnung in der Anode 
hindurch. Da sich das Ganze in dem homogenen Teil eines 
durch zwei groSe Drahtspulen erzeugten Magnetfeldes befand, 
wurde der Kathodenstrahl hinter der Anode, aus der er senk- 
recht austrat, zu einem Halbkreis herumgebogen. Lag auf 
der Riickseite der Anode eine photographische Platte, so er- 
zeugte der Kathodenstrahl auf dieser beim Einschalten des 
Feldes eine Spur, beim Umschalten eine zweite Spur. Der 
Abstand der beiden Spuren gab den vierfachen Kriimmungs- 
radius der Kathodenstrahlbahn genau wieder. Aus diesem 
Abstand und unter der Annahme, daB das ganze Potential- 
gefalle zur Erzeugung der Geschwindigkeit der Kathodenstrahlen 
ausgenutzt wird, ergab sich das Verbaltnis von Ladung zu 
Masse zu 1,773.10? EME. fiir 1000-Volt-Strahlen. — Aus 
einigen Kontrollversuchen ging noch hervor, daB ein stérender 
Potentialsprung an der Kathode héchstens 1—3 Volt betragen 
kann, und da deshalb das Endresultat héchstens mit einem 
Fehler von 3 Promille behaftet ist. W. Sch. 


71. J. Becquerel. Uber positive Ionen (Le Radium 5, 
S. 1983—200. 1908). — In Entladungsréhren bestimmter Form 
treten bei sehr niedrigen Drucken an den Glaswinden Licht- 
flecke auf, aus deren Ablenkung im Magnetfeld der Verf. auf 
die Existenz positiver Ionen von der Masse der Kathoden- 
strahlteilchen schlieBt. W. Sch. 


72, A. Bestelmeyer. Positive Elektronen? (Physik. ZS. 
9, S. 541—542. 1908). — Der Verf. bemerkt zu der eben refe- 
rierten Arbeit, daB wegen der teilweise mangelhaften Versuchs- 
bedingungen Becquerels ein Schlu8 auf die Existenz von positiven 
Elektronen zweifellos auf einem Irrtum beruht. W. Sch. 
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73. J. J. Thomson. Positive Sirahlen (Phil. Mag. (6) 
16, S. 657—691. 1908). — In der vorliegenden Arbeit werden 
diejenigen positiven Strahlen untersucht, die von der Kathode 
in entgegengesetzter-Richtung der Kanalstrahlen ausgehen, die 
also hinter einem geerdeten Diaphragma wahrnehmbar sind, 
das sich in einer Entladungsréhre gegeniiber der Kathode be- 
findet. Zunachst wird durch Drehen der Kathode und durch 
Vorschalten von Schirmen vor die Kathode gezeigt, daB die 
untersuchten Strahlen (retrograde rays) nicht etwa durch zu- 
fallige negative EHlektrisierung des Diaphragmas zustande 
kommen, also Kanalstrahlen sind, sondern daB sie an der 
Kathode entstehen und denselben Weg wie die Kathoden- 
strablen verfolgen. — Die Strahlen werden bei niedrigen 
Drucken AufSerst schwach und nicht mehr beobachtbar bei 
Drucken, bei denen die Kanalstrahlen noch ganz hell erscheinen. 
Deshalb konnte wahrscheinlich die Auflésung des von ihnen 
verursachten Phosphoreszenzfleckes in getrennte Flecke unter 
dem Einfilu8 elektrischer und magnetischer Krafte nicht be- 
obachtet werden, wie das unter Anwendung niedriger Drucke 
bei Kanalstrahlen gefunden ist (Beibl. 32, S. 434). Vielmehr 
wurde bei den untersuchten Strahlen der Phosphoreszenzfleck 
in ein kontinuierliches Band auseinandergezogen. Dabei zeigte 
sich, dab, genau wie bei den Kanalstrahlen, ein bestimmter 
Prozentsatz der Strahlen im Sinne von negativ geladenen Teilchen 
abgelenkt wird. In Luft, Wasserstoff und Helium ergab sich 
das Verhialtnis von Ladung zu Masse e/m = ca. 1.10* EME. 
und die Geschwindigkeit zu ca. 2.108 cm/sec—}. Dabei bezieht 
sich obiger Wert von e/m auf die am weitesten abgelenkten 
Strahlen. Bemerkenswert ist, da8 sich der Wert von e/m in 
den verschiedenen Gasen nicht andert und gerade so groB ist, 
wie bei einer bestimmten Gruppe der Kanalstrahlteilchen. Es 
scheint also hier ein und dasselbe Elementarteilchen vorzuliegen: 
In Sauerstoff z. B. sind die auf gewéhnliche Weise entstandenen 
positiven Gasionen von ganz anderer Natur als die hier unter- 
suchten positiven Teilchen. Die Geschwindigkeit dieser posi- 
tiven Teilchen ist ungefihr so groB wie die der gewéhnlichen 
Kanalstrahlen; das kann man nach Ansicht des Verf. folgender- 
mafen erklaren. ,,Die Kanalstrahlteilchen nehmen in dem 
elektrischen Feld vor der Kathode eine sehr grofe Geschwindig- 
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keit an. Wenn sie in unmittelbare Nahe der Kathode kommen, 
werden einige von ihnen, wie sich tatsdchlich experimentell 
nachweisen lat, neutralisiert; unter Umstanden beladen sie 
sich wieder mit einem Elektron und werden dadurch negativ 
elektrisch. Diese negativen elektrischen Teilchen werden hin- 
wiederum von der Kathode abgestoBen und nehmen im elek- 
trischen Feld eine Geschwindigkeit von gleicher GréSenordnung 
an, wie vorher die positiven Teilchen. Diese elektrischen 
Teilchen von groBer Geschwindigkeit werden auf ihrem Weg 
durch das Gas schnell beim ZusammenstoB mit Gasmolekiilen 
Hlektronen verlieren und auf diese Weise positiv geladen werden 
und die positiven Strahlen bilden, die von der Kathode her 
kommen. Nach der eben ausgesprochenen Ansicht beginnen 
solche Strahlen jedoch ihre Reise mit negativer Ladung.“ — 
SchlieBlich beschaftigt sich der Verf. noch mit der Frage, wie 
es kommt, daB die von Kathoden- und Kanalstrahlen erzeugten 
Sekundarstrahlen eine von der chemischen Natur der Molekiile 
unabhangige Geschwindigkeit besitzen. Er schlagt als Arbeits- 
hypothese vor, daB ,,bei der ersten Stufe der Ionisation durch 
Kathodenstrahlen vom Molekiil nicht ein einzelnes Elektron, 
sondern ein elektrisch neutrales Doppelteilchen losgelést wird, 
das aus einem massiven Kern mit positiver Ladung und einem 
sehr schnell um den Kern rotierenden Elektron besteht. Diese 
Doppelteilchen sollen unabhangig von der Natur des urspriing- 
lichen Molekiils sein und beim Aufbrechen die sekundiren 
Kathodenstrahlen mit einer Geschwindigkeit wegschleudern, 
die der kinetischen Energie des rotierenden Elektrons ent- 
spricht. Diese Hypothese wiirde ebenfalls die Konstanz von 
e/m bei den Kanalstrahlen in den verschiedenen Gasen er- 
klaren“. Zum Beweise dieser Hypothese werden einige Experi- 
mente mitgeteilt, aus denen die Existenz neutraler Doppel- 
teilchen hervorgehen soll. W. Sch. 


74, J. J. Thomson. Uber die Natur der positiven 
Strahlen (Nat. 79, S. 52—56. 1908). — In diesem vor der 
Royal Institution gehaltenen Vortrage gibt der Verf. eine 
Ubersicht iiber seine letzten Arbeiten iiber positive Strahlen. 
Vor allem weist er auf die merkwiirdige Tatsache hin, daB 


ein von den positiven Strahlen erzeugter Fluoreszenzfleck sich 
Beiblatter z. d, Ann. d. Phys. 33. 44 
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unter dem Hinflu8 elektrischer und magnetischer Krafte in 
zwei (bei Helium drei) getrennte Flecke auflést. Bei diesen 
Strahlen verandert sich also das Verhaltnis von Ladung zu 
Masse sprungweise und zwar ist es, ganz unabhangig von der 
Natur des Gases, 104 oder 5.10% EME. (bei Helium auSerdem 
noch 2,5.10). W. Sch. 


15. J. Trowbridge. Positive Strahlen (Phil. Mag. (6) 
16, S. 697—702. 1908). — Wenn eine Entladungsréhre mit 
ungedampften elektrischen Schwingungen betrieben wurde, lieB 
sich der von Kanalstrahlen auf einem Willemitschirm erzeugte 
Phosphoreszenzfleck in ein schmales Band ausziehen, das sich 
bloB auf einer Seite des zentralen Flecks befand. Wurde der 
Schwingungskreis durch Hinschalten eines Wasserwiderstandes 
stark gedimpft, so breitete sich das Phosphoreszenzband nach 
beiden Seiten auf der zum Magnetfeld senkrechten Mittellinie 
beinahe gleichweit aus. Durch Anbringen geeigneter Zwischen- 
wande lie® sich zeigen, daB samtliche abgelenkten Strahlen 
positiven Charakter hatten. Die durch den Entladungsfunken 
ausgelésten positiven Strahlen miissen also mit verschiedener 
Geschwindigkeit in allen méglichen Richtungen wegfliegen und 
deshalb beim Erregen eines Magnetfeldes in der Rohre ge- 
wissermaBen herumgewirbelt werden. W. Sch. 


76. W. Wien. Uber positive Strahlen (Vortr. Naturf.- 
Vers. Kéln 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 705—709. 
1908; Physik. ZS. 9, 8S. 765—767. 1908). — Der Verf. hat 
schon friiher gefunden, daB die Kanalstrahlen bei der Gas- 
entladung sich in einem Gleichgewichtszustande befinden, bei 
dem die in Bewegung befindlichen Atome ihre Ladung kiirzere 
oder langere Zeit behalten und wieder abgeben. Der Gleich- 
gewichtszustand scheint sich, wenn er, etwa durch ein Magnet- 
feld, gestért wird, von selbst wieder herzustellen. 

Die vorliegende Arbeit entscheidet zunachst die Frage, ob 
diese Erscheinung auch im héchsten Vakuum auftritt. Das 
hohe Vakuum wurde dadurch erreicht, daB der Beobachtungs- 
raum mit dem Entladungsraum durch eine enge Kapillare 
verbunden und auferdem an ein mit Kohle gefiilltes Rohr, 
das in flissige Luft getaucht werden konnte, angeschlossen 
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war. Die durch die Kapillare austretenden Kanalstrahlen 
wurden dann zwei aufeinander folgenden Magnetfeldern unter- 
worfen, und es zeigte sich nun, daB auch im hohen Vakuum 
die Kanalstrahlen wieder neugeladene Teilchen bilden, da das 
zweite Feld ein vom ersten beeinfluftes Kanalstrahlbindel 
prozentisch ebenso schwacht wie ein vorher nicht beeinfluBtes. 
Ferner konnte durch photometrische Messung und Strom- 
messung nachgewiesen werden, daf die magnetisch wenig be- 
einflu8baren Teilchen der Kanalstrahlen die hauptsiachlichsten 
Trager der Lichtemission sind, und daB der durch den Magneten 
gestérte Gleichgewichtszustand sich erst nach einem langeren 
Wege, der mit héherer Spannung wichst, wieder tn hatte 

wet 2) w. 

77. V. L. Christer. EinfluB von absorbiertem Wasser- 
stoff und anderen Gasen auf die photoelektrische Aktivitdt der 
Metalle (Phys. Rev. 27; S. 267—281. 1908). — Der HinfluB 
von absorbiertem Wasserstoff auf die Glimmentladung und 
den photoelektrischen Strom ist seit langerer Zeit bekannt. 
In der vorliegenden Arbeit untersucht der Verf. eine groBe 
Reihe verschiedener Stoffe in verschiedenen Gasen auf die 
erwihnte Erscheinung hin. Das ultraviolette Licht lieferte ein 
Hisenlichtbogen. Die Strahlen fielen auf die eine Elektrode 
einer Vakuumroéhre, die aus dem zu untersuchenden Metall 
gefertigt war, die andere Elektrode konnte mit einem Quadranten- 
paar eines Elektrometers verbunden werden; mit diesem wurde 
der photoelektrische Strom gemessen. AufSerdem konnte in 
der Vakuumroéhre eine Glimmentladung hervorgerufen werden, 
derart, daB die zu untersuchende Hlektrode einmal Anode, 
dann Kathode war. In ersterem Falle absorbiert sie einen 
Teil des in der Réhre enthalten Gases, in letzterem gibt sie 
das Gas wieder ab. Mit dieser Anordnung ergeben sich 
folgende Resultate: 

1. Der Wasserstoff spielt bei dem photoelektrischen Strom 
eine groBe Rolle. Die kleinen Werte des photoelektrischen 
Effekts in Helium und Sauerstoff machen es wahrscheinlich, 
daf& der Effekt vollstindig verschwinden wiirde, wenn man das 
Metall ganz vom Wasserstoff befreien kénnte. 

2. Aus der VergréBerung der Aktivitaét von Silber und 
Kohle in Stickstoff l4Bt sich schlieBen, da® unter giinstigen 

44* 
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Bedingungen auch andere Gase auSfer Wasserstoff wirksam 
sein kénnen. Hw. 


78. J. A. Fleming. Notis iiber die photoelektrischen . 
Eigenschaften von Kalium—Natriumlegierungen (Phil. Mag. 17, 
S. 286—295. 1909; Electrician 62, S. 832—833. 1909). — Es 
wird in der Arbeit die Herstellung einer praktischen Kalium— 
Natriumzelle beschrieben und eine Reihe bekannter Versuche 


angefiihrt, die sich mit der Zelle gut demonstrieren lassen. 
eae ere Hw. 


79. J. Rosenthal. Uber einige Versuche mit lichtelek- 
trischen Gaszellen bei gropen Stromstarken (Vorlaufige Mitteilung ) 
(Vortr. Naturf.-Vers. Kéln 1908; Verh. d. D. Physik. Ges. 10, 
S. 828—829. 1908; Physik. ZS. 9, S. 803—804. 1908). — Bei 
der Kornschen Methode der Fernphotographie muB die Trig- 
heit der Selenzelle kiinstlich beseitigt werden. Der Verf. hat bei 
lichtelektrischen Gaszellen — Rb-Anode in H- oder He-Atmo- 
sphare — keine Tragheit feststellen konnen. Bei entsprechend 
starker Belichtung konnten bei diesen Zellen Stréme bis zu 
einigen Milliampere erhalten werden. Die Rb—He-Zellen waren 
geeigneter, um stirkere Stréme durchzulassen, waihrend die 
Rb—H-Zelle gut als Stromregulator verwendet werden kann, 
da eine Spannungsinderung von einem ziemlich niedrigen Grenz- 
wert an keine Stromanderung zur Folge hat. Bl. 


80. C, G. Barkla und C. A. Sadler. Homogene 
sekundare Réntgenstrahlungen (Phil. Mag. (6) 16, S. 550—584. 
1908). — Nach den friiheren Versuchen der Verf. (Beibl. 32, 
S. 973) gehen unter dem Einflu8 von Réntgenstrahlen yon der 
bestrahlten Substanz zweierlei Arten von Strahlen aus: eine 
zerstreute Primarstrahlung von einem etwas kleineren Durch- 
dringungsvermégen als die primaire Strahlung und eine 
homogene Sekundarstrahlung, die fiir das emittierende Element 
charakteristisch ist. Diese homogene Sekundarstrahlung wird 
in der vorliegenden Arbeit experimentell naher untersucht. 
Es zeigt sich, daB sie bei allen Elementen nachzuweisen 
ist, die ein gréSeres Atomgewicht haben als Schwefel. 
Die Durchdringungsfahigkeit dieser Strahlung ist bei jedem 
Element unabhangig von der Intensitat und der Durchdringungs- 
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fahigkeit der primaéren Strahlung, doch ist sie stets kleiner, 
als die der urspriinglichen Strahlung. Eine Sekundarstrahlung 
tritt deshalb nicht auf, wenn das Element mit einer Prim4r- 
strahlung bestrahlt wird, die weicher als die dem Element 
charakteristische Sekundarstrahlung ist. Die Intensitit. der 
Sekundarstrahlen ist unabhangig von der Lage der Polarisations- 
ebene des primaren Strahlenbiindels und ohne merklichen 
Unterschied in einer Richtung entgegen den Primarstrahlen 
und senkrecht dazu. Die Sekundirstrahlung durchdringt be- 
sonders leicht das Element, von dem sie ausgesandt wird, und 
Elemente dbnlichen Atomgewichts. Sonst verhalt sie sich 
z. B. in bezug auf ihre Streuung an Luft und in ihrer Un- 
abhangigkeit von elektrostatischen und magnetischen Kriaften 
genau wie die primare Strahlung. 

Nach Ansicht der Verf. erklaren sich diese Erscheinungen 
dadurch, daB ,,das Elektron einen Impuls erhalt, und daB 
kinetische Energie in ihm zuriickbleibt, nachdem der StoB des 
Réntgenstrahles weitergegangen ist. Infolgedessen wird es dann 
durch Krafte bewegt, die in dem Atom selbst ihren Sitz haben. 
Diese erzeugen eine charakteristische Bewegung in dem Atom, 
von dem das Elektron einen Teil bildet, und daraus resultiert 
eine Strahlung, wahrscheinlich die homogene Strahlung, die 


in der vorliegenden Arbeit besprochen ist“. — Hinzelheiten 
dieser Theorie und Folgerungen daraus miissen im Original ein- 
gesehen werden. W. Sch. 


81. BR. A. Lehfeldt. Die Behandlung der elektrodyna- 
mischen Erscheinungen (Phil. Mag. 17, S. 275—281. 1909). — 
Fiir Lehrzwecke wird empfohlen die Grundgleichungen der 
Elektrodynamik abzuleiten aus der Wirkung zweier elektrisch- 
geladenen Teilchen aufeinander, was auf einigen Seiten durch- 
gefiihrt wird. Die Behandlung ist weder streng noch erschépfend 
und kann ebensowenig als neu angesehen werden, nachdem 
schon H. A. Lorentz die Ableitung der elektrodynamischen 
Grundgleichungen ‘fiir ponderabele Kérper auf Grund seiner 
Elektronengleichungen in priziser und umfassender Weise ge- 
leistet hat (vgl. Enc. d. math. Wiss. V, 14). . PaDin 
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82. W. Ritz. Kritische Untersuchungen tiber die elektro- 
dynamischen Theorien von Cl. Maxwell und H. A. Lorentz 
(Arch. de Genéve 26, S. 209—236. 1908). — Die Arbeit gibt 
einen Uberblick iiber eine gréBere unter dem Titel: Recherches 
critiques sur U’électrodynamique générale in den Ann. chim. 
phys. (8) 18, S. 145—275, 1908 vom Verf. verdffentlichte 
Publikation. 

Den Lorentzschen Grundgleichungen wird besonders der 
Umstand zum Vorwurf gemacht, da8 sie neben Lésungen, die 
von einem Punkt aus nach dem Unendlichen divergierende 
Wellen darstellen, auch noch solche Lésungen gestatten, welche 
umgekehrt Wellen ergeben, die Energie aus dem Unendlichen 
nach einem Punkte im Endlichen hinfiihren. Der Verf. schlieBt 
deshalb seine weiteren Bemerkungen an die Formeln fiir die 
retardierten Potentiale an, die bekanntlich in obiger Hinsicht 
schon spezialisiert sind. 

Im AnschluB an Schwarzschild (Gétt. Nachr. 1903, S. 126) 
gibt der Verf. dann die Forme) fir die Kraft, mit der zwei 
bewegte, geladene Teilchen einander anziehen; die einzelnen 
Glieder der betreffenden Formel werden weiterhin auf ihren 
Einflu8 bei den bis jetzt gemachten Experimenten genau unter- 
sucht. Letzteres geschieht besonders im Hinblick auf mégliche 
Abinderungen im Sinne der Relativtheorie. Pew. 

838. C. W. Oseen. Uber elektrische Strime in ebenen 
Lettern (Arkiv fiir Mat, Astr. och Fys. 4, S. 1—28. 1908). — 
Der Verf. betrachtet den Fall, daB der unendliche Raum 
durch eine Ebene in zwei Teile geteilt ist, von denen der eine 
Leiter, der zweite ein Nichtleiter ist. Unter Zugrundelegung 
der Maxwellschen Gleichungen und unter Beriicksichtigung 
zeitlich, sowie raéumlich veranderlicher eingepragter elektrischer 
Krafte definiert er dann eine, der gewdhnlichen Greenschen 
Funktion einigermaBen Abnlich gebildete Funktion, aus der 
durch Integration das elektromagnetische Feld von einem be- 
liebigen Anfangszustand aus in der Folgezeit zu berechnen ist. 
Die Allgemeinheit wird insofern beschrankt, als der Zustand 
auBer. von der Zeit nur von der zur Begrenzungsebene 
senkrechten Koordinate abhingig angenommen wird, und im 
Leiter die Verschiebungsstréme vernachlassigt werden. Den 
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Schlu8 der Arbeit bildet eine Erweiterung auf den Fall eines 
Nichtleiters zwischen zwei unendlich dicken leitenden Platten. 


84. G. Nordstrém. Die Energiegleichung fiir das 
elektromagnetische Feld bewegter Rérper (Diss. Helsingfors 1908). 
— Nach einer ausfiihrlichen Zusammenstellung der in Vektor- 
und Tensoranalysis auftretenden Satze und Definitionen leitet 
der Verf. die elektromagnetische Energiegleichung ab fir einen 
ruhenden Raumteil unter Zugrundelegung der H. A. Lorentz- 
schen Gleichungen fiir bewegte Koérper. Dieselbe wird dann 
bei verschiedenen Annahmen iiber die Natur der Kérper ge- 
nauer diskutiert. Den Schluf8 bildet die analoge Rechnung 
unter Benutzung der Grundgleichungen der Relativitatstheorie 
nach Minkowski. P. D. 


85. H. Poincaré. Die Mazxwellsche Theorie und die 
Hertzschen Schwingungen. Die Telegraphie ohne Draht. Nach 
der 3. Auflage tibersetst von M. lklé (199 8. H@ 3,20. Leipzig, 
J. A. Barth, 1909). — Die deutsche Ubersetzung dieses kleinen 
Buches, iiber dessen Inhalt schon Beibl. 28, S. 1062 (1904) 
berichtet worden ist, wird vielen willkommen sein, die sich 
ohne mathematische Vorkenntnisse iiber die physikalischen 
Grundlagen der drahtlosen Telegraphie zu unterrichten wiinschen. 
Bei der Erérterung der Maxwellschen Theorie und elektrischen 
Schwingungen benutzt der Verf. als Ersatz fiir mathematische 
Beschreibung in ausgedehntem MaBe Vergleiche mit bekannten 
mechanischen Vorgangen. Den Abschlu8 der theoretischen Aus- 
fiihrungen bildet ein sehr lesenswertes Kapitel iiber ,,Synthese des 
Lichts‘. Die in den letzten zwei Kapiteln gegebene Darstellung 
der drahtlosen Telegraphie selbst ist sehr kurz gehalten und 
gibt von deren jetziger Entwickelung nur ein unvollstandiges 
Bild; z. B. werden die Verdienste F. Brauns gar nicht opeauu: 


86. H. Poincaré. Vorlesungen iiber die Telegraphie ohne 
Draht (Lum. électr. (2) 4, S. 259, 291, 323, 355, 387. 1908). 
— Die an der Ecole Supérieure des Postes et Télegraphes ge-° 
haltenen Vorlesungen behandeln: 1. Aussendung der Wellen, 
Berechnung ihrer Dampfung. 2. Verteilung des Stroms auf der 
Antenne, Koppelung. 3. Beugung an der Erdoberflache. 4. Der 
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Empfanger und seine Abstimmung. 5. Gerichtete Telegraphie, 
Ungedimpfte Schwingungen. 

Die Vorlesungen geben nicht, wie man es von ihrem 
Autor erwarten mochte, neue Aufschliisse zur Uberwindung 
der reichlich vorhandenen mathematischen Schwierigkeiten des 
Problems, sondern beschranken sich darauf, im wesentlichen 
Bekanntes in eleganter mathematischer Form darzulegen. Die 
Mitwirkung der Erde bei der Wellenausbreitung wird nicht 
beriihrt, vielmehr diese stets als vollkommener Leiter angesehen. 
Dementsprechend wird die Uberwindung der Erdkriimmung 
allein der Beugung zugeschrieben. Zur Abschatzung der letz- 
teren werden einige eigenartige Ansatze gemacht, mit dem 
Ergebnis, daS der rechnerische Betrag der Beugung die tat- 
sichlichen Verhdltnisse bei der Uberwindung der Erdkriimmung 
kaum erklaren kann, wenn die Wellen als rein periodisch an- 
gesehen werden. Dagegen sei die Dampfung fiir den Beugungs- 
eftekt giinstig, weil in der Fourierschen Darstellung gedimpfter 
Wellen auch ganz langsame Partialschwingungen vorkommen, 
welche besonders stark gebeugt werden. In dieser Auffassung 
miBten die neueren ungedimpften Schwingungen bei gleicher 
Amplitude weniger weit tragen, wie die alteren gedimpften. 
Dies Ergebnis scheint dem Ref. sehr unwahrscheinlich, ebenso 
das Endurteil iiber den geknickten Marconischen Sender, dessen 
Richtungseffekt mit wachsender Entfernung abnehmen soll. 

we Sh A.S. 

F. Foerster, Elektroanalyse. Sammelreferat (ZS. f. Elektrochem, 
15, S. 232—244. 1909). 

U. Cialdea. Flektrolyse der Sduren und Basen (N. Cim. 17, 
S. 66—68. 1909) 

U. Cialdea. Apparat zur Demonstration der verschiedenen 
Wanderungsgeschwindigkeiten der Ionen (N. Cim. 17, 8S. 68—69. 1909). 

H. de Graffigny. Uber die Erzeugung von Hochfrequenzstrémen 
(Lum. électr. 5, S. 15—17. 1909). 

E. Nesper. Die Entwickelung der Apparatur in der drahtlosen 
Telegraphie (Jahrb. d. drahtlos. Telegr. u. Teleph. 2, S. 319—832. 1909). 

E. Branly. Uber Detektoren mit Tellurspitzen (C. R. 147, 
S. 301. 1908). 


G. Marconi. Transatlantische drahtlose Telegraphie (Nach einem 
Vortrag vor der Royal Institution; Nat. 80, S. 238—237, 264—267. 1909). 
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1. F. Olivari. Uber das Molekulargewicht des Selens 
(Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 17, IL Sem., S. 8389—391. 1908), 
— Die MolekulargréBe des Selens in Dampfform zwischen 
800° und 1500° schwankt zwischen den Werten Se, und Se, 
(Deville und Troost), die des fliissigen Selens in der Nahe des 
Siedepunktes entspricht nach Vaubel der Formel Se,. Sie 
war in Lésung in Phosphor nach den osmotischen Methoden 
von Beckmann zu Se,, bis Se,, berechnet worden. Die 
Formel Se,,, welche von Beckmann auf Grund von kryo- 
skopischen Messungen dem Selen in Methylenjodiirlésung zu- 
geschrieben wurde, ist nicht einwandsfrei wegen der zu kleinen 
beobachteten Erniedrigungen. Der Verf. hat nun kryoskopische 
Messungen iiber Lésungen von Selen in Jod ausgefiihrt, mit 
welchem nach Pellini und Pedrina (Rend. Acc. dei Linc. (5) 
17, II. Sem., S. 78. 1908) das Selen keine Verbindung eingeht. 
Auf Grund der von Timmermans angegebenen Konstante des 
Jods (& = 235,5) berechnete der Verf. fir Liésungen, deren 
prozentige Konzentration 0,5 bis 2,2 betrug, Molekulargewichte 
des Selens zwischen 150,2 und 167,7. Den Molekeln des in 
Jod gelésten Selens kommt deshalb die Formel Se, zu. Hier- 
nach scheint es, daf die MolekulargréBe des Selens auch in 


geléstem Zustand mit der Temperatursteigerung abnimmt. 
A. Chilesotti. 


2. P. Falciola. Neue kryoskopische Untersuchungen 
tiber die Lisungen von Gasen in Fliissigkeiten (Rend. R. Acc. 
dei Linc. (5) 17, S. 324—330. 1908; Gazz. chim. 39, S. 398 
—405. 1909). — Friihere Versuche des Verf. (Rend. R. Acc. dei 
Line. (5) 13, 8.110. 1904; Gazz. chim. 34, II, S. 1. tne) zeigten, 


Beiblitter z. d. Ann, d. Phys. 33. 
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daB CO,, H,S, C,H, und N,O den Erstarrungspunkt von einigen 
Lésungsmitteln erniedrigen, und da es moéglich ist, aus den Er- 
starrungspunktserniedrigungen die Konzentration der gelésten 
Gase zu bestimmen. Ahnliche Untersuchungen iiber die Lésungen 
von CO, N,, H,, O,, CH, und N,O in Wasser, Ameisensaure, 
Essigséure, Benzol, Nitrobenzol, Phenol, Acetophenon, Bromo- 
form usw. werden in dieser Abhandlung beschrieben. Kohlen- 
oxyd erzeugt Erniedrigung des Erstarrungspunktes nur des 
Wassers und der Ameisensaure, die Erstarrungstemperatur der 
tibrigen untersuchten Liésungsmitteln wird dagegen erhdht. 
Auch bei Lésungen von N,, H,, O, und CH, wurden Er- 
héhungen des Erstarrungspunktes beobachtet, obwohl von 
denselben Gasen auch Erniedrigung des Erstarrungspunktes 
bei einigen Loésungsmitteln erzeugt wird. Bei CO,, H,S, 
C,H, und N,O wurde niemals eine Erhéhung wahrgenommen. 
Die Berechnung der Konzentration der Gase aus den kryo- 
skopischen Bestimmungen konnte nur in einigen Fallen aus- 
gefiithrt werden. Die beobachtete Erscheinung der Erstarrungs- 
punktserhéhung kénnte darauf zuriickgefiihrt werden, daf ein 
Teil des Gases sich mit dem Lésungsmittel ausscheidet, namlich 
von den Kristallen des Lésungsmittels adsorbiert wird. 
eh iam ee a A. Chilesotti. 

3. DL. Mascarelli und U. Pestalozza.  Lislichkeit 
in festem Zustande xswischen aromatischen und entsprechenden 
Hexahydroverbindungen (Gazz. chim. 38, I. Teil, S. 38—54, 
1908). — Die Verf. untersuchten, ob die aromatischen Ver- 
bindungen mit den entsprechenden Hexahydroabkémmlingen 
Mischkristalle bilden. Zu diesem Zwecke wurden die Er- 
starrungspunktserniedrigungen von folgenden Lésungen bei 
verschiedenen Konzentrationen bestimmt: Cyclohexan in Benzol 
und umgekehrt, Hexahydro-p-Xylol in p-Xylol, Hexahydro- 
naphtalin in Naphtalin, Cyclohexanol in Phenol, Hexahydro- 
o-Kresol in o-Kresol, Hexahydro-p-Kresol in p-Kresol und 
Hexahydrobenzoesdure in Benzoeséure. Wie bekannt, geben 
diese Messungen Aufschlu8 iiber die Entstehung von festen 
Lésungen. Die erhaltenen Resultate haben zur SchluBfolgerung 
gefiihrt, daf keine der untersuchten Hexahydroverbindungen 
fahig ist, mit den entsprechenden aromatischen Verbindungen 
feste Lésungen zu bilden, wenn die letzteren als Lésungsmittel 
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fungieren. Der Fall von Lésungen der aromatischen Ver- 
bindungen in den entsprechenden Hexahydroderivaten konnte 
nur bei der Lésung von Benzol in Cyclohexan untersucht 
werden wegen der zu tiefen Erstarrungspunkte der Hexahydro- 
verbindungen. Der zweite Schenkel der hier angegebenen 
Erstarrungskurve von Mischungen aus Benzol und Cyclohexan 
veranschaulicht das Verhalten der Lésungen von Benzol in 
Cyclohexan und zeigt eine sehr ausgepragte kryoskopische 
Anomalie infolge der Bildung von Mischkristallen, wahrend 
das Verhalten der Lésungen von Cyclohexan in Benzol normal 
ist. Die Verf. glauben, daB diese Erscheinung auf Isodimor- 
phismus der betrachteten Verbindungen zuriickzufihren sei. 
Die Erstarrungskurve der Benzol—Cyclohexan-Mischungen 
zeigt einen eutektischen Punkt bei — 44°. Das Eutektikum 
enthalt 25 Proz. Benzol. A. Chilesotti. 
4. G. Wulff. Theorie des Rristallhabitus (ZS. f. Krist. 
45, S. 434—472. 1908). — Fat man die Eckpunkte eines 
Raumgitters als Schwerpunkte von Molekiilen auf, so kann 
man um jeden derselben einen Wirkungsbereich der Molekiile 
sich gelegt denken. Stellt man an diese Bereiche (aufer der 
Kongruenz miteinander) die Forderung, daf durch ihre Gesamt- 
heit der Raum liickenlos ausgefiillt wird, so sind diese Bereiche 
dadurch noch keineswegs eindeutig definiert; der Verf. fiigt nun 
die weitere Forderung hinzu, da8 samtliche Punkte, welche im 
Innern eines beliebigen dieser Bereiche liegen, sich naher an 
dem dort vorhandenen Molekiilschwerpunkt befinden, als an 
simtlichen iibrigen (d. h. in den Wirkungsbereichen anderer 
Molekiile gelegenen) Schwerpunkten. Hierdurch wird in der 
Tat eine eindeutige Definition gewonnen, und nachdem der 
Verf. zunichst fiir ein ebenes Gitter die Gestalt dieses Bereichs 
feststellt, wird analytisch und geometrisch das gleiche Problem 
fir ein Raumgitter gelést, auch ein Verfahren zur Anfertigung 
eines Modells dieser Wirkungsbereiche wird angegeben, und 
zwar sind die Dimensionen dieses Modells mit Hilfe der stereo- 
graphischen Netze graphisch unschwer zu ermitteln. Fiir ein 
ebenes Gitter erweisen sich die Wirkungsbereiche des Verf. 
im allgemeinsten Fall als Sechsecke, fir ein Raumgitter im 
allgemeinsten Fall als Vierzehnflachner. Im reguliren System 
45* 
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]4Bt sich ein solcher Vierzehnflichner als Kombination von 
Wiirfel und Oktaeder auffassen, in den iibrigen Systemen als 
ein durch Deformation entsprechend geringer symmetrisch ge- 
machtes Kubooktaeder. Bei hinzukommender Symmetrie kann 
die Flachenzahl geringer als 14 werden, und der Verf. gelangt 
durch Behandlung der Symmetriefalle zur Unterscheidung eines 
hexaedrischen, oktaedrischen, dodekaedrischen und hexagon- 
artigen Typus (letzterer nur im rhomboedrischen System vor- 
kommend) fir die Wirkungsbereiche. Auch wird hierbei 
im wesentlichen die Bravaissche Hinteilung der Raumgitter 
wiedergewonnen, mit dem Unterschiede jedoch, daf z. B. im 
rhomboedrischen System zwei Unterfalle, je nachdem die 
Hauptrhomboeder einem verlingerten oder verkiirzten Wiirfel 
entsprechen, unterschieden werden. Bei Bravais werden diese 
beiden (analog auch in anderen Systemen vorkommenden) Falle 
miteinander identifiziert. 

Der Verf. betrachtet die genannten Wirkungsbereiche als 
mafgebend fiir den Habitus der Kristalle und findet nament- 
lich die am monoklinen Kisenammoniumsulfat gemachten Beob- 
achtungen im Kinklang mit seiner Theorie, gibt jedoch selbst 
zu, daB erst spaitere Experimentalarbeiten die Frage nach dem 
Kristallhabitus endgiiltig lésen kénnen. EK. 8. 


5. E. Bose. Uber die Viskositiitsanomaiien von Emul- 
stonen und von anisotropen Fliissigkeiten. (Ein Nachwort) 
(Physik. ZS. 9, S. 707—708. 1908). — Der Verf. weist darauf 
hin, daB seine theoretischen Voraussagen iiber Viskositits- 
anomalien kritischer Emulsionen (Physik. ZS. 8, 8. 347. 1907; 
Beibl. 31, S. 1175) durch die Versuche von Rothmund bestitigt 
worden sind (ZS. f. physik. Chem. 63, S. 54. 1908). Die 
Viskositétsanomalien anisotroper Fliissigkeiten kénnen nicht 
als Beweis gegen die Emulsionstheorie dieser Substanzen gelten 
(vgl. E. Bose und F. Conrat, Physik. ZS. 9, S. 169. 1908; 
Beibl. 32, S. 1170). Nachdem jedoch D. Vorlander (Chem. 
Ber. 41, S. 2033. 1908) Schichten véllig klarer anisotroper 
Fliissigkeit realisiert hat, halt der Verf. jede emulsionstheore- 
tische Deutung fiir ausgeschlossen. Wigand. 
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6. EH. Bose. Zur Theorie der anisotropen Fliissigketten 
(Physik. ZS. 9, S. 708—713. 1908). — Die in einer friiheren 
Arbeit (Physik. ZS. 8, S. 513. 1907; Beibl. 32, S. 74) an- 
gedeutete kinetische Theorie der anisotropen Fliissigkeiten wird 
naher ausgefiihrt. Die Molekiile werden angenommen als ling- 
liche Rotationsellipsoide, die sich ,,.molar ungeordnet“ (im Sinne 
Boltzmanns) bewegen; d. h. es existiert fiir die Molekular- 
bewegung beziiglich der Achsenrichtung eine Vorzugsrichtung. 
Hine endliche Masse triiber anisotroper Fliissigkeit besteht 
dann aus Molekiilschwiarmen, so da in jedem Schwarme die 
Molekiile zwar vollig frei beweglich, aber beziiglich ihrer 
Richtungen mit einer Vorzugsrichtung behaftet sind. Die 
Triibung riihrt her von den als Unstetigkeitsflachen wirkenden 
Schwarmgrenzen. 

Auf Grund der van der Waalsschen Gleichung werden Be- 
trachtungen angestellt iiber das Zustandekommen der Schwarme 
unterhalb einer bestimmten Temperatur (Klarungspunkt) und 
das quasi-sprungweise Anwachsen der Dichte beim Abkiihlen. 

Jeder Molekiilschwarm ist ein anisotropes Gebilde, ohne 
daB die Fliissigkeit deshalb eine kristallographische Symmetrie 
zu besitzen braucht. Oberhalb einer bestimmten Temperatur 
sind die Anisotropien wegen der Intensitat der Warmebewegung 
nicht mehr existenzfahig; analog verschwindet die spontane 
Magnetisierung ferromagnetischer Materialien .oberhalb einer 
bestimmten Temperatur. 

Die Stabilitat der Schwairme wird begiinstigt durch niedrige 
Temperatur und die Anwesenheit fester Winde. Die Molekiile 
stellen sich mit ihrer Liangsachse senkrecht zur Wand. Bei 
Ausbildung gré8erer Schwarme erscheinen diinne Schichten 
klar (vgl. D. Vorlander, Chem. Ber. 41, S. 2033. 1908). 

oe SS Wigand. 

7. E. Bose. Uber die Viskositiitsanomalién anisotroper 
Flissigheiten im hydraulischen Strimungszustande. (Ein Experi- 
mentalbertrag sur Schwarmtheorie der kristallinischen Fliissig- 
keiten.) (Physik. ZS. 10, S. 32—86. 1909). — Zur Erklarung 
des anisotrop-fliissigen Zustandes nimmt der Verf. unter den 
Molekiilen richtungsgeordnete Schwarmzustinde an (vgl. das 
vorhergehende Referat). Ein mechanischer Beweis dafiir wird 
nun erbracht durch Messung der Viskositét in sehr engen 
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Kapillaren bei hydraulischem Strémungszustande, d. h. wenn bei 
groBem Druckgefille ein ungeordneter Zustand herrscht, so 
daB das bei kleinem Druck und geordnetem Strémungszustande 
giltige Poiseuillesche Gesetz seine Geltung verliert. Dann 
kénnen die Vorzugsrichtungen der Molekiilschwarme infolge der 
Durchwirbelung keine Rolle mehr spielen, und die Viskositats- 
anomalien, die im Poiseuilleschen geordneten Strémungszustande 
auftreten, vermindern sich mit steigendem Druckgefalle. 

Dies wurde festgestellt durch Versuche mit Anisaldazin 
(Klarungspunkt 182°) bei starkem Druckgefaille unter An- 
wendung enger Kapillaren. Wigand. 


Arbeiten des ersten Mendelejewschen Kongresses tiber allgemeine und 
angewandte Chemie (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 41, S. 1—552. 1909). 


G. Le Bas. Eine neue Theorie der Molekularvolumina (Chem. 
News 99, S. 206—209. 1909). 


N. Puschin und P. Laschtschenko. Die Natur der Platin- 
Bleilegierungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 41, 8. 23—28. 1909; ZS. f. 
anorg. Chem. 62, 8. 34—39. 1909). 


P. Pe. von Weimarn. Zur Lehre von den Zustinden der 
Materie. II. (Fortsetzuwng) (Kolloid-ZS. 4, S. 252—256. 1909). 


A. Gutbier. Studien tiber anorganische Kolloide (Fortsetzung) 
(Kolloid-Z8. 4, S. 256—261. 1909). 


R. Krulla. Adsorption mit besonderer Beriicksichtigung der Ver- 
haltnisse beim Aufsteigen von Salzlosungen in Filtrierpapier (ZS. é phys. 
Chem. 66, 8. 307—348. 1909). 


Warme. 


8. V. Crémieu und L. Rispail. Neue Bestimmung 
des mechanischen Wirmedquivalents (C. R. 14%, 8. 793—795. 
1908). — Die Bestimmung des Wirmedquivalents geschah bei 
0° im Hiskalorimeter, das in einem DewargefaB stand. Die 
Warme wurde im Innern des Kalorimeters durch einen mit 
einem Elektromotor betriebenen Riihrer erzeugt. Fiir die einer 
Kalorie entsprechende Quecksilbermenge fanden die Verf. 
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durch direkte Hichung 15,393 mg. Der Arbeitswert dieser 
Kalorie war 4,1851.10’ Erg, mit einer Abweichung von 
weniger als 4/,,,, vom Mittel. Wigand. 


9. M. Thiesen. Uber die spexifische Wirme fester 
Korper (Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 947—952. 1908). — 
Die vom Verf. friher entwickelten Formeln (Verh. d. D. Physik. 
Ges. 10, S. 410, 415 u. 604. 1908; Beibl. 33, S. 154), welche 
aussagen, daf Ausdehnungskoeffizient und spezifische Warme 
fester K6rper derselben Potenz der absoluten Temperatur 
proportional seien, werden durch das Beobachtungsmaterial 
nicht bestatigt; ebensowenig die Griineisensche Beziehung 
(Ann. d. Phys. 26, S. 211. 1908). Der Ausdehnungskoeffizient 
wachst meist schneller mit der Temperatur als die spezifische 
Warme. Doch kann die Temperaturabhangigkeit der spezi- 
fischen Warme durch die betreffende Formel besser dargestellt 
werden als durch die iiblichen Potenzreihen. 

Ferner werden die Theorien der spezifischen Warme von 
Einstein, Boltzmann und Richarz besprochen. Wigand. 


10. O. Richter. Untersuchungen der spezifischen Warme 
von Legierungen und threr Besiehung sur kinetischen Theorie 
der Elektronen und Atome (Diss. 104 S. Marburg, 1908). — 
Die spezifische Warme der Legierungen Wismut—Zinn und 
Wismut—Blei wurde eiskalorimetrisch mit grofer Prizision 
bestimmt; wegen der bemerkenswerten experimentellen Hinzel- 
heiten muB auf die Arbeit selbst verwiesen werden. 

Die Legierungen der Wismut—Zinnreihe weichen beziiglich 
ihrer spezifischen Warme ein wenig von der Mischungsregel ab 
und zwar nach oben. Starker und im gleichen Sinne ist die 
Abweichung der spezifischen Warme der Wismut—Bleilegie- 
rungen von der Mischungsregel; die Kurve hat ein ausgepragtes 
Maximum bei der Mischung von gleichen Teilen Wismut und 
Blei. Diese Abweichungen der beiden Mischungsreihen zeigen 
keine Beziehung zu den Abweichungen ihrer elektrischen und 
thermischen Leitfahigkeiten. Es scheint daher, daB die freien 
Elektronen, von denen die Leitfihigkeiten abhangen, auf die 
spezifische Warme keinen HinfluB haben. Damit ist es gerecht- 
fertigt, daB die Richarzsche kinetische Theorie fester Elemente 


656 Warme. Beibl. 1909. 


nur die ponderabeln Atome beriicksichtigt und von den freien 
Elektronen absieht. 

Die Richarzsche Regel, daB die spezifische Warme eines 
Elementes in verschiedenen Modifikationen (bestatigt von 
A. Wigand, Ann. d. Phys. 22, S. 64. 1907) oder Bearbeitungs- 
zustinden (bestitigt von W. Schlett, Ann. d. Phys. 26, 8. 201. 
1908) um so kleiner ist, je gréBer das spezifische Gewicht 
ist, l4Bt sich auch auf die verschiedenen Legierungen einer 
Mischungsreihe ausdehnen und wird von den Legierungen der 
Wismut—Zinnreihe erfillt, nicht aber der Wismut— Bleireihe. 
Unter der Annahme, da die starke Abweichung der spezifischen 
Warme der Wismut—Bleilegierungen von der Mischungsregel 
auf der Bildung chemischer Verbindungen beruht, 1aBt sich ver- 
muten, daB die Richarzsche Regel nur auf solche Legierungen 
ausdehnbar ist, die frei sind von chemischen Verbindungen. 

phucBndted4 Wigand. 

11. A. Battelli. Spexifische Warme von Fliissigkeiten, 
die bet sehr ttefer Temperatur fest werden (Physik. ZS. 9, 
S. 671—675. 1908; J. de Phys. (4) 7, 8S. 881—889. 1908). — 
Das Kalorimeter ist ein DewargefaB mit rotierender Nickelin- 
heizspirale im Innern. Die zugefiihrte Warmemenge wird aus 
Stromstarke und Widerstand berechnet. Wasserwert des 
Kalorimeters und spezifische Warme der Fliissigkeit ergeben 
sich aus zwei Versuchen mit verschiedenen Fliissigkeitsmengen. 
Zur Temperaturmessung dienen Thermoelemente aus Kupfer- 
Konstantan. Die Strahlung betrigt etwa 1/,,°C. pro Minute. 
Untersucht werden Athylither, Toluol, Athylbromid, Petrol- 
ather, Athylalkohol, Amylalkohol und Schwefelkohlenstoff bei 
verschiedenen Temperaturen zwischen 0° und —160°. 

Peer! Wigand. 

12. W. Biltz. Notisen uber Schmelzen und Sublimieren 
einiger Sulfide (ZS. f. anorg. Chem. 59, 8. 273—284. 1908). 
— Die Versuche wurden in Kohlewiderstandséfen ausgefiihrt, 
die mit niedrig gespanntem Wechselstrom betrieben wurden. 
Alle Substanzen wurden in einer Stickstoffatmosphire beob- 
achtet. Die Substanz (etwa 0,1 g) befand sich auf einem 
Magnesiaplattchen in einem aufen glasierten horizontalen Por- 
zellanrobr. An letzteres wurde auf einer Seite mittels Gummi- 
schlauch ein Glasansatz zur Aufnahme des Pyrometerrohres 
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und einer Zuleitung fiir Stickstoff befestigt. Auf der anderen 
Seite war das Rohr offen und gestattete die Beobachtung der 
Substanz mit dem Fernrohr. Auferdem wird eine Modifikation 
der Methode unter Anwendung des Wannerschen Pyrometers 
beschrieben. 

Nachstehend die ermittelten Daten. 


Schmelzpunkt von Bleisulfid tn 2 OkeS 20 
” » EHisensulfid alias V4 
” » Nickelsulfid 1S ea pu 
” » Kobaltsulfid > 1100 2 

Sublimationsbeginn von Zinksulfid 1182° 


” » Cadmiumsulfid 980° 
” » Quecksilbersulfid 446° 


Die Untersuchung von Zinnsulfid zeigte die unerwartete 
Tatsache, daB das bei 870° geschmolzene Zinnsulfid bei hoheren 
Temperaturen (1000—1100°) zah, spater hart und starr wird 
und sich dann bei weiterer Temperatursteigerung bei ca. 1120° 
zum zweiten Male verfliissigt. Boo. 


13. H. L. Callendar. Uber den Dampfdruck und 
osmotischen Druck eines fliichtigen gelisten Stoffes (Proc. Roy. 
Soc. (A) 81, S. 336. 1908). — Wenn die osmotische Membran 
undurchlassig ist fiir den gelésten Stoff, so sind die Formeln 
fir die Anderung des Dampfdruckes mit dem hydrostatischen 
Drucke und fir den osmotischen Druck unabhingig davon, 
ob die geléste Substanz fliichtig ist oder nicht. Betrachtet 
man die Membran als Dampfsieb, so daf dampfférmige und 
fliissige Phase durch sie getrennt werden, so hangt die Gleichung 
von der Konzentration der Bestandteile der Dampfphase ab. 

on St stn Wigand. 

14. J. J. van Laar. Einige Bemerkungen iiber den 
osmotischen Druck (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 629—632. 1908). 
— Prioritatsreklamation gegen G. N. Lewis. Dessen Formel 
fiir den osmotischen Druck einer idealen Lésung von beliebiger 
Konzentration (Amer. Chem. Soc. 30, S. 668—683. 1908) soll 
mit der vom Autor im Jahre 1894 gegebenen (ZS. f. phys. 
Chem. 15, S. 464) identisch sein. Der Unterschied liegt nur 
in der Vernachlassigung der Kompressibilitaét durch van Laar. 
Zwei Umstiinde betont dieser als wichtig. In seiner Formel 


n=— =F jog(t — 2) 
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(x osmotischer Druck, R Gaskonstante, 7’ absolute Temperatur, 
» molekulares Volumen des Lésungsmittels, 7 — z= c Molen- 
bruch bezogen auf das Liésungsmittel) kommt nicht das mole- 
kulare Volumen der ganzen Lésung, sondern eben des Lésungs- 
mittels vor. AuBerdem erscheint ihm wichtig, daf nicht 2, 
sondern —log(i— x) geschrieben wird. van Laar hat die 
Formel aber auch schon fiir nicht-ideale Lésungen abgeleitet, 
wo sie lautet: 


UD 


—ea2r?— RTlog(1i—2a) . 
> 


Up 


t= 


a ist dabei ein ,,Beeinflussungsfaktor“, ««? die differentielle 
molekulare Mischungs-(Verdiinnungs-)Warme der Lésung, wenn 
1 g-Mol des Liésungsmittels zu der Lésung gefiigt wird. Die 
Herleitung wird wiederholt. Byk. 


15. A. Lo Surdo. Die Kondensation des Wasserdampfes 
in den Ausstrimungen der Solfatara von Possuoli (N. Cim. (5) 
16, S. 315—319. 1908). — Wenn in der Nahe der Fumarolen 
Reisigbiindel oder Harzfackeln entziindet werden, so werden ihre 
Nebelsiulen bedeutend gréBer und dichter — was ersichtlich 
durch den Einflu8 der Verbrennungsprodukte stattfindet, und den 
in diesen vorhandenen Kondensationskernen zugeschrieben wird. 
Doch kénnen besondere Eigentiimlichkeiten der Emanationen 
den Vorgang beeinflussen. Deshalb hat der Verf. die Ema- 
nationen der Kinwirkung von Kondensationskernen, deren Wirkung 
auf Wasserdampf wohl bekannt ist, unterzogen, um zu sehen, 
ob die erzeugte kondensierende Wirkung dieselbe ist, wie auf 
einen Strahl aus gewéhnlichem Wasserdampf. ; 

Es wurden die von den X- und Becquerelstrahlen und 
die bei der Oxydation des Phosphors entstandenen Ionen, sowie 
die von einem gliihenden Platindraht erzeugten Kondensations- 
kerne untersucht. Die erhaltenen Resultate zeigten, daB nicht 
alle Arten von Kondensationskernen dieselbe Wirkung ausiiben. 
Durch die Kondensationskerne des Phosphors und des gliihenden 
Platins findet nimlich eine ebenso starke Kondensation statt 
wie durch die Kerne der Verbrennungsprodukte. Die von den 
X- und Becquerelstrahlen erzeugten Kerne sind dagegen im 
allgemeinen wirkungslos auf die Kondensation der Fumarolen- 
dimpfe. Die Erklarung dieser Erscheinungen soll nach dem 


Bd. 33. No. 12. Warme. 659 


Verf. darin gesucht werden, da8 in den Fumarolen der Wasser- 
dampf einen nicht so hohen Ubersiittigungsgrad besitzt, wie er 
fiir die Kondensation durch die Kerne der X- und Becquerel- 
strahlen notig ist, oder da8 die Ausstrémungen und die um- 
gebende Luft schon so viel lonen enthalten, daf ihre Anwesen- 
heit die Ubersittigung unter die erwahnte Grenze erniedrigt. 
In der Tat fand der Verf., da8 die Dampfe der Solfatara 
radioaktiv sind. Die Sidexen Kerne kénnen die Kondensation 
erzeugen, weil dieselben, wie bekannt, einen nicht so hohen 
Ubersittigungsgrad des Wasserdampfes erfordern, um die 
KKondensation desselben hervorzurufen. A. Chilesotti. 


16. J. Ductaua. Kalorimetrische Methode zum Studium 
der langsamen Reaktionen (J. de Phys. (4) 7, S. 747 — 769. 
1908). — Um den Verlauf und die Natur langsamer chemischer 
Reaktionen zu untersuchen, hat der Verf. eine kalorimetrische 
Methode zur Messung der entwickelten Warme ausgebildet 
(vgl. schon H. T. Brown und S. U. Pickering, J. Chem. Soc. 
71, S. 756. 1897; Beibl. 21, S. 985). Als Kalorimeter dient 
ein Vakuummantelgefa8 in einem grofen Wasserbade mit 
Quecksilberthermometern innen und aufen. Man kann die pro 
Sekunde entwickelte Warmemenge proportional setzen der in 
dieser Sekunde umgewandelten Substanzmenge, falls die vor- 
kommenden Verdiinnungswirmen vernachlassigt werden kénnen; 
d. h. bei verdiinnten Lésungen, wenn die Substanzen entweder 
volistandig oder auBerst wenig ionsiert sind. 

Eine eingehende Besprechung des Hinflusses der Un- 
genauigkeit der Strahlungskorrektion und anderer Fehlerquellen 
ergibt, daB bei einer 10 stiindigen Reaktion fiir eine Temperatur- 
erhéhung von 0,2 bis 0,3° der maximale Fehler der korrigierten 
Temperatur 0,005 bis 0,003° ist fiir ein Kalorimetervolumen 
von 30 bis 100 cm’. 

Als Beispiele wurden die Zersetzung von Wasserstoffsuper- 
oxyd (Reaktion erster Ordnung) und die Verseifung von Athyl- 
acetat durch Kali (Reaktion zweiter Ordnung) untersucht mit 
befriedigender Konstanz der Reaktionskonstanten. Wegen der 
starken Temperaturabhingigkeit dieser Konstanten mu die 
Erwarmung auf einige Zehntelgrade beschrankt werden. Auch 
auf die absolute Messung von Reaktionswirmen laBt sich die 
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Methode anwenden. Man bestimmt den Wasserwert aus den 
Dimensionen des GefafBes oder durch Entwickelung einer be- 
kannten Warmemenge im Innern. Wigand. 
17. W. Rosenhain. Beobachtungen an Rekaleszens- 
kurven (Proc. Phys. Soc. 21, II., 8. 180—209. 1908). — Zur 
Untersuchung der Rekaleszenzphinomene bei der Abkihlung 
von Stahl und anderen Legierungen sind hauptsichlich zwei 
Methoden in Gebrauch; bei der einen werden Zeit- und Tem- 
peraturbestimmungen gemacht, wiahrend bei der anderen (Diffe- 
rentialmethode) die Temperatur des Kérpers und die gleich- 
zeitige Temperaturdifferenz gegen einen sich abkihlenden 
Normalkérper beobachtet wird. Der Verf. diskutiert diese 
beiden Methoden hinsichtlich einer quantitativen Berechnung 
der entwickelten Umwandlungswarme aus der Abkiihlungs- 
kurve. Die Differentialmethode laBt sich experimentell genauer 
ausfiihren als die Zeit-Temperaturmethode, auch wenn man 
diese so einrichtet, daB man die fir gleiche Abkihlungen ver- 
streichenden Zeiten mift (inverse-rate-curves). Es werden 
Beobachtungen an einigen Stahlsorten nach beiden Methoden 
mitgeteilt. Die Versuche wurden in einem elektrischen Por- 
zellanrohrofen ausgefiihrt. Dabei zeigte sich eine Rekaleszenz 
bei 580° C., die nicht dem Stahl zukommt, sondern eine poly- 
morphe Umwandlung in dem kieselsiurehaltigen Porzellan an- 
zeigt. Auch reine kristallisierte Kieselsiure zeigte den Um- 
wandlungspunkt bei 580° deutlich. Wigand. 


18. Hl. Schottky. Studien zur Thermodynamik der 
kristallwasserhaltigen Salze (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 415 
—448, 1908). — Das Nernstsche Warmetheorem wird durch 
das bisher vorliegende, allerdings recht unsichere Zahlenmaterial 
fir die Molekularwirmen, Hydrationswirmen und Dissoziations- 
drucke der Hydratsalze annahernd bestitigt; die Differenz 
Q— A zwischen den Anderungen der gesamten und der freien 
Energie bei der Bildung des Kristallwassers in Form von His 
ist bei Zimmertemperatur meist klein. Unter der Voraussetzung, 
daB sich die Molekularwirmen proportional der Temperatur 
andern, folgt aus dem Nernstschen Theorem: 

Q—A= TGs C’), 
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wo C und C’ die Molekularwirmen des Hises und des Kristall- 
wassers sind. Auch diese Beziehung wird bis zu einem gewissen 
Grade durch die vorliegenden Daten erfiillt. 

Zur weiteren Priifung machte der Verf. neue Messungen 
an CuSO,+H,0, K,FeCy, + 3H,O, BaCl,+H,O, BaCl, 
.H,O + H,O. Die spezifischen Warmen wurden relativ ge- 
messen in einem Ausdehnungskalorimeter mit Toluolfillung 
nach dem Prinzip von Favre und Silbermann. Die Hydrations- 
wirmen ergaben sich aus der Differenz der mischungskalori- 
metrisch bestimmten Lisungswirmen. Bei den Dampfdruck- 
messungen waren die Schwierigkeiten grof, wegen der langsamen 
Hinstellung der Maximalspannung, und die Genauigkeit gering. 
Zur Verwertung der Beobachtungsdaten wurde A einerseits 
aus den Dampfdrucken und andererseits aus Q und den spezi- 
fischen Warmen berechnet. Es ergab sich nur bei CuSO, + H,O 
und BaCl, + H,O eine quantitative Bestatigung. Beim Ferro- 
cyankalium ist die Warmekapazitat des Kristallwassers in 
Ubereinstimmung mit dem Theorem abnorm hoch. 

In einem Nachtrage kritisiert der Verf. die Arbeit von 
J. Johnston (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 330. 1908) iiber die 
Dissoziationsdrucke yon Hydroxyden und Karbonaten der 
Alkalien und alkalischen Erden beziiglich der Anwendung des 
Nernstschen Warmetheorems. Wigand. 

19. J. N. Brénstedt. Studien zur chemischen A ffinitat. 
Ill. Mischungsaffinitat bindrer Systeme. 1. Theoretischer Teil 
(ZS. f. phys. Chem. 64, 8S. 641—656. 1908). — Es werden in 
relativ einfacher Form die mathematischen Ausdriicke ent- 
wickelt, die zur thermodynamischen Behandlung des Gemisches 
zweier gegenseitig léslichen Fliissigkeiten erforderlich sind, und 
es wird die Abhangigkeit der Affinitat und der Mischungs- 
warme von der Konzentration und der Temperatur erértert. 
Zum Schlu8 werden die hierfiir gewonnenen Formeln auf die 
verschiedenen MeSmethoden der Mischungsaffinitét angewandt. 

aise Seip oe v. 

20. A. Koepsel. Uber eine neue Methode sur fortlaufenden 
Analyse von Gasgemischen auf elektrischem Wege mit Anwendung 
auf die Bestimmung der Strémungsgeschwindigkett von Gasen 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 814—-827. 1908; 11, S. 2837— 242. 
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1909). — Es wird der Widerstand zweier von gleichem Strom 
durchflossener gleichartiger sehr diinner Nickeldrahte verglichen, 
von denen einer von einem Luftstrom, der andere von dem zu 
untersuchenden Gasgemisch umspiilt ist. Leitet das Gas die 
Warme anders als Luft, so wird der eine Draht k&lter oder 
wirmer werden und sein Widerstand sinken oder steigen. Es 
zeigt sich, daB bei einer bestimmten Erhitzung des Drahtes 
(etwa 320°) die Widerstandsanderung in verschiedenen Gasen 
ein Maximum erreicht, so da8B die beschriebenen technischen 
Apparate mit entsprechender Stromstirke betrieben werden 
miissen. Bei Wasserstoffgemischen ist die Empfindlichkeit der 
Methode so gro8, daB noch 0,001 Proz. H, nachgewiesen werden 
kénnen. Ebenso kann man natiirlich auch einen Draht in 
ruhender mit einem in strémender Luft vergleichen, wobei 
noch Gasgeschwindigkeiten von 1 mm/sec zu konstatieren sind. 
In der zweiten Mitteilung stellt der Verf. fest, daB das 
oben erwahnte scheinbare Maximum der Abkiihlungsgeschwindig- 
keit auf der speziellen EKigenschaft des verwendeten Nickel- 
drahtes beruhte, daB der Temperaturkoeffizient seines Wider- 
standes ein Maximum besitzt.. Bei Wiederholung der Versuche 
mit einem Silberdraht ergab sich stetige Zunahme der Wider- 
standsinderung mit steigender Temperatur v. W. 


W. A. Bone. Explosive Verbrennung, mit besonderer Beriick- 
sichtigung derjentgen der Hydrokarbone (Nat. 80, S. 81—85. 1909). 


H. Larose, Uber das Wirmeleitungsproblem des Fourier schen 
Ringes (C. R. 148, S. 9883—986. 1909). 


Optik. 


21. 4. Hagenbach. Ein Universalspektrograph (ZS. f. 
Instrk. 28, 8S. 369—371. 1909). — Der von der Firma Tépfer 
in Potsdam gebaute Apparat kann mit folgenden Kombinationen 
gebraucht werden: 1. mit einem Flintprisma, 2. einem Quarz- 
prisma, 3. zwei Quarzprismen, 4. drei Quarzprismen, 5. mit 
einem Plangitter. AuBerdem kann zu Detailaufnahmen ein 
Teleobjektiv eingeschaltet werden. Als Linsen werden einfache 
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Quarzlinsen oder Quarz-FluBspatobjektive benutzt. Die Aus- 
wechslung der verschiedenen Teile kann jederzeit ohne neue 
Justierung vorgenommen werden. Fir MHinzelheiten des in 
mechanischer und optischer Hinsicht sehr vollkommen kon- 
struierten und vielseitigen Apparates muB auf das Original 
verwiesen werden. Zur volligen Ausnutzung des Instrumentes 
bedarf es freilich einer sehr exakten und systematischen 
Justierung nach astrophysikalischem Muster, Kn. 


22. A. Fowler und A. Eagle. Uber die Reproduktion 
von prismatischen Spektralaufnahmen in einer gleichmapigen 
Wellenlangenskala (Astrophys. J. 28, S. 284—291. 1908). — 
Infolge ihrer verschiedenen Dispersion sind bekanntlich die 
prismatischen Spektralaufnahmen weder unter sich noch mit 
Gitteraufnahmen unmittelbar vergleichbar. Zur Beseitigung 
dieses Ubelstandes hat bereits 1898 E. S. King das Mittel 
angewendet, VergréSerungen bzw. Reproduktionen auf photo- 
graphischem Wege so herzustellen, da sowohl das Spektro- 
gramm, wie die photographische Platte unter solchem Winkel 
gegen die Achse der Linse der Reproduktionskamera geneigt 
werden, da8 das entstehende Bild merklich normal wird. 
Wahrend nun King die erforderlichen Winkel durch Probieren 
gefunden hatte, berechnen sie die Verf. unter der Voraussetzung, 
da8 man die Brennweite der Vergré8erungslinse und die Kon- 
stanten der Hartmann-Cornuschen Interpolationsformel fiir das 
betreffende Spektrogramm bereits bestimmt habe. Es ergeben 
sich sehr einfache Formeln, und der mit verhaltnismaBig rohen 
Mitteln ausgefiihrte Versuch zeigt, daB das erhaltene Bild so 
nahezu normal wird, daB die héchste Abweichung 0,1 A.E. 
noch nicht erreicht und im Durchschnitt unter 0,05 A.E. bleibt. 

La n. 

23. J. Hartmann, Normalen aus dem Bogenspektrum 
des Eisens im definitiven Rowlandschen System (Physik. ZS. 10, 
S. 121—124. 1909). — Da die neuesten Messungen von Wellen- 
langennormalen von Fabry und Buisson (vgl. Beibl. 32, S. 1241) 
ein hohes Ma8 von Zuverlassigkeit besitzen, wie die Messungen 
von anderer Seite gezeigt haben, so unternimmt es der Verf., auf 
Grund der Fabry-Buissonschen Zahlen ein System von Normalen 
zu berechnen, das sich von den alten Rowlandschen Zahlen um 
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einen méglichst geringen Betrag unterscheidet, jedoch nur solche 
Werte enthalt, welche relativ unter sich genau sind und in 
ihren Verhiltnissen den an das Metersystem angeschlossenen 
Zahlen entsprechen. In Abweichung von diesem Verfahren 
hat bekanntlich die International Union for Cooperation in 
Solar Research beschlossen, die an die neue Cadmiumnormale 
von Bénoit, Fabry und Perot angeschlossenen Zahlen von 
Fabry und Buisson direkt als Wellenlangennormalen zu ver- 
wenden. Der Verf. macht jedoch hiergegen geltend, daB es 
einerseits auf den absoluten Werten der Wellenlangen und 
den Anschlu8 an das doch willkiirliche Metersystem nicht 
ankomme, da es hingegen zu Kalamitaten fiihren werde, 
wenn man Wellenlingen einfiihre, deren Absolutwert so stark 
von den Rowlandschen Werten abweiche, daB eine Identitat 
zweier Linien in beiden Systemen kaum ohne Rechnung erkannt 
werden kénne. Die Verwendung friiherer Messungen und ihr 
Vergleich mit neuen werde gar nicht méglich sein. Bereits 
jetzt habe man vier Systeme nebeneinander, das an die Michel- 
sonsche Normale angeschlossene, das Konferenzsystem, das 
System der alten Kayserschen Normalen und das Rowlandsche 
System der Sonnenlinien. Um alle diese Unterschiede zu ver- 
meiden, wird das ,,definitive Rowlandsche System“ vorgeschlagen 
und zur Anwendung bei neuen Messungen empfohlen. Zur 
Bestimmung dieses Systems mu8 der Reduktionsfaktor der ein- 
zelnen Systeme untereinander ermittelt werden. Dies fihrt 
der Verf. aus, indem er zundchst das Hisenspektrum neben 
dem Sonnenspektrum photographiert und auf diese Weise die 
Wellenlangen des Hisenbogens in Werten der P. T. Rowlands 
ermittelt. Durch Division der erhaltenen Werte durch die 
entsprechenden von Fabry und Buisson ergibt sich im Mittel 
der Reduktionsfaktor der Zahl der P. T. Rowlands auf das 
Konferenzsystem oder es lassen sich die Zahlen des letzteren 
so umrechnen, daf sie nur noch um kleine Betrage von 0,01 
bis 0,02 A.E. von den Rowlandschen Zahlen verschieden sind. 
Die so erhaltenen Zahlen sind das ,,definitive System“ des Verf. 
AuBerdem findet man noch beim Verf. die Wellenlangen aller 
bisher mit dem Interferometer gemessenen Linien auf das neue 
System bezogen und endlich von 50 zu 50 A.H. Korrektionen, 
durch welche die Kayserschen Normalen auf das gleiche Grund- 


Bd. 33. No. 12. Optik. 665 


system gebracht werden. In vielen Fallen kénnte man von 
diesen Korrektionen ganz absehen. — Hs ist die Frage, ob es 
dem Verf. gelingen wird, seinen Gedanken der ,,minimalen 
Abweichung von Rowland“ zur Annahme zu bringen, oder ob 
der Vorschlag der Konferenz, radikale Beseitigung aller bisher 
ausgefiihrten Wellenlangenmessungen und Ersatz durch metrische, 
durchgefiihrt werden wird. Kn. 


24. C. Fritsch. Die Fraunhoferschen Linien des Thalliums 
und ein Versehen in Rowlands New table of standard wave- 
lengihs (Physik. ZS. 9, S. 900—901. 1908). — Bei mehreren 
Thalliumlinien sind in Rowlands Tabelle die Symbole Tl und 
Th verwechselt. Hierdurch sind in verschiedene Tabellen 
Irrtiimer iibergegangen, die der Verf. richtig stellt, indem er 


eine Ubersicht iiber die verschiedenen Thalliumlinien gibt. 
Kn. 


25. E. E. Brooks. Uber das Spektrum des Magnesiums 
und des sogenannten Magnesiumhydrids (Proc. Roy. Soc. (A) 
80, S. 218—229. 1908). — LaBt man in feuchtem Wasserstoff 
zwischen Magnesiumelektroden einen Funken iibergehen, so 
beobachtet man bekanntlich neben den gewohnlichen Funken- 
linien einige Linien und Banden, welche nach Liveing und 
Dewars Vorgang einem Hydrid zugeschrieben werden. Uber 
diese Banden und Linien und ihre Abhangigkeit von der 
Atmosphiare und den Bedingungen der Entladung hat der Verf. 
seit einer Reihe von Jahren teils okulare, teils photographische 
Beobachtungen angestellt, die zahlreiche interessante Hinzel- 
heiten ergeben, die jedoch an dieser Stelle nicht wiedergegeben 
werden kénnen. Das Resultat hinsichtlich der ,,Hydridbanden“ 
ist negativ. Wasserstoff allein geniigt nicht, um sie hervor- 
zubringen, und es gelingt nicht, die Ursache ihres Auftretens 
festzustellen. Kn. 


26. W. G. Duffield. Der EinfluB des Druckes auf die 
Bogenspektra. No, 2. Hupfer (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 378 
—880. 1908; Phil. Trans, (A) 209, S. 205—226. 1908). — Im 
AnschluB an seine Untersuchung iiber das Bogenspektrum des 
Kisens (Beibl. 32, S. 997) untersucht der Verf. auch das Spektrum 


des Kupfers bei 5—200 Atm. Uberdruck und unter Benutzung 
Beiblatter z, d. Ann. d. Phys. 33, 46 
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der gleichen Apparate wie friher im Bereiche 4000—4600. 
Die Resultate sind die folgenden: 1. Die Gesamthelligkeit des 
Spektrums nimmt mit dem Druck sehr stark zu. 2. Die Linien 
verbreitern sich, nach Rot unsymmetrisch und in verschiedenem 
MaB fir verschiedene Linien mit steigendem Druck. Dabei 
gibt es zwei Typen, erstens Serienlinien, welche sich bandartig 
verbreitern, bis sie bei den héchsten Drucken verschwinden, und 
zweitens Nichtserienlinien, welche sich zwar verbreitern, jedoch 
ihren Liniencharakter behalten. 38. Das Maximum aller Linien 
wird in verschiedenem Maf8 fiir jede Linie nach dem Rot hin 
verschoben. Die Verschiebung ist reell, fiir die erste und 
zweite Nebenserie gréfer als fiir die Nichtserienlinien und fiir 
letztere eine Funktion der Wellenlange, annahernd proportional 
einer Potenz der Wellenlinge. Es ist wahrscheinlich, daf fiir 
ein und denselben Druck zwei Verschiebungskonstanten einer 
Linie existieren. Diese ist fiir Nichtserienlinien im Mittel 
12,2 Tausendstel A.E. Die gré8te beobachtete Verschiebung 
betrigt 2 A.E. 4. Keine der im untersuchten Bereich ge- 
legenen Kupferlinien zeigt bei hohem Druck eine Umkehrung. 
5. Bei gesteigertem Druck andern sich die relativen Intensitaten 
der Linien. Bei hohem Druck sind verstarkte Linien nicht 
identisch mit ,,enhanced lines“. Von den Nichtserienlinien 
werden die unscharfen gegen die scharfen verstirkt. lLinien 
der ersten Nebenserie verschwinden unter Verbreiterung. Linien 
der zweiten Nebenserie verschwinden bei hohem Druck ohne 
sich vorher zu verbreitern. Kn. 


27. G. Berndt. Uber den Einfluf der Selbstinduktion 
auf die Funkenspektra (Physik. ZS. 10, 8. 28—29, 1909). — 
Von Néculcéa und Hemsalech sind gegen friihere Angaben 
des Verf. tiber den Hinflu{ der Selbstinduktion im Funken- 
stromkreis auf die Funkenspektra Einwinde erhoben worden. 
Hiergegen wendet sich die vorliegende Mitteilung. Der Verf. 
fihrt aus, da& der Gebrauch einer Zylinderlinse bei seinen 
Versuchen ohne HinfluB gewesen sei, ferner, daB die von ihm 
benutzten Selbstinduktionen geniigt hatten und endlich, da8 
der Unterschied zwischen seinen und den Resultaten Néculcéas 
dadurch zu erklaren sei, daB dieser fiir beide Arten von 
Spektren gleiche Expositionszeiten gewahlt habe, der Verf. 
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dagegen bei Hinschaltung von Selbstinduktion die Expositions- 
zeit entsprechend der im allgemeinen herabgesetzten Intensitit 
des Funkens vergréfert habe. Kn. 

28. Vilh. Berglund. Eine spektrophotometrische Unter- 
suchung der positiven Glimmlichtsdule in Stickstoff und Wasser- 
stoff (77 8S. Diss. Upsala 1908). — Der Aufsatz enthilt eine 
Bestimmung der Intensitit des positiven Glimmlichtes bei 
verschiedenen Drucken (0,15—3,5 mm) und Stromstirken 
(1,25—4 Milliamp.) in Entladungsréhren von verschiedener 
Lange (8—26 cm) und verschiedenem Durchmesser ((0,36—1 cm). 
Die untersuchten Gase sind Stickstoff und Wasserstoff gewesen. 
In dem Spektrum des Stickstoffs sind die Intensitatsvariationen 
bei den Banden 4489, 4813, 5406, 6012, 6542 A.E. und in 
dem Spektrum des Wasserstoffs die Linien 6563, 6224, 5012, 
4861 A.K. untersucht worden. Die erhaltenen Resultate lassen 
sich folgendermafen zusammenfassen: 

1. Entladungsréhre mit gréBerem Durchmesser. — Die 
spektrale Intensitét der positiven Glimmlichtsiule wichst bei 
konstantem Strom und abnehmendem Druck erst langsam und 
fast geradlinig, dann schneller; bei einem gewissen Druck 
Pmax, erreicht sie ein Maximum; bei weiterer Druckverminderung 
nimmt die Intensitéit erst langsam, dann rascher und auf eine 
solche Weise ab, da8 sie fast geradlinig auf den Wert Null 
zugeht, wenn der Druck nach demselben Wert hin tendiert. 
Pmex, ist unabhangig von der Stromstarke, nimmt mit der 
Wellenlange und dem Durchmesser der Roéhre ab und ist 
unter sonst gleichen Versuchsbedingungen verschieden fiir ver- 
schiedene Gase. 

2. Entladungsréhre mit kleinem Durchmesser. — Bei 
schwacher Stromstarke variiert die Lichtintensitat mit dem 
Druck auf dieselbe Weise wie in Réhren mit gré8erem Durch- 
messer. Bei starkerem Strom wiichst die Intensitaét mit der 
Abnahme des Drucks erst langsam und fast geradlinig, dann 
rascher; bei einem gewissen Druck p’max. wird ein Maximum 
erreicht, wonach die Intensitit wieder abnimmt, aber auf eine 
solche Weise, daB die Kurve zwischen dem Druck p’max, und 
Null zwei Wendepunkte hat, zwischen welchen sie nach der 


p-Achse hin konvex ist. p'max, wichst mit der Stromstirke 
46* 
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und wenn der Durchmesser abnimmt, ist von der Wellenlange 
unabhingig und bei gleichem Réhrendurchmesser verschieden 
fiir verschiedene Gase. __ G. G. 


29. F. J. Jervis-Smith. Weitere Notiz iiber eine durch 
elektrostatische Induktion in einem evakuierten Quarzgefape 
hervorgerufene Lichterscheinung (Proc. Roy. Soc. (A) SI, 
S. 214—216. 1908), — LaBt man die Biischelentladung eines 
Induktionsapparates iiber eine evakuierte Quarzréhre spielen, 
so leuchtet das Rohr intensiv smaragdgriin. Es leuchtet auch 
etwa 15 Minuten lang nach. Hine Glasréhre zeigt das Nach- 
leuchten nicht. Bei der Bewegung in der Nihe eines geladenen 
Konduktors leuchtet die Quarzréhre intensiver als eine Ahnliche 
Glasréhre. Rotiert die Quarzréhre teilweise in Quecksilber 
oder fallt ein Quecksilberstrahl auf dieselbe, so leuchtet sie 
und wird stark negativ elektrisch. KRoPrs 


30. C. G. Schluederberg. Bestrahlung und Elektro- 
lyse (J. phys. Chem. 12, S. 574—631. 1908). — 1. Die 
Reaktion Cu + Fe,(SO,), = CuSO, + 2FeSO, wird bei 0O—30° 
vom Tageslicht nicht beeinflu8t. Das Kupfer wurde durch 
die Lésung bewegt. Die Fehler betrugen ca. 3—20 Proz. Die 
Diffusionsgeschwindigkeit, nicht die chemische Reaktionsgeschwin- 
digkeit bestimmt die gemessene Auflisungsgeschwindigkeit. 
2. Hlektrolytische Chlorierung von Essigsiure gibt schlechte 
Ausbeuten. Elektrolytisches Chlor wirkt anders als Chlor im 
Licht. Letzteres zerfallt in positives und negatives Chlor, 
dieses reagiert mit oie Wasserstoff, jenes substituiert. PC), 


zerfallt in PCl, und 2G, das also wie Chlor im Licht wirkt. 


Fe,Cl, in 2FeCl, und 201. — 3. Elektrolytische Chlorierung 
von Benzol gibt ausreichende Ausbeute. Elektrolytisches Chlor 
verbalt sich hier bei tiefer Temperatur im Licht oder im 
Dunkeln bei Gegenwart von Ubertragern, z. B. Fe,Cl,, wie ge- 
wohnliches Chlor. Ebenso verhilt sich Chlor aus PbCl,, indem 
es den H im Benzolring ersetzt. Erhitzt man Benzol mit 
Fe,C], und bestrahlt zugleich, so entsteht Chlorbenzol. Additions- 
verbindungen von Ubertragern mit Benzol scheinen nicht zu 
entstehen. Im Gegenteil, zuerst wird der H aus dem Ring 
verdrangt, dann aus dem iibrigen Halogen und dem H HCl 
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gebildet. 4. Hlektrolytisches Chlor oder solches aus PbCl, oder 
Fe,Cl, substituiert in der Kalte in Toluol im Ring. Elektro- 
lytisches Chlor in der Hitze in der Seitenkette. 5. Hlektrolytisch 
aus H,SO, gewonnener Schwefel gleicht dem durch Licht ab- 
geschiedenen. 6. Einige der Herschelschen Versuche, u. a. 
mit Ammoniumferricitrat wurden statt mit Licht, elektrolytisch 
ausgefiihrt. Dieses Salz konnte durch Oxydation zu einem 
Reduktionsmittel gemacht werden. 7. Es wurde versucht, ob 
Fluoreszenz durch bloBe oxydierende oder reduzierende Licht- 
wirkung hervorgerufen wird, ohne Erfolg. Lumineszenz wurde 
bei Oxydation fluoreszierender Stoffe mit Persulfaten nicht 
beobachtbar, wohl aber bei der Hlektrolyse verdiinnter 
Schwefelsiture an beiden Elektroden (was Reichenbach) und 
bei Oxydation von Chininsulfat mit Natriumperoxyd (was der 
Ref. schon gesehen hat). 8. Photogalvanische Versuche zeigten, 
da8 Licht Halogen aus Sensibilisatoren freizumachen sucht. 
Reduzierte Sensibilisatoren (z. B. Eosin und Erythrosinleuko- 
basen) geben in Luft fluoreszente Stoffe (vgl. O. Gros), orga- 
nische Farbstoffe kénnen auch durch Licht reduziert werden. 
Alle Resultate stimmen mit der Grotthusschen Theorie der 
Lichtwirkung iiberein. Tz: 


31. FH. Weigert. Zur thermodynamischen Behandlung 
photochemischer Proxzesse (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 458—466. 
1908). — Der Verf. wendet sich gegen die Notwendigkeit, eine 
elektrochemische Betrachtungsweise photochemischer Prozesse 
einzufiihren, wie Byk dies getan hat, um die Luther-Weigert- 
schen Ergebnisse in Ubereinstimmung zu bringen mit einer 
von ihm aufgestellten thermodynamischen Theorie. Diese leiste 
nicht mehr, als der Luther-Weigertsche formale Erklarungs- 
versuch, der bekanntlich ein hypothetisches, stark thermisch 
absorbierendes Zwischenprodukt annahm, wahrend Byk eine 
hypothetische Joulesche Warme und vor allem, was jetzt wohl 
allgemein anerkannt, Additivitéat von Dunkel- und Lichtreaktion 
einfiihrte. Der Verf. leitet zunichst die Beziehung zwischen 
freier Energie und Konzentration fir Riickumwandlung yon 
Dianthracen im Dunkeln in Anthracen ab und findet 
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wo (D,/ A,*) = K (Gleichgewichtskonstante), D und A die 
Ausgangskonzentrationen von Dianthracen bzw. Anthracen, 
V das Volumen. Da (dD/dt)=kD, so wird 


d 

=khDVR 7 (In we —In k) station. Zustand » 
identisch mit einer entsprechenden Bykschen Gleichung. Die 
gesamte bei der Dunkelreaktion zu gewinnende Arbeit ist bei 
tiefen Temperaturen gleich der gesamten ins System ein- 


gestrahlten, in chemische Energie umgewandelten Lichtenergie: 
a A 
(ey =vR7[D(in, EK) + (ay 2 Dye +0). 


Unbekannt sind d#/di, [£}?> und die Gleichgewichtskon- 
stante K. Nun wird ein empirischer Weg eingeschlagen. Die 
erste Annahme (auf Grund der Messungen am Anthracen- 
Dianthracensystem) besteht dann darin, daB der chemisch nutz- 
bare Teil von d#/d¢t proportional der vom Anthracen ab- 
sorbierten Lichtmenge, also bei vélliger Absorption konstant 
ist. Daraus wird K berechnet. Der daraus gefundene Wert 
dH/dt wurde empirisch ziemlich konstant gefunden (zweite 
empirische Annahme) und daher fiir [Z}% (dE /dt)é gesetzt. 
So wird wieder (aus der letzten Gleichung) d #/d¢ berechnet. 
Dieser Wert und & ist sehr verschieden von Byks Werten. 
Die numehr berechnete Kurve (D=f(A)) koinzidiert ; 


32. G. Lippmann. Umkehrbare Negative, die den Kin- 
druck des Reliefs hervorrufen (J. de Phys. 7, 8.821—824. 1908). 
— Der Verf. sucht das Problem zu lésen, daf die Photographie 
uns mehr gebe, als ein ebenes Bild von starrer Unveranderlich- 
keit gegeniiber den Bewegungen des Beobachters. Sehen wir 
aus dem Fenster, so andert sich mit unseren Augenbewegungen 
auch das Bild, die Verdeckungen und Schatten werden andere. 
Um Ahnliches auf photographischem Wege zu erreichen, will 
der Verf. die Gelatineemulsion auf die Hinterseite der Platte 
bringen, die Vorderseite jedoch soll sphirisch gekammert 
werden, so daB eine Platte entsteht, die den segmentierten 
Augen der Insekten gleicht. Die empfindliche Schicht ist 
gewissermafen die Netzhaut dieses Auges. Diese Platte wird 
in einer Dunkelkammer untergebracht, exponiert und dann im 
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Dunkeln entwickelt und fixiert. Das Ergebnis ist ein Negativ 
vieler kleiner Bilder, jedes auf dem Hintergrunde einer der 
kleinen Kammern. Blickt der Beschauer nun von vorn her aus 
beliebiger Entfernung auf die Platte, so erhalt er ein einziges 
vorn im Raum liegendes Bild in wahrer GréBe. Denn die 
Strahlen, welche von entsprechenden Punkten der vielen Zellen 
ausgehen, vereinigen sich nach vorn hin zu einem reellen Bild- 
punkte. Ihre Gesamtheit gibt das reelle aufgenommene Bild 
in wahrer GréBe, jedoch unter Vertauschung von links und 
rechts, oben und unten. Jede Bewegung des Auges bringt 
entsprechende Verinderungen hervor, wie bei direkter Be- 
trachtung. Man mu8 nur von hinten her die Platte ent- 
sprechend belichten. Um nun die Orientierungsvertauschung 
aufzuheben, kénnte man von der ersten Aufnahme eine zweite 
machen, sie wieder entwickeln und fixieren. Diese miifte ein 
virtuelles Bild des Gegenstandes in wahrer GréBe und richtiger 
Lage geben. Die Technik dieses Verfahrens begegnet jedoch 
ernsten Schwierigkeiten. Die praktischen Ergebnisse waren 
sehr unvollkommen. Besser wurden sie, als der Verf. sogenannte 
Stanhopesche Lupen als Zellen aneinanderfiigte (6 mm lang, 
2,5 mm breit); die Seitenflachen wurden geschwiarzt und die 
ebenen Riickseiten mit der lichtempfindlichen Schicht versehen. 

33. H, Estanave. Das stereographische Relief in Pro- 
jektion mittels liniierter Netze (J. de Phys. 7, S. 878—880. 
1908). — Der Verf. bespricht ein Verfahren, um bei der 
Projektion stereoskopischer Bilder dem unbewaffneten Auge 
die Reliefwirkung zu gewahrleisten. Die durch je ein Objektiv 
auf eine matte Glasscheibe projizierten Bilder, die aus linien- 
formigen Elementen gebildet sind, liegen tibereinander und werden 
von der anderen Seite her betrachtet. Die Augen liegen be- 
ziiglich des Schirmes méglichst symmetrisch zu den Objektiven. 
Nun wird in passende Entfernung vor und hinter den Schirm 
ein liniiertes Netz, zu ihm parallel, angebracht. Die parallelen 
Streifen aus den Netzen sind abwechselnd durchsichtig und 
undurchsichtig. Die letzteren verhindern, da Licht vom 
linken Bilde ins rechte Auge gelangt und umgekehrt. Das 
rechte Auge sieht nur das rechte Bild, das linke Auge das 
linke Bild. Das erste Netz lokalisiert die Bildstreifen, das 
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zweite gibt jedem Auge die ihm zukommenden. Fir gleich- 
zeitige stereoskopische Projektion vor einem gréBerem Kreise 
eignet sich die Methode nicht. W. G. 


34. EH. Estanave. Platte mit Liniennetzen, welche das 
stereoskopische Relief bet direkter Betrachtung gibt (C. R. 148, 
S. 224226. 1909). — Seit der vorigen Mitteilung (vgl. vor- 
stehendes Referat) hat der Verf. ein neues Verfahren aus- 
gearbeitet, bei welchem auf einer einzigen ,,autostereochromen“ 
Platte sich alles vereinigt findet, was friiher auf drei Platten 
verteilt war. Wag; 


35. L. Burmester. Theorie der geometrisch- optischen 
Gestalttéuschungen. Zweite Mitteilung. Mit einer lithographierten 
Tafel und einer Lichtdrucktafel (ZS. f. Psychol. 50, 8S. 219 
—274, 1908). — In der ersten Mitteilung (ZS. f. Psychol. 41, 
S. 321. 1906) wurde die reliefperspektivische Beziehung ab- 
geleitet, welche zwischen einem Objektgebilde und dem ent- 
sprechenden Truggebilde besteht. Damals wurden die Beob- 
achtungen an einem rechteckigen Objektblatt angestellt, wahrend 
jetzt verschiedene andere Objektgebilde zugrunde gelegt sind. 
Zunichst ein aus weiBem Karton hergestelltes geknicktes 
Objektblatt. Objektgebilde und Truggebilde sind auf der Tafel 
in Parallelperspektive gezeichnet, so da8 die wahren Dimensionen 
des Truggebildes konstruktiv entnommen werden kénnen, um 
danach die Herstellung des verkérperten Truggebildes ausfiihren 
zu kénnen. Kin besonderer Abschnitt enthalt Beobachtungen 
der Gestalttiuschungen an den aus Gips hergestellten Hohl- 
formen von Reliefs. Zum ersten Male ist die bereits be- 
kannte Erscheinung hier wissenschaftlich behandelt und durch 
photographische, in sorgfaltig angeordneter Atelierbeleuchtung 
aufgenommene Bilder sachgem&B erliutert. Bei den Gestalts- 
tauschungen wirken psychologische und physiologische Be- 
ziehungen, deren Ursachen noch der Erforschung harren. Bei 
den umkehrenden optischen Instrumenten sind die Beziehungen 
zwischen Objektgebilden, Brechungsgebilden und Truggebilden 
zu untersuchen, die sich als zentralkollinear bzw. involutorisch 
ergeben. Besonders interessant und auch praktisch wichtig 
sind die Erscheinungen der Truggebilde bei Gemmen und 
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Kameen. Auch die stereoskopisch beobachteten Gestalt- 
tauschungen werden behandelt. Die Literatur der Trugbilder 
ist durch einen Zeitraum von fast 300 Jahren verfolgt, be- 
sprochen und am Schluf aufgefihrt. W. G. 


36 u. 37, Fr. Schanz und K. Stockhausen. Ist durch 
> das ultraviolette Licht der modernen kiinstlichen Lichtquellen eine 
Schidigung des Auges zu befiirchten? — W. Voege. Erwide- 
rung darauf (Hlektrot. ZS. 29, S. 1185. 1908). — In dem- 
selben Bande (S. 777—779) dieser Zeitschrift hatte eine Kontro- 
verse derselben Herren begonnen, iiber die in den Beibl. 33, 
S. 215 berichtet wurde. In diesem Aufsatz bleiben die Verf. 
bei ihrer Ansicht, da8 die meisten modernen Lichtquellen 
wegen ihres Reichtums an ultravioletten Strahlen physiologisch 
schidlich seien. Gegeniiber den Versuchen von Voege machen 
sie geltend, daB das zum Vergleich herangezogene Himmels- 
licht nicht konstant sei, und daB die verwendete absor- 
bierende Lésung eine starke Bande des Kohlenlichtbogens aus- 
geschaltet habe, die bedeutender in das Gewicht falle, als der 
gleichzeitig absorbierte Teil der ultravioletten Strahlen des 
Tageslichtes. Auch widerspreche das Hauptergebnis, daB das 
Sonnenspektrum sich auf alle Falle weiter in das Ultraviolette 
erstrecke, als das Spektrum aller kiinstlichen Lichtquellen, 
friiheren fremden und ihren eigenen Untersuchungen. Trotz 
seiner unrichtigen Versuchsanordnung komme aber doch Voege 
beziiglich der Regina- und der Quecksilberquarz-Lampe zu dem 
fiir sie beachtenswerten Ergebnis, daf jene mehr ultraviolette 
Strahlen enthalten, als das Sonnenlicht. — In seiner Erwiderung 
kiindigt Voege ein weiteres Hingehen auf diese Fragen an, 
sobald die in Aussicht gestellte Abhandlung von Schanz und 
Stockhausen im y. Grafschen Archiv fir Ophthalmologie er- 
schienen sei. W. G. 


38. R. Minkiewicz. Die Aufeinanderfolge farbiger 
Bilder nach einer sehr starken Reizung der Netzhaut (C. R. 
148, S. 184—186. 1909), — Bei den Versuchen dieser 
Art hat Plateau ein Auge eingebiBt. Sie sind seitdem 
selten wiederholt. Der Verf. hat sie bei Gelegenheit seiner 
Sonnenbiader am Meer angestellt. Ihre Deutung scheint 


674 Elektrizitét. u. Magnetismus. Beibl. 1909. 


ihm unvereinbar mit allen bisherigen Theorien der Farben- 
wahrnehmung. W.G. 


G. Ciamician und Silber. Chemtsche Lichtwirkungen. 15. Mit- 
teilung (Chem. Ber. 42, 8. 1510—1516. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 

39. G. Jtiger. Zur Elektronik in Metallen (Wien. Ber. 
117, S. 848—867. 1908). — Der Verf. geht von der Annahme 
aus, daB die freien negativen Elektronen sich zwischen den 
Metallatomen mit groBer Geschwindigkeit bewegen, etwa wie 
die Gasmolekiile in einem porésen Kérper. Es werden also 
nur die ZusammenstéBe der Elektronen untereinander beriick- 
sichtigt, wahrend H. A. Lorentz umgekehbrt nur den StoB der 
Elektronen gegen die Metallatome in Rechnung setzte. 

Der Verf. berechnet aus der Gréfe 3/, (« — 1) empirisch 
die Energiezunahme der fortschreitenden Bewegung von Gas- 
molekiilen, worin x = cp/c,; dieselbe betragt fiir 1°C. ca. 3 g-cal, 
also fiir die metallischen Elemente die Halfte der Atomwarmen, 
was mit der Annahme des Verf. stimmt, daB pro Metallatom 
ein Elektron abdissoziiert ist. [Allerdings miiBte dann das 
positive Metallion eine Energiezunahme von nur der Halfte 
des neutralen Atoms besitzen. Ref] Der Verf. zeigt, daf 
elektrostatisch nicht eine Ladung herstellbar ist, bei der an der 
Oberfliche der leitenden Kugel zwei freie Elektronen auf das 
Atom kimen. Der Verf. entwickelt dann die Formel von 
Richardson fiir aus einem ungeladenen Metall in das Vakuum 
entsandte freie Elektronen und gibt an, wie sich dieselbe fir 
eine geladene Metallkugel umgestaltet. Dann leitet der Verf. 
auf Grund der Gleichung fir den aerostatischen Druck die 
Ausdriicke fiir Peltierwarme, Thermokraft und Thomsonwirme 
ab. Hr findet dieselben Ausdriicke wie Lorentz, obgleich die 
Voraussetzungen und auch ein Teil der Grundgleichungen ver- 
schieden sind. Kber. 
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40. G. Jdiger. Zur Theorie des Wiedemann-Franzschen 
Geselzes (Wien. Ber. 117, S. 869—879. 1908). — Der Verf. 
nimmt an, da die Elektronen sich wie Gasmolekiile in einem 
festen porésen Kérper bewegen. Er rechnet wie Drude die 
mittlere Geschwindigkeit aus, die ein Elektron infolge einer 
EMK. wihrend der Zeit zwischen zwei ZusammenstéBen erhilt. 
Die Zeit zwischen den Zusammenstéfen wird in bekannter 
Weise aus der mittleren Weglinge und der mittleren Ge- 
schwindigkeit berechnet. Dann wird wie bei Lorentz das 
Maxwellsche Verteilungsgesetz angewandt, und durch Integration 
ergibt sich die Leitfahigkeit. Dann wird auch 4hnlich wie bei 
Lorentz, aber mit der neuen Annahme, daf lediglich Elektronen- 
stéfe in Betracht kommen, sehr anschaulich der Ausdruck fiir 
die Warmeleitfahigkeit abgeleitet. Beide Leitfahigkeiten sind 
um °/,mal kleiner als die von Lorentz. Dagegen ergibt sich 
fiir die Konstante des Wiedemann-Franzschen Gesetzes der 
gleiche Ausdruck. Kbgr. 


4l. J. Kunz. Uber die Korpuskulartheorie thermoelek- 
trischer Krdfte (Phil. Mag. 16, S. 764—789. 1908). — Der 
Verf. legt die Annahme zugrunde, da8 fiir die ungleichmabige 
Verteilung von freien Elektronen in einem Metall dasselbe 
Diffusionsgesetz gilt, wie fiir verschiedene Konzentration von 
Gasmolekilen. AuBerdem wird der von Drude aufgestellte An- 
satz fiir die infolge eines elektrischen Feldes sich bewegenden 
Elektronen verwandt. Beides ergibt ohne weiteres den Ausdruck 
fiir die mit der Thomsonwirme in Zusammenhang stehende 
elektromotorische (Kohlrausch-) Kraft. Durch Integration iiber 
einen Drahtkreis mit variabler Temperatur und aus zwei ver- 
schiedenen Metallen erhilt der Verf. daraus die thermoelek- 
trische Kraft mit demselben Faktor wie Drude. Die Berech- 
nung der Arbeit, die von einem Elektron beim Durchstrémen 
geleistet wird, ergibt dann die Peltierwarme von derselben 
GréBe wie bei Drude. Der Verf. stellt auch Betrachtungen an 
iiber die méglichen Anderungen der Elektronenzahl, berechnet 
aus dem Temperaturkoeffizienten der Thermokraft. Dann wird 
die Thomsonwirme ermittelt; sie ist bis auf die GréBe —1 
(die richtiger sein dirfte, Ref.) statt +1 mit dem Ausdruck 
bei Drude identisch (dagegen scheint dem Ref. das Vorzeichen 
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des ganzen Ausdrucks bei Drude richtiger). Diese Ausdriicke 
ergeben leicht die von Lord Kelvin abgeileiteten thermodyna- 
mischen Beziehungen. Wie bereits von anderer Seite hervor- 
gehoben, stimmen die aus der Thermodynamik und Elektronik 
zusammen sich ergebenden Beziehungen zwischen Thomsonwarme 
und Thermokraft nicht. [Es ist iiberhaupt der Ausdruck fiir die 
Thomsonwirme, den die bisherigen Elektronentheorien geben, 
nicht mit den Beobachtungen in Hinklang zu bringen. Ref.} 
Der Verf. schlagt eine andere, teilweise empirische Formel fiir 
die Thomsonwarme vor. Er weist noch kurz darauf hin, wie 
die Pyroelektrizitat elektronentheoretisch erklart werden kénne. 
SchlieBlich wird gezeigt, da die Rayleigh-Liebenowsche Theorie 
des Widerstandes von Legierungen mit der Erfahrung nicht in 
Ubereinstimmung zu bringen ist. Kbgr. 


42. W. Frey. Die Abhingigkeit des Halleffektes in 
Metallen von der Temperatur (62 S. Diss. Leipzig 1908). — 
Die Theorien tiber die Leitung in Metallen sind bis jetzt un- 
zureichend zur Erklarung vieler Einzelheiten, die bei friiheren 
Untersuchungen iiber den Halleffekt festgestellt sind. Erweiterung 
des Erfahrungsgebietes mu8 deshalb wiinschenswert erscheinen. 
Weil nur bei Wismut die Anderung des Rotationskoeffizienten 
R mit der Temperatur iiber ein gré8eres Temperaturgebiet 
bekannt war, hat der Verf. sich zur Aufgabe gestellt, das Ver- 
halten von & bei steigender Temperatur auch bei anderen 
Metallen in gréferem Mafstabe zu untersuchen. 

Als Untersuchungsmethode wurde die Wechselstrom- 
methode Des Coudres’ gewihlt, bei der der Wechselstrom 
hintereinander die Magnetwickelung und die Platte durchflieBt; 
bei den Untersuchungen des Verf. diente dieser Strom auBerdem 
zur Erhitzung der Platte auf die gewiinschte hohe Temperatur. 
Zu diesem Zwecke stand ein Wechselstromgenerator von 
11 Kilowatt Leistung zur Verfiigung; der Hauptstrom stieg 
bisweilen bis 260 Ampére. Zur Vermeidung thermoelektrischer 
Stérungen wurden die Platten und die 30 cm langen Hall- 
elektroden aus einem Stiick angefertigt. Die Temperatur- 
messung geschah mittels eines Platin—Platinrhodium-Thermo- 
elementes, das an die Platte geklammert und zur Warmeisolation 
mit ihr zwischen zwei Magnesiaplatten eingeschlossen war. Die 
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Messung der Feldstarke geschah mittels einer im Magnetfeld 
befindlichen festen Spule, die vorher geeicht war durch Ver- 
gleich mit einer beweglichen, an der Stelle der Hallplatte 
montierten Spule. Die unvermeidlichen Fehlerquellen diirften 
die relativen Anderungen nur wenig beeinflussen. 

Zur Untersuchung kamen Platin (100—1500°), Gold (75 
—840°), Nickel (30—1200°), Hisen (80—1230°), Zink (30—400°) 
und Manganin (150-—810°). Bei Blei konnten keine konstanten 
Verhiltnisse erzielt werden. Eisen und Manganin wurden in 
einer Kohlensaéureatmosphare untersucht zur Vermeidung von 
Oxydation. Die Starke des Magnetfeldes lag immer in der 
Nahe von 5000 C.G.S8. 

Bei den ferromagnetischen Metallen Eisen und Nickel 
ergab sich, da8 die Umwandlungspunkte, wobei ‘ein rapider 
Abfall der Permeabilitét beginnt, auch fiir R eine besondere 
Bedeutung haben. Bei Nickel liegt dieser Punkt bei 250—280°; 
R zeigt ein schnelles Sinken bei 230—280°. Bei Hisen findet 
die magnetische Anderung zwischen 680° und 800° statt — 
der Abfall von # beginnt bei 660° oder 670°. Dies erscheint 
als ein neuer Beweis dafiir, da8 in ferromagnetischen Metallen 
der Halleffekt der spezifischen Magnetisierung proportional ist. 

Im Gegenteil war bei Zink A nahezu konstant; ein Um- 
wandlungspunkt ohne magnetische Anderung hat also auf R 
keinen EinfluB. 

Bei Manganin und Gold ist R ebenfalls fast konstant; bei 
Manganin wieder in Ubereinstimmung mit dem Fehlen magne- 
tischer Higenschaften in dieser Nickelmischung. Bei Platin 
zeigt sich eine starke Zunahme von R iiber 900°C.; bei dem 
Fehlen magnetischer Higenschaften muB diese Zunahme einer 
Anderung in der Elektronenbewegung zugeschrieben werden. 

Die folgende Tabelle enthalt einige Zahlenbeispiele fir R; 
die Temperaturen sind zwischen Klammern angegeben. 


Hochster Wert 


Niedrigster Wert 


Platin ;y 0,000 286 (1500°) 0,000 194 (225°) 

Gold , 0,000 769 (180°) 0,000 705 (450°) 
164 (710°) 

Nickel ,y 0,03038 (2709) 0,0007 (700°) 

Eisen ;y 0,187 (670°) 0,007. (1280) 


van Hi, 
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43. A. Campetti. Uber die Anderung des Dissoxziations- 
grades einiger Elektrolyte mit der Temperatur (Atti di Torino 
43, S. 1071—-1094. 1907/08). — Mit Hilfe einer zweckmabigen 
Vorrichtung hat der Verf. die aquivalente Leitfahigkeit von 
Magnesium-, Zinksulfat und Schwefelsiure bei verschiedenen 
Temperaturen und Verdiinnungen genau bestimmt. Die unter- 
suchten Aquivalenten Konzentrationen betrugen 8 bis 0,001 (bis 
0,0005 bei H,SO,). Bei jeder Verdiinnung wurde die Leitfahigkeit 
bei Temperaturen, die von 10° bis 90°, von 10° zu 10°, stiegen, 
bestimmt. Aus den Aquivalenten Leitfihigkeiten wurden die 
Temperaturkoeffizienten nach der Formel 4 = (4; — 4,,) /(¢ 4.) 
bestimmt, die Grenzleitfahigkeiten bei den untersuchten Tem- 
peraturen und die Dissoziationsgrade bei den verschiedenen 
Verdiinnungen und Temperaturen berechnet. Bei den studierten 
Elektrolyten nimmt der Dissoziationsgrad mit der Temperatur 
zu, was im HWinklange mit der van’t Hoffschen Regel iiber die von 
der Temperatur verursachte Verschiebung des Gleichgewichts 
steht, weil die Verdiinnungswairme in diesen Fallen positiv ist. 

Fir das Magnesiumsulfat stimmt auch der aus den experi- 
mentellen Angaben von Thomsen ermittelte Wert der Disso- 
ziationswarme (1008 g-cal) ziemlich gut mit dem (1055 cal) 
iiberein, welcher vom Verf. aus der Anderung des Dissoziations- 
grades mit der Temperatur nach der van’t Hoffschen Gleichung 
berechnet wurde unter der Annahme, daf die Verdiinnungswiirme 
nur die Warmeténung des Dissoziationsvorganges angibt. Die 
in derselben Weise berechneten Werte der Dissoziationswirme 
der Schwefelsiure (1843 g-cal bei 20°, 2110 bei 70°, 2820 
bei 80°) sind von der GréBenordnung des von Peterson an- 
gegebenen Wertes. Die Dissoziation von MgSO,, ZnSO, und 
H,SO, gehorcht dem Ostwaldschen Verdiinnungsgesetz nicht. 
Die empirischen Formeln von Rudolphi und von van’t Hoff 
passen sich der elektrolytischen Dissoziation von MgSO, und 
ZnSO, besser an. Besonders nach dem Ausdruck von van’t Hoff 
erhalt man ziemlich gute Werte der Dissoziationskonstante, 
welche bei 18° etwa 0,16 fiir MgSO,, 0,13 tir ZnSO, betrigt. 
Bei der Schwefelsiure liefert die van’t Hoffsche Formel nur 
fir Losungen, deren Konzentration zwischen 0,1 und 0,005 
liegt, nicht sehr schwankende Werte der Dissoziationskonstante 
— bei 18° k = 0,346—0,376. Die aus den kryoskopischen 
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und ebullioskopischen Messungen abgeleiteten Werte des Disso- 
ziationsgrades von MgSO, und ZnSO, zeigen keine gute Uber- 
einstimmung mit den aus dem Verhiltnisse //4,. berechneten 
Zahlen. Diese Abweichungen werden durch die Annahme, daB 
molekulare Komplexe in diesen Lésungen vorhanden sind, 
erklart. Bei Schwefelsiure ist dagegen die Ubereinstimmung 
der kryoskopisch und aus Leitfahigkeitsmessungen abgeleiteten 
Werte des Dissoziationsgrades eine sehr gute, wenn die Lé- 
sungen verdiinnt sind. Die Abweichungen nehmen aber bei 
konzentrierteren Lésungen zu. A. Chilesotti. 
44. G. Ercolini. Uber die Polarisation der Goldfolien 
und -bleche (N. Cim. (5) 16, S. 298—814. 1908). — Der Ein- 
flu8 der Dicke und des Volumens auf die Entstehung und 
das Verschwinden der Polarisierung der Goldelektroden wurde 
bereits von Grimaldi und Platania (Atti R. Acc. Gioenia di 
Catania (4) 10, 1897) untersucht. Der Verf. hat neue Ver- 
suche itiber die Absorptionsvorgange dieser Elektroden bei 
kurzer Dauer der Polarisierung angestellt, um den HinfluB des 
Volumens auf die Polarisationskapazitit naher zu studieren 
und daraus den Mechanismus der Polarisation kennen zu lernen. 
Es wurden zu diesem Zwecke Voltameter angewendet, deren 
Elektroden aus 0,01 cm starken Goldblechen oder aus Goldfolien, 
deren Dicke 9—9,8.10—-° cm betrug, bestanden. In einigen 
Fallen waren die beiden Oberflichen jeder Elektrode in un- 
mittelbarer Beriihrung mit dem Elektrolyt (welcher aus 10 proz. 
Schwefelsiure bestand), in anderen Fallen war nur eine Flache 
wirksam, indem die andere mit Kitt bedeckt oder auf Glas- 
unterlage angeklebt war. Um die Polarisationskapazitét messen 
zu k6énnen, hat sich der Verf. einen Prazisionsunterbrecher 
konstruiert, mit dessen Hilfe 0,0008 sec betragende und noch 
kiirzere Ladungszeiten genau gemessen werden konnten. Zur 
Bestimmung des zur Ladung angewandten Stromes und der 
hervorgerufenen Polarisationsspannung dienten zwei Galvano- 
meter in dem Ladungs- bzw. Entladungsstromkreise. Die An- 
ordnung war so gewahlt, daB das Verhialtnis der entsprechenden 
Ablenkungen der mittleren Ladungskapazitat C (Verhaltnis von 
Ladungsstrommenge zu EMK.) gleich war. Es wurde nun 
untersucht, wie sich C bei der Anderung der Ladungsdauer 
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bei den verschiedenen Hlektroden Andert. Diese Versuche 
zeigten, daB unter gleichen iibrigen Bedingungen fir sehr 
kleine Ladungszeiten die Goldfolien eine gréBere Polarisations- 
kapazitat als die Goldbleche haben, daB aber bei langeren 
Ladungszeiten die Kapazitét der Bleche gréBer wird als die 
der Folien. Die erste Erscheinung mu8 dem Oberflacheneffekt 
zugeschrieben werden, die zweite dem (von Rothé fiir Queck- 
silberelektroden nachgewiesenen) Volumeffekt. Bei gréferen 
Ladungsstromintensititen wird die Ladungsdauer, bei welcher 
die Kapazitit der Bleche kleiner als die der Folien ist, kleiner. 
Die Anderungen der Vorginge an den Elektroden hangen nicht 
ausschlieBlich von den Elektrizitatsmengen ab, sie folgen dem 
Faraday schen Gesetze nicht, und der Verf. meint, da dieselben 
auf Okklusion von Ionen in den Elektroden beruhen. Andere 
Versuche zeigten, daB die Kapazitat der Folien stets gréfer ist, 
wenn die beiden Flachen derselben frei sind, als im Falle, wo 
die Folien mit einer Flache an nichtleitenden Kérpern haften. 

Der Vergleich der Folien mit den Blechen, wenn die beiden 
Elektrodenarten nur eine freie Oberflaiche hatten, zeigte, dai 
die Kapazitat der Bleche stets gréSer als die der Folien war, 
auch fiir sehr kurze Ladungszeiten. Die Anfangskapazitat 
ist bei derselben Intensitit des polarisierenden Stromes den 
Elektrodenoberflachen annihernd proportional. Der Volumen- 
effekt ist, bei gleichem polarisierenden Strome, deutlicher, 
wenn das Volumen gré8er ist, und zeigt sich nach einer desto 
langeren Ladungszeit, je kleiner (bei einem gegebenen Volum) 
die Oberflache ist. Der Volumeffekt Sufert sich auch fir sehr 
kleine Ladungszeiten, wenn der polarisierende Strom stark 
genug ist, so daB die Polarisationskapazitat nur an der Grenze 
fir Nullwerte der Ladungszeiten und der EMK. eine bestimmte 
experimentelle Bedeutung besitzt. Der Verf. glaubt, die 
Erklarung dieser Erscheinungen durch die Annahme einer 
Diffusion der Ionen in die Elektroden, wobei auch Reaktionen 
zwischen Ionen und Elektroden nicht ausgeschlossen sind, er- 
bringen zu kénnen. Er gibt folgendes Bild des Mechanismus 
der Polarisation von Goldelektroden. Die an der Grenze 
zwischen Flektrolyt und Elektrode existierende elektrische 
Doppelschicht wird von dem Stromdurchgang in irgend einer 
Weise modifiziert. In dieser Anderung besteht der erste 
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EinfluB der Elektrolyse, wenn der Strom schwach genug ist, 
und in diesem Falle nimmt an dem Vorgang nur eine 4uferst 
diinne Schicht der Elektrode teil. So entsteht der Oberfiichen- 
effekt. Dann sollen die Ionen in das Innere der Elektroden 
eindringen, wo sie entladen werden, so daB, um die Polarisation 
aufrecht zu halten, neue Ionen notwendig sind. Der zur 
Kompensation dieser depolarisierenden Wirkung nétige Strom 
entspricht dem Volumeffekt. Der Hinflu8 des Elektrodenvolums 
erklart auch die riickstandige Polarisation, welche sehr langsam 
verschwindet. Die Kapazitit eines Voltameters mit Gold- 
elektroden hangt deshalb von der Oberfliche, der Vorgeschichte 
derselben, sowie von der Ladungs- und Entladungsdauer ab. 
Der Verf. hebt zuletzt hervor, daB die Resultate nicht ganz 
einwandsfrei sind, weil Goldfolien aus reinem Metall ihm nicht 
zur Verfiigung standen. Sie enthielten 95,8 Proz. Gold. 
eae A. Chilesotti. 


45. N. Pappada. Uber die elektrische Natur der 
Kolloide (Gazz. chim. 38, II. Teil, 8S. 474—480. 1908). — 
Durch vorige Mitteilungen hatte der Verf. gezeigt, daB die 
kolloidalen Teilchen elektrisch geladen sind, und daB deshalb 
die umgebende Fliissigkeit eine ebensogroBe aber entgegen- 
gesetzte Ladung besitzt. Der Verf. bedauert, da auf seine 
letzten Arbeiten von Arthur Miiller in dem Buche iiber Kolloide 
zu wenig Riicksicht genommen worden sei. Hr diskutiert dann 
die Hypothese von Duclaux iiber das elektrische Wesen der 
Kolloide und glaubt, daB dieselbe in einigen Fallen mit den 
beobachteten Erscheinungen nicht vereinbar ist. Dann sucht 
der Verf. die Entstehung der elektrischen Ladung der kolloi- 
dalen Teilchen zu erklaren. Zu diesem Zwecke hebt er die 
Analogien zwischen kolloiden und kapillaren Systemen hervor 
und erwihnt die Erscheinungen der elektrischen Endosmose, 
und schreibt den Kolloidteilchen eine schwammige Struktur 
zu; die elektrische Doppelschicht soll beim Hindringen des 
Wassers in ihre Kapillaren entstehen. Die kolloidale Auflésung 
der Gallerte wiirde ebenfalls deshalb stattfinden, weil durch Er- 
wirmen sich die Kapillaren ausdehnen und das Wasser in dieselben 
eindringt. Beim Abkihlen findet der umgekehrte Vorgang 
statt, und deshalb bildet sich die Gallerte. A. Chilesotti. 


Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. AT 
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46. V. Chiarini. Wirkung einer elektrischen Spitze 
auf die Flamme einer Kerze (N. Cim. (5) 16, 8. 320—321. 
1908). — Es wird zuerst hervorgehoben, daB diese Wirkung 
komplizierter ist, als friiher angenommen wurde. Es kommt 
dabei nimlich in Betracht nicht nur die mechanische abstoBende 
Wirkung des elektrischen Windes auf die Gase der Flamme, 
sondern auch die AbstoBung oder Anziehung der elektrischen 
Spitze auf die elektrisch geladenen Teilchen der Flamme. Im 
Falle einer gewdhnlichen Flamme einer Kerze oder eines Gas- 
brenners sind die sichtbaren Kohleteilchen positiv geladen, so 
daB die zwei Wirkungen abstofSend zusammenwirken, wenn die 
Spitze positiv geladen wird. Eine negativ geladene Spitze 
sté8t dagegen die Flamme ab, wo die mechanische Wirkung 
am stirksten ist, wabrend eine Zunge derselben sich gegen 
die Spitze biegt, infolge der Anziehung der positiv geladenen 
Kohlenteilchen. Auch die negative Spitze kann eine voll- 
stindige AbstoBung der Flamme erzeugen, wenn sie gegen den 
unteren Teil der Flamme gerichtet und etwas nach oben geneigt 
ist. Der Verf. zeigt, wie in einfacher Weise solche Wirkungen 
demonstriert werden kénnen, auch wenn an Stelle der Spitze 
die Flamme elektrisiert wird. A. Chilesotti. 


47. Ve. Chiarini. Ein Vorlesungsversuch (N. Cim. (5) 
16, S. 3822. 1908). — Wenn zwischen zwei, mit den Polen 
einer elektrostatischen Maschine verbundenen Metallscheiben 
eine Stearinkerze, deren Docht mit Kochsalz umgeben ist, 
brennt, so bildet die Flamme zwei Zungen. Die kleinere gelb- 
gefarbte Zunge biegt sich gegen die positive Scheibe, weil 
die Natriumteilchen negativ geladen sind, die andere ist gegen 
die negative Scheibe gebogen, weil die Kohleteilchen positiv 
geladen sind. Ein in einen der Leiter eingeschaltetes Galvano- 
meter zeigt den Durchgang eines Stromes, welcher zwischen 
den Scheiben teils von den positiven, teils von den negativen 
Teilchen iibertragen wird. A. Chilesotti. 


48, A. Campetti. Uber einige Versuche iiber die Elek- 
trizitatsserstreuung (N. Cim. (5) 16, 8S, 184—188. 1908). — 
Der Verf. wiederholt die Versuche von Pacini (Beibl. 31, 
S. 998), der polare Unterschiede der Zerstreuung beobachtet 
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hatte, wenn der Zerstreuungskérper von verschiedenen nicht 
radioaktiven Salzen umgeben war. Hs wird dabei sorgfiltiger 
auf die Feuchtigkeitsverhaltnisse geachtet. Es ergibt sich, daB 
in ganz trockener Luft die Erscheinung nicht auftritt; bei Hin- 
leiten feuchter Luft zeigt sich aber eine polare Wirkung, indem 
je nach der Substanz bald die eine, bald die andere Ladung 


rascher oder langsamer zerstreut wird, als in trockener Luft. 
Iepbrn 


49, HK. Salles. Untersuchungen iiber die Diffusion der 
Gasionen (Le Radium 5, 8. 821—324. 1908). — Der Verf. 
wiederholt die Townsendschen Messungen des Diffusionskoeffi- 
zienten der Gasionen. Er verwendet dabei die langen und 
kurzen Réhrensitze aus verschiedenen Metallen, und bringt 
sie an einer Revolveranordnung an, so daB sie, ohne den 
Apparat zu 6ffnen, beliebig vertauscht werden kénnen. Hs 
sind auch Versuche bei héheren Drucken vorgesehen. Die 
Zahlen stimmen mit den Townsendschen sehr gut iiberein. 
Fiir die verschiedenen Metalle zeigen sich keine die Fehler- 
grenze iibersteigende Abweichungen, so daB man keine spezi- 
fische Wirkung der Rohrwand anzunehmen braucht. 

JIB — TS K. Prz. 

50. EH, Rothé. KinfluB des Druckes auf die lonisterung 
der Gase (Le Radium 5, S. 825—329. 1908). — Der Verf. 
miBt die Stromstirke in Luft, die durch Réntgenstrahlen 
ionisiert wird, bei Drucken von 10 cm Hg bis zu5 Atm. Der 
Sattigungsstrom erweist sich bis zum héchsten Drucke diesem 
angenahert proportional. Bei Feldstarken unter der Sattigung 
schneiden sich die Charakteristiken fiir verschiedene Drucke, 
indem bei schwachen Feldern die Stréme bei niederen Drucken 
gréBer sind als bei héheren. Fiir jede Feldstarke gibt es einen 
Druck, fiir den der Strom ein Maximum ist. Diese Maxima 
ergeben sich aus den Hinhiillenden der Charakteristiken fiir 
verschiedene Drucke, und werden auch direkt durch Variation 
des Druckes bei konstanter Feldstarke ermittelt. Die Resultate 
bilden eine Bestitigung und Verallgemeinerung der von 
Retschinsky erhaltenen, und sollen spater theoretisch inter- 
pretiert werden. KePrz: 
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51. HE. Gehrcke. Bemerkung iiber die Schichtung in der 
positiven Lichtsiéule (Physik. ZS. 9, 8. 702—704. 1908). — Der 
Verf. gibt als Erwiderung auf eine Bemerkung von Holm 
(Physik. ZS. 9, S. 558, 1908) eine Ubersicht der hisherigen 
Arbeiten iiber die Schichtung der positiven Lichtséule, und 
schlagt zur Bestimmung der Abhangigkeit der Schichtung von 
der Stromstarke vor, die Réhre mit Wechselstrom zu betreiben 
und im rotierenden Spiegel zu photographieren. K. Prz. 


52. J. E. Lilienfeld. Uber neuartige Erscheinungen 
in der positiven Lichtsdule der Glimmentladung. Das Potential- 
gefille als Funktion der Stromdichte (Leipz. Ber. 60, S. 212 
—222. 1908). — In der Entladungsréhre mit Wehneltkathode 
wird durch gekiihlte Holzkohle ein hohes Vakuum erzeugt. 
Kihlung des ganzen Rohres erhéht noch das Vakuum, wie 
das Ansteigen des Entladungspotentiales zeigt. Die Potential- 
verteilung lings der Rohrachse wird durch Sonden bestimmt. 
Die Charakteristik hat mehrere Aste. Fir Stréme iiber 
1 Milliampere gilt bei den benutzten Querschnitten (10, 15, 
20 mm) die Beziehung «= av?+ 8 (Ast I). Sinkt die Strom- 
starke unter einen bestimmten Wert, so gelangt man je nach 
der Beschaffenheit des Rohres sprungweise oder kontinuierlich 
auf einen zweiten Ast, auf welchem den gleichen Gefillen weit 
kleinere Stréme entsprechen. SchlieBlich bleibt die Entladung 
auch bei sehr kleinen Gefallen noch bestehen, Ast III. (Die 
Bezeichnungen IL und III scheinen dem Text nach in Fig, 2 
vertauscht.) Das Potentialgefille wichst angeniahert linear 
gegen die Anode, und ist dem Rohrenquerschnitt angenahert 
umgekehrt proportional. Es wird zum Schlusse eine ionen- 
theoretische Deutung versucht, die zu dem Resultate fihrt, 
daB die mittlere Weglange der Elektronen viel kleiner ist, als 
dem Gasdrucke entspricht, etwa infolge des im Verhaltnis zu 
dem der neutralen Molekeln groBen Aktionsradius der Ionen 
des Gasrestes. KY Prz: 


53. 4. Odeurs. Untersuchungen iiber das Potential der 
disruptiven Entladung (Bull. de Belg. 1908, S. 855—874). — 
Im ersten Teil wird gezeigt, daf das Entladungspotential fiir 
schwache Funken von einigen Millimeter Linge von der Natur 


Bd. 33. No. 12. Elektrizitat u. Magnetismus. 685 


der Elektroden unabhingig ist, auch wenn man fiir eine Elek- 
trode gut oder schwachleitende Lésungen verwendet. Im 
zweiten Teil wird der HinfluB einer zwischen die Elektroden 
eingeschobenen festen dielektrischen Schichte auf das Potential 
untersucht. Es scheint sich hier aber nicht um ein Durch- 
schlagen des Dielektrikums, sondern um eine Biischelentladung 
(effuve) gegen dasselbe zu handeln. Wird bei diesen Ver- 
suchen Wechselstrom (Tesla) angewendet, so laBt sich die 
Wirkung des Dielektrikums durch einen in den Stromkreis 
eingeschalteten Ohmschen Widerstand nachahmen. Mit Gleich- 
strom (Wimshurst) ist dies nicht médglich; die Wirkung des 
Dielektrikums ist hier viel gréBer. Kgderz 


54. RP. Nordmeyer. Uber Funkenpotentiale bei xwei 
hintereinunder geschalteten Funkenstrecken (Physik. ZS. 9, 8.835 
—844. 1908; Verh. Naturf.-Vers. Kéln 1908; Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 763—784. 19808). — Bei einer unterteilten 
einseitig geerdeten Funkenstrecke ist das Funkenpotential nur 
bei ultravioletter Bestrahlung nicht wesentlich durch die Unter- 
teilung beeinflu8t. Ohne Bestrahlung ergibt sich fir zwei 
hintereinander geschaltete Funkenstrecken /, und £3, von denen 
F, geerdet ist, folgendes: Es steigt bei wachsendem F, zu- 
nachst das Funkenpotential um einen gewissen Wert, bleibt 
bei weiterer VergréBerung von F, konstant, ist also jetzt nur 
von F, abhangig, bis die Kurve die Charakteristik der einfachen 
Funkenstrecke beriihrt. Dann steigt sie wieder plétzlich an, 
wird wieder von /, unabhingig usw., und dies wiederholt sich 
mehrmals. Dieses auffaillige Verhalten, auf das namentlich die 
Kapazitat der Verbindung von F, und F, grofen HinfiuB hat, 
erklart der Verf. aus der Abhangigkeit des Funkenpotentials 
von der Feldverteilung vor der Hntladung. K.Prz. 


55. A. Léauté. Uber die Thomsonsche Formel T = 22 VCL 
fiir die Rondensatorentladung (C. R. 147, 8. 1894—1397. 1908). 
— Der Verf. entwickelt die Theorie eines Kondensatorkreises 
mit einer Selbstinduktionsspule von zwei Drahtlagen, deren 
Kapazitaét nicht zu vernachlassigen ist. Der Entladungsstrom 
laBt sich darstellen durch Superposition einer unendlichen 
Zahl von Sinusstrémen, deren Amplitude mit abnehmender 
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Schwingungsdauer sich der Null nahert. Die gré8te Schwingungs- 
dauer stimmt nahezu mit der Thomsonschen Formel iiberein. 
Die Theorie erklart das Auftreten der von Hemsalech beob- 
achteten Streifung innerhalb der einzelnen Schwingungen der 
oszillierenden Funkenentladung auch quantitativ. Ki Prz. 


56. HE. Jacob. Uber die Funkenverluste in einem ge- 
schlossenen Rondensatorkreise (Physik. ZS. 10, 8. 22—28. 1909). 
— Mit Hilfe des Oszillographen ergibt sich fiir einen ge- 
schlossenen Kondensatorkreis: bei konstanter Stromstarke 
nimmt die Funkendimpfung zu mit zunehmender Funkenlange, 
wahrend sie bei konstanter Funkenlinge mit abnehmendem 
Strome wichst. Vom Elektrodenmaterial ist die Funken- 
daimpfung im wesentlichen derart abhingig, daB das Material 
mit gréBerem Wéarmeleitvermégen auch gréfere Dampfung 
aufweist. Den gleichen Hinflu8 hat das umgebende Gas. Mit 
Unterteilung der Funkenstrecke wichst die Dampfung. Die 
Erscheinungen werden durch die EHigenschaften der Funken- 
strecke als hochfrequenter Wechselstromlichtbogen erklart. 

Hhieetanst 1 K. Prz, 

57. RR. A. Houstoun. Bemerkung tiber den elektrischen 
Widerstand von Funkenstrecken (Edinb. Proc. 28, 8. 369—8373. 
1908). — Der Widerstand, bzw. das log. Dekrement elek- 
trischer Schwingungen wird durch Aufnahme einer Resonanz- 
kurve nach Bjerknes bestimmt fiir Funkenstrecken von 0,35 bis 
2,4 mm zwischen Elektroden aus acht verschiedenen Metallen. 
Die Resultate sind ziemlich unregelmaBig. Zink gibt ein gréBeres 
Dekrement, wenn frisch gereinigt. Das Dekrement nimmt fir 
Al und Ni bei wachsender Funkenstrecke stark ab. 

= K; Bez: 

58. B. Marzetti. Uber die Wirkung des ultravioletten 
Lichtes auf ein Spinterometer (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 
S. 576—579. 1908). — Der Verf. weist nach, daB die Wirkung 
des ultravioletten Lichtes (sowohl die entladungsférdernde wie 
-hindernde) nur auf die Kathode erfolgt, indem er von den 
zwei Polen der Funkenstrecke den einen durch Oxydation 
photoelektrisch unempfindlich macht. Die gegenteiligen Beob- 
achtungen anderer Forscher fiihrt er auf die Reflexion des 
Lichtes von einer Elektrode zur anderen zuriick. K. Prz. 
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D9. J. Schingaglia. Einige Versuche iiber die un- 
sichtbaren Strahlungen der explosiven Entladung in der Luft 
(N. Cim. (5) 15, S. 481—491. 1908). — Das Hertzsche Pha- 
nomen kann mit Hilfe von verschiedenen Vorrichtungen hervor- 
gerufen werden; die von den verschiedenen Forschern erhaltenen 
Resultate sind aber in quantitativer Beziehung ziemlich ab- 
weichend, weil der Vorgang betrachtlich von den Versuchs- 
bedingungen abhingt. Der Verf. hat nun solche Bedingungen 
gefunden, bei welchen die Linge der Entladung durch Hin- 
wirkung der von einem Funken ausgesandten Strahlen selbst 
verfiinffacht werden kann. Die benutzte Vorrichtung bestand 
aus zwei Leidener Flaschen, deren innere Belege mit den 
Kugeln einer guten Wimshurstschen Hlektrisiermaschine in 
Verbindung standen, wabhrend die auferen Belege mit einem 
mit groBen Kugeln versehenen Funkenmikrometer verbunden 
waren. Diese Kugeln waren in einer Schachtel aus Pappe ein- 
geschlossen. Durch eine Offnung dieser Schachtel konnten die 
aktiven Strahlungen des Funkens der Maschine gehen. Ab- 
gezweigt von den Stabchen des Mikrometers konnten mehrere 
schneckenférmig gerollte Stiicken von versilbertem Kupferdraht 
geschaltet werden, um den Wert der Impedanz zu 4Andern. 
Durch eine Glasplatte konnte die Offnung der Schachtel ge- 
schlossen werden, um die Funkenstrecke des Mikrometers vor 
dem HinfluB der aktiven Strahlungen des Funkens der Maschine 
zu schiitzen. Der Verf. bestimmt die Anderung des Hinflusses 
dieser Strahlungen auf die Lange des Funkens des Mikrometers 
bei Anderung der Linge des aktiven Funkens, sowie des Wertes 
der Selbstinduktion. 

Die maximale Wirkung wurde beobachtet, wenn die Linge 
des aktiven Funkens 5 mm, diejenige des schneckenformig ge- 
rollten Drahtes 2m, und der Abstand der Funkenstrecke 
0,25 m betrug. In diesem Falle betrug das Verhaltnis S/ V, 
wo S und V die Lange des passiven Funkens unter bzw. ohne 
Einwirkung der Strahlungen des aktiven Funkens erfolgte, fiinf 
Kinheiten. Diese Versuchsanordnung eignete sich auch zum 
Studium der Durchlassigkeit von verschiedenen Substanzen fir 
die brechbarsten Strahlen des Funkens, indem an Stelle der 
Glasplatte die zu untersuchenden festen Stoffe oder die Flissig- 
keiten (in einem mit Quarz- oder Selenitboden versehenen Be- 
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halter) auf die Ofinung gebracht waren. Der abnehmenden 
Durchlassigkeit nach lassen sich die untersuchten Substanzen 
folgenderweise ordnen: Wasser, Athylalkohol, Schwefelsiure, 
gesittigte NaCl-Liésung, Salzsiure, 10 proz. NiSO,, Athyl- 
ather, 10 proz. FeSO, und CoSO,. Starkere Absorption zeigten 
10 proz. HNO,, CuSO, und Jodoform, sowie Terpentinessenz, 
Schwefelkohlenstoff, Vaselinédl und viele andere organische 
Substanzen. A. Chilesotti. 
60. A. Remelé. Uber chemisch wirkende elektrische 
Strahlungen (Verh. d. D. Physik. Ges, 6, S. 804—807. 1908). 
— 1g Borstickstoft (BN) hergestellt durch heftiges Gliihen von 
gebranntem Borax mit trockenem Salmiak, ein weiBes, chemisch 
sehr widerstandsfahiges Pulver wirkte durch schwarzes Papier in 
etwa 9 Monaten auf die photographische Platte. In der Bunsen- 
flamme leuchtet es griinlich-weiB und wirkt durch Leder, 
Kautschuk, bedecktes Glas und noch in 8 cm Entfernung 
durch schwarzes Papier, auch von einem Praparate vom mensch- 
lichen Kérper erhielt man damit durch schwarzes Papier ein 
Schattenbild. Die Strahlung geht nicht durch selbst sehr 
diinne Metallfolien. Sie wird nach den Angaben des Verf. 
durch die Elektrizitit der Flamme, auch ferner durch Radium- 
bestrahlung oder elektrischen Funkenstrom, nicht aber durch 
Réntgenstrahlen erregt; wohl aber durch Reibung, wie auch 
bei Offnen eines Glases mit Borstickstoff, das gut geschiittelt 
wurde, ein ozonartiger Geruch wahrgenommen wurde. Radio- 
aktivitét war nicht nachzuweisen. Der Verf. brachte mit den 
Aluminiumblattchen eines Elektrometers in leitende Verbindung 
einen Metallzylinder, in den er Borstickstoff schtittete. War 
das Instrument entladen, so nahm es in kurzem eine rasch 
wachsende negative Ladung an, war es positiv geladen, so 
wurde es entladen, woraus der Verf. schlieBt, daB Borstickstoff 
negativ geladene Teilchen aussende, welche Higenschaft er bei 
gepulvertem Schwefel, Kolophonium, Bernstein, Bergkristall- 
glas und stark belichtetem fluoreszierendem Flufspat zum 
Vergleich heranzieht. Er bezeichnet die photographische und 
elektroskopische Wirksamkeit des Borstickstoffes als Hlektro- 
aktivitit, sucht nach ihr bei Nitriden und findet, daB die (mit 
den geringsten Feuchtigkeitsspuren Ammoniak abgebenden) 
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Nitride von Mg und Li und sehr stark frisches Urannitrid 


durch schwarzes Papier auf die photographische Platte wirkten. 
Tz. 


61. G. Haffner. Das magnetische Pendel von Russner 
(ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, 8. 83883—385. 1908). — Der 
Verf. berichtet tiber die Priifung des dem physikalischen In- 
stitute zu Erlangen zur Begutachtung tibersandten Russnerschen 
magnetischen Pendels (vgl. Beibl. 31, S. 936). Als Resultat 
hat sich ergeben, daB eine angendherte Demonstration des 
Coulombschen Gesetzes, sowie eine angendherte Bestimmung der 
magnetischen Konstanten mit Hilfe des Russnerschen Pendels 
bei geniigender Zeit wohl durchfiihrbar ist, daf der Apparat 
dagegen zu Schiileriibungen fiir Anfanger nicht geeignet ist, 
weil einerseits eine Abschatzung der stérenden Hinfliisse, der 
Fehlerquellen und der Gré8e der zu erwartenden Genauigkeit 
fiir die Schiiler nicht méglich, andererseits fiir das Verstaindnis 
der Wirksamkeit des Apparates doch schon ein groferer Uber- 


blick tiber die Physik nétig ist, als ihn Schiiler besitzen kénnen. 
A. D. 


62, EH. Wedekind und Th. Veit. Uber ferromagne- 
tische Stickstoffverbindungen des Mangans (Chem. Ber. 41, 
S. 3769—3773. 1908). — Das Nitrid Mn,N,, ein mattgraues 
Pulver, wird von einem gewéhnlichen Hufeisenmagneten nicht 
angezogen. Die Verbindung Mn,N, erwies sich als schwach 
magnetisch. Kin durch Erhitzen von Mangan im Ammoniak- 
strom auf die Temperaturen des Knallgasgeblases erhaltenes 
Praparat, dem nach Analyse die Zusammensetzung Mn,N, 
zukommt, zeigte sich relativ stark magnetisch. Die Magnetisier- 
barkeit der Mangan—Stickstoff-Kombinationen nimmt also mit 
steigendem Mangangehalt zu. 

Mit Hilfe eines groBen Hlektromagneten laBt sich kon- 
statieren, daB auch das Nitrid Mn,N, deutlich magnetisch ist. 
Die Unterschiede der Magnetisierbarkeit der drei Kombinationen 
sind auch hier gut zu erkennen. Exakte Messungen der 
Permeabilitat bzw. Suszeptibilitit des Nitrides Mn,N, lieBen 
sich nicht anstellen, da sich das Material nicht in die ndétige 
Form bringen lieB. Dasselbe besitzt einen betrachtlichen 
remanenten Magnetismus. 
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Im Wasserstoffstrom geschmolzenes Manganmetall erwies 
sich schwach magnetisch. Oxydiert man Manganpulver im 
Sauerstoffstrom bei den Temperaturen des Verbrennungsofens, 
so zeigt das so erhaltene Oxyd am gewodhnlichen Hufeisen- 
magneten keinen merklichen Magnetismus, wohl aber nach dem 
Erhitzen iiber dem Knallgasgeblise. 

Chromnitrid CrN wurde von dem Elektromagneten schon 
bei Verwendung von Strémen von 2—2,5 Amp. deutlich an- 
gezogen. KE 


63. H. M. Terry. Der Einflup der Temperatur auf 
die magnetischen Eigenschaften elektrolytischen Eisens (Phys. 
Rev. 28, S. 68. 1909). — Aus elektrolytisch niedergeschlagenem 
Hisen, welches nur 0,03 Proz. Verunreinigungen enthielt, wurden 
Ringe geschnitten und nach einer Modifikation der Rowland- 
schen Ringmethode bei verschiedenen Temperaturen zwischen 
— 190° und + 780°C. magnetisch gepriift. Die Permeabilitat 
fir schwache magnetisierende Krafte nimmt mit steigender 
Temperatur zu bis 740°, wo sie fir H = 0,5 ihr Maximum = 9500 
erreicht. Fir gréfere Feldstarken nimmt u mit wachsender 
Temperatur ab, ebenso die Hysteresis und Koerzitivkraft. 


64. FB. Piola. Magnetische Permeabilitat des Eisens in 
schwachen Wechselfeldern mit Besug auf die Konstruktion von 
Telephonkabeln (N. Cim. (5) 16, 8. 220—240. 1908). — In der 
Telephonie werden neuerdings Kabel verwendet, in denen der 
Kupferdraht zur Vermehrung der Selbstinduktion mit Hisen- 
draht umwickelt ist (vgl. z. B. Beibl. 35, 8. 117). Damit solche 
Kabel die Schwingungen unverzerrt iibertragen, ist erforderlich, 
daB die Permeabilitat des Hisendrahts innerhalb der in Betracht 
kommenden Grenzen der Feldstiirke (etwa 0,01—0,02 CGS.) 
konstant sei. Der Verf. hat eine Methode ausgearbeitet, um 
die Permeabilitat von Eisenproben fiir Felder von so geringer 
Intensitéat und hoher Frequenz zu bestimmen. Es wird eine 
Wheatstonesche Briicke mit Induktionsrollen von gleicher Impe- 
danz in den vier Zweigen benutzt; in die eine wird die Hisen- 
probe eingeschoben, und die dadurch bewirkte Anderung der 
Impedanz, die theoretisch durch die Permeabilitét und die 
Dimensionen ausgedriickt werden kann, durch Parallelschaltung 
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eines Kapazititszweiges kompensiert. Die Untersuchung eines 
Biindels feiner Drahte aus weichem Hisen ergab, dai die 
Permeabilitét sich bei abnehmender Feldstarke dem Grenz- 
wert 84,6 nahert, der bei einer Feldamplitude von 0,028 bereits 
merklich erreicht ist und fiir die benutzten Wechselzahlen 
von 210—1710 pro Sekunde von der Frequenz unabhingig ist. 
Das untersuchte Eisen wiirde demnach fiir den eingangs er- 
wahnten Zweck gut geeignet sein. HS P. 
65. J. W. Nicholson. Der Selbstinduktionskoeffizient 
sweter paralleler Dréhte (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
S. 612— 613. 1909; Phil. Mag. 17, S. 255 —275. 1909). 
— Der Verf. berechnet den Selbstinduktionskoeffizient pro 
Liangeneinheit fiir eine (lange) Leitung, bestehend aus zwei 
parallelen Drahten von kreisférmigen Querschnitt, die in ent- 
gegengesetzter Richtung von einem Wechselstrom durchflossen 
werden. Das Verfahren der Rechnung besteht in einer suk- 
zessiven Anniherung, bei welcher die Hinwirkung des ersten 
Drahtes auf den zweiten, dann die daraus hervorgehende 
Wirkung des zweiten auf den ersten usw. ausgerechnet wird. 
Das Resultat ist annaherungsweise richtig und gilt so lange 
1. die Schwingungszahl eine obere und 2. der Abstand der 
Drihte eine untere Grenze nicht iiberschreitet. Die allgemeine 
Durchfihrung, meint der Verf., st68t auf uniiberwindliche 
mathematische Schwierigkeiten. Demgegeniiber mochte Ref. 
bemerken, daB das Problem erledigt wurde von G. Mie (Ann. 
d. Phys. 2, S. 201. 1900), eine Arbeit, die vom Verf. nicht 
zitiert wird und ihm offenbar entgangen ist. eo be 


66. H. T. Jones. Schwingungen in gekoppelten Strom- 
kreisen (Phil. Mag. 17, S. 28—43. 1909). — Der Verf. be- 
rechnet Strom und Spannung in zwei durch gegenseitige 
Induktion miteinander verbundenen Kreisen fiir den Spezialfall, 
da8 die Anregung durch plétzliches Unterbrechen des Stromes 
in einem der beiden Stromkreise erzeugt wird. Er findet im 
Anschlu8 an Oberbeck, M. Wien und Drude, da in jedem 
Stromkreis zwei Schwingungen verschiedener Schwingungszahl 
méglich sind, welche er dann experimentell mittels eines von 
ihm (Phil. Mag. 14, S. 238—254. 1907) angegebenen .,elek- 
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trischen Oszillographen“ untersucht. Neben den fiir diesen 
Fall erhaltenen Photographien enthalt die Arbeit auch noch 
solche, welche sich auf den Fall der Anregung mittels der 
singenden Bogenlampe beziehen und auch die Existenz zweier 
Schwingungen verschiedener Schwingungsdauer im Sekundir- 
kreis erkennen lassen. P. D. 


67. DL. Pillier. Methode und Apparat zur Messung 
schwacher Wechselstrime (Lum. électr. 2, 8.391—394, 1908). — 
Der Verf. benutzt nach Art des Hitzdrahtinstruments die 
Warmewirkung des Wechselstroms, jedoch nicht zur Aus- 
dehnung des Hitzdrahtes, sondern zur Erwirmung eines auf 
ein Galvanometer geschalteten Thermoelements. Durch Hinter- 
einanderschaltung mehrerer Hitzdrahte mit Thermoelementen 
laBt sich die Wirkung auf das Galvanometer vervielfaltigen. 
Durch Hinzufiigen eines besonders geschalteten Nebenschlusses 
zum Hitzdraht laBt sich das Verfahren auch zur Messung von 
Energiemengen verwenden. C. 


68. F. Piola. Der Wehneltunterbrecher mit Wechsel- 
strom (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 8. 316—824. 1908), — 
Der Verf. verwendet zum Studium der Vorginge im Wehnelt- 
unterbrecher die Braunsche Réhre, wobei durch Anwendung 
eines Magnetfeldes in der Richtung der Kathodenstrahlen der 
Lichtfleck scharfer und heller gemacht wird. Der ,, Webnelt* 
funktioniert auch bei Wechselstrom, und zwar unter giinstigen 
Bedingungen in beiden Halbperioden. Die einzelnen Strom- 
schwankungen verteilen sich nicht gleichformig iiber die ganze 
Periode, sondern drangen sich um so mehr gegen das Maximum, 
je niedriger dieses ist. ine vollstandige Unterbrechung des 
Stromes findet nicht statt. Die in einem Lochunterbrecher 
beobachteten Fliissigkeitsstr6mungen werden auf die Beein- 
flussung der Blasenbildung durch zufallige Asymmetrie der 
Offnung zuriickgefihrt. KK Prz, 


69. H. Pender. Eine vereinfachte Methode zur schnellen 
Lisung von Wechselstromaufgaben (Proc. Amer. Inst. El. 27, 
S. 763—790. 1908). — Der Verf. fiihrt auSer dem Leistungs- 
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faktor 4, (dem cos des Phasenverschiebungswinkels zwischen 
Spannung und Stromstiirke), noch die Tangente ¢ dieses 
Winkels ein, die er als Reaktanzfaktor bezeichnet. Hierdurch 
erzielt er eine wesentliche Vereinfachung der Gleichungen und 
Rechnungsoperationen. Cn. 
10. H. Poincaré. Zur Theorie der RKommutierung 
(Lum. électr. 2, S. 295—297. 1908). — Bei der mathematischen 
Behandlung des Kommutierungsvorgangs gelangt man unter 
gewissen Voraussetzungen zu unendlich groBen Stromstarken, 
was im Widerspruch mit der Beobachtung an ausgefihrten 
Maschinen steht. Der Verf. weist nach, daB dieser Wider- 
spruch verschwindet, wenn man den Gleitkontakt zwischen 
Biirste und Lamelle als Kondensator betrachtet und seine 
geringe Kapazitaét in den Gleichungen beriicksichtigt. Cn. 


71. J. Bethenod. Zur Theorie der Rommutierung 
(Lum. électr. 3, S. 67—68. 1908). — Im AnschluB an obige 
Arbeit von Poincaré und an einen Brief von Latour (Lum. 
électr. 2, S. 383) zeigt der Verf., daB der Widerspruch eben- 
falls erklart werden kann, wenn man die Zunahme des Uber- 
gangswiderstandes zwischen Biirste und Lamelle im Augenblick 
der Unterbrechung nicht mehr als lineare Funktion der Zeit 
annimmt (etwa infolge von Unregelmafigkeiten der Biirsten- 
kanten oder schrager Stellung der Biirsten). Cn. 


12. H. BE. F. Creighton. Messungen an Blitzschlagen, 
Aluminium- Blitsableitern, Erdungswiderstinden, Zementwider- 
stdnden und ahnliche Versuche (Proc. Amer. Inst. El. 27, 8. 827 
— 898. 1908). — Der Verf. beschreibt eine Reihe von Messungen 
und Versuchen, welche die Blitzgefahr fiir Hochspannungs- 
anlagen betreffen. Mit Hilfe verhaltnismaBig einfacher Apparate 
kann die Haufigkeit, Spannung, Stromstarke und Periodenzahl 
der Blitzschlage selbsttatig aufgezeichnet werden. Hieraus er- 
geben sich eine Reihe von Anhaltspunkten fiir die Wahl der 
Blitzableiter bei Hochspannungsanlagen, die an Hand von zwei 
im Betrieb befindlichen Linien (24000 und 43500 Volt) er- 
lautert werden. SchlieBlich werden Versuche zur Ermittelung 
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des Widerstandes von Zement beschrieben, wie er zur Funda- 
mentierung von Hochspannungsmasten Verwendung findet. Cn. 


73. M. B. Field. Das Potential teilweise isolierter Systeme 
in besug auf das Erdpotential (J. Inst. Electr. Engin. 190, 
S. 200—224. 1908). — Der Verf. untersucht den Einflu8 von 
Erdstrémen, verursacht durch Isolationsfehler oder Kapazitaten, 
auf die Spannungsverteilung in Mehrphasennetzen unter Be- 
nutzung des Vektordiagramms. Sind nur Isolations- oder nur 
Kondensatorstréme vorhanden, so entspricht der elektrische 
Nullpunkt im Diagramm dem Schwerpunkt eines Systems von 
Massen, die der GréBe und Verteilung nach den reziproken 
Erdleitungswiderstinden oder den Kapazititen gleich sind. Bei 
gleichzeitigem Vorhandensein beider Stromarten ergibt sich 
der Nullpunkt durch eine einfache graphische Konstruktion. 
Die Anwesenheit geringer, nicht kompensierter Kapazititen 
hebt praktisch den Hinflu8 unsymmetrischer Isolationsfehler 
auf. Das Verfahren wird auf den Fall zweier induktiv mit- 
einander verketteter Systeme und in einem Anhang auf nicht 
sinusférmige Wechselstréme ausgedehnt. Cn. 


Fr. CO. G. Miiller. Die Demonstration des Coulombschen Grund- 
gesetzes der magnetischen Kraft (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, S. 73 
—79. 1909). 


G. Mahter. Schulversuche aus der Hlektronentheorie (ZS. f. phys. 
u. chem. Unt. 22, S. 98—104. 1909). 


P. Muthuon. Uber die Experimentaldarstellung von Induktions- 
stromen (Ann. soc. scient. de Bruxelles 32, S. 222—228. 1908). 


C. C. Paterson und HK. He Bayner. Nicht-induktive, wasser- 
gekiihlte Normalwiderstande fiir Prazisions- Wechselstrommessungen (Elec- 
trician 63, S. 15—17. 1909; J. Inst. El. Ing. 42, S. 455—470. 1909). 


L Lichtenstein, Versuche zur Bestimmung der Kabelerwarmung 
(Elektrot. ZS. 30, S. 389—393. 1909). 


O. Bussmann. Die neue orm der Quarzlampe von Dr. Kiich 
(Elektrot. ZS. 30, 8S. 396. 1909). 


EL. Sémat. Der Teleautokopist von Laurent Sémat fiir Ferniiber- 
tragung von Bildern (C. R. 148, 8. 1259—1262. 1909). 
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Radioaktivitat. 

74. M. Levin. Die Strahlung des Uran X (Physik. 
ZS. 9, S. 655—657. 1908). — Wenn die Ionisation in der 
Nahe eines UrX-Priaparates mit Hilfe eines Braggschen 
Drahtnetzkondensators untersucht wurde, ergab sich mit zu- 
nehmender Entfernung vom Praparat eine anfingliche Zunahme 
des gemessenen Effekts, trotzdem von Ur X nur (-Strahlen 
ausgehen. Wurde statt des Drahtnetzkondensators ein solcher 
aus diinnster Aluminiumfolie genommen, so nahm die Ionisation 
mit zunehmender Entfernung in ganz regelmiBiger Weise ab, 
ein Beweis dafiir, daB bei den Versuchen mit den Drahtnetzen 
Tonen aus dem Raum zwischen Strahlenquelle und [onisations- 
kondensator an die mit dem Elektroskope verbundene Elektrode 
getrieben wurden. W. Sch. 


15. H. Geiger. Uber die Zerstreuung der «-Teilchen 
durch Materie (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 175—177. 1908). — 
e-Teilchen gehen von einer starken aber kleinen Strahlenquelle 
aus und fallen durch einen schmalen Spalt hindurch auf einen 
Phosphorenszenzschirm, wo sie ein Bild des Spaltes erzeugen. 
Strahlenquelle, Spalt und Phosphoreszenzschirm befinden sich 
in einer Glasréhre von 2 m Linge und 4cm Durchmesser. 
Wenn ein sehr hohes Vakuum in der Glasréhre hergestellt 
wurde, so konnten auBerhalb des geometrischen Spaltbildes 
kaum irgendwelche Scintillationen wahrgenommen werden. 
Wenn ein wenig Luft in die Réhre hineingelassen wurde, so 
wuchs der Flachenraum, auf dem Scintillationen nachzuweisen 
waren, stark an. Dasselbe trat ein, wenn der Spalt mit einem 
ganz diinnen Aluminium- oder Goldblattchen bedeckt war. 
Und zwar war bei Aquivalenten Schichten die Streuung bei 
Gold gré8er als bei Aluminium. W. Sch. 


76. O. Hahn und L. Meitner. Uber die §-Strahten 
des Aktiniums (Physik. ZS. 9, S. 697—702. 1908). — Die 
Zerfallsprodukte des Aktiniums enthalten nicht, wie bisher an- 
genommen wurde, nur ein @-Strahlenprodukt, sondern deren 
drei, namlich Radioaktinium, Aktinium A und Aktinium C. 
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Die f-Strahlen des Radioaktiniums werden zur Halfte absorbiert 
in ungefahr 0,04 mm Aluminium, die des AcC in 0,24 mm. 
Fiir die £-Strahlen des Ac A laBt sich ein genauer Wert nicht 
angeben, weil ihre Existenz nur auf indirektem Wege bewiesen 
werden konnte. Sie sind aber noch viel leichter absorbierbar 
als die des Radioaktiniums. Beim Radioaktinium wurde noch 
eine durchdringende Strahlung beobachtet, doch steht der 
Nachweis aus, ob sie von sehr harten #-Strahlen oder von sehr 
weichen y-Strahlen herrithrt. Auf Grund der hier mitgeteilten 
Versuche betonen die Verf. ihre friiher ausgesprochene Ansicht, 
daB einheitliche Produkte homogene -Strahlen aussenden, und 
daB der Absorptionskoeffizient durch die zunehmende Dicke 
der absorbierenden Schicht bei geeigneter Versuchsanordnung 
nicht beeinfluBt wird. W. Sch. 
77. W. H. Bragg und J. V. P. Madsen. Uber die 
Qualitit der sekundéren Ionisation durch §-Strahlen (Phil. Mag. 
(6) 16, S. 692—697. 1908). — Wenn §-Strahlen von Radium 
auf Metallplatten fallen, so geht von diesen eine Sekundir- 
strahlung (zerstreute Strahlung) aus, die nach den hier mit- 
geteilten Versuchen sich fiir die verschiedenen Substanzen in 
ihrer Qualitét unterscheidet. Und zwar iiberwiegen bei den 
Substanzen mit niedrigem Atomgewicht die weniger durch- 
dringenden Strahlen. Wenn im Primarstrahlenbiindel die 
weniger durchdringenden Strahlen abgeblendet werden, so wichst 
die durchschnittliche Durchdringungsfahigkeit der Sekundir- 
strahlen an. W. Sch. 
78. S. J. Allen. Uber den lonisationsbereich und die 
Gesamtionisation der a-Teilchen (Phys. Rey. 27, S. 294—821. 
1908). — Es wird der Sattigungsstrom zwischen zwei parallelen 
Kondensatorplatten bei wechselnder Entfernung der Platten 
gemessen, wenn sich zwischen ihnen ein a@-strahlendes Produkt 
befand. Es zeigte sich, da8 der Strom bis zu einem Maximal- 
wert anstieg, dessen Gréfe von dem Ionisierungsbereich der 
benutzten w-Strahlen abhing. W. Sch. 


19. W. W. Strong. lonisation in geschlossenen Gefipen 
(Phys. Rey. 27, S. 39—60. 1908). — Die Ionisation in ge- 
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schlossenen GefaSen war unabhangig von 4uBeren Verhilt- 
nissen, wenn sich das benutzte Goldblattelektroskop in einem 
zweiten dickwandigen Gefaf& befand, dagegen waren tagliche 
periodische Schwankungen nachzuweisen, wenn das Elektroskop 
nicht geschiitzt war. Auch war eine Vermehrung der [oni- 
sation nach atmosphiarischen Niederschligen zu bemerken. 
W. Sch. 
80. H. Ph. Perman. Die direkte Wirkung von Radium 
auf Kupfer und Gold (J. Chem. Soc. 93, 8S. 1775—1777. 190 ).— 
Die Hinwirkung der Strahlungen von 5 mg Radiumbaryum- 
bromid (mit 2 mg RaBr,-Gehalt) auf 0,5 g reines Kupfernitrat 
ergab nach drei Monaten keine nachweisbaren Mengen von 
Lithium. Ein anderer Versuch, der dasselbe negative Resultat 
lieferte, erlaubte den Schlu8, daB Radiumbromid pro Tag noch 
nicht den hundertmillionsten Teil seines eigenen Gewichts von 
Kupfer in Lithium selbst unter den giinstigsten Bedingungen 
verwandeln kann. Bei einem Versuch mit Goldchlorid ent- 
standen gleichfalls keine nachweisbaren Mengen von Lithium. 
saan sororities H. Kffn. 
81. BR. Nasini und M. G. Levi. Uber die Oxonisierung 
der Luft durch Einwirkung der Radium-Salze und -Emanation 
(Gazz. chim. 38, IL, S. 615—618. 1908). — Die Annahme, 
daB Sauerstoff von Radiumstrahlungen in Ozon umgewandelt 
werden kann, ist von einigen Forschern bestitigt, von anderen 
wird sie als zweifelhaft (Soddy) oder unhaltbar betrachtet. Die 
Versuche, welche von den Verf. mit Hilfe einer Lésung von 5 mg 
Bromradium in 30 ccm Wasser ausgefiihrt wurden, zeigten, dab 
bei Anwesenheit von Radiumsalzlésungen, welche in einem 
offenen Behialter enthalten sind, in einer Luft- oder Sauer- 
stoffatmosphire Ozonbildung stattfindet. A. Chilesotti. 


82. BR. Nasini und M. G. Levi. Erscheinung der 
Radioaktivitat in inaktiven Produkten des letzten groBen vesu- 
vianischen Ausbruches vom April 1906 (Rend. R. Acc. dei 
Linc. 17, IL Sem., S. 485. 1908). — Bei einem vorigen 
Studium (Rend. R. Acc. dei Linc. 15, Il. Sem., 1906) fanden 
die Verf., daB die Radioaktivitit dieser vulkanischen Materialien 
eine sehr geringe war, und daf die Asche und die Lapilli etwas 


radioaktiv waren, wahrend die Lava es kaum war. Lavaarten 
Beiblitter z, d, Ann, d, Phys, 33. 48 
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von ialteren Ausbriichen waren jedoch radioaktiv und schlossen 
die Verf., daB wahrscheinlich die Lava des letzten Ausbruches, 
die wenige Monate nach dem Ausbruche untersucht wurde, 
inaktiv war, weil sie erst seit kurzer Zeit vom festen in 
fliissigen Zustand iibergegangen war, und daf die Radioaktivitat 
langsam wieder erscheinen wiirde. Die Untersuchung von 
einigen Lavaproben, welche vor zwei Jahren inaktiy schienen 
(i < 4,47.10—-15), zeigte in der Tat, daB dieselben aktiv 
geworden waren. Die Dispersion betrug 2,7, 1,8, 2,6 und 
3,5 Volt/Stunde, und die entsprechenden Stromstarken 12.10-, 
SolOa ull, G2 10775 215, ten Y) Amp: A. Chilesotti. 


S. Curie. Uber das Atomgewicht des Radiums (Jahrb. d. Radioakt. 
u. Elektronik 6, S. 388—50. 1909). 


J. Stép. Uber die Radioaktivitit der in der K. K. Uranfarben- 
fabrik zu Joachimsthal erzeugten Roh-, Zwischen- und Endprodukte 
(Osterr. ZS. f. Berg- u. Hiittenwesen 57, S. 155—1i58, 178—176. 1909). 


Kosmische Physik. 


83. C. Ve. L. Charlier. Wie eine unendliche Welt auf- 
gebaut sein kann (Ark. for Mat., Astr. och Fysik 4, S. 1—15. 
1908). — Es werden zunichst die Griinde aufgezihlt, aus 
denen auf eine endliche Ausdehnung der Welt zu schlieBen 
ist; sie bauen sich auf statistische Untersuchungen iiber Zahl 
und Verteilung der Sterne auf. Die gegenteilige Annahme 
fihrt zu Widerspriichen bei Anwendung des Gravitationsgesetzes. 
Diese fallen aber weg, wenn man annimmt, daB die Dichtigkeit 
der Sterne nach aufen hin abnimmt; daB also die Gesamtmasse 
im Universum = 00 sein kénnte, aber bei verschwindend ge- 
ringer Dichtigkeit. Denkt man sich nun, daB unser System 
sich zu einem nichst héheren verhilt, wie ein Stern unseres 
Systems zu diesem System, das durch die MilchstraBe als 
Grenze definiert ist, so kann man itiber das ndchste Milch- 
straBensystem aussagen, daB es uns nur unter einem Winkel 
von 0,2” erscheinen wiirde, als ein Stern der 37. GréBe. Es 
ist also fiir uns nicht mehr vorhanden, und wir kénnen weder 
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fir noch gegen seine Existenz etwas sagen. Andernfalls wiirde 
sich eine Gravitationswirkung bemerkbar machen, die in den 


linearen Geschwindigkeiten von Fixsternen sich ausdriickte. 
Riem. 


84. K. Schwarzschild. Uber die Farbentinung der 
Sterne (Arch. f. Optik 1, S. 435—436. 1908). — Aus dem 
Unterschied der optisch in Potsdam und photographisch in 
Gottingen bestimmten Sternhelligkeiten folgen Schliisse iiber 
Farbe, Spektraltypus und Temperatur der Sterne. Der Unter- 
schied der Helligkeiten, in SterngréBen ausgedriickt, ist die 
Ténung des Sternes. Sie ist am geringsten bei den weifen 
Sternen, Heliumsternen. Der Plancksche schwarze Kérper 
von unendlich hoher Temperatur deckt sich nach Grenzfarbe 
und Grenzténung mit diesen Heliumsternen. Ferner scharen 
sich die weiSesten Sterne in und um die MilchstraBe. Gelbe 
Sterne, wie die Sonne, sind selten; sie sind auch die absolut 
lichtschwichsten. Die gréfSte Anzahl der Sterne sind etwa 
von SounengréBe, normale Sterne, und dazwischen eine geringe 
Zahl bedeutend gréBerer Sterne von gelber und roter Farbe, 
die nur infolge ihrer GréfSe so hell leuchten. Riem. 


85. A. Schuster. Ein Vorschlag zur Erklarung der 
hohen Geschwindigkeiten von Gasen auf der Sonnenoberflache 
(Nat. 78, S. 662 —663. 1908). — An sich kann die Ge- 
schwindigkeit eines Gases beim EHindringen in ein Vakuum 
nicht gréBer sein, als wie die Schallgeschwindigkeit in diesem 
Gase. Auf der Sonne kommen aber Geschwindigkeiten vor, 
200-mal gréBer als die des Schalles in Wasserstoff bei 0°. 
Werden diese nur durch Druck bewirkt, dann muf der 
Quotient ihrer absoluten Temperatur und ihrer Dichtigkeit 
etwa 40000 mal gréfer sein, als die entsprechende Zahl fiir 
Wasserstoff bei 0°. Ist nun die absolute Temperatur der Sonne 
etwa 40 mal so gro8 als die des frierenden Wassers, so wire 
dort die Dichtigkeit des Gases 1/,,,. der des Wasserstoffs, und 
wir kommen damit auf die Masse des negativen Elektrons. Jene 
Bewegungen sind daher nach Ansicht des Verf. elektrischen 
Ursprungs. Riem. 
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86. W. Krebs. Reelle Tiefenunterschiede zwischen den 
Sonnenflecken einer Gruppe (Arch. f. Optik 1, 8. 4386 —443. 
1908). -- Auf mehreren Sonnenaufnahmen von Stephani und 
aus Greenwich hat der Verf. 8 Flecke mit dem Stereokompa- 
rator vermessen, und daraus ihre gegenseitigen Geschwindig- 
keiten, sowie Niveauunterschiede bestimmt. Diese haben sich 
als einigermaBen konstant erwiesen, wenn auch ihre Héhenlage 
auffallend ist. Man muB bei den Sonnenflecken die Entstehung 
durch Ausbrucherscheinungen aus der Photosphare annehmen; 
dies geht auch aus dem Aufsteigen der meisten kleineren, 
neuen Flecke aus einem niederen zu einem hdheren Niveau 
hervor, was in den Messungen klar zutage tritt. Riem. 


87. A. Kopj7. Uber die Bessel-Bredichinsche Theorie der 
Kometenschweife (Astr. Nachr. 179, S. 213—220. 1908). — 
Diese Theorie ist nach der graphischen Art der Untersuchung 
geeignet, jede beliebige Schweifform darzustellen, so daf 
deshalb die Ubereinstimmung der beobachteten Gestalt des 
Schweifes mit der theoretischen kein Beweis fiir ihre Richtig- 
keit ist. Dazu miBte es médglich sein, aus der Form des 
Schweifes zu einer gewissen Zeit die Form zu einer etwas 
verschiedenen Zeit vorauszuberechnen. Wie sich nun zeigt, 
ist das durchaus nicht immer der Fall. Die Kometen 1903 1V 
und 1893 IV zeigen auf photographischen Aufnahmen Ande- 
rungen im Positionswinkel, die nicht durch die Theorie zu er- 
klaren sind. Hs miissen unbedingt andere Krafte wirksam sein, 
als die in der Tat angenommenen. Nicht nur die Repulsivkraft 
der Sonne ist wirksam, auch dem Kometenkopf scheint bei der 
Schweifbildung ein wesentlicher Anteil zuzukommen, ohne daB 
jedoch tiber die Art dieser Kriafte das geringste bekannt wiire. 
Riem. 


88. W. Ebert. Uber die Polhihenschwankungen (J. de 
Phys. 7, S. 773—786. 1908). — Diese selbst sind mit einer 
Periode von 429 Tagen und einem Betrage von +0,25” auBer 
Zweitel, wenn auch eine vollstandige Erklarung fehlt. Aus 
den Meridianschwankungen folgt die Periode auch, nur mit 
etwas gréBerer Unsicherheit wegen der Refraktion. Die 
Methoden nach Talcott leiden durch ihre Verbindung mit der 
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Aberrationskonstante, wihrend das Kimuraglied einen anderen 
Grund haben soll, als die unbekannten Parallaxen der Sterne. 
Dem Verf. scheint die Methode von Liéwy aussichtsvoll, die 
ein festes Rohr verwendet mit groBem Gesichtsfeld, in dem 
immer einige sehr polnahe Sterne stehen, die regelmafig ge- 
messen werden. Die Methode ist sehr empfindlich, hat aber 
bisher ganz gute Resultate gegeben. Zwei Tafeln zeigen den 
Gang der Polachse von 1890,0 bis 1905,0 und die Verteilung 
der Beobachtungsstationen. Riem. 


89. K.-Hirayama. Die Resultate der internationalen 
Brettenbeobachtungen 1900— 1904 (Astr. Nachr. 179, S. 133 
—146. 1908). — In einer Ubersicht wird das an den 
6 Stationen und 12 Sternpaaren gewonnene Material fir die 
relative Breitenschwankung gegeben, und nach verschiedenen 
Gesichtspunkten geordnet. Aus den 5-jahrigen Werten fallt 
die 6/5-jaihrige Schwankung heraus, es bleibt das Kimura- 
glied. GemaS den Erklarungen dieses Gliedes durch Biske 
und Couvoisier wird das Material nach Jahreszeiten geordnet; 
es findet sich eine starke Abhangigkeit der Messungen vom 
Friihjahbr oder Herbst. Ebenso 148t sich ein Glied nach- 
weisen, das von der Temperatur abhingt, und auf die Ver- 
schiedenheit der Warmeausdehnung der stahlernen Mikrometer- 
schraube und des messingnen Fernrohrs zuriickzufiihren sein 
kénnte. Das Kimuraglied zeigt sich als Funktion der Zenit- 
distanz der SterngréBe und der Differenz der Rektaszensionen, 
aus denen es bestimmt ist. Ferner scheint die GréBe der 
Breitenschwankung von der Zenitdistanz der Sternenpaare ab- 
zuhingen. Der ZGusammenhang mit der Sterngréfe deutet 
vielleicht auf die Parallaxen der benutzten Sterne ars 

iem. 


Ve. M. Slipher. Das Spektrum des Planeten Mars (Astrophys. 
J. 28, S. 397—404. 1908). 


A. Miethe und E. Lehmann. Déammerungsbeobachtungen in 
Assuan im Winter 1908 (Meteorol. ZS. 26, S. 97—114. 1909). 
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90. Léon Bloch. Der Ursprung der Athertheorie (Rev. 
gén. d. sc. 19, S. 886—897. 1908). — Die Abhandlung zerfallt 
in drei Abschnitte, denen eine Hinleitung vorangeht. Weist 
diese darauf hin, da8 unter den modernen Forschern die An- 
sichten von den Higenschaften des jetzt allgemein angenommenen 
Athers noch keineswegs véllig iibereinstimmen und daf es des- 
halb von Interesse sei, dem Ursprung der Athertheorie nach- 
zugehen, so ist der erste Abschnitt deren Entwicklung bis auf 
Newton gewidmet. Das Altertum dachte sich den Ather nur 
als Gegensatz gegen den kérperlichen Stoff und erst im 17. Jahr- 
hundert findet man bei De Dominis und Marci die ersten 
Spuren des Bestrebens, ihn physikalisch zu begreifen, indem 
beide die Erscheinungen des Lichtes darauf zuriickfiihrten. 
Folgerichtig muBten sie dieses als etwas Kérperliches ansehen. 
Fiir ein solches aber hielt es Vossius nicht, wohl aber fiir 
etwas Reelles, waihrend Galilei unter ihm sich die Bewegung 
eines Mediums dachte. Grimaldi und Hooke erklarten diese 
fiir eine Wellenbewegung. Neben dem Licht wurde die An- 
ziehung der Himmelskérper als eine Wirkung des Athers an- 
gesehen. Kepler schrieb sie Ausfliissen aus ihnen zu, abnlich 
denen, die er als Ursache des Magnetismus ansah, wahrend 
Boulliau die Annahme eines Mediums zu ihrer Erklarung fiir 
unnétig erklarte. Ihm schloB sich Borelli an; da dieser aber 
Keplers Anschauung keineswegs fiir unmdglich hielt, so wurden 
seine Arbeiten der Ausgangspunkt des Streites zwischen der 
Athertheorie und der Actio in distans. Hooke wiederum hielt 
das Licht fiir eine vibrierende Bewegung des Athers, die zu- 
gleich Ursache der Anziehung werde, indem die sich anziehen- 
den Korper die in dem Raum zwischen ihnen yorhandenen 
Schwingungen absorbierten. Der zweite Abschnitt schildert 
Newtons Anteil an der Fortbildung der Athertheorien; bei ihm 
nehmen sie erst feste Form an. Namentlich sucht Verf. seinen 
Landsleuten, denen, wie er meint, aufer den Prinzipien der 
Mechanik die iibrigen Werke Newtons nicht geniigend bekannt 
sein méchten, vor Augen zu fiihren, daB der grofe Brite die 
Emissionstheorie wohl der Undulationshypothese vorgezogen, 
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diese aber keineswegs ginzlich verworfen habe, wie aus einer 
der seiner Optik zugefiigten Quastiones hervorgehe. Da er, 
um jedem Streit aus dem Wege zu gehen, eine streng geome- 
trische Betrachtungsweise anwandte, so habe er sich tber das 
Wesen des Lichtes und des Athers nur mit duferster Zuriick- 
haltung ausgesprochen, eine Tatsache, die freilich in Deutsch- 
land ziemlich allgemein bekannt sein dirfte. Es sei hier er- 
waihnt, daB Verf. Des Cartes und Huygens nur ganz beilaufig 
erwaihnt, auf ihren Anteil an der Ausbildung der Anschauungen 
vom Ather nicht eingeht. Der dritte Abschnitt verbreitet sich 
iiber die neueren Annahmen vom Wesen des Athers, und 
wendet sich zum SchluB gegen den Vorschlag von Ritz, die 
Vorstellung vom Ather ganz fallen zu lassen und nur die von 
ihr hergenommenen Gleichungen beizubehalten. Gd. 


91. Drecker. Uber Gnomone und Sonnenuhren, thre 
Geschichte und Literatur (Physik. ZS. 9, S. 754—755. 1908; 
Vortr. Natf.-Vers. Kéln 1908; Verh. d. D. Phys. Ges. 10, 
S. 667—670). — Die Verwendung der Gnomonen geht auf die 
Chinesen zuriick, welche bereits 1100 Jahre v. Chr. mittels des 
Schattens einer senkrechten Saule den Mittag, die Solstitien 
und die Schiefe der Ekliptik bestimmten. Zu dem namlichen 
Zweck benutzte man in Babylonien solche Saulen, in Agypten 
die Obelisken, die auf Plitzen mit angelegter Mittagslinie und 
Tierkreiszeichen aufgestellt wurden. In altchristlicher Zeit ver- 
wendete man statt der Séulen ein kleines Loch in der Wand 
einer hohen Kirche, welches ein Sonnenbildchen auf dem 
Kirchenboden erzeugte, wie noch 1653 Cassini einen solchen 
Gnomon verbesserte. Die Griechen erhielten die Sonnenuhren 
von den Babyloniern und schrieben ihre Erfindung dem Chaldaer 
Berosus zu. Von ihnen iibernahmen sie die Rémer; die Alteste 
romische wurde 293 y. Chr. im Tempelhofe des Quirinus auf- 
gestellt. Zu Vitruvs Zeiten gab es bereits Taschen-Sonnen- 
uhren. Diese verbreiteten sich nach dem Bekanntwerden der 
Magnetnadel immer mehr und behaupteten sich auch noch 
lange nach Hersteilung der Taschen-Raderuhren; sie bedurften 
freilich einer Hinstellung auf das Datum. So bildete sich in 
Nirnberg, Augsburg usw. eine Zunft der KompaBmacher aus, 
die die Sonnenkompasse, wie die kleinen Sonnenuhren hieBen, 
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herstellte. Mittels eines Sonnenbildes, das man auf einen nord- 
siidlich gespannten Faden fallen 148t, kann man die Zeit 
bereits bis auf die Sekunde bestimmen, was auf dem Lande 
zur Kontrolle des Uhrstandes von Vorteil sein kann. Gd. 


92. G. Hellmann. Die Anfinge der Meteorologie 
(Met. ZS. 25, S. 481—491. 1908). — Die Anfange der 
Meteorologie sind bei den Anfangen der menschlichen Kultur 
zu suchen, In der sumerisch-babylonischen Kulturepoche 
bildete sich das astro-meteorologische System aus, das im 
Kulturbereich Europa-Asiens bis zum Ende des 17. Jahrhunderts 
seine Herrschaft behauptete. Die friihesten Wetterprognosen 
der Chaldier dienten dagegen nur zu Prophezeiungen im Sinne 
der spateren rémischen ,,omina“ und ,,portenta“. Die Griechen 
scheinen seit dem 6. Jahrhundert regelmiBige meteorologische 
Beobachtungen angestellt zu haben, den Anfangen einer Meteo- 
rologie begegnen wir bei ihnen ein Jahrhundert spater. Seit 
Metons Zeiten wurden die Ergebnisse der meteorologischen 
Beobachtungen, namentlich der des Windes, 6ffentlich bekannt, 
gemacht und so hatten die Griechen friihzeitig Windfahnen, 
wenn es auch nicht wahrscheinlich ist, daB der beriihmte ,,Turm 
der Winde“ in Athen zu Windbeobachtungen diente. Die 
ersten messenden Beobachtungen und zwar des Regenfalles 
scheinen im 1. Jahrh. n. Chr. in Palastina angestellt worden zu 
sein. Philon von Byzanz und Heron von Alexandrien verdankt 
man nach des Verf. Ansicht die Grundlage des Thermometers, 
zu dessen spateren Konstruktionen Herons Schriften angeregt 
haben mégen. Des Aristoteles Meteorologie aber behauptete bis 
in das 17. Jahrhundert ihren mafgebenden HinfluB. Doch begann 
bereits zu Anfang des Mittelalters das Interesse an den meteo- 
rologischen Fragen zu erstarken und am Ende des 12. Jahr- 
hunderts begegnen wir bereits selbstandigen meteorologischen 
Beobachtungen. Zeichneten die Chronisten schon zu Zeiten 
der Rémer das Wetter auf, so wurde das erste regelmaBige 
Wetterjournal, das die Jahre 1337 bis 13844 umfaBt, von dem 
Englander Merle gefiihrt und konnte nach dem noch vor- 
handenen Manuskript 1891 herausgegeben werden. Gd. 
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1. Verhandlungen der Gesellschaft Deutscher Natur forscher 
und Arste. 80. Versammlung zu Ciln, 20.—26. Sept. 1908. 
Herausgegeben von A. Wangerin. I. Teil: Die allgemeinen 
Sitsungen, die Gesamtsitzung beider Hauptgruppen und die ge- 
meinsamen Sitzungen der naturwiss. und der medizinischen 
Haupigruppe (246 8. mit 17 Abbild. u. 2 Tafeln. Leipzig, 
EB. C. W. Vogel, 1909). — Der Band enthilt von Vortragen 
physikalischen Inhalts denjenigen von O. Wiener ,,Uber Farben- 
photographie und verwandte naturwissenschaftliche Fragen“, welche, 
mit ausfihrlicherem Literaturnachweis und teilweise farbigen 
Abbildungen ausgestattet, auch als selbstindige Broschiire im 
Verlag von J. A. Barth veréffentlicht ist. F.P: 


2. Die Fortschritte der Physik im Jahre 1908. 64. Jahr- 
gang. Erste Abteilung, enthaltend Allgemeine Physik, Akustik, 
Physikalische Chemie. Redigiert von Kh. Scheel (xxxu u. 573 §. 
Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1909). — Wir bringen das 
friihzeitige Erscheinen der ersten Abteilung der Fortschritte 
der Physik im Jahre 1908 hiermit zur Anzeige. Lea 


3. L. Boltzmann. Wissenschafiliche Abhandlungen. 
Im Auftrage und mit Unterstiitzung der Akademien der Wissen- 
schaften zu Berlin, Gottingen, Leipsig, Miinchen, Wien heraus- 
gegeben von Fr. Hasenohri. 1. Band (vi u. 652 8S. M 18,40. 
Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Die Ausgabe der gesammelten 
Abhandlungen Boltzmanns, von der jetzt der erste Band vor- 
liegt, soll simtliche wissenschaftliche Publikationen Boltzmanns 


mit Ausnahme der bereits in Buchform erschienenen umfassen. 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 88, 49 
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Zu den letzteren gehéren bekanntlich auch eine Anzahl von 
Abhandlungen und Vortragen, die noch von Boltzmann selbst 
unter dem Titel Populare Schriften vereint herausgegeben 
wurden; von diesen sind hier die Titel im Inhaltsverzeichnis 
mit angefiihrt. Die Abhandlungen sind nach der Jahreszahl 
ihrer Verdffentlichung geordnet, innerhalb jedes Jahres aber 
moglichst nach dem sachlichen Zusammenhang. Der erste 
Band enthalt die Abhandlungen aus den Jahren 1865 bis 
1874, die sich auf sehr verschiedenartige Gebiete beziehen. 
GréBere Gruppen bilden darunter einerseits die Abhandlungen 
tber den zweiten Hauptsatz und das Warmegleichgewicht 
von Gasmolekiilen, andererseits die Untersuchungen iiber Di- 
elektrizitatskonstanten (1872—1874). — Der Herausgeber 
hat im Text nur offenbare Druckfehler berichtigt und im 
iibrigen als Anmerkungen Hinweise auf sachliche Berichtigungen 
hinzugefiigt, die Boltzmann selbst in spateren Publikationen 
gegeben hat. y. G- 
4u.5. LD. Pfaundler. Miiller-Pouillets Lehrbuch der 
Physik und Meteorologie. Zehnte umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. Zweiter Band. Zweite Abteilung. O. Lummer. 
Die Lehre von der strahlenden Energie (SchluB) (8S. 881—1189. 
M 9,00). — Vierter Band. Erste Abteilung, W. Kauf- 
mann und A, Coehn. Magnetismus und Elektrizitat (xm u. 
622 S. cM 13,00. Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1909). 
— Die bisher erschienenen Binde der neuen Auflage des 
Miiller- Pouillet sind in den Beiblittern angezeigt worden: 
Bd. I 30, 8. 287; Bd. II 31, S. 1084; Bd. ILI 32, S. 769. 
Von diesen ist aber Band II noch nicht vollstandig gewesen. 
Die SchluBlieferung dieses Bandes liegt nunmehr vor. Sie 
enthalt zunachst in vier Kapiteln den SchluB der Polarisations- 
erscheinungen, elliptisch polarisiertes Licht, chromatische 
Polarisation, Rotationspolarisation, und dazwischen ein Kapitel 
tiber die spektrale Zerlegung der Polarisations- und Interferenz- 
farben und die Natur und den Polarisationszustand des weiBen 
Lichtes, ein Kapitel, das durch die Wiedergabe der modernen 
Untersuchungen tiber die Natur des weiBen Lichtes (Gouy, 
Rayleigh, Schuster, Planck u. a.) von besonderem Interesse ist. 
Es folgt ein Kapitel, das die Reflexion des Lichtes an durch- 
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sichtigen Kérpern und an Metallen behandelt, und ein weiteres 
tiber die Theorie der normalen und anomalen Dispersion mit 
einer eingehenden Darstellung der Konsequenzen, die von 
Drude und Natanson aus der Elektronentheorie fiir die gas- 
formigen Kérper gezogen worden sind. Das SchluBkapitel 
behandelt ausfiihrlich die magnetooptischen Erscheinungen von 
den einfachen Formen des Faraday- und Zeemaneffektes an 
bis zu den neuesten theoretischen und experimentellen Unter- 
suchungen von Voigt, Wood u. a. auf diesem komplizierten 
Gebiete. Das Ganze ist eine vortreffliche Ubersicht iiber den 
gegenwartigen Stand nicht blo& unserer tatsAchlichen Kennt- 
nisse, sondern auch unserer theoretischen Vorstellungen auf 
dem Gebiet der Optik und diirfte tiber den Kreis derjenigen, 
fiir die dieses Lehrbuch zunichst bestimmt ist, hinaus auch 
dem Fachmann willkommen sein. 

Es ist ferner die erste Abteilung des vierten Bandes er- 
schienen. Dieser den Magnetismus und die Elektrizitit be- 
handelnde Band weist naturgemé8 die gréBte Umgestaltung 
gegen die friihere Auflage auf. Denn die letzte Auflage stammt 
noch aus der Zeit vor den Hertzschen Entdeckungen. Die 
Entwickelung der Elektrizitit in den seitdem verflossenen 
20 Jahren nach der wissenschaftlichen und der technischen 
Seite hin verlangte eine vollstandige Neubearbeitung dieses 
vierten Bandes. Sie ist in die Hinde von W. Kaufmann ge- 
legt worden, der mit bestem Erfolge bestrebt gewesen ist, die 
moderne Elektrizitatslehre im Stile des Miiller- Pouillet, d. h. 
das Wesentliche der Erscheinungen und der theoretischen Vor- 
stellungen ausfihrlich und in anschaulicher Weise, ohne die 
Hilfsmittel der héheren Mathematik, darzustellen. Dabei ist 
der Darlegung der Faraday-Maxwellschen Theorie ein breiter 
Raum eingerfumt. An das einleitende Kapitel iiber die Grund- 
tatsachen des Magnetismus schlieBt sich ein ausfiihrliches 
Kapitel tiber die Theorie des magnetischen Kraftflusses an, 
und ebenso an das Kapitel iiber die Grundtatsachen der 
Elektrostatik ein weiteres iiber die Theorie des elektrischen 
Feldes. DaB der Verf. bei der Darstellung der Theorie die 
nicht zu vermeidende Anlehnung an die Denkweise der héheren 
Analysis als einen unbequemen Kompromif empfindet, spricht 


er selber in der Einleitung aus. Gewif8 wird die Darstellung 
49* 
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dadurch stellenweise umstindlicher; auch geht sie einige Male 
iiber die Grenze hinaus, die mit den angewandten Hilfsmitteln 
ohne Zwang zu erreichen ist, so z. B. bei dem Gaussischen Satz 
und dem Satz vom Gleichgewicht der Maxwellschen Spannungen. 
Aber im ganzen scheint dem Ref. die gewahlte Art der Darstellung 
der Aufgabe des Werkes vortrefflich zu entsprechen. Als ein 
besonders riihmenswerter Vorzug des Buches muf es hervor- 
gehoben werden, daf die begrifflichen Grundlagen aus einfachen 
Demonstrationsversuchen abgeleitet werden, die vom Verf. 
sorgfaltig ausgewahlt und selber ausgeprobt sind, die genau 
beschrieben und nach photographischen Aufnahmen der wirk- 
lichen Versuchsanordnungen abgebildet sind. Das verleiht der 
Darstellung dieses Bandes einen ganz besonderen pidagogischen 
Wert. — Die vorliegende Abteilung enthalt auBer den vier 
bereits erwihnten Kapiteln noch im fiinften Kapitel die Be- 
sprechung der Entstehung des elektrischen Stromes (Voltasche 
Versuche) und im sechsten Kapitel die Behandlung der elektro- 
magnetischen Mafeinheiten und der Gesetze von Ohm, Kirchhoff 
und Joule. Den Schlu8 der Abteilung bildet ein 140 Seiten 
umfassendes Kapitel iiber Elektrizitatsleitung und Elektrizitits- 
erregung in Leitern zweiter Klasse, das von A. Coehn verfaBt 
ist. Es gibt in klarer Form eine sehr brauchbare Ubersicht 
iiber die Grundlagen der Elektrochemie. W.K. 


P. Spies. Physikalische Entwickelungsméglichkeiten (Himmel u. 
Erde 21, S. 347—359, 1909). 


Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 
1908 (Fortsetzung) (ZS. f. Instrk. 29, S. 143—163. 1909). 


J. Reyval. Die Ausstellung der Société frangaise de Physique 
(Lum, électr. (2) 6, S. 281, 2683268, 299306. 1909). 


A. Gutzmer, Bericht tiber die Titigkeit des Deutschen Aus- 
schusses fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht 
im Jahre 1908 (Aus ZS. f. math. u. naturw. Unt. 39. 9 S. Leipzig 1909). 


HI, Schotten. Diskusion tiber die Dresdener Vorschlige der 
Unterrichtskommission der Ges. D. Naturf. u. Arzte betr. die Ausbildung 


der Lehramtskandidaten (Schlug) (ZS. f. math. u. naturw. Unt. 40, S. 209 
—214, 1909). 
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Mechanik. 

6. J. Perry. Angewandte Mechanik. Deutsche Uber- 
selzung von R. Schick (666 S. mit 371 Fig. im Text, geb. 
A 18,00. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1908). — Die 
Bestimmung und Anlage des Buches, dessen englisches Original 
1897 erschienen ist, werden durch den Untertitel gekennzeichnet: 
, Hin Lehrbuch fiir Studierende, die Versuche anstellen und 
numerische und graphische Beispiele durcharbeiten wollen.“ 
Es enthalt den Lehrgang der technischen Mechanik, wie er 
am Finsbury Technical College in London in Gebrauch ist, 
und der durchweg an Laboratoriumsversuche ankniipft, die der 
Verf. nach dem Vorbilde Balls ausgearbeitet hat. Durch ver- 
schiedenen Druck sind innerhalb der einzelnen Kapitel die 
leichteren und schwierigeren Teile des Textes, die dem 1. und 
2. Studienjahre der Maschineningenieure entsprechen, unter- 
schieden. Jedem Kapitel sind eine groBe Menge von Ubungs- 
beispielen (nebst Angabe der numerischen Lésung) beigegeben, 
die der Ubersetzer siimtlich in metrisches Ma umgerechnet 
hat. Die Anordnung des Stoffes erscheint dem Ref. fiir ein 
Lehrbuch etwas zu wenig systematisch; doch wird sich das Buch 
namentlich durch die gro8e Sammlung von Beispielen jeden- 
falls auch bei uns den Studierenden niitzlich erweisen. Hinen 
breiten Raum nimmt natiirlich die technische Elastizitats- und 
Festigkeitslehre ein, wahrend auf Hydro- und Aérodynamik 
nur wenig eingegangen wird. Kin Anhang enthalt Tabellen 
von Elastizitats- und Festigkeitskonstanten technischer Mate- 
rialien. EYP, 


7. A. Liapunof. Minimumproblem bei einer Frage 
der Stabilitét der Gleichgewichtsfiguren einer in Rotation be- 
findlichen Fliissigkettsmasse (St. Pétersb. Mém. (8) 22, No, 5, 
140 S. 1908). — In der Abhandlung ,,Sur la stabilité des 
figures ellipsoidales d’équilibre d’un liquide animé d’un mouve- 
ment de rotation (Ann. de Toulouse (2) 6, 8. 5—116. 1904; 
Ubersetzung der russischen Dissertation aus 1884) hat der 
Verf. die Bedingungen der Stabilitat fiir die Hllipsoide von 
Maclaurin und Jacobi aufgesucht, indem er von dem Prinzipe 
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des Minimums der Energie ausging. Die Untersuchung wurde 
dadurch auf die Frage des Minimums eines Ausdrucks JZ von 
folgender Form zurickgefihrt: 


: M 1 dtdr 
=> — 27 dat Ve 1 


Hierin bezeichnen dt und dt’ zwei Volumenelemente, 7 ihren 
Abstand, S das Tragheitsmoment des Volumens der Fiiissig- 
keit in bezug auf eine feste Achse durch den Schwerpunkt, 
M eine Konstante von angenommenem Werte; die beiden 
Integrationen sind tiber das ganze Volumen zu erstrecken. 
Seit der Abfassung dieser Arbeit hat der Verf. verschiedene 
Mingel an ihr bemerkt; die gegenwirtige umfangreiche Unter- 
suchung soll diese Mingel beseitigen. Zunachst wird gezeigt, 
daB das Minimumproblem fiir /7 bei den ellipsoidischen Figuren 
einer vollstindigen Lésung fahig ist, die unter den allgemeinsten 
Bedingungen allen Anforderungen der Strenge geniigt. Zu 
diesem Zwecke werden einige vorgingige Untersuchungen an- 
gestellt; nach ihnen ist der Zuwachs 4 JZ unter einer solchen 
Form darstellbar, da& zwei Postulate, die in der Dissertation 
gebraucht sind, sich nunmehr als exakt herausstellen. Auf 
diese Weise erscheinen die Schliisse, die aus der zweiten 
Variation von ZZ gezogen wurden, im vollen Umfange gerecht- 
fertigt. Danach wird eine allgemeine Methode zur Liésung 
des Problems in den singuliren Fallen entwickelt, bei denen 
die zweite Variation nicht hinreicht. In diesen Fallen hat 
das Problem einen engen Zusammenhang mit der Abhandlung 
Sur les figures d’équilibre peu différentes des ellipsoides d’une 
masse liquide homogéne douée d’un mouvement de rotation‘ 
(1906). Mit Hilfe der in dieser Arbeit erlangten Resultate 
konnte das Problem in den singuléren Fallen erledigt werden. 
Endlich wird das Minimumproblem fiir den Fall der in der 
erwahnten Abhandlung betrachteten Gleichgewichtsfiguren be- 
handelt. Indem nur solche Figuren untersucht werden, die 
wenig von den Ellipsoiden abweichen, kann gezeigt werden, 
daB das Problem gem&8 einem Prinzipe von H. Poincaré auf 
die Erforschung des Momentes der Bewegungsgréf8en zuriick- 
kommt, das der betrachteten Gleichgewichtsfigur zugehdrt. 
Somit wird dieses Prinzip in aller Strenge aufgestellt. Hinige 
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Bemerkungen in bezug auf die Folgerungen iiber die Stabilitat, 
die aus dem Prinzipe des Minimums der Energie flieBen, 
machen den Beschlub. Lp. 

8. U. Orudeli. Uber die aus den ellipsoidischen Gleich- 
gewichisfiguren abgeleiteten Gleichgewichtsfiguren eines homogenen 
und unzusammendriickbaren Fliissigkeitskorpers, der in gleich- 
mipiger Drehbewegung begriffen ist (N. Cim. (5) 16, S. 271 
— 297, 1908). — Die Abhandlung kniipft an zwei Arbeiten des 
russischen Mathematikers Liapunof an, namlich 1. Sur un 
probleme de Tchébychef (St. Pétersb, Mém. de l’Acad. (8) 17, 
No. 3, 32 8. 1905), 2. Sur les figures d’équilibre peu différentes 
des ellipsoides d’une masse liquide homogéne douée d’un 
mouvement de rotation. Premiére partie. Etude générale du 
probleme (Ebenda, 225 8. 1906). Das von Tschebychef ge- 
stellte Problem lautet in der von Liapunof verallgemeinerten 
Fassung wie folgt: Man betrachte eine beliebige Gleichgewichts- 
figur unter den bekannten Gestalten (Maclaurinsche Ellipsoide, 
Jacobisches Ellipsoid); sie werde mit # bezeichnet, die ihr 
zugehorige Winkelgeschwindigkeit mit w. Man vergréfert die 
Winkelgeschwindigkeit: um einen hinreichend kleinen Zuwachs 
é und fragt nun, ob bei der Winkelgeschwindigkeit @ + « auBer 
den bekannten ellipsoidischen Gleichgewichtstfiguren noch andere 
existieren, die bei stetiger Anderung mit « fir «= 0 mit dem 
Ellipsoid # zusammenfallen. 

Liapunof hat sich zuerst mit dieser Frage in seiner 
russischen Inauguraldissertation von 1884 beschiftigt; diese ist 
jiingst franzésisch in den Ann. de Toulouse (2) 6, S. 5—116, 
1904, erschienen (vgl. Fortschr. d. Math, 16, 8. 793. 1884 u. 
35, S. 709, 1904). Hr ist jetzt von neuem auf die Behandlung 
der Frage eingegangen, und bei den Gleichgewichtsgestalten, 
zu denen man vom Jacobischen Ellipsoide aus iibergehen kann, 
die mit den sogenannten ,,birnformigen“ Figuren von H. Poincaré 
(und Darwin) tibereinstimmen, hat sich ein unausgeglichener 
Widerspruch zwischen Darwin und Liapunof herausgestellt: nach 
den Rechnungen von Darwin sind diese Figuren stabil, nach 
denen von Liapunof labil. 

Die erste der beiden Abhandlungen von Liapunof enthalt 
eine Ubersicht, iiber die yon ihm angestellten Untersuchungen; 
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die zweite, sehr umfangreiche Arbeit erledigt die allgemeine 
Forschung tiber das Problem, stellt jedoch nur einen, allerdings 
in sich abgeschlossenen, Teil der ganzen Arbeit dar. Wir 
fihren von ihren Ergebnissen die folgenden an: Alle még- 
lichen Gleichgewichtsoberflachen erster Art sind Umdrehungs- 
flachen und haben eine Symmetrieebene, die auf der Drehachse 
senkrecht steht. Zum Maclaurinschen LHllipsoid gibt es ihm 
sehr nahe kommende Gleichgewichtsformen, die entweder solche 
Rotationsflachen sind, oder Flachen zweiter Art, die mehrere 
Symmetrieebenen haben, welche durch die Drehachse gehen. Das 
Jacobische Hllipsoid gestattet nahekommende Gleichgewichts- 
formen, entweder mit einer durch die Drehachse gehenden 
Symmetrieebene, oder mit zweien. Bei konstantem Volumen 
gibt es nur eine nicht ellipsoidale Gleichgewichtsform, die dem 
Jacobischen Ellipsoid sehr nahe kommt. In der ersten An- 
niherung kann die Gleichgewichtsflache als algebraisch be- 
trachtet werden. 

Liapunof hat in der zweiten grofen Abhandlung das von 
ihm behandelte Problem auf eine Integralgleichung zuriick- 
gefiihrt, bei der die charakteristische Funktion (der ,,Kern“ 
nach Hilbert) eine Unendlichkeitsstelle in dem Integrations- 
bereiche hat. Diese Gleichung lést er, ohne sich der Liésungs- 
formeln von allgemeinem Charakter zu bedienen, indem er sich 
auf gewisse den Laméschen Funktionen zukommende Eigen- 
schaften stiitzt. Der Verf. der gegenwirtigen Arbeit be- 
schaftigt sich mit einer allgemeineren Gleichung, von der die 
Liapunofsche ein besonderer Fall ist, namlich mit der Fred- 
holmschen Integralgleichung in dem Falle, daB die charak- 
teristische Funktion Unendlichkeitsstellen hat. Er macht zwei 
Methoden ausfindig, um die Behandlung dieser Integralgleichung 
auf die einer anderen zuriickzufiihren, bei der die charak- 
teristische Funktion in dem ganzen Integrationsbereiche endlich 
bleibt. Die Anwendung seines Verfahrens auf die Liapunofsche 
Integralgleichung bringt diese auf die Behandlung einer Fred- 
holmschen Integralgleichung zweiter Art, bei der die charak- 
teristische Funktion endlich ist. ,,Somit ist das Studium der 
Gleichgewichtsfiguren Liapunofs auf eine andere Form gebracht.“ 


Lp. 
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9. Pfarr. Die sogenannte Reaktion der ausstrimenden 
Fliissigheiten (ZS. f. Math. u. Phys. 56, S. 272—281. 1908). 
— Der Verf. zeigt, da& man den bekannten Ausdruck fir die 
Reaktion des ausflieBenden Wassers 

R= ia (v2 — %), 


wo g die pro Sekunde durchflieBende Fliissigkeitsmenge, y das 
spezifische Gewicht der Flissigkeit und », und », die Aus- 
und Kinstrémungsgeschwindigkeiten sind, aus der Vorstellung 
ableiten kann, daB die Reaktionskraft als das Nachlassen der 
statischen Normaldrucke gegen die Gefai8wande definiert wird. 
Er zeigt dies fir GefaiBe mit senkrechter und wagerechter, 
gerader und krummer Achse. Neue Resultate erhalt der Verf., 
wie er selbst angibt, nicht, sondern nur eine andere, unter 
Umstinden z. B. fiir die Turbinentheorie brauchbarere Dar- 
stellung langst bekannter. K. O. 


10. C. W. Oseen. Zur Theorie der Bewegung einer 
reibenden Fliissighkeit (Arkiv f. Math., Astron. och Fysik 4, 
Abh. No. 9. 33 S. 1908). — Der Verf. setzt seine in den 
Beibl. 31, S. 1096 und 32, S. 624 besprochenen Untersuchungen 
fort. Er zeigt zunachst, da die Lésung bei adiabatischem 
Temperaturausgleich wihrend der Bewegung, wenigstens bei 
kleinem wu, du/dx... usw. sich auf das entsprechende isotherme 
Problem reduzieren ]aBt. Sodann betrachtet er als Spezialfall 
die Bewegung einer in einem starren unbeweglichen GefaB 
eingeschlossenen Fliissigkeit und wendet auf diese Bewegung 
die in der Note IV abgeleiteten allgemeineren Formeln an; 
die Endformeln, die der Verf. nach der physikalischen Seite 
hin nicht diskutiert, sind in der Abhandlung selbst uneaehen 


11. Encyklopddie der mathematischen Wissenschaften, Bd. IV, 
3, Heft 4, Art. 21 und 22. — Das vorliegende Heft enthalt 
die ,,Theorie der hydraulischen Motoren und Pumpen“ von 
M. Gribler (45 8.) und die ,,Theorie des Schiffes‘ von 
A. Kriloff (45 8.). Dem letzteren Artikel hat C. H. Miller 
einen Anhang iiber ,,Die. Hydrodynamik des Schitfes“ (29 8.) 
hinzugeftigt. K. O. 
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12. J. Robinson. Bemerkung sur Kinigschen Theorie 
iiber die Bildung der Rippen beim Versuch mit der Hundischen 
Rohre (Physik. ZS. 9, S. 807—810. 1908). — Die Kénigsche 
Theorie der Rippenbildung, nach der die Rippen unter der 
Einwirkung der hydrodynamischen Kriafte entstehen, die die 
kugelférmig gedachten, festen Teilchen des in die Réhre hin- 
eingebrachten Pulvers in der bewegten Fliissigkeit aufeinander 
ausiiben, prift der Verf. nach, indem er unter Verwendung 
von Kisenfeilspinen auf diese auBer den hydrodynamischen 
noch magnetische Kriafte wirken la8t, und die beobachteten 
Deformationen der Rippen mit den berechneten vergleicht. 
Insbesondere betrachtet er den Fall, daB ein langs der Roéhren- 
achse wirkendes Magnetfeld den hydrodynamischen Kriaften 
das Gleichgewicht halt und demzufolge gerade ausreicht, um 
eine Deformation der Rippen zu bewirken. Fiir diese Feld- 
stirke leitet der Verf. den Satz ab, da sie bei konstanter 
Tonhéhe der Quadratwurzel aus der Dichte des Gases in der 
Kundtschen Réhre proportional ist. Die quantitative Nach- 
priifung dieses Satzes ergibt bei Beriicksichtigung der groBen 
Fehlerquellen nach Ansicht des Verf. eine Bestatigung der 
K@6nigschen Theorie. KE. O. 

13. B. O. Peirce. Die Démpfung von Schwingungen 
infolge der umgebenden Luft (Proc. Amer. Acad. 44, S, 63 
—88. 1908). — Die mathematische Behandlung obigen Problems 
fiihrt den Verf. zu den beiden Gleichungen 


0, = 0,— = hO?2 + #2 0,8, 
0, = % — —hOP +23, 


worin ©, @, und ©, drei aufeinander folgende Elongationen 
bedeuten; die Gleichungen stellen den Schwingungsvorgang 
mit groBer Annaherung dar. Die experimentelle Priifung er- 
folgt mittels einer photographischen Registriermethode an 
Systemen von 0,01 sec bis 158 sec Schwingungsdauer und ergab 
folgende Resultate: 

Wenn das System eine ziemlich bedeutende Luftreibung 
besitzt, so zeigt es bei kleiner Amplitude eine betrichtliche 
Abweichung vom Gaussschen Gesetz. Mit den Schwingungs- 
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bégen nimmt auch das logarithmische Dekrement regelmabig 
ab. Fir eine geringe Anzahl Schwingungen nach den aller- 
ersten kann indessen dieses praktisch als konstant angesehen 
werden. 

Das Tragheitsmoment kann nicht aus der Massenverteilung 
und den geometrischen Dimensionen berechnet werden, da der 
LufteinfluB bedeutend ist. Das Tragheitsmoment bleibt in- 
dessen praktisch meistens unveraindert, wenn das Drehmoment 
in weiten Grenzen verdndert wird. Aber mit wachsendem 
Drehmoment wichst die Dampfung schnell und die Schwingungs- 
dauer nimmt ab. Wird das Drehmoment durch ein Auferes 
Feld hervorgerufen, so bleibt die Schwingungsdauer ziemlich 
konstant, wenn die Amplituden abnehmen. Dagegen bei einem 
von der Elastizitat des Aufhangungsbandes herrihrenden 
Drehmoment wird die Periode linger, wenn die Amplitude 
groBer wird. 

Bei einem Galvanometer nach Desprez-d’Arsonval ist die 
Dampfung praktisch die gleiche bei groBen Anderungen der 
Schwingungsdauer, wenn der Widerstand der Spule unverindert 
bleibt; andernfalls andert sie sich so, als ob jene einen gréBeren 
scheinbaren Widerstand besitzt. Dieser scheinbare Widerstand 
kann als konstant angesehen werden, solange die Aufhaingung 
der Spule unverandert bleibt. Wenn die Richtkraft nur schwach 
ist und nur von der Elastizitat des Aufhangungsbandes herrihrt, 
sind bisweilen unregelmaBige Bewegungen zu beobachten, die 
von Elastizitiitsinderungen der Aufhangung herriihren. BI. 


14. H. Grauers. Beitrag zur Theorie der Festigkeitt 
der Streben (Arkiv f. Mat., Astron. och Fysik 4, No. 11, 10S. 
1908). — Der Verf. hat auf eine andere als die gewéhnliche 
Weise die fiir die Belastung von Streben geltenden bekannten 
Eulerschen Formeln deduziert. bade a 


15. H. Grauers. Transversale StiBe (Arkiv f. Mat. 
Astron. och Fysik 4, No. 10, 448. 1908). — Der Aufsatz 
enthalt eine Untersuchung tiber die Schwingungen und Span- 
nungen, die in einem zylindrischen, homogenen, an dem einen 
Ende befestigten und am anderen Ende freien Stab entstehen, 
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wenn das freie Ende von einem Kérper mit einer bestimmten 
Acceleration und einer bestimmten Geschwindigkeit, beide 
senkrecht zur Liangsrichtung des Stabes, getroffen wird. Der 
Aufsatz 148t sich nicht in Kiirze referieren. G. G. 


16. A. Dinnik. Bestimmung der Elastizitatsgrenze auf 
thermoelektrischem Wege (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 
Phys. T., S. 8835—339. 1908). — Wéahrend der elastischen 
Dehnung eines Stabes nimmt die Temperatur desselben mit 
wachsender Deformation ab, um im Augenblicke, wo die 
Elastizitatsgrenze erreicht ist, jah anzusteigen. Mehrere mit- 
geteilte Kurven machen ersichtlich, daB sich die Elastizitats- 
grenze durch Ermittelung dieses Temperatursprunges recht 
genau bestimmen lat, und der Verf. benutzt diese Methode 
im Laboratorium zur Prifung von Materialien am Kiewer 
Polytechnischen Institute. Zur Temperaturmessung gebraucht 
er ein Thermoelement aus EKisen—Kupfer und ein Spiegel- 
galvanometer, bei welchem ein Skalenteil einem Strome von 
10-19 Amp. entspricht. HOR. 


J. Thieme. Beitrag zur graphischen Behandlung der statisch 
unbestimmten Systeme (ZS. f. Math. u. Phys. 57, S. 174—189. 1909). 


J. Beljankin. Zur Bewegung eines materiellen Punktes auf einer 
Kurve zweiter Ordnung (Prot. d. russ. phys.-math. Ges. 49, S. 321—823. 
1909). 


F. Purser. Die Theorie der Bewegung fester Korper in einer 
inkompressiblen Flissigkeit (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, S. 629—632. 
1909). 


RR. ve Mises. Theorie der Wasserrider (ZS. f. Math. u. Phys. 57, 
S. 1—120. 1909). 


J. Weingarten. Uber den Begriff der Deformationsarbeit in der 
Theorie der Hlastizitit fester Kérper (Gott. Nachr. 1, S. 64—67. 1909). 


W. Smirnow und N. Kurnakow. Die Harte von Magnesium- 
Silberlegierungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 41, S. 108. 1909). 
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17. A. Stefanini und G. Gradenigo. Neue Methode 
zur Bestimmung der Schwingungsgesetze von Stimmgabeln und 
thre Anwendung auf die Hirscharfemessung (N. Cim. (5) 15, 
S. 131—176. 1908). — Zur arztlichen Messung der Horschirfe 
sind von Bezold-Edelmann, Ostmann, Quix, Schmiegelow, 
Gradenigo u. a. Methoden ausgearbeitet worden, bei denen 
gewohnlich Stimmgabeln benutzt werden. Alle leiden an ge- 
wissen Unvollkommenheiten; bei einigen ist es z. B. eigentlich 
notig, die Abklingungskurve bzw. das logarithmische Dekrement 
fiir jede einzelne Gabel zu kennen, bei anderen muf die Er- 
regung immer mit der gleichen Starke erfolgen, Forderungen, 
die in der Praxis nicht leicht zu erfillen sind. 

Die Verf. geben nun eine einfache Methode an, um jede 
beliebige Gabel in beliebiger meBbarer Starke zu erregen und 
ihre Dampfung zu bestimmen. Die Zinken der Gabel werden 
durch ein mittels Fadens an ihnen befestigtes Gewicht aus- 
gebogen und durch Abbrennen des Fadens zum Zuriickschnellen 
und Schwingen mit einer dem spannenden Gewicht pro- 
portionalen bzw. gleichen Amplitude gebracht. Am genauesten 
verfahrt man so, daB beide Zinken der vertikal gehaltenen 
Gabel durch horizontal gefiihrte Faden auseinandergebogen 
werden, die iiber zwei Rollen nach unten zusammenlaufen und 
dort ein Gewicht tragen. Die anfaingliche Schwingungsampli- 
tude wird dann gleich der statischen Ausbiegung der Zinken. 
Die Richtigkeit dieser Beziehung wird durch photographische 
Aufnahmen der schwingenden Gabel bestatigt. 

Aus den Zeiten, welche bei verschiedenen Belastungen 
unter sonst gleichen Verhiltnissen (gleichem Abstand vom 
Ohr usw.) bis zum Unhérbarwerden verflieBen, wird nach der 
Gleichung 

a; = a,e—*! 
die Dampfungskonstante @ bestimmt, welche die Verf. un- 
gewohnlicherweise logarithmisches Dekrement nennen an Stelle 
der gewohnlich so bezeichneten GréBe a T (T = halbe Schwin- 
gungsdauer). Der von den Verf. als Briggsches logarithmisches 
Dekrement bezeichnete Wert A= alog,,e ist natiirlich eben- 
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falls mit ZY zu multiplizieren, um das gewéhnliche Dekrement 
zu ergeben. 

Im zweiten Teil der Arbeit wird die Anwendung dieser 
Art der Stimmgabelerregung und Dekrementbestimmung auf die 
Messung der Hérscharfe dargelegt und insbesondere eine Anzahl 
graphischer Methoden zur schnellen Bestimmung derselben 
angegeben. Kalahne. 


18. A. Fiorentino. Eine neue Resonanzerscheinung, 
beobachtet mit einem besonderen Gasmikrophon (N. Cim. (5) 15, 
S. 177—181. 1908). — Bedeckt man nach Lissajous eine 
schwingende Chladnische Klangplatte mit einer Schablone, 
welche nur diejenigen Abteilungen der Platte (z. B. ab- 
wechselnde Kreissektoren) freilaBt, die jeweils gleiche Be- 
wegungsrichtung haben, so hort man bekanntlich den betreffen- 
den Ton stirker, weil die Interferenz der entgegengesetzt 
schwingenden Teile wegfallt. Fallt umgekehrt auf eine mit 
solcher Schablone bedeckte Platte die diesem Tone ent- 
sprechende ebene Welle, so gerat die Platte durch Resonanz 
in Mitschwingung, wahrend sie dies unbedeckt nicht tun kann, 
falls volle Symmetrie herrscht. Der Verf. hat derartige Ver- 
suche angestellt und die Voraussage bestiitigt gefunden. Die 
(schwachen) Téne der Platte werden mit einem Hérschlauch 
abgehért; zur Verstarkung derselben dient ein dicht an der 
Platte aus einer engen Offnung ausstrémender empfindlicher 
Gasstrahl, der als Mikrophon wirkt. Kalahne. 


19. L. Zehnder. Zur Richtungsbestimmung unterseeischer 
Schallsignale (Physik. ZS. 9, S. 519. 1908). — Der Verf. 
schlagt vor, zwei ganz gleiche, gleichorientierte Telephone oder 
Mikrophone an einer horizontalen Stange verschiebbar zu be- 
festigen, die um eine vertikale Achse gedreht werden kann. 
Macht man den gegenseitigen Abstand beider Telephone gleich 
der halben Wellenlange des ankommenden Tones und schaltet 
die Telephone mit einem Fernhérer hintereinander in einen 
Stromkreis, so erhalt man wegen der relativen Phasendifferenz, 
welche die Welle an den Orten der beiden Telephone hat, 
ein Tonminimum, wenn ihre Verbindungslinie in die Schall- 
richtung fallt. (Das Prinzip ist also dasselbe wie bei dem 
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zu gleichem Zweck in Luft schon mehrfach benutzten doppel- 
armigen Hérrohr von 4/2 Lange. Vgl. F. Braun, Physik. 
ZS. 4, 8. 364. 1902/03.) Kalihne. 


20. L. Kordisch. Sekundire Schwingungen (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 245260, 269—293. 1908). 
— Der Verf. bespricht und kritisiert die Helmholtzsche Theorie 
der Kombinationsténe. Helmholtz hatte bekanntlich gezeigt, 
da8 fir den Fall, wo das Quadrat der Elongationen nicht ver- 
nachlassigt werden kann, man analytisch das Vorhandensein 
von Schwingungszahlen findet, die den Summations- und Diffe- 
renzténen entsprechen und hatte ferner vermutet, daB die 
Asymmetrie des Trommelfells das Entstehen der Kombinations- 
téne bedinge. Der Verf. betrachtet die entsprechende Helm- 
holtzsche Gleichung 

2 
ON 4 nin + Br? = 0 

und findet dabei, daB die Amplituden der sekundaren Schwin- 
gungen stets betrachtlich kleiner sein miissen, als diejenigen 
des urspriinglichen Tones, was den Beobachtungen widerspreche. 
Alles, was fiir bzw. gegen die Helmholtzsche Theorie spricht, 
zusammenfassend meint er, da8 man bisher weder fir die 
Kombinations-, noch auch fiir die Oberténe eine befriedigende 
Erklirung besitze und verspricht demnichst einen Weg an- 
zugeben, auf welchem man eine konkretere Vorstellung von 
ihrem Zustandekommen werde gewinnen kénnen, HP: 


21. H. Gerhartz. Die Aufzseichnung von Schallerschet- 
nungen, insbesondere die des Herzschalles (ZS. f. exp. Pathol. 
u. Therapie 5, 26 S. 1908). — Hine ziemlich ausfihrliche, 
teilweise etwas breit geschriebene Studie iiber die verschiedenen 
Methoden der Klangregistrierung und ihre Anwendung zur 
Aufzeichnung schwacher Gerdusche, speziell des Herzschalles, 
bei dem noch besondere Schwierigkeiten auftreten. Im zweiten 
Teil der Arbeit wird ein von dem Verf. konstruierter Herz- 
schallschreiber beschrieben, der von den Mangeln der Alteren 
Apparate frei sein soll. Er besteht im wesentlichen aus einer 
kreisférmigen Aufnahmemembran, gegen deren Mitte senkrecht 
ein leichtes Stahlstabchen lehnt, das zwischen den Polen eines 
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Magneten hindurchgeht und vorn gegen ein exzentrisch dreh- 
bares Spiegelchen driickt. Die Bewegungen desselben werden 
mittels Lichtschreiber photographisch registriert. Das Magnet- 
feld soll dazu dienen, die Schwingungen der mit dem Stahlstab 
verbundenen Membran regulierbar zu daimpfen. Versuche 
werden nicht mitgeteilt. Kalahne. 


22 u. 23. Devaux-Charbonnel. Die Photographie der 
Sprache (C. R. 146, S. 1258—1260, 1908). — Die Frequenz 
der Telephonstrime (Lumiere electr. (2) 3, 8. 323—330. 1908). 
— Beide Arbeiten behandeln im wesentlichen das gleiche. Der 
Verf. registriert photographisch mit Hilfe des Oszillographen 
die Stréme eines Mikrophonkreises, gegen dessen Aufnahme- 
membran der zu untersuchende Klang (Vokal oder Silbe) ge- 
sungen bzw. gesprochen wird, und analysiert die erhaltenen 
Kurven graphisch nach der Fourierschen Reihe. Der Grund- 
ton, auf welchen gesungen wurde, hatte etwa 160 (ganze) 
Schwingungen/Sek. Aus den Versuchen ergibt sich, daB der 
Vokalklang nur harmonische Oberténe enthalt, von denen einige 
mit bestimmten Ordnungszahlen fiir einen gegebenen Vokal 
charakteristisch sind und bei ihm besonders stark (starker als der 
Grundton) auftreten. [Das Resultat steht im Widerspruch zu 
der Hermannschen Vokaltheorie, nach welcher fir jeden Vokal 
gewisse (im allgemeinen unharmonische) Oberténe (Formanten) 
charakteristisch sind, die eine feste Lage in der Tonskala, un- 
abhangig vom Grundton (Stimmton) des Vokals, haben. Es 
ist jedoch durchaus im Hinklang mit der Helmholtzschen 
Theorie, in welcher jeder Vokal charakterisiert ist durch das 
Vorhandensein gewisser von der Form der Mundhéhle ab- 
hangender Resonanzbezirke und die daraus folgende abnorme 
Verstarkung der in die Nahe dieser Bereiche fallenden Ober- 
tone. Die Kiirze der Mitteilung gestattet leider kein Urteil 
iiber die Zuverlissigkeit und Genauigkeit der Messungen. — 
Der Ref.] 

In der zweiten Arbeit wird auBerdem noch dargelegt, da8 
fir die Deutlichkeit der telephonischen Ubertragung haupt- 
sachlich die Téne mit: den Schwingungszahlen 800—1000 in 
Betracht kommen, so da8 man die Telephonleitungen im 
Mittel fir die Frequenz 1000 berechnen kann. Kalahne., 
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24. Georges und Gustave Laudet. Photographische 
Aufseichnung von Schallschwingungen (C. R. 146, S. 1311 
—1314. 1908). — Ist eine vorliufige Mitteilung mit Wieder- 
gabe einiger photographisch erhaltener Kurven fiir die Vokale 
a, @, 1, 0, i, die Zischlaute sss und zzz und zwei Silben. Die 
Methode der Aufzeichnung wird nicht beschrieben. Kalihne. 


P. Bonnier. Die jetzigen Vorstellungen tiber das Héren (Rev. 
gén. d. sc. 20, S. 324—328. 1909). 


Optik. 


25. H. Bremekamp. Betrachtungen tiber die Dispersions- 
formel (Arch. Néerl. (2) 18, 8S. 316—341. 1908). — Aus der 
Lorentzschen Elektronentheorie wird unter Annahme be- 
stimmter Krafte, die auf die Elektronen wirken, die gewéhn- 
liche Formel fiir die Dispersion abgeleitet. Die Vergleichungen 
mit den Brechungsindizes-Messungen von Steinsalz, Sylvin und 
Flu8spat werden besprochen. Auch fiir Na-Dampf ist die Ver- 
gleichung durchzufiihren, wobei man die beiden D-Linien durch 
eine ersetzt denken kann. Der Anschlu8 ist gut, solange man 
nicht zu nahe an die D-Linien herankommt. Nur fallt der 
Wert von Ne?/m zu klein aus. Hin besserer Anschluf, auch 
nahe bei den D-Linien, ist durch Annahme zweier Glieder, 
die den beiden D-Linien entsprechen, zu erreichen, aber wegen 
der vielen Konstanten, die jetzt verfiigbar sind, sagt das wenig 
aus tiber den Wert der Formel. — Man kann bei der Ab- 
leitung der NDispersionsformel auch von mehr allgemeinen 
Grundsatzen ausgehen, nach welchen angenommen wird, dai 
die Molekiile Systeme sind mit so vielen Freiheitsgraden, als 
es Linien im Spektrum der Substanz gibt. Man gelangt dann 
zu Formeln, die den vorigen Ahnlich sind, aber mit etwas ge- 
anderter Bedeutung der Konstanten. — Zum Schluf wird iiber 
die Drudesche Theorie des Zusammenhangs zwischen Dispersion 
und Konstitution der Molekiile berichtet. L. H. Siert. 


Beiblatter z. d, Ann. d. Phys. 33. 50 
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26. B. S. Lacy. Einige Versuche tiber das Leuchten 
der Bunsenflamme (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 633—640. 1908). 
— Wahrend dltere Beobachter annahmen, da das starke 
griine Leuchten des Innenkegels einer mit starkem Primar- 
luftzusatz brennenden Bunsenflamme die Folge einer besonders 
hohen Temperatur des Innenkegels sei, gelangten Haber und 
Richards auf Grund spezieller Versuche zu dem SchluB, dai 
es sich bei dem intensiven Leuchten der Explosionszone nicht 
um die Existenz einer Ubertemperatur, sondern um ein 
Lumineszenzphinomen handle, welches durch den Vorgang 
der Verbrennung hervorgebracht werde. Demgegeniiber hat 
KE. Bauer kiirzlich die Ansicht vertreten, daB der Zusammen- 
setzungsunterschied der Gase in der Explosionszone und nach 
dem Verlassen derselben die Verschiedenheit des Leuchtens 
bei gleicher Temperatur erklaren kénne, falls man dem Methan 
oder den aus ihm in der Explosionszone voriibergehend ent- 
stehenden Kohlenwasserstoffen ein besonders hohes Strahlungs- 
vermégen zuschriebe. 

Die gegenwartige Arbeit sucht diese Vorstellung experi- 
mentell zu priifen. Der Verf. leitet Methan kiinstlich in das 
Zwischengas ein und untersucht, ob die Beimengung dieses 
Gases denselben oder einen dhnlichen Leuchteffekt hervorruft, 
wie er an dem gleich heiBen Innenkegel der Bunsenflamme 
beobachtet wird. Dabei findet sich keine Spur jenes charakte- 
ristischen Leuchtens, ob das Methan durch ein diinnes Porzellan- 
réhrchen oder durch ein feines Rohr aus hohlen gliihenden 
Nernststiften stark vorgewirmt in die Flamme eingefihrt wird. 
Nur wenn durch Steigerung der Primarluftzufuhr Sauerstoff zu 
der Miindung des Methanrohrs gelangt, erscheint das Licht- 
phanomen in deren Umgebung. Da das Methan also nur dann 
sichtbar wird, wenn es brennt, so ist auch nach diesen Ver- 
suchen Chemilumineszenz als Ursache des intensiven Leuchtens 
des Innenkegels anzunehmen. A. Bek. 


27. BE. Bauer. Uber die Strahlung und die Temperatur 
der Bunsenflamme (C. R. 147, 8. 1897—1400. 1908). — Der 
Verf. untersucht die Emission und Absorption der Reststrahlen 
von FluBspat durch die Bunsenflamme und berechnet aus dem 
Vergleich der gefundenen Werte mit der Emission des an die 
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Stelle der Flamme gebrachten schwarzen Kérpers von 100° 
fiir dasselbe Spektralgebiet die Temperatur der Flamme zu 
1760° (wohl absolut). A. Bek. 

28. H. Auerbach. Spektroskopische Untersuchung iiber 
das Verhalten der Metallsalze in Flammen von verschiedener 
Temperatur (ZS. f. wiss. Phot. 7, 8. 30—66, 1909). — In einer 
Bunsenflamme, einer Luft—Leuchtgasflamme und einer Sauer- 
stoff—Leuchtgasflamme verdampft der Verf. Salze von Li, Na, 
Kj-Rb, Cs, Ca, Sr, Ba,.B,-Tl, Pb, La, Zr,-Th, Pr, Nd, Er, 
Mn, Ni, Co, Fe, meistens Chloride, und photographiert die 
entstehenden Spektra mit einem Glas-, Quarz- oder Gitter- 
spektrographen. Dazu werden FlieBpapierstreifen mit der frag- 
lichen Lésung getrinkt und automatisch in feuchtem Zustande 
in die betreffende Flamme hineingeschoben. Die Intensititen 
der photographierten Linien werden unter sich und mit den 
an Bogen- und Funkenspektren beobachteten Intensitaten ver- 
glichen. Das Resultat steht im groBen und ganzen in Uber- 
einstimmung mit den friheren Resultaten von Watteville. Es 
treten bei den genannten Elementen, mit Ausnahme der sel- 
tenen Erden, Linien bis in das auferste Ultraviolett auf, deren 
Charakter den Linien des Bogens entspricht und die nach 
Zahl und Intensitat stirker werden, wenn man von der Bunsen- 
flamme zu den heiferen Flammen iibergeht. Hine Ausnahme 
machen nur Fe, Co, Mn und Ni. Bei diesen Elementen ver- 
schwinden die Linien des Bunsenbrenners, wenn man zum 
Luft—Leuchtgasgeblise iibergeht, um im Sauerstoff—Leuchtgas- 
geblise mit verringerter Zahl und mit Bogencharakter wieder- 
zukehren. Der Verf. erklart dies mit der Annahme, daB die 
benutzten Chloride im Bunsenbrenner zwar dissoziiert, jedoch 
nicht oxydiert wiirden. Im Luft—Leuchtgasgeblise soll die 
eintretende Oxydation nur noch ein kontinuierliches Oxyd- 
spektrum zustande kommen lassen, wahrend im Sauerstoff— 
Leuchtgasgeblise die Temperatur zur Dissoziierung der Oxyde 
ausreichen soll. 

Zum Schlusse werden noch Betrachtungen iiber den 
Mechanismus der Flammenemission hinzugefiigt, in welchen 
hauptsachlich tber friihere Hypothesen eine Ubersicht ge- 


geben wird. Kn. 
50* 
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29. J. H. Pollok. Uber die quantitativen Spektra von 
Titan, Uran und Vanadium (Dublin Proc. 9, 8. 331 — 387. 
1909). — In Fortsetzung seiner friiheren Arbeiten (Beibl. 32, 
S. 467, 858) untersucht der Verf. Lésungen der genannten 
Metalle in Salzsiure bei verschiedenen Prozentgehalten, in- 
dem aus Photographien gleicher Belichtungsdauer die Linien 
gréBerer Persistenz herausgesucht werden. Die Resultate 
werden in Tabellen fiir die Intensitaten und die Persistenz 
niedergelegt. Kn. 

30. J. Trowbridge. Uber den Dopplereffekt an posttiven 
Strahlen (Sill. J. (4) 27, S. 245—249. 1909; Phil. Mag. 17, 
S. 520—524, 1909). — Mit Gleichstrom einer Hochspannungs- 
batterie (5 bis 10 Milliamp. 1000 bis 6000 Volt) betreibt der Verf. 
eine Wasserstoffréhre von verhaltnismaBig kleiner Dimension, 
deren Anode seitlich von der Achse angebracht ist. Alsdann 
beobachtet er mit einem Rowlandschen Gitter bei durchbohrter 
Kathode den Dopplereffekt an den Wasserstofflinien sowohl 
vor als auch hinter der Kathode. Die verschobenen Linien 
treten dabei auf beiden Seiten der ruhenden Linie auf und sind 
um den gleichen Betrag verschoben. Zu dieser Beobachtung 
werden verschiedene Bemerkungen iiber das Aussehen der 
durchlécherten Elektroden hinzugefiigt, nachdem lingere Zeit 
Entladungen hindurchgegangen sind. Kn. 


31. H, Hauswaldt. Interferenzerscheinungen im polari- 
sierlen Licht, photographisch aufgenommen. Dritle Reihe (16 8. 
u. 72 Tafeln in Kupferautotypie. Magdeburg, Hausdruckerei 
von J. G. Hauswaldt, 1907). — Den beiden ersten Teilen dieses 
prachtvollen Tafelwerkes, iiber welche Beibl. 26, S. 789 und 
28, 8. 928 berichtet ist, hat Hr. Dr. Hauswaldt eine neue 
reichhaltige Serie folgen lassen, deren Ausfiihrung mindestens 
ebenso hervorragend ist, wie die der friiheren. Die dargestellten 
Erscheinungen sind in folgende Gruppen geordnet: 

Interferenzerscheinungen im konvergenten polarisierten Licht mit 
zirkularem Polarisator und Analysator (T. 1 u. 2). 

Gekreuzte Platten von Kalkspat im konvergenten polarisierten Licht 
zwischen gekreuzten Nicols (T. 3—7). 

Nachahmung idiozyklophaner Kristalle (T. 8 u. 9). 
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Inaktive optisch zweiachsige Kristalle: 
Monokline Kristalle mit horizontaler Dispersion (T. 10 u. 11). 
Platten senkrecht zur 1. Mittellinie in gekreuzter Stellung (T.12—14). 
Platten senkrecht zu einer optischen Achse (T. 15 u. 16). 
Aktive optisch einachsige Kristalle: 
Kombinationen von Quarzplatten im konvergenten, linear polari- 
sierten und zirkular polarisierten Licht (T. 17—28). 
Einseitig komprimierte Quarzplatten im konvergenten zirkular 
polarisierten Licht (T. 24 u. 25). 
Aktive optisch zweiachsige Kristalle: 
Platten von Rohrzucker und Weinséure senkrecht zu einer opti- 
schen Achse (T. 26—883). 
Herschelsche Interferenzstreifen an der Grenze der totalen Re- 
flexion (T. 34). 
Abbildung eines Kreuzgitters durch astigmatische Strahlenbiischel, 
die durch Doppelbrechung in Kristallplatten entstanden sind (T. 35—387). 
Einschliisse in Muscovit, Asterismus und Lichtringe (T. 38—41). 
Absorbierende Kristalle im konvergenten Licht: Andalusit (T. 42), 
Magnesiumplatincyantir (T. 48—51), Yttriumplatincyantir (T. 52—70). 
Interferenzerscheinungen im elliptisch polarisierten und analysierten 
konvergenten Licht an Kalkspat (T. 71 u. 72). 


Wie man sieht, sind diesmal namentlich kompliziertere und 
seltener zu beobachtende Erscheinungen zur Darstellung ge- 
bracht. Insbesondere sei hingewiesen auf die schénen Auf- 
nahmen (T. 26—33) der erst neuerdings entdeckten, von 
H. Joachim berechneten Interferenzerscheinungen, welche zwei- 
achsige Kristalle mit optischem Drehungsvermégen zeigen (vgl. 
Beibl. 31, S. 98). Die Versuchsanordnung, die zur Herstellung 
dieser Aufnahmen gedient hat, ist schematisch abgebildet. — 
Text ist dem Werke, au8er den ganz kurzen Erklarungen der 
Tafeln, nicht beigegeben. HP: 


32. A. Cotton und P. Weiss. Uber das Verhiltnis 
der Ladung und der Masse der Elektronen. Vergleichung der 
aus der Untersuchung des Zeemaneffektes und den neueren 
Messungen an Kathodenstrahlen abgeleiteten Werte (C. R. 147%, 
S. 968—969. 1908). — Hine Anzahl Metalllinien einer be- 
stimmten Serie, welcher die drei blauen Zinklinien angehéren, 
zeigen eine magnetische Zerlegung, die fiir alle durch die- 
selbe Konstante K = 0(A)/HA? bestimmt wird. Aus den 
Messungen der Verf. folgt K=1,875.10-4 mit einer Ge- 
nauigkeit von 1 Proz. Nach der elementaren Theorie wird 
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dieses e /m = 2.1,767.10’ ergeben, einen Wert, der bedeutend 
von dem friiher aus Messungen an Kathodenstrahlen ab- 
geleiteten (1,878 .107) abweicht. Neuere Messungen von Classen 
an Kathodenstrahlen mit geringer Geschwindigkeit ergeben 
aber 1,773.107. Die von den Verf. gemessenen Zerlegungen 
sind also doppelt so gro® als man nach den Messungen an 
Kathodenstrahlen erwarten kénnte. 

Lohmann hat fiir die magnetischen Zerlegungen mehrerer 
Heliumlinien A =0,94.10-4 gefunden, einen Wert halb so 
groB wie der oben genannte. Diese Linien geben also einen 
Wert von e/m, welcher iibereinstimmt mit dem bei Kathoden- 
strahlen gefundenen. L. H. Siert. 


33. 4. 8S. King. Uber die magnetische Aufspaltung 
einiger Linien, die in Sonnenfleckenspektren als Duplets und Triplets 
erscheinen (Astrophys. J. 29, S. 76—83. 1909). — Im An- 
schluB an die Entdeckung des Zeemaneffektes in Sonnenflecken 
durch Hale sind vom Verf. Laboratoriumsmessungen des 
Zeemaneffektes an Hisen und Titan gemacht worden, die den 
Bereich 4000 bis 6400 umfassen und u. a. besonders den Zweck 
haben, das haufige Auftreten von Duplets in Sonnenflecken- 
spektren zu erklaren, Aus der umfangreichen Liste von zer- 
legten Linien und ihrem Vergleich mit den Beobachtungen an 
Sonnenflecken geht nun hervor, daB die scheinbaren Duplets 
in den meisten Fallen unvollstindig aufgeléste Quadruplets 
sind. Besonders im langwelligen Teil ist dabei die Uberein- 
stimmung zwischen dem am Funken beobachteten Effekt mit 
dem am Fleckenspektrum beobachteten eine vollstindige. Ge- 
nauere Mitteilungen sollen folgen. Kn. 


34. H. Nagaoka und 8S. Amano. Zeemaneffekt in 
schwachen magnetischen Feldern (Tokyo K. 4, S. 421—426. 
1908; Nat. 79, S. 221. 1908; Physik. ZS. 10, S. 159—162. 
1909; Arch. de Genéve 27, S. 257—282. 1909). — Die trans- 
versale magnetische Zerlegung wird untersucht durch Messung 
der Verbreiterung der Linien in Feldern von 240 Gauss an 
mit einem Stufenspektroskop. Die Au-Linien 627,6 und 583,5 
und die Cu-Linie 510,5 ergeben fiir die Abhangigkeit von der 
Feldstirke eine hyperbolische Kurve, wie durch die Theorie 
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verlangt wird. Auch an dem Quadruplet der gelben Au-Linie 
und der Mg-Linie 4, wurden dhnliche Resultate erhalten. Die 
Intensitatsdissymmetrie kann bei diesen Messungen zu Fehlern 
fiihren. L. H. Siert. 


35. P. Zeeman. Das Gesets der Verdnderung der 
Wellenlinge der mittleren Linie eines Triplets mit der Feld- 
starke (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 541—545. 1908). — 
Die friiher gefundene Anderung der mittleren Linie des Triplets 
der Hg-Linie 5791 wird jetzt von neuem untersucht nach der 
Interferenzmethode von Fabry und Perot; mit Feldstarken bis 
30000 Gauss sind Zahlen erhalten, die zeigen, daB diese 
Anderung dem Quadrat der Feldstairke proportional ist. Die 


gréBte beobachtete Verschiebung dieser Linie war 0,04 A.B. 
ny ot ae ce L. H. Siert. 


86. A. Dufour. Uber die magnetische Drehung des 
Fluorcalciumdampfes und des Untersalpetersduredampfes in der 
Umgebung threr Absorptionslinien (C. R. 147, 8S. 1471—1472. 
1908). — Im Bandenspektrum des Fluorcalciumdampfes wird 
die magnetische Drehung fiir die Komponenten der Banden 
24 = 6037 und 6050,8 negativ auBerhalb, positiv im Innern des 
Duplets gefunden, fiir die Komponenten der Bande 6064,5 
dagegen positiv auBerhalb und negativ im Innern. Die negative 
Drehung erreichte bei den ersten Banden 40 bis 50°. 

Der Untersalpetersiuredampf zeigt in der Nahe der Linien 
5925,4 und 5856,9 eine negative, dagegen bei 5854,9 und bei 
5846,8 eine positive Drehung. Die magnetische Zerlegung 
war bei diesen Linien sehr klein. L. H. Siert. 


37. J. Becquerel. Uber einige optische und magneto- 
optische Erscheinungen in Kristallen bei niedrigen Temperaturen 
(C. R. 148, S. 158—161. 1909). — Du Bois und Elias sind 
bei ihren Untersuchungen an Mineralien zu Resultaten gelangt, 
die in einigen Punkten von denen des Verf. abweichen. Hs 
werden diese Abweichungen darauf zuriickgefiihrt, daB 1. bei 
den genannten Messungen die Breiten der Banden aus direkten 
Beobachtungen, und nicht, wie beim Verf., aus der Dispersions- 
kurve gefunden sind, 2. diese Messungen keine geniigende 
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Genauigkeit haben, um daraus eine Anderung der magnetischen 
Zerlegung mit der Temperatur zu folgern, und 3. wahrschein- 
lich die Orientierung der Kristalle, oder die Homogenitat 
eine ungeniigende war. L. H. Siert. 


38. J. Becquerel. Uber die Anderungen der Emissions- 
spektren durch Einwirkung eines Magnetfeldes und tiber die Frage 
der posttiven Elektronen (Radium 5, 8. 356—361. 1908), — Die 
Annahme positiver schwingender Elektronen wird hier ausfiihrlich 
besprochen, besonders mit Riicksicht auf eine Abhandlung von 
A. Dufour. Zuerst werden die Versuchsergebnisse besprochen, 
die den Verf. zu dieser Annahme gefiihrt haben. Hs sind 
dies die longitudinalen magnetischen Zerlegungen der Ab- 
sorptionsbanden von Xenotim und anderen Mineralien und 
Lésungen, und die magnetische Drehung in der Nahe dieser 
Banden, welche sowohl im Sinne negativer als im Sinne posi- 
tiver Elektronen auftreten. Die Annahme, welche diese Beob- 
achtungen durch ein dem Auferen entgegengesetztes intra- 
molekulares Magnetfeld zu erklaren sucht, wird bestritten durch 
die Bemerkung, da8 dann das Feld in den Molekiilen nur an 
gewissen Stellen entgegengesetzt sein miiBte, weil Zerlegungen 
beider Richtungen zu gleicher Zeit vorkommen, und weiter, 
da8 es schwierig sein wird, die Unabhangigkeit aller Zer- 
legungen von der Temperatur in dieser Weise zu erklaren. 
Eine andere Erscheinung, welche fiir die Existenz positiver 
Elektronen spricht, sind die vom Verf. entdeckten Strahlen, die 
von der Kathode angezogen und magnetisch abgelenkt werden 
in einer Richtung, die positiv geladenen Teilchen entspricht, und 
wobei fiir e/m ein Wert derselben GréfSenordnung wie bei 
negativen Elektronen erhalten wird. 

Es werden weiter verschiedene AuBerungen von Dufour 
diskutiert. Am Schlu8 wird noch hervorgehoben, daB jeder 
Beobachtung, die zu der Annahme negativer Elektronen fihrt, 
eine andere vom entgegengesetzten Zeichen gegentiber zu 
stellen ist. L. H. Siert. 


H. Bateman. Die konformalen Transformationen eines vier- 
dimensionalen Raumes und ihre Anwendung auf geometrische Optik (Fort- 
setzung) (Proc. Math. Soc. 7, S. 81—89. 1909). 
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Y. Osaka. Bestimmung der Léslichkeit einer gegebenen Substanz 
mittels des Pulfrichschen Refraktometers. II. (Kyoto Memoirs 1, S. 290 
—303. 1908). 


P. Zeeman. Anderung der Wellenlinge der Mittellinie von 
Triplets (Physik. ZS. 10, S. 217—221. 1909; vgl. Beibl. 32, S. 960, 1188; 
33, S. 727). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


39. FF. A. Wolff. Die Prinsipien fiir die Auswahl und 
Definition der fundamentalen elektrischen Mapeinheiten und die 
Vorschlage fiir thre internationale Annahme (Bull. Bur. of 
Stand. 5, S. 243—260. 1908). — Die bisherigen Vorschlage 
und Konferenzbeschliisse fiber die elektrischen MaBeinheiten sind 
noch nicht vollstindig einwandsfrei, so daf8 wohl demnachst 
ein internationales Abkommen fiir diese getroffen werden mub. 
Dariiber, daB die eine der Hinheiten das Ohm sein mu8, besteht 
wohl kaum ein Zweifel. Fiir die Auswahl der erforderlichen 
zweiten Kinheit miissen folgende Gesichtspunkte maBgebend 
sein: Das Ma8 muB8 sich zunichst genau reproduzieren lassen. 
Uber die Giiltigkeit des Faradayschen Gesetzes, dem sowohl 
Voltameter als auch Normalelement unterworfen sind, herrscht 
kein Zweifel, dagegen sind die sekundar auftretenden Hlektrolyse- 
erscheinungen bedenklich, die aber fiir reversible Elemente von 
geringerer Bedeutung sein werden. Die Reinheit der Mate- 
rialien spielt ebenfalls eine groBe Rolle; es ist wohl fir das 
Voltameter eine geringere Zahl erforderlich, dagegen miissen 
sie stetig erginzt werden. Endlich spricht auch die Zahl und 
der Umfang der erforderlichen Messungen sehr zugunsten 
des Normalelementes. 

Weiter muB8 das betreffende Ma8 wohl definiert sein. Hier 
hat das Element ganz wesentliche Vorziige, da es stets seine 
richtige Spannung gibt, wahrend das Voltameter nur die Starke 
eines Stromes abzuleiten gestattet, der bereits zu existieren 
aufgehért hat. Man erhalt auch keinen Strom, den man mit 
einem anderen direkt vergleichen kann. Die vielfach beob- 
achteten Anomalien von Normalelementen diirften kein Be- 


730 Elektrizitét u. Magnetismus. Beibl, 1909. 


denken erregen, da sie nahezu alle aufgeklart sind bzw. die 
Aufklarung in Kiirze zu erwarten ist. 

Was die Leichtigkeit der Reproduktion angeht, so ist diese 
von geringerer Bedeutung, aber auch hier hat, wenn man die 
umfangreichen Messungen beriicksichtigt, die zur Ableitung 
eines Resultates am Voltameter erforderlich sind, unbedingt 
das Normalelement den Vorzug. Sicherlich wird es stets als 
Zwischennormale benutzt werden, und nur in gewissen Zeit- 
riumen an das Voltameter angeschlossen werden. 

Die absoluten Einheiten sind die idealen, unbedingt genau 
definierten, aber fiir die Praxis nicht verwendbaren. Die prak- 
tischen Einheiten sollen vollstiindig von diesen getrennt sein. 
Natiirlich sollen sie mit diesen nahezu iibereinstimmen, so daB 
mit Hilfe eines bequemen Korrektionsfaktors der Ubergang 
zwischen beiden leicht méglich ist. Werden die Abweichungen 
zwischen beiden Systemen unter 0,01 Proz. gehalten, so diirften 
die Unterschiede zwischen beiden praktisch stets zu vernach- 
lassigen sein. Bl. 


40. Z. Klemensiewicz. Antimonchloriir als ionisierendes 
Lisungsmittel (Krak. Anz. 6, 8S. 485—494. 1908). — Reines 
SbCl], (Schmelzpunkt 72°C., Siedepunkt 223°C. bei Atmo- 
sphairendruck, Dichte 2,681 bei 75° C., 2,647 bei 97°C.) hat 
eine Higenleitfahigkeit von der GréS8enordnung der des reinen 
Wassers; der kleinste beobachtete Wert betrug 8,5.10—7 Q—-1/cm3, 
Gut léslich darin sind KCl, HgCl,, RbCl, NH,Cl, TIC], nahezu 
unléslich sind LiCl, NaCl, AgCl, ebenso die Chloride der 
alkalischen Erden, ferner ZnCl,, CdCl,, CuCl, PbCl,, Hg,Cl,, 
AlCl,. (Um die Mdéglichkeit einer chemischen Umsetzung 
zwischen Lisungsmittel und geléstem Stoff auszuschlieBen, hat 
der Verf. nur Chloride untersucht.) Die binaéren Salze der 
einwertigen Metalle leiten durchweg den Strom sehr gut; wohl 
ist die Dissoziation geringer wie in wasseriger Lésung, dafiir 
ist die Ionenbeweglichkeit gréBer. Ein Grenzwert der Leit- 
fahigkeit konnte nicht ermittelt werden. Interessant ist der 
Befund, daB der Temperaturkoeffizient der Aquivalentfahigkeit 
mit steigender Temperatur abnimmt, daf die Versuche sich 
also anscheinend im Gebiete positiver Dissoziationswirme be- 
wegen. (Vel. beziiglich wasseriger Lésungen: Noyes und 
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Coolidge, ZS. f. phys. Chem. 46, S. 323. 1903.) Die Ziahig- 
keit des SbCl, ist bei 80°C. noch etwa doppelt so grof, bei 
180° C. dagegen schon kleiner als die des Wassers bei 17° C. 
{uw = 0,0108). 

Nach den Versuchen des Verf. ist SbCl, als ionisierendes 
Lésungsmittel zwischen Wasser und SO, zu stellen; mit ge- 


schmolzenen Salzen zeigt es dagegen keine Ahnlichkeit. 
Bie Dh phueiece Koe. 


41. H. Wegelius. Uber den EinfluB der Konzentration 
auf die Optimumtemperatur der elektrischen Leitfihigkett der 
schwachen Elektrolyte mit negativer') Dissoziationswarme (ZS. f. 
Elektrochem. 14, S. 514—518, 1908). — Arrhenius (ZS. f. 
phys. Chem. 4, S. 112. 1889) hat zuerst gezeigt, daB bei 
Elektrolyten mit negativer Dissoziationswirme der Temperatur- 
koeffizient des Leitvermégens negativ sein kann, und hat fir 
ca. 1n H,PO, ein Leitfahigkeitsmaximum bei 55°, fir 3 x 
H,PO, ein solches bei 74°C. gefunden. Der Verf. hat nun, 
ebenfalls an H,PO, und H,PO,, den Hinflu8 der Konzentration 
auf die Lage des Maximums untersucht. Wie theoretisch er- 
wartet, stieg dieses mit der Verdiinnung stark an, bei sehr 
verdiinnten Lésungen bis iiber den Siedepunkt der betreffenden 
Lésung. Aber auch bei hohen Konzentrationen zeigte sich ein 
Ansteigen der Optimumtemperatur. Dies spricht fiir eine Er- 
héhung der Lonenbeweglichkeit bei hohen Konzentrationen 
gegeniiber solchen Verdiinnungen, bei denen die Ionen ganz 
von Molekiilen des Lésungsmittels eingehiillt sind und in ihrer 
Beweglichkeit von der inneren Reibung des letzteren abhangen. 
Fir schwach dissoziierte binare Elektrolyte berechnet der Verf. 
die Optimumtemperatur zu 

2-a RT? 1 
Pimasr irs Seo CQ Pip? 
wo « den Dissoziationsgrad, Q die Dissoziationswarme, # den 
Temperaturkoeffizienten der Ionenbeweglichkeit bedeutet. Fiir 
H,PO, war die Ubereinstimmung zwischen den so berechneten 
und den beobachteten Werten von z recht befriedigend. Auf 


1) Besser wire die Bezeichnung ,,positiver“, da es sich um Elektro- 
lyte handelt, die bei der Aufspaltung in Ionen Warme abgeben. (Anm. 
d. Ref.) 
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andere (starke oder nicht binire) Hlektrolyte laBt sich die Theorie 
nur qualitativ iibertragen. Koe. 


42. K. Arndt und A. Gessler. Leitfahigheitsmessungen 
an geschmolzenen Salzen (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 662—665. 
1908). — Die Arbeit ist eine Fortsetzung von Messungen nach 
friher (ZS. f. Elektrochem. 12, 8S. 337. 1906; Beibl. 30, 
S. 874) beschriebener Methode (Leitfahigkeitsgefab, U-formiges 
Porzellanrohr fiir gut leitende, Porzellantiegel fir schlecht 
leitende Schmelzen, Platinelektroden). Untersucht wurden die 
Chloride, Bromide und Jodide von K, Na und Ag, Ca(l,, 
NaPO, und B,O,. Bei gleicher Temperatur leiten Chloride 
besser als Bromide, diese wieder besser als Jodide, Na Salze 
leiten 11/, mal so gut wie K-Salze, Ag-Salze leiten am besten. 
Der Temperaturkoeffizient ist bei geschmolzenen Salzen viel 
kleiner als bei wasserigen Lésungen; er bleibt bei allen unter- 
suchten Salzen fiir das der Messung zugingliche Temperatur- 
gebiet recht konstant. Die friiher (ZS. f. Elektrochem. 13, 
S. 509. 1807; Beibl. 32, S. 526) fir KCl und NaCl gefundene 
Proportionalitét zwischen Leitfahigkeit und absoluter Tempe- 
ratur gilt fir KBr, KJ, NaBr, NaJ nur angenihert, fir 
Silbersalze ititberhaupt nicht. Bei den Mischungen KCl + NaCl 
und CaCl, +SrCl, lassen sich die Leitfihigkeiten aus denen 
der Komponenten additiv berechnen. Koe. 


43. K. Arndt und A. Gessler. Dichte und Aquivalent- 
leitfahigheit einiger geschmolzener Salze (ZS. f. Elektrochem. 
14, S. 665—667. 1908). — Nach dem Vorgang von Brunner 
(ZS. f. anorg. Chem. 38, S. 350. 1904) wurde zur Dichte- 
bestimmung die Auftriebsmethode benutzt. Ein hohler Platin- 
senkkérper von 1,5cm* Volum hing mittels eines 0,2 mm dicken 
Platindrahtes an einer vertikal verstellbaren Westphalschen 
Wage und tauchte in die Schmelze, welche sich im Inneren 
eines senkrecht stehenden elektrischen Widerstandsofens in 
einem Platintiegel befand. Fir jede Temperatur wurde das 
Senkkérpervolum aus dem Ausdehnungskoeffizienten des Platins 
berechnet. Fir KCl und NaCl fanden die Verf. die Zahlen 
von Brunner bestiatigt, auch fanden sie, wie Brunner fiir KC]— 
NaCl-Gemische, fiir CaCl, + SrCl, die Dichte nahezu gleich 
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dem nach der Mischungsregel berechneten Werte; bei der 
Mischung von NaPO, mit B,O, tritt dagegen eine starke Kon- 
traktion ein. 

Aus den Zahlen fir Dichte und spezifische Leitfaihigkeit 
berechnen die Verf. fiir einige Chloride die A quivalentleitfahig- 
keit 1 bei 900°: 


KCl NaCl CaCl, SrCl, BaCl, 
A 128,5 144,5 64,1 58,2 56,1 
Fir Lésungen von NaPO, in B,O, finden sie bei 900°: 
Proz. NaPO, 100 50 25 10 5 1 0,5 
ce (Mole im Liter) 21,0 10,35 4,46 1,62 0,78 0,15 0,075 
A 49,5 16,4 a, o a 0,67 
Koe. 


44, H. M. Goodwin und R. D. Mailey. Uber die 
Dichtigkeit, elektrische Lettfahigkett und Ziahigkett von ge- 
schmolsenen Salzen und Mischungen derselben (Phys. Rev. 26, 
S. 28—60. 1908). — Auf die friiher beschriebenen Dichtigkeits- 
messungen an geschmolzenen Salzen (vgl. Beibl. 33, S.540; Phys. 
Rey. 25, S. 469—489. 1907) folgen nun die der elektrischen Leit- 
fahigkeit und Viskositit, die an denselben Salzen (fast ausschlieB- 
lich Nitraten) und in dem gleichen Temperaturintervall ausgefiihrt 
wurden. Beziiglich der genauen Beschreibung der Apparate 
und des tabellarisch zusammengestellten Beobachtungsmaterials 
mu auf das Original verwiesen werden. Wahrend die Fluiditat, 
der reziproke Wert der Zahigkeit, bei allen Salzen proportional 
der Temperatur wachsend gefunden wurde, zeigte der Tempe- 
raturkoeffizient der Leitfahigkeit eine Abnahme mit steigender 
Temperatur; die Foussereausche Regel (Ann. chim. phys. (6) 5, 
S. 359. 1885), welche Proportionalitét zwischen spezifischer 
Leitfahigkeit und Fluiditét verlangt, gilt also nicht genau. 
Werden aber Leitfahigkeit und Fluiditét auf das Mol bezogen, 
so ist das Verhiltnis beider praktisch konstant, besonders fiir 
KNO, und Mischungen von KNO, und NaNO,. Wie bei den 
Arbeiten von Noyes iiber Leitfahigkeit wasseriger Lésungen 
bei hohen Temperaturen scheint auch hier eine Temperatur- 
steigerung eine langsame Abnahme der Dissoziation zu be- 
wirken; dies steht im Hinklang mit der Vorstellung weitgehender 


elektrolytischer Dissoziation in den geschmolzenen Salzen. 
oe Koe. 
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45. ©, Doelter. Uber Dissoziation im festen Zustande 
(Vortr., geh. a. d. Hauptvers. d. D. Bunsen-Ges. in Wien; 
ZS. f. Elektrochem. 14, S. 552—554. 1908). — Bei der Unter- 
suchung der Leitfihigkeit fester kristallisierter Stoffe ist auf 
Abwesenheit von fliissigen Einschliissen und glasig erstarrten 
Teilen besonders zu achten. Aus dem verschiedenen elektri- 
schen Verhalten (Leitfahigkeit, Polarisation) von Schmelzen, 
Glasern und Kristallen wird der SchluB gezogen, daB die 
Unterschiede mehr durch die Anderung der Ionenbeweglichkeit, 
die keine einfache Funktion der inneren Reibung zu sein scheint, 
als des Dissoziationsgrades bedingt werden. Den eigentlichen 
Unterschied zwischen dem kristallinischen Zustand und dem 
fliissigen, bzw. amorphen in bezug auf Elektrizitatsleitung sieht 
der Verf. darin, da8 bei ersterem wohl Ionen vorhanden, aber 
im Raumgitter in bestimmter Verteilung festgelegt sind. Erst 
in der Nahe des Schmelzpunktes wiirden die Ionen gréfere 
Beweglichkeit gewinnen und an metallischen Elektroden Polari- 
sation hervorrufen kénnen. Diese Vorstellung, welche eine 
Modifikation der friiher von Sohncke u. A. gemachten Annahme 
iiber die Gruppierung der Molekiile bzw. Atome in den Kri- 
stallen darstellt, kann vielleicht zur Deutung von Isomorphie 
und Polymorphie herangezogen werden. Koe. 


46. W. Jaeger und H.v. Steinwehr. Untersuchungen 
iiber das Silbervoltameter (ZS. f. Instrk. 28, S. 327—840 u. 
353—368, 1908). — Die vorliegenden in der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt angestellten Versuche behandeln im 
wesentlichen die Frage, ob bei dem Silbervoltameter das Ein- 
schalten einer Tonzelle und die Gegenwart eines Gases bzw. 
Ausfiihrung der Elektrolyse im Vakuum auf die Menge des 
Niederschlages von Bedeutung ist. 

Betreffs der Einzelheiten der Versuche und der umfang- 
reichen Beobachtungsdaten muf auf die Arbeit selbst verwiesen 
werden, die auBerdem noch in den wissenschaftlichen Abhand- 
lungen der Reichsanstalt veréffentlicht werden soll. Die wesent- 
lichsten Resultalte lassen sich so zusammenfassen: 

Die abgeschiedene Silbermenge ist unabhangig davon, ob 
in das Voltameter eine Tonzelle eingeschaltet wird oder nicht. 
Hine Fernhaltung des Sauerstoffes ergab ebenfalls keinen Kin- 


Bd. 33. No. 18. Elektrizitét u. Magnetismus. 735 


fluB. Jedenfalls liegen derartige Hinfliisse innerhalb der er- 
reichbaren Genauigkeit. 

Die absoluten Messungen ergaben als EMK. der Alteren 
Westonelemente 1,01844 Volt bei + 20° gegeniiber 1,01 849 Volt 
im Jahre 1898, so daB also unter Beriicksichtigung der Ge- 
nauigkeit der Messungen eine Spannungsinderung nicht zu 
konstatieren ist. Die mit Merkurosulfat nach den neueren 
Vorschriften hergestellten Elemente besaBen die Spannung von 
1,01834 Volt bei 20° gegeniiber 1,01843 Volt der Elemente 
des Physical Laboratory. Dieser Wert ist auf das gleiche 
Silberaiquivalent wie das jenem zugrunde ks eee 


47. G. N. Lewis. Die Bestimmung der lonenhydratation 
durch Messung von elektromotorischen Krdften (ZS. f. Elektro- 
chem. 14, S. 509—510. 1908). — Die EMK. einer Konzen- 
trationskette ist, im Falle die Ionen Hydratwasser mit sich 
fiihren, nicht nur bestimmt durch den Unterschied der Lonen- 
konzentrationen, sondern auch durch den Unterschied in der 
»Aktivitat des Wassers (vgl. Lewis, ZS. f. phys. Chem. 61, 
S. 129. 1907). Zur Nernstschen Formel ist dann ein Zusatzglied 


zuzufiigen, das dem Wassertransport Rechnung tragt. Bei 
genauer Kenntnis der Ionenkonzentrationen lieBe sich aus der 
EMK. der Kette die Ionenhydratation berechnen. Man kann 
aber auch eine Anordnung treffen, bei welcher die Uberfiihrung 
von Wasser der einzige energieliefernde Vorgang ist, z. B. 
eine Kette: 

Evie LICL 34 TICl Tr: 


| gesatt. in H,O | gesitt. in m/1 Zuckerlésung 
Voraussetzung ist dabei, daB der Zucker oder ein anderer 
Nichtelektrolyt nicht mit dem Strome wandert. Hine Unter- 
suchung der Brauchbarkeit dieser Methode ist begonnen wonder 
oe. 

48. N. Hesehus. Die Potentialdifferens zwischen Elek- 
trode und Elektrolyt (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., 
S. 209—211. 1908). — H. Pellat (J. de Phys. (4) 7, S. 195 
—203. 1908) hat gefunden, daf das Potential eines Metalls 
bei Verdiinnung des Elektrolyten von negativen zu positiven 
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Werten iibergehen kann, was mit der Nernstschen Theorie in 
Widerspruch steht. Ankniipfend an die Pellatschen Versuche 
bringt der Verf. in Erinnerung, daB er bereits wiederholt, und 
namentlich in seiner Arbeit tiber Beriihrungselektrizitat und 
Harte (Beibl. 25, S. 705—707) darauf hingewiesen hat, dab 
bei der Beriihrung von Ké6rpern von gleicher Zusammensetzung 
und gleichen Higenschaften derjenige positiv wird, dessen 
Oberflachendichte die gréfere ist, wahrend bei gleicher Ober- 
flachendichte derjenige positiv wird, welcher beim Kontakt 
befahigt ist, in gegebener Zeit die gréSere Anzahl von Jonen 
auszusenden. Bezeichnen U,, U, die Potentiale, d,, d, die 
Oberflichendichten, d. h. die Molekilzahl pro Oberfl&chen- 
einheit und D,, D, die Zah] der Elektronen, welche durch den 
Bezirk eines Oberflachenmolekils hindurchtreten, so kann man 
U, — U, = A(D,d,— D,d,) setzen. Die Konstante 4 be- 
deutet hierbei das Verhaltnis der Ladung eines Elektrons zur 
Kapazitat des Kondensators, welcher durch die Flaicheneinheit 
der einander beriihrenden Kérper gebildet wird. Beziehen sich 
die Indizes 2 auf den Elektrolyten, so ist d,<d,. Damit 
U, — U, <0 wird, muB D, < D, sein, d. h. es muB sich die 
Tonisierungsfahigkeit eines Kérpers in der Lésung vergréBern. 
Bei stirkerer Verdinnung der Lésung, wo d, schnell abnimmt, 
kann jedoch D,d, < D,d, werden, also U, — U, >0, wie es 
den Versuchen von Pellat entspricht. ByP: 
49. J. Billitzer. Studien iiber die elektrische Doppel- 
schicht (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 624—630. 1908). — Der 
Verf. wiederholt seine friiher (Ann, d. Phys. 11, S. 902. 1908; 
ZS. f. Elektrochem. 8, 8. 638. 1902; ZS. f. phys. Chem. 45, 
S. 327. 1903; 48, S. 518, 542. 1904) ausgesprochenen Be- 
denken gegen die urspriingliche Helmholtzsche Theorie der 
Doppelschicht; das Potential der Tropfelektrode (ca. — 0,3 Volt 
gegen H, /H'1n = 0) sei kein wohldefiniertes, und alle anderen 
Methoden der absoluten Potentialbestimmung lieferten einen 
um ca, °/, Volt héheren Wert. Der Verf. hat Versuche von 
Pellat (C. R. 104, 8S. 1099. 1887) und von Krouchkoll (Ann. 
chim. phys. (6) 17, S. 129. 1889) wiederholt und die Potential- 
Anderungen bei Bildung neuer Metalloberflachen (Vergré8ern 
einer Quecksilberfliche, Dehnen von Drahten) studiert. Er 
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bringt seine Resultate in Zusammenhang mit Zersetzungspunkten 
und Uberspannung, da bei allen Versuchen die Ladung des ge- 
dehnten Drahtes fiir dasjenige Potential ihr Zeichen wechselt, 
bei dem an dem Metall kathodisch Wasserstoff entwickelt wird. 
Die Uberspannung wird durch eine adhirierende Gashaut er- 
klart, die durchbrochen werden mu. Daraus folgt die Un- 
brauchbarkeit der Helmholtzschen Methoden zur absoluten 
Potentialbestimmung, weil das Maximum der Oberflichen- 
spannung des Hg bei —0,3 Volt in wasserigen Lésungen durch 
eine solche Gashaut bedingt sein kann. Andere Methoden 
machen es, wie gesagt, wahrscheinlich, daB die Doppelschicht 
am Hg bei etwa +0,4 Volt verschwindet, welcher Wert also 
das absolute Nullpotential darstellen wiirde. Koe. 


50. O. Sackur. Passivitit in saurer Losung (ZS. f. 
Elektrochem. 14, S. 607—613. 1908). — Hine elektro- 
lytische Zelle 


Ni(Anode) / verd. H,SO, / CuSO, aq / Cu (Kathode) 


erfahrt bei einer bestimmten Stromstarke, die von der Kon- 
zentration der Saure abhingig ist, eine Spannungssteigerung 
um etwa 1,5 Volt; an der Anode entwickelt sich Sauerstoff, 
das Nickel ist passiv geworden. Nach der Deckschichtentheorie 
ware dies durch eine Verarmung an H’-Ion an der Metall- 
oberfliche und Bildung einer Schicht von Nickelhydroxyd zu 
erkliren; der Verf. berechnet aber dafiir eine Stromdichte von 
etwa 101° Amp., also einen ganz unmdéglichen Wert, wahrend 
schon 10-2 bis 10-! Amp. zur Passivierung ausreichen. Der 
Verf. bevorzugt deshalb eine auf Reaktionsgeschwindigkeiten 
basierende Erklarungsweise. Denkt man sich die Reaktion 
des Anodenmetalls in Gegenwart des abgeladenen, Sauerstoff 
entwickelnden Anions stufenweise erfolgend, etwa nach dem 


Schema 
Me + 2H’ = Me’ + H, 
H,+0O=H,0, 


so laBt sich die vollige Unangreifbarkeit des passivierten Metalls 
durch die Annahme einer hemmenden Wirkung der anodischen 
Polarisation auf die Katalyse der Knallgasvereinigung deuten 
(vgl. Sackur, Beibl. 31, 8. 568). Auch die aktivierende Wirkung 


Beiblitter z. d, Ann. d, Phys. 33. 5L 
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von Halogenion wire auf die gréBere Reaktionsgeschwindigkeit 
mit Wasserstoff zuriickzufithren. Koe. 

51. R. Ruer. Zur Passivitit des Platins (ZS. f. Elektro- 
chem. 14, S. 633—634. 1908). — Wie der Verf. bereits ver- — 
mutet hatte (Beibl. 32, S. 1254), erleidet Platin als Gleich- 
stromanode in Schwefelsiure einen erhéhten Angriff, wenn die 
Konzentration der Saure abwechselnd erhéht und erniedrigt 
wird. Das in der verdiinnten Saure an der Anode gebildete 
gelbe Oxyd lést sich namlich in der konzentrierten wieder auf. 
Wohl ist auch in der konzentrierten Siure die Bildung eines 
Oxyds anzunehmen, doch ist es sehr wahrscheinlich von dem 
in verdiinnter Saure gebildeten verschieden. Erhitzt man 
letzteres vorsichtig, so farbt es sich, ehe es seinen Sauerstoff 
ganz abgibt, zuerst dunkelbraun, dann blauschwarz, geht also 
erst in Platinoxydul iiber. Koe. 

52. F. A. Wolff. Die Temperaturformel fiir das Weston- 
Normalelement (Bull. Bur. of Stand. 5, S. 809 — 337. 1908; 
Electrician 62, S. 762—764. 1909). — Die vorliegende Arbeit 
umfaBt die Messungen an 200 Elementen in dem Temperatur- 
bereich von 0° bis 40°, wobei sich als definitive Formel fir 
alle Messungen in obigem Intervall 

E, = E,, — 4075.10-8 (¢ — 20) 
— 944,10-9(¢ — 20)? + 98.10-1 (¢ — 20)8 
ergibt. 

Die verschiedenartige Herstellung des Merkurosulfats hat 
auf den Temperaturkoeffizienten keinen Hinflu8. Aus der 
obigen Formel ergibt sich, daB die EMK. bei +3° ihren 
maximalen Wert erreicht, d. i. bei einem Punkt, der sehr 
nahe dem Minimum der Léslichkeit von Kadmiumsulfat liegt, 
das von Mylius und Funk bei +1° gefunden wurde. Bl. 


53. W. Bein. Elemente und Akkumulatoren. Ihre 
Theorie und Technik (Wissen und Kénnen 6, 233 S. mit 98 Abb. 
M&M 4,40. Leipzig, J. A. Barth, 1908). — ,,Wer vieles bringt, 
wird jedem etwas bringen.“ Diese Uberlegung hat offenbar 
den Verf. veranlaBt, sein Biichlein mit einer theoretischen 
Kinleitung zu versehen, die fast ein Lehrbuch fir sich darstellt. 
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Tn einer fiir den Techniker mehr als erwiinschten Ausfihrlich- 
keit wird die Theorie der elektrolytischen Leitung, der Disso- 
ziation, der elektromotorischen Krafte erdértert; neuere Arbeiten, 
welche eine Modifikation und Erginzung der Dissoziations- 
theorie nétig machten, werden besprochen, und von der metalli- 
schen Elektronenleitung wird wenigstens ein qualitatives Bild 
gegeben. Die Klarheit der Darstellungsweise la8t leider viel 
zu winschen iibrig, und oft genug werden Fakta und Hypo- 
thesen nicht unterschiedlich gekennzeichnet. So wird z. B. 
auf 8. 46 unten im Abschnitt iiber Ionenhydrate gesagt: ,,Sub- 
stanzen, welche nicht fahig sind, Wasser aufzunehmen, diirfen 
nicht leiten und kénnen keine Salze sein.“ Sonderbar mutet 
auch die auf S. 54 mitgeteilte Vorstellung vom Elektrizitats- 
transport bei Betatigung des Daniellelementes an: ,, Vom Zink 
werden Hlektronen abgeschleudert, welche durch die Fliissig- 
keit hin zu den Kupferionen wandern und die an der Elektrode 
befindlichen Ionen in metallische Atome verwandeln.“ Zur 
Kennzeichnung der wenig prazisen Darstellungsweise sei nur 
noch hervorgehoben, daB auf 8. 4 das elektrochemische Aqui- 
valent 1 F = 96540 Cb als Stromstirke bezeichnet wird, und 
auf 8. 12 den Namen Farad tragt. 

Der praktische, besser gesagt spezielle Teil des Buches 
bespricht das allgemeine Verhalten der Elemente, die verschie- 
denen Elementtypen, insbesondere die Normalelemente; dann 
Praxis und Theorie des Bleiakkumulators und die Nichtblei- 
akkumulatoren. Den AbschluB bildet ein kurzes Kapitel 
iiber die praktische Verwendbarkeit chemischer peas 

i an oe. 

54. A. Iljew. Uber die elektromotorischen Kréfte von 
Thermostrimen in pulverfirmigen Leitern zweiter Rlasse (J. d. 
russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 220—227. 1908). — 
Es wurden pulverférmige Substanzen durch starke Pressung in 
Form von kurzen Staibchen gebracht und die Spannungsdifferenz 
und Stromrichtung bestimmt, welche auftraten, wenn man die 
Beriithrungsflache dieser Stabchen auf erhéhter Temperatur 
erhielt. Aus den mitgeteilten Zahlen seien die folgenden durch 
Interpolation gefundenen wiedergegeben, die sich auf 1° Tem- 
peraturdifferenz beziehen und die in Mikrovolts ausgedriickte 


Differenz gegeniiber Blei geben. 
51* 
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el 


Temp. d. Be- Blei- Blei-Schwefel-|Blei-Schwefel-| Blei- Mangan- 
riibrungsstelle| Schwefelzinn | quecksilber kupfer superoxyd 
Mikrovolt 

20° 366 —_ — — 

40 367 = | eh 227 

60 367 57 | 72 217 

80 368 57 15 214 
100 369 59 TT 209 
120 366 61 | 79 212 
140 371 62 81 209 
160 373 64 838 | 206 
180 378 66 87 | 207 
200 379 68 | 91 208 
220 | 379 70 | 94 211 
240 317 71 | om 215 
260 317 72 99 215 
280 317 73 | 102 = 
300 zie = 105 | ze 
850 — = 111 | sits 

Hz P: 


55. G. Delvalez. Nobilische Ringe, farbige Photo- 
graphien und das Hail-Phinomen in Elektrolyten (Soc. frang. 
d. Phys. No. 286, 8.4—5. 1908; J. de Phys. 8, S. 174—180. 
1909). — Eine iiberzihlige Elektrode in einem stromdurch- 
flossenen Elektrolyten bedeckt sich mit Figuren, die genau 
den Nobilischen Ringen entsprechen. Wird eine Platte, die 
mit der Nobilischen Fliissigkeit bedeckt ist, an verschiedenen 
Stellen verschieden stark belichtet, so bilden sich farbige 
Niederschlage, so daf es auf diese Weise midglich ist, farbige 
Kopien von photographischen Negativen zu erhalten. 

Der Rotationskoeffizient des Halleffektes ergab sich in 
obiger Fliissigkeit bei einem Felde von 12000 Gauss kleiner 
als 5.10%. Bl. 


56. G. Moreau. Uber die Masse des negativen Ions 
einer Flamme (OC. R. 148, 8. 342—344. 1909). — Der Verf. 
bringt zwischen zwei sich beriihrende Flammen ein Platindraht- 
netz und mift die elektrische Strémung, die zwischen dem 
Netz und einem positiv geladenen Platinblech in der einen 
Flamme dadurch auftritt, daB negative Ionen durch Diffusion 
aus der zweiten mit Natriumsalz beschickten Flamme in die 
erste tibertreten. Aus dem Zusammenhang zwischen Strom- 
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starke und Spannungsdifferenz ergibt sich die Wanderungs- 
geschwindigkeit der negativen Ionen zu 1170 cm/sec pro Volt/cm 
und die mittlere Geschwindigkeit ihrer Warmebewegung zu 
2,5.10% cm/sec. Wird die Temperatur der Flammen zu 2000° abs. 
angesetzt, so findet sich aus letzterem Wert die Masse der 
negativen Ionen zu 1,1.10-?° gr, ein Wert, der zwischen der 
Masse des Wasserstoffatoms und derjenigen eines Elektrons 
liegt. Der Verf. nimmt zur Erklarung dieses Ergebnisses an, 
daB das negative Ion aus einem Elektron bestehe, das durch 
abwechselnde Aufnahme und Abgabe von Gasmolekiilen seine 
Masse fortwihrend veraindere, und daB der gefundene Wert 
einen Mittelwert dieser Masse darstelle. A. Bek. 
57. J. S. Townsend. Die Ladungen von positiven und 
negativen Gasionen (Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 207—211. 1908; 
Nat. 79, S. 442. 1909). — Vorlaufige Mitteilung von Versuchen, 
aus denen hervorgeht, daf die Ladung eines +-Ions doppelt so 
groB ist wie die eines negativen. Das Prinzip der Methode ist 
folgendes: NV sei die Loschmidtsche Zahl, e die Ionenladung, 
U die Ionenbeweglichkeit, A der Diffusionskoeffizient; dann 
ist Ne proportional U/ K. Zwischen zwei gréferen Platten 
werden Ionen durch Réntgenstrahlen erzeugt, die eine Platte 
hat eine zentrale Offnung, die mit feinmaschigem Drahtnetz 
belegt ist. Ein elektrisches Feld zwischen den beiden Platten 
treibt Ionen des einen Vorzeichens durch das Drahtnetz hin- 
durch. Auf der anderen Seite des Drahtnetzes steht in einiger 
Entfernung eine dem Drahtnetz an GréBe gleiche Elektrode, 
umgeben von einem in ihrer Ebene liegenden Schutzring. 
Zwischen dieser Elektrode + Schutzring und dem Drahtnetz 
wird ein Feld hergestellt, das die Ionen der Elektrode zutreibt. 
Aus dem Verhiltnis der Ladung, die die Elektrode erhilt, zu 
der des Schutzrings 148t sich das Verhaltnis U/ K berechnen. 
Sind diese Beobachtungen richtig, so miiBten bei der Ionisierung 
zwei negative Ionen auf ein positives entstehen; die bisherige 
Annahme, da gleichviel positive und negative entstinden, die 
im Hinklang ist mit den Messungen der Molisierungsgeschwindig- 
keit, kénne also nur insofern richtig sein, als die zweiwertigen 
positiven [onen sich sehr schnell mit einem negativen vereinigen, 
also nach kurzer Zeit fast ausschlieBlich nur noch einwertige 
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Ionen vorhanden sein wirden. Hine ausfihrliche Publikation 
wird in Aussicht gestellt. Harms. 
58. A. Right. Uber einige Erscheinungen beim Zusammen- 
treffen von Elektronen, lonen, Atomen und Molekiilen (J. de 
Phys. 7, S. 589—617. 1908). — Nach einigen kiirzeren Be- 
merkungen tiber die Bildung von Molionen und seine damit 
zusammenhangenden friiheren Versuche iiber elektrische Ab- 
bildung bei der Spitzenentladung, entwickelt der Verf. in diesem 
Vortrage vor der Société frangaise de Physique folgende An- 
schauungen iiber die Vorginge beim Zusammentreffen von Ionen 
und Elektronen: ZusammenstéBe von +-Ionen mit Elektronen 
brauchen nicht notwendig zur Neutralisation zu fiihren. Es 
ist auch denkbar, daB eine weniger vollstindige Vereinigung 
eintritt, bei der die beiden Ladungen ,,wie Doppelsterne“ ein- 
ander umkreisen. Solche ,,Doppelsterne‘’ werden ein magne- 
tisches Feld haben und sich in homogenem Magnetfelde nur 
orientieren, in inhomogenem Felde eine Translation erfahren, 
je nach dem Sinne der Umlaufsbewegung in der Richtung der 
zunehmenden Feldstirke oder umgekehrt. Besteht der ,,Doppel- 
stern‘ aus einem positiven Ion als Zentrum und einem dies 
Zentrum umkreisenden Elektron, so sind, wie plausibel gemacht 
wird, nur solche Systeme stabil, deren Umlaufssinn eine Be- 
wegung in der Richtung ergeben wiirde, in welcher das Magnet- 
feld abnimmt. Solche ,,magnetische Strahlen“ wiirden in der 
Nahe der Kathode einer Entladungsréhre in starken inhomo- 
genen Magnetfeldern entstehen kénnen. Der Verf. beschreibt 
eine Reihe von Versuchen, die ihm die Existenz solcher 
magnetischer Strahlen wahrscheinlich zu machen scheinen. 
sis Harms, 
59. L. und FE. Bloch. Ionisation durch Phosphor und 
Phosphoreszenz (OC. R. 147, S. 842—844. 1908; Radium 5, 
S. 8353—355. 1908; Soc. frang. de Phys. No. 286, S. 3—4. 
1909). — Ein Stiick Phosphor befinde sich in einem langen 
Rohr und oxydiere sich in einem Luftstrom, der durch das 
Rohr geblasen wird. Bei langsamer Strémung sieht man das 
Phosphorstiick an seiner ganzen Oberfliche phosphoreszieren. 
Bei gréSerer Geschwindigkeit des Luftstroms sieht man das 
Phosphorstiick ganz dunkel werden, dafiir leuchtet der Inhalt 
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des Rohres in einer Region, die mit Vergréferung der Ge- 
schwindigkeit des Luftstroms immer weiter von dem Phosphor 
sich entfernt. Die Luft zwischen dem Phosphor und der 
phosphoreszierenden Region leitet nicht und enthalt kein Ozon. 
Ozon und Ionen lassen sich erst hinter der leuchtenden Region 
nachweisen; sie entstehen also nicht am Phosphor selbst, son- 
dern wohl bei der Oxydation (Verbrennung unter Flammen- 
erscheinung) des zunaichst aus dem Phosphor entstehenden 
Produktes. Daher die Ahnlichkeit zwischen Phosphorionen 
und Flammenionen. Die Abnahme der Beweglichkeit der 
Phosphorionen mit zunehmender Entfernung von der Stelle 
ihrer Bildung wurde bestatigt. Harms. 
60. P. Pascal. Die magnetischen Higenschafien der 
oxydierten Metallradikale (C. R. 147, 8S. 742—744. 1908). — 
Kine gewisse Anzahl von Metallen kénnen sich mit Sauerstoff 
zu Radikalen verbinden, welche die Rolle eines Anions oder 
Kations spielen. In diesen Gruppierungen schien der para- 
magnetische Sauerstoff die magnetischen Higenschaften des 
Radikals zu beeinflussen. Der Verf. hat es nun unternommen, 
diese noch wenig studierte Beziehung durch eingehende Unter- 
suchungen zu prazisieren. Hierbei fand er, daB samtliche 
Beobachtungsresultate sich dem allgemeinen (sesetz unterordnen 
lieBen, welches er bereits bei Gelegenheit anderer magneto- 
chemischer Versuche (Beibl. 38, S. 354) gefunden hatte. Auch 
hier ergab sich namlich, daB die chemischen und magnetischen 
Eigenschaften eines Metalls in seinen Salzen einander parallel 
laufen: Wenn durch den Hintritt eines Metallions in ein 
komplexes Ion oder in einen kolloidalen Komplex die che- 
mischen Higenschaften des Metalls maskiert werden, so werden 
gleichzeitig im selben Sinne und im selben Mae auch die 
magnetischen Higenschaften modifiziert und zwar werden die 
para- oder diamagnetischen WHigenschaften der gewodhnlichen 
Salze des betreffenden Metalls in der Richtung des abnehmenden 
Paramagnetismus oder zunehmenden Diamagnetismus ai 
61. BP. Pascal. Magneto-chemische Untersuchungen (J. 
de Phys. (4) 7, S. 921—930. 1908). — Die vorliegende Publi- 
kation bringt eine ausfiihrlichere Darstellung der bereits an 
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anderer Stelle (C. R.) kurz mitgeteilten Versuche; es sei daher 
auf die diesbeziiglichen friiheren Referate in diesen Blattern 
(33, S. 354 u. vorstehendes Referat) verwiesen. EP: 


62. P. Pascal. Bemerkung tiber die magnetischen Eigen- 
schaften der einfachen Kirper (C. R. 147, 8. 1290—1292. 1908). 
— Im Anschlu8 an seine friiheren Untersuchungen iiber die 
magneto-chemischen Higenschaften eines Metalles im Zustande 
eines einfachen bzw. komplexen Salzes hat der Verf. neuerdings 
umfangreiche Versuche angestellt, um festzustellen, ob sich 
nicht numerische Beziehungen zwischen der magnetischen 
Suszeptibilitat der einfachen K6rper und gewissen chemischen 
Konstanten wie Atomgewicht, Valenz usw. aufstellen lassen. 
Er beschrankte sich hierbei auf das Studium der diamagne- 
tischen Elemente, da diese die einfachsten Resultate erwarten 
lassen. 

Die Versuche des Verf. fithrten nun in der Tat zu einer 
allgemeinen Regel: Die Atomsuszeptibilitét y, (Produkt aus 
spezifischer Suszeptibilitat und Atomgewicht a) ist fiir die 
diamagnetischen Kérper derselben Valenz und mit analogen 
chemischen Eigenschaften eine Exponentialfunktion des Atom- 
gewichtes, entsprechend der Beziehung: 


logya= a+ Pa, 
wobei « und # zwei Konstanten sind, welche nur von der 
Valenz abhangen; « variiert nur wenig und scheint einer funda- 
mentalen Eigenschaft der Materie zu entsprechen, wabrend 8 
mit der Valenz zunimmt. 

Der Verf. bestatigte diese Regel durch seine Versuche an 
folgenden drei Reihen von Metalloiden, welche je derselben 
Familie angehéren: 1. Chlor, Brom, Jod; 2. Schwefel, Selen, 
Tellur; 3. Phosphor, Arsen, Antimon, Wismut. Wie bei den 
chemischen Eigenschaften, so machen auch hier die ersten 
Elemente einer jeden Familie eine Ausnahme, sie ordnen sich 
der obigen Regel nicht unter. Analoge Beziehungen finden 
sich ferner auch bei den Metallen der Alkalien und alkali- 
schen Erden. 

Zum SchluB sei noch bemerkt, daf obige Regel nicht wie 
das Gesetz von Dulong und Petit vom physikalischen Zustande 
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der Kérper abhingig ist, denn die Atomsuszeptibilitat der 
diamagnetischen Elemente scheint von der Temperatur un- 
abhangig zu sein. co ee 

63. G. Gray. Versuche an Heuslerschen magnetischen 
Legierungen (Edinb. Proc. 28, S. 403—413. 1908). — Gegen- 
stand der Arbeit sind die Heuslerschen Legierungen, deren 
Higenschaften bekanntlich in den ,,Mitteilungen iiber magne- 
tische Legierungen aus dem Physik. Institut der Universitat 
Marburg und dem chemischen Laboratorium der Isabellenhiitte 
in Dillenburg“ (Zusammenstellung dieser Mitteilungen vgl. Verh. 
d. D. Physik. Ges. 10, S. 21. 1908) festgelegt sind. 

Die Versuche sind unternommen an Legierungen mit einem 
Mangangehalt von 25 Proz., einem Aluminiumgehalt von 
12,5 Proz., wahrend der Rest Kupfer ist. 

Die magnetischen Kurven sind mit einem Magnetometer 
aufgenommen. Mittels eines elektrischen Ofens war es moglich, 
die Proben innerhalb der Magnetometerspule auf eine beliebige 
Temperatur zu bringen, und auferdem konnte die Probe mittels 
fliissiger Luft abgekiihlt werden, wihrend sie sich noch in der 
Spule befand. Zunachst wurden J—-Kurven bei 16°, bei 
120°, bei 200° und bei 320° aufgenommen. Die Kurven zeigen, 
daB mit steigender Temperatur die Permeabilitat und die 
Hysteresis fallt. Bei 310° war die Probe praktisch un- 
magnetisch. 

Sodann wurden Kurven aufgenommen, die die Veranderlich- 
keit der J-Werte bei steigender Temperatur, aber konstanter 
Feldstarke zeigen. Es werden diese Kurven aufgenommen 
bei = 150, H=75 und H=0,5C.G.8. In den stiarkeren 
Feldern verlieren die Proben ihre Magnetisierbarkeit bei 500°. 
Die Erhitzungskurven fallen nicht mit den Abkihlungskurven 
zusammen; die Abkiblungskurve liegt unterhalb der Er- 
hitzungskurve. Die Proben erhalten beim Abkihlen von 500° 
ihre Magnetisierbarkeit erst wieder bei 350% Endlich werden 
die Proben mehrere Male auf 520° erhitzt und nach jedem 
Male die J-—§-Kurve aufgenommen. Hs zeigt sich nach 
jedem Erhitzen ein Flacherwerden der J—-Kurven. 

SchlieBlich werden J—{-Kurven aufgenommen nach ein- 
maligem Erhitzen. Wahrend hierdurch die J- Werte verringert 
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sind, werden diese wieder gréBer, sobald man die Probe in 
fliissiger Luft abschreckt. — Der Verf. vergleicht das Verhalten 
dieser Legierungen mit dem der ea yin aac $Y 
a. 

64. W. Peddie. Magnetische Qualitit in der ,,offensten* 
kubischen Anordnung von Molekularmagneten (Edinb. Proc. 28, 
S. 643—651. 1908). — Die Abhandlung bildet die Fortsetzung 
einer Abhandlung desselben Verf. (vgl. Beibl. 30, S. 558). 
Als Resultat theoretischer Erérterungen stellt der Verf. die 
Behauptung auf, da in der molekularen Anordnung die Er- 
klarung liege fiir die nicht magnetische Qualitat von bestimmten 
Legierungen, die eine oder mehrere magnetische Bestandteile 
enthalten, und fiir die magnetische Qualitat von solchen, die wn- 
magnetische Bestandteile enthalten. Fa. 

65. J. Gray und A. D. Ross. Uber einen ,,sensitiven“ 
Zustand, der in magnetischem Material durch thermische Behand- 
lung erzeugt wird (Edinb. Proc. 28, 8.615—626. 1908). — Die 
Arbeit bildet eine Fortsetzung einer friiheren Abhandlung der- 
selben Autoren (Edinb. Proc. 28, S. 239 ff.; Beibl. 32, S. 1145). 
Die Versuche ergaben die Resultate, da& Proben, die durch 
Stromkommutieren entmagnetisiert sind und hierauf miBigen 
Temperaturen ausgesetzt werden, dadurch eine gesteigerte 
Suszeptibilitét erlangen. Die Versuche wurden gemacht an Stahl, 
Hisen, Kobalt, Nickel und Heuslerschen Legierungen. Wir 
begniigen uns mit der Angabe der Uberschriften der einzelnen 
Abschnitte dieser zweiten Abhandlung: 1. Chemische Zu- 
sammensetzung der verwandten Hisensorten. 2. Hlastizitits- 
modul der Hisensorten. 3. EKinwirkung von Vibrationen auf 
die magnetischen Kigenschaften. 4. Ermiidungseffekt. 5. Wieder- 
holte Erhitzung. 6. ,,Sensitiver“ Zustand herbeigefiihrt durch 
niedere Temperaturen. 17. Sensitiver Zustand herbeigefiihrt 
durch hohe Temperatur. 8. Sensitiver Zustand und sein even- 
tueller Einflu8 auf die physikalischen Konstanten des Materials. 

Am Schlusse fiihrt der Verf. die einzelnen Resultate auf, 
deren hauptsichlichsten erwihnt werden sollen. 

1. Nickel und Heuslersche Legierungen zeigen im sensi- 
tiven Zustand eine Suszeptibilititssteigerung von 2 baw. 5 Proz. 
bei einem magnetischen Feld von 8 C.G.S.-Einheiten. 
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2. Erschiitterungen (Vibrationen) verindern den sensitiven 
Zustand. 

3. Wird der ,,sensitive’’ Zustand einmal durch Entmagne- 
tisieren mittels Stromkommutieren entfernt, so kann er durch 
Erhitzen nicht wieder vollstandig hergestellt werden. 

4, Proben, die bei — 190° entmagnetisiert wurden und 
wieder auf die Zimmertemperatur gebracht werden, dann wieder 
auf — 190° abgekiihlt werden, zeigen einen geringen sensitiven 
Zustand bei dieser Temperatur. 

5. GréBere Effekte werden erzielt durch Erhitzen von 
—190° auf +15° oder durch Abkihlung von +15° auf 
— 190° 

6. Die GréfSe des sensitiven Zustandes, herbeigefiihrt durch 
gleiche Temperaturschwankungen, variiert mit der Héhe des 
jeweiligen Temperaturbereiches und dem verwandten Material, 

7. Der Ubergang vom ,,sensitiven“ zu dem normalen Zu- 
stand wird nicht begleitet von einer merklichen Anderung der 
physikalischen Konstanten des Materials. Fa. 


66. J. Russell. Verschiebung der ,,Neutralpunkte“ in- 
folge von Intensititsinderungen von mechanischen Vibrationen 
oder elektrischen Oszillationen, die dem magnetischen Hreisprozep 
tiberlagert werden (Edinb. Proc. 29, S. 1— 37. 1908). — 
Der Verf., der Bezug nimmt auf die alteren Arbeiten iiber 
diesen Gegenstand, fiihrt in dieser Arbeit den Begriff der 
» Neutralpunkte“ ein. Den Begriff definiert er folgendermafen. 
Untersucht man die Magnetisierungskurve von magnetischem 
Material punktweise und stellt die Verdnderung in den %- 
Werten fest, die durch mechanische Vibrationen oder elek- 
trische Oszillationen hervorgerufen werden, so findet man 
Verstiirkungen oder Abschwiachungen. Fiir manche Punkte 
findet man auch gar keine Verinderung der 8- Werte, dieses 
sind die Neutralpunkte. Aus den einzelnen durch die Vibra- 
tionen verinderten 8-Werten kann man eine neue Kurve 
konstruieren. Diese mit der normalen Magnetisierungskurve 
verglichen, zeigt ein Ansteigen zu héheren 8-Werten, aber eine 
geringere Remanenz. Die neue Kurve verlauft also zum Teil tber, 
zum Teil unter der alten Kurve. Die Neutralpunkte erscheinen 
hier als die Schnittpunkte beider Kurven. Uber die Versuchs- 
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anordnung, sowohl iiber die Art der Herstellung der mecha- 
nischen Vibrationen und elektrischen Oszillationen, als auch 
deren Intensitatsvergleichung mu8 auf den Aufsatz verwiesen 
werden. Bei der Aufnahme der Kurven ist die ballistische 
Methode verwandt. 

Als Resultat ergibt sich folgender Satz: Die Neutralpunkte, 
die auftreten, wenn Vibrationen iiber den abfallenden Kurven- 
zweig des magnetischen Kreisprozesses iiberlagert werden, sind 
symmetrisch zum Nullpunkt gegen die Ordinatenachse verschoben, 
und zwar um so mehr, je geringer die maximale 8-Amplitude 
der betreffenden Kurve und je gréfer die Intensitat der Vibra- 
tionen, hingegen sind sie nach den extremen Punkten der 
Magnetisierungskurven hin verschoben, je gréBer die maximale 
%-Amplitude der betreffenden Kurve und je geringer die In- 
tensitat der Vibrationen. 

Das Resultat sucht der Verf. auf Grund einer magne- 
tischen Molekulartheorie zu erkliren und zeigt, daB sich alle 
abgeleiteten Kinzelresultate nicht nur im Kinklang mit dieser 
befinden, sondern sich aus ihr unschwer herleiten eee 

gece ded fl a. 

67. J. Russell. Wirkung von Belastung und Vibrationen 
auf den Magnetismus in Nickel (Edinb. Proc. 29, S. 38—56. 
1908). — Der verwandte Apparat besteht im wesentlichen aus 
einem erschiitterungsfrei aufgehingten Nickeldraht, der an dem 
einen Ende an einer elektrischen Klingel befestigt ist. Durch 
Lauten der Klinge) kann er in Vibrationen versetzt werden. 
Am anderen Ende tragt der Draht eine kleine Wagschale 
zum Auflegen der Belastungen. Es ist darauf Riicksicht ge- 
nommen, dai beim blofen Auflegen der Belastungen keine 
Erschiitterungen im gewéhnlichen Sinne entstehen. Die magne- 
tischen Kurven werden mittels Spule und ballistischem Galvano- 
meter aufgenommen. Hs werden eingehend Be- und Entlastung 
mit und ohne gleichzeitige mechanische Vibrationen mit Bezug 
auf deren Kinwirkung auf den Magnetismus des Nickel- 
drahtes untersucht. Es werden die Wirkungen untersucht bei 
von Null wachsendem Feld, bei zyklischem Feld und beim 
sogenannten Nullfeld. Genaue Definitionen dariiber, was der 
Verf. unter diesen Feldern versteht, hat er in seinen friiheren 
Arbeiten gegeben. Wegen der Mannigfaltigkeit der Unter- 
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suchungen ist eine Zusammenfassung der Hinzelresultate un- 
méglich, so daB auf die Arbeit selbst verwiesen werden mub. 
Fa. 


68. L. Tiert. Wirkung elektrischer Wellen auf die durch 
Magnetostriktion in einem longitudinal magnetisterten Hisendraht 
hervorgerufene Verlingerung (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 1%, 
S. 204—208. 1908). — Der Hinfluf elektrischer Oszillationen 
auf das magnetische Moment eines longitudinal magnetisierten 
Hisendrahtes wird aus der Beobachtung der durch die Schwin- 
gungen hervorgerufenen Lingeninderung des Drahtes zu er- 
mittein gesucht. Der Verf. benutzt een etwa 85 cm langen 
und 0,03 cm dicken Hisendraht, der, vertikal in der gemein- 
samen Achse zweier Drahtspulen hangend, mit Hilfe eines 
die eine Spule durchflieBenden Stromes einer zyklischen 
Magnetisierung unterworfen wird. Der Einflu8 der durch die 
zweite Spule geschickten Schwingungen auf die Drahtlinge 
wird, wahrend der magnetische Kreis durchlaufen wird, fiir 
verschiedene Punkte der Schleife mittels einer von Righi an- 
gegebenen Spiegelablesung festgestellt. Die auf diese Weise 
erhaltene ,,gestérte“ Kurve des Zusammenhanges zwischen 
Verlangerung und magnetisierender Feldstarke zeigt gegen die 
»normale“ Kurve merkliche Verschiedenheiten. A. Bek. 


69. N. Bulgakow. Ein rotierender Kommutator fiir 
oszillierende Entladung (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. 
T., S. 294—302. 1908). — Der erwihnte Kommutator besteht 
aus drei um dieselbe Achse rotierenden Walzen, die in un- 
gleichen Abstanden mit Metall- bzw. Ebonitstreifen versehen 
sind, wodurch mittels dreier Kontaktrélichen die Kommutierung 
der Entladung eines durch eine Akkumulatorenbatterie ge- 
ladenen Kondensators erfolgt. Da ohne Skizze der Schaltungs- 
arten die Kinrichtung des Apparats nicht gut erlautert werden 
kann, so muB in bezug hierauf auf die Arbeit selbst hin- 
gewiesen werden. pa leol BP 


70. N. Schtschodro. Die Hertzschen Spiegelversuche 
mittels des Duddelschen Lichtbogens (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, Phys. T., S. 303—306. 1908). — Als Oszillator 
dienten zwei vertikale Metallzylinder, von denen der untere 
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durch Wasser gekihlt wurde, wihrend zwischen ihm und dem 
mit einem Endstiick aus Silber versehenen oberen Zylinder 
ein konstanter Strom von 0,5—0,7 Amp. einen Lichtbogen von 
0,5 mm Linge erzeugte. Als Empfainger wurden geradlinige 
Resonatoren nach Klemenéié und Czermak oder zwei durch 
ein Thermoelement verbundene Zinkplatten benutzt und die 
Ausschlige eines d’Arsonvalschen Galvanometers durch Ver- 
schiebung eines Lichtfleckes an einer Skala gemessen. Mit 
obigen Apparaten lieBen sich die Hertzschen und Boltzmann- 
schen Versuche iiber Reflexion, Interferenz und Polarisation 
der elektrischen Strahlen sehr bequem ausfiithren. Die benutzten 
Wellenlingen wurden zu 61 cm bzw. 63 cm gefunden. 
in al LEE H.R; 

71. A. Colley. Untersuchung der Dispersion im elek- 
trischen Spektrum des Benzols, Toluols und Acetons (J. d. russ. 
phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 228—243. 1908). — Der 
Verf. gibt zunachst Bedingungen an, welche eine genaue 
Messung des Brechungsindex von elektrischen Strahlen in 
schwachbrechenden Fliissigkeiten erméglichen sollen. Beim 
Vergleichen der Spektren von Benzol und Toluol findet man 
einige Banden des ersteren im letzteren wieder Das Aceton 
weist in einem bestimmten Bezirke (180mm < 4/2 < 300mm) 
keine Dispersion auf, dort aber, wo Banden auftreten, kommt 
auch eine Bande vor, die dem Toluolspektrum angehirt, so 
daB man jene Bande als Charakteristikum der Methylgruppe 
ansehen kann. H::P: 


12. G. Wernicke.  Elektrotechnische Messungen und 
Meinstrumente (Elektrotechnik in Hinzeldarstellungen, heraus- 
gegeben von G. Benischke, Heft 13). — In diesem 138 Seiten 
starken Bandchen ist der Versuch gemacht, das immer mehr 
wachsende Gebiet der MeBinstrumententechnik in diesem kurzen 
Rahmen zu behandeln. Die Auswahl des Stoffes ist geschickt, 
die Darstellung anregend, so daf das Buch jedem Studierenden 
als Kompendium empfohlen werden kann, In manchen Ge- 
bieten diirften die modernsten Fortschritte nicht hinreichend 
beriicksichtigt sein, so gilt dies namentlich fiir die immer 
gréBere Bedeutung gewinnenden MeBtransformatoren, die nur 
unvollstindig erwahnt sind. Fa. 
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73. G. Bode. Vorlesungsversuch zur Demonstration eines 
magnetischen Drehfeldes (Ber. d. D. Physik. Ges. 11, S. 50—52. 
1909). — Das eine mit einer blanken Messingkugel versehene 
Ende eines ca. 35 cm langen und 0,5 cm starken Eisenstabes, 
der durch den eine ihn in gewissem Abstande umgebende Spule 
durchflieBenden Gleichstrom stark magnetisiert wird, befindet 
sich im Zentrum eines Drehfeldes, wihrend das andere Ende in 
einen Messingklotz eingelotet ist. Bei Kinschaltung der einen 
oder anderen Phase des Drehstromes schwingt das Ende des 
Elektromagneten geradlinig in der Richtung der betreffenden 
Komponente des Drehfeldes, bei Einschaltung aller drei Phasen 
in einem Kreise. Der Verf. gibt eingehend die MaSnahmen 
an, die man in bezug auf die Regulierung der nétigen Wider- 
stande zu treffen hat, um die erforderliche Resonanz der Kigen- 
schwingung des Magnetstabes mit der Periode des Drehfeldes 
herzustellen und so die gewiinschten Bewegungen des Stabendes 
rein zu erhalten. Durch Beleuchtung der Messingkugel gelingt 
es, die Schwingungsformen auch einem gréSeren Auditorium 
gut sichtbar zu machen. A. D. 

74. LL. Cohen. Der HinfluB von Gebe- und Empfangs- 
apparaten auf die telephonische Ubertragung (Bull. Bur. of 
Stand. 5, S. 231—241. 1908). — In einer laingeren Rechnung 
leitet der Verf. die ziemlich komplizierten Formeln fiir Strom 
und Spannung an jedem Punkt einer Telephonlinie ab, unter 
Beriicksichtigung der Einfliisse der an den Enden der Linie 
angeschalteten Gebe- und Empfangsapparate. Die Formeln 
zeigen, daB sich auf der Linie vier Wellenziige fortpflanzen. 
Bei gegebenen Konstanten der Sende- und Empfangsapparate 
sowie des Kabels lassen die Formeln auch eine numerische 
Berechnung zu, wobei der Verf. das Resultat ableitet, daB bei 
kiirzeren Kabeln diese Apparate von bedeutendem Hinflu8 auf 
die Lautiibertragung sind, wahrend sie bei langeren Kabeln 
(das Beispiel ist fiir 300 km berechnet) nebens&chlich ne 

75. A. Zeleny und A. P. Andrews. Die Kapazitat 
von Papierkondensatoren und Telephonkabeln, mit Bemerkungen 
tiber die Messung der Dielektrizitdtskonstanten (Phys. Rey. 27, 
S. 65—75. 1908). — Im Anschlu8 an eine frihere Arbeit 
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(Beibl. 30, S. 629) wird tber die Konstruktion eines Strom- 
schliissels berichtet, der bei Kapazitatsmessungen nach der 
ballistischen Methode so benutzt wird, daB sofort nach der 
momentanen Ladung des Kondensators die momentane Ent- 
ladung erfolgt, ohne daB erst eine stérende Riickstandsbildung 
eintreten kann. Aus den mitgeteilten Messungen ergibt sich, dab 
bei der sonst tiblichen Methode der Messung Fehler bis zu 
280 Proz. bei Papierkondensatoren eintreten kénnen; diese 
Fehler sind tiberdies von der Schwingungsdauer des Galvano- 
meters abhangig. Bei einem Papiertelephonkabel von 100 Adern 
und 1500 FuB Lange ergab sich ein Fehler von 9,6 Proz. 
bei einer Schwingungsdauer des Galvanometers von 5,0 sec. 
Es folgt aus den Messungen, daS man scharf zwischen wahrer 
und freier Ladung bei Kondensatoren und den hieraus be- 
rechneten Kapazitéten unterscheiden muB. Bl. 


W. Jager und St. Lindeck. Die internationale Konferenz tuber 
elektrische Einheiten und Normale zu London im Oktober 1908 (Elektrot. 
ZS. 80, S. 344348. 1909; vgl. Beibl. 33, S. 533). 


Fr. C. G. Miiller. Uber die schulmagige Behandlung des elektro- 
magnetischen Grundgesetzes (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, 8. 145—151. 
1909). 

HI. Liidtke. Versuche mit Papierkondensatoren (ZS, f. phys. u. 
chem. Unt. 22, S. 151—156. 1909). 


HT. Hoerner. Schulversuche iiber Magnetisierung und Hysteresis 
(ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, S. 165—168. 1909). 


EK. Comanducci. Hinfiup der dunklen elektrischen Entladung auf 
einige Gemische von Gasen und Dampfen (Rend. della R. Acc. delle Scienze 
Fisiche et Matem. di Napoli 1909. Jan.-Febr. 8 S.). 


W. Cramp und B. Hoyle. Die elektrische Entladung und die 
Erzeugung von Salpetersdure (J. Inst. Electr. Engin. 42, S. 297—338, 
1909; Electrician 62, S. 383—386. 1909). 


Schénherr. Uber die Fabrikation des Luftsalpeters nach dem 
Verfahren der Badischen Anilin- und Sodafabrik (Elektrot. ZS. 80, S. 361 
—369. 1909). 


W. Béottger. Studie iiber die Brauchbarkeit der Quecksilber- 
kathode (Chem. Ber. 42, S. 1824—1839. 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig. 


1908. BEIBLATTER M14, 


20 DEN 


ANNALEN DER PHYSIK. 
BAND 83. 


Mechanik. 


1. BP. Arnold. EHaperimenteller Nachweis der Satze 
vom hrdflepaar (Mitteil. aus den Demonstrationstibungen yon 
Schreber, Greifswald; S.-A. aus den No. S—10 der Math.- 
naturwiss. Blatter 1908). — Der Verf. beschreibt eine Vor- 
richtung, die im wesentlichen aus einer kreisf6rmigen, mit einer 
Messingachse versehenen Holzscheibe von 22 cm Durchmesser 
und einer 52 cm langen, 2,5 cm breiten und 5 mm dicken mit 
Nageln versehenen Holzlatte (die lings eines Durchmessers 
auf der Scheibe befestigt werden kann) besteht, und zum Nach- 
weise der Richtigkeit der Satze von den Kriftepaaren dienen 
soll. Indem man an den Niageln der Holzlatte oder an den 
Nageln, die am Zylindermantel der Holzscheibe in verschiedenen 
Hohen eingeschlagen sind, vermittelst Faden parallele entgegen- 
gesetzte Krafte usw. einwirken laBt, die Gréfe der Krifte 
und die Arme der Kriftepaare miBt, lassen sich simtliche 
fir Kraftepaare giiltigen Sitze in der denkbar ecinfachsten 
Form experimentell dartun. Vermittelst zweier Hilfskérper 
(kongruente Halften eines unter dem Winkel 45° gegen die 
Grundflachen durchschnittenen MHolzzylinders), die auf der 
Scheibe in geeigneter Weise befestigt werden kénnen, lift sich 
der Satz bestatigen, daB Kraftepaare um nicht parallele Achsen 
sich genau so wie gewohnliche Kriafte nach dem Satze vom 
Parallelogramm zusammensetzen lassen. petal > 


2. V. Dwelshauvers-Dery. Ist die materielle Masse 
der Rorper verdnderlich? (Rey. gén. d. sc. 19, 8. 855 — 860. 
1908). — Der Verf. glaubt vor der beklagenswerten Ver- 
wirrung warnen zu miissen, die der Begriff der (mit der Ge- 


schwindigkeit) variablen Masse anrichtet. Es mégen nur einige 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 52 
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Sitze zitiert werden: ,,Die so gemessene Masse (Kraft: Be- 
schleunigung) kann keineswegs von der GréSe der Geschwindig- 
keit v des bewegten Koérpers abhingen, da wahrend der Wirkung 
einer longitudinalen Kraft die Geschwindigkeit variiert.“ {Diese 
Begriindung ist nicht stichhaltig. D. Ref] ,,Zu sagen, dab 
die Masse eines materiellen Punktes mit seiner Geschwindig- 
keit variiert, hieBe das Trigheitsprinzip leugnen oder wenigstens 
behaupten, daB die Materie ohne die Hilfe von Kraften Be- 
wegung schaffen oder vernichten kann.“ [Das ist unrichtig; 
man vgl. die Bewegungsgesetze eines Elektrons auf Grund der 
Elektronentheorie. D. Ref.| ,,Wenn es fiir denselben Massen- 
punkt zwei Massen gabe, eine longitudinale und eine trans- 
versale, so gabe es aus demselben Grunde eine unendliche 
Menge schrager Massen (masses obliques) [die Masse ist dann 
eben ein Tensor; d. Ref.] und diese Bezeichnung verlére jede 
Bedeutung.“ [Nein. D. Ref.] 

Der Ref. ist der Ansicht, da8 der Autor die angerichtete 
Konfusion am falschen Orte sucht. Gans. 


3. G. N. Lewis. Eine Revision der Grundgeseize der 
Materie und der Energie (Ann. d. Naturphilos. 7, S. 429—443. 
1908; Phys. Rev. 27, S. 525—526. 1908). — Der Vert. nimmt 
an, daB die Energie und die BewegungsgréBe einer Strahlung 
auf einer Masse beruht, die sich mit Lichtgeschwindigkeit c 
bewegt. Auf Grund dieser Annahme wird fiir die Masse eines 
Korpers, der die Geschwindigkeit v hat, die Formel abgeleitet 


n= aoe (f = v | c), 
und zwar sollte dies — das folgt aus Gleichung (12) — die 
longitudinale Masse sein. (Dieser Wert stimmt aber mit der 
transversalen, und nicht mit der longitudinalen Masse, und zwar 
nach dem Relativitatsprinzip, iiberein. D. Ref.) Gans. 


4. VT. Hrismann. Zur Frage nach der Abhingigkeit 
der Gravitationskraft vom Zwischenmedium (Vierteljahrsschr. d. 
naturf. Ges. Ziirich 53, S. 157—185. 1908). — Der Verf. findet, 
daB die an einer Drehwage gemessene Gravitationswirkung bis 
auf 4/155) konstant bleibt, wenn die angezogenen Massen mit 
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Hohlkugeln aus Quecksilber, Wasser oder Paraffinél umgeben 
und so die angezogenen Massen von den anziehenden durch 
die Zwischenmedien getrennt wurden. Gans. 


5. O. Keller. Die Reaktion des Athers auf die Materie 
als Ursache der allgemeinen Anziehung (C. R. 147, 8.8538—856. 
1908). — Der Verf. stellt sich vor, daB jedes kleinste kugel- 
formig gedachte Teilchen auf den Ather eine Kraft ausiibt, 
die umgekehrt proportional dem Quadrat der Entfernung ist 
und dem Reaktionsprinzip gehorcht. Dann ergibt sich zwischen 
zwei Massenpunkten als Resultante eine nach dem Newtonschen 
Gesetz wirkende Kraft. Gans. 


6. J. Carmesin. Uber Schwebungserscheinungen in 
der Mechanik (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 21, S. 887—388. 
1908). — An zwei ungefahbr 1,5 m voneinander entfernten 
Stativen waren zueinander parallel zwei Schraubenfedern 
(-spiralen) aus Messingdraht von 0,12 cm Dicke und dem 
4uBeren Durchmesser 1,4 cm der Windungen aufgehangt. Bei 
einer Belastung von 300 bzw. 400 g hatten die beiden Federn 
dieselbe Linge von 73 cm und einzeln die Schwingungsdauern 
1,16 und 1,36 Sekunden. In die untersten Gsenartig aus- 
gebogenen Windungen wurde ein leichter Glasstab gelegt, 
dessen in seiner Mitte angebrachte Marke (die auch durch 
eine kleine Glihbirne ersetzt werden kann) durch das Zu- 
sammenwirken der Schwingungen beider Schraubenfedern all- 
mahlich ab- und dann wieder zunehmende Schwingungen voll- 


fihrt, also das Zustandekommen von Schwebungen erliutert. 
AULD; 


7. A. Leon. Wie ist das Hookesche Gesetz zu verstehen? 
(ZS. d. Osterr. Ing.- u. Arch.-Ver., No. 29, 2 S. 1908). — Wirkt 
auf einen Stab vom Querschnitt g die axiale Zugkraft P, so ist 
nach der Elastizitétstheorie die Verlangerung des Stabes 
E= Pl,/Eq, wenn J, die Stablange vor der Belastung und 
F den Hlastizitatsmodul bedeutet. Hierbei ist die Dehnung 
&/1, auf die urspriingliche Stabliinge bezogen. Wird sie aber 
auf die augenblickliche Linge J, =/,+ & bezogen, so wird 
= Pl,/Eq. Abgesehen davon, daB in beiden Formeln fir 

52* 
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q entweder der urspriingliche Querschnitt g, (vor der Ver- 
langerung) oder der augenblickliche Querschnitt g, (nach der 
Verlingerung) gesetzt werden kann, liefern beide Formeln fir 
E verschiedene Werte aus den Beobachtungen, doch ist der 
Unterschied (auBer bei sehr elastischen Materialien) praktisch 
unerheblich. — Dies gilt auch fiir eine dritte Auffassung des 
Hookeschen Gesetzes, welche das Differential der Dehnung 
d(&/2) dem Differential der Spannung d(P/q) Proper auy ae 
ck. 


8. B. Kirsch. Uber einen Spiegelapparat sur Messung 
elastischer Liingeniinderungen (Osterr. Wochenschr. f. d. éffentl. 
Baudienst, Heft 54, 9 S. 1908). — Der seit vier Jahren im 
Gebrauch bewahrte Apparat ist nach demselben Prinzip gebaut, 
wie diejenigen von Bauschinger und Martens. Zwei parallele 
Schienen sind mit je einem Ende an den Stabmarken, deren 
Abstandsanderung zu messen ist, befestigt; sie verschieben sich 
bei einer Bewegung der Marken in ihren Richtungen. Zur 
Umsetzung der geradlinigen Verschiebung in eine Drehung 
benutzte Bauschinger ein Hartgummiréllchen, Martens ein 
Stahlprisma, welche durch die Beriihrung mit den sich ver- 
schiebenden Schienen gedreht werden. Da Réllchen und 
Prisma mit den Schienen nicht fest verbunden sind, nititzen 
sie sich allmahlich ab. Diesen Ubelstand vermeidet die Um- 
setzungsvorrichtung des neuen Apparats. Sie besteht aus einer 
diinnen Stahlfeder von 1 mm Breite, deren Enden in je eine 
der Schienen fest eingesetzt sind. Bei Verschiebung der Schienen 
gegeneinander kriimmt sich die Feder S-férmig, so daB der in 
der Mitte der $-Form liegende Querschnitt sich bei jeder Ver- 
schiebungsinderung dreht. Dieser Querschnitt trigt die Dreh- 
achse des Spiegels. Die Liinge der Feder und die Stellen, 
an welchen ihre Enden in die Schienen eingesetzt sind, wurden 
so gewahlt, daB bei gleicher Stabdehnung die Spiegeldrehung 
gréBer ist als bei den Konstruktionen von Bauschinger und 
Martens. Lek. 

9. K. FF. Slotte. Uber die Elastisitéit der Metalle. 
3. Mitleitlung (Acta Soc. Scient. Fenn. 35, No. 8, 12 S. 1908). 
— Zur Kontrolle der Gleichungen, welche der Verf. fiir die 
Molekularbewegung in einem festen Kérper (Beibl. 24, S. 5) 
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gegeben hat, ist die Kenntnis des Elastizititsmoduls e, des 
Torsionsmoduls f und ihrer Anderungen mit der Temperatur 
wiinschenswert. Fiir Platin, Eisen und Silber hat der Verf. 
e und seine Abnahme bei Temperaturerhéhung (bis 70°) ge- 
messen (Beibl. 24, S. 1240). In der vorliegenden Abhandlung 
werden statische Versuche mitgeteilt, durch welche f und seine 
Anderung mit der Temperatur (20 bis 150°) an Staben aus 
Silber, Kupfer, Nickel, Eisen und Aluminium bestimmt wurden. 
Nur bei Nickel zeigte f ein Maximum bei etwa 45°, bei den 
ibrigen Metallen nimmt f mit wachsender Temperatur stetig ab. 
Der Versuch, die Poissonsche Konstante o durch die 
Formel o +1=e/2f fiir Zimmertemperatur zu berechnen, 
lieferte Werte, welche von den durch andere Messungen be- 
stimmten erheblich abwichen. Lek. 


10. A. Francke. Der Kreisscheibentrager (ZS. f. Math. 
u. Phys. 56, S. 258—268. 1908). — Fir eine wagerecht 
liegende Kreisscheibe, welche am ganzen Rande gleichférmig 
aufgelagert ist, wird die elastische Verbieguug ihrer Punkte 
berechnet. In den untersuchten Fallen ist die Belastung der 
Scheibe in verschiedenen Weisen verteilt, auch die Scheiben- 
dicke ist nicht immer in allen Punkten dieselbe; immer aber 
haben Belastung und Scheibendicke in allen Punkten irgend 


eines zum Rand konzentrischen Kreises dieselben Werte. 
Lek. 


11. A. Korn. Uber das Gleichgewicht der eingespannten 
elastischen Platten (Ann. éc. norm. (3) 25, S. 529—583. 1908). 
— Die preisgekrénte Abhandlung gibt die Loésung der ge- 
nannten Aufgabe durch die Methode der sukzessiven An- 
niherungen, welche der Verf. bereits zur Lésung anderer 
Elastizitatsprobleme (Beibl. 30, 8.1109; 32, 8. 1039; 33, S. 488) 
benutzt hat. Vorausgesetzt wird, daB die Umgrenzung der 
Platte in jedem Punkte nur eine Tangente und einen von Null 
verschiedenen Kriimmungsradius hat. Der Fall, daf die Um- 
grenzung nicht kontinuierlich ist, sondern Ecken besitzt, wird 
besonders beriicksichtigt. 

Mit derselben Methode lést der Verf. ein zweites (ebenes) 
Problem, namlich die stationire Bewegung einer reibenden 
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Fliissigkeit in einem beliebig umgrenzten Hohlzylinder unter 
der Annahme, daB die Bewegung nur in der Querschnittsebene 
erfolgt und in allen Querschnitten dieselbe ist. 

SchlieBlich zeigt der Verf., wie die Lésungen fiir die beiden 
ebenen Probleme (Koordinaten z, y) zu solchen fiir die ent- 
sprechenden dreidimensionalen (Koordinaten z, y, z) zu erweitern 
sind; doch stéBt die Entwickelung auf analytische Schwierig- 
keiten, welche noch nicht erledigt sind. Lck. 

12. A, Leon. Uber die Spannungsverteilung in der Um- 
gebung einer halbkreisfirmigen Kerbe und einer viertelkreis- 
Sormigen Hohikehle (Osterr. Wochenschr. f. d. éffentl. Baudienst, 
Heft 29, 10 S. u. 3 Taf. 1908). — Wird eine rechteckige Platte, 
in welche ein kleines kreisférmiges Loch eingebohrt ist, durch 
einen Druck auf zwei gegeniiberliegende Schmalseiten zusammen- 
gepreBt, so sind die Spannungen in der Nahe des Loches, wie 
der Verf. (Beibl. 32, S. 1040) berechnet hat, bedeutend starker 
als in gréSeren Entfernungen. Um dies durch Bruchversuche 
nachweisen zu kénnen, mufte der Verf. ein Material wihlen, 
das bis zum Bruch elastisch bleibt. Daher wurde eine quadra- 
tische, in der Mitte durchlochte Glasplatte von zwei Gegen- 
seiten her zusammengedriickt, bis sich der erste Sprung in ihr 
bildete. Der Sprung ist parallel der Druckrichtung und geht 
durch die Mitte des Loches, trifft also zwei diametral gegen- 
iiberliegende Stellen des Lochrandes. An diesen Stellen be- 
steht aber nach den Rechnungen des Verf. eine zur Druck- 
richtung senkrechte Zugspannung, welche der GréBe der 
Druckkraft gleich ist. Tritt daher bei einem bestimmten 
Druck p der Sprung ein, so muf die Zugfestigkeit des Glases 
gleich p sein. Diese Gleichheit wurde dadurch bestitigt, daB 
durch Biegung von rechteckigen Platten derselben Glassorte 
die Zugfestigkeit direkt bestimmt wurde. 

Die Formeln, welche zur Berechnung der Spannungs- 
verteilung in einer durchlochten Platte dienten, lassen sich 
naherungsweise dem Fall anpassen, da® an einer rechteckigen 
Platte in einem der beiden freien Rander eine halbkreisférmige 
Kerbe eingeschnitten ist, und daB von den beiden anderen 
Randern her ein Druck oder Zug wirkt. Hs ergibt sich, daB 
die Spannung in der Mitte des Kerbenrandes doppelt so groB 
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ist wie an den hinreichend weit von der Kerbe entfernten 
Stellen. Demnach muf die Zugfestigkeit einer rechteckigen 
Glasplatte durch eine in einer Seitenwand eingeschnittene 
(kreisf6rmige) Kerbe um die Halfte vermindert werden. Diese 
Verminderung wurde durch Biegung von ganzrandigen oder 
eingekerbten, sonst gleichen Glasplatten nachgewiesen. 

Weitere Biegungsversuche mit Glasplatten, in deren Rand 
anders geformte Kerben eingeschnitten waren, ergaben eine 
noch gréfere Verminderung der Zugfestigkeit. Ferner wurde 
durch Biegungsversuche festgestellt, da& die Zugfestigkeit einer 
aus Spiegelglas geschnittenen Platte durch Ritzen mit einem 
Diamanten abnimmt und zwar um mehr oder weniger als die 
Halfte, je nachdem die (durch das Walzen nach dem GuB) 
verdichtete Glasoberfliche oder eine zu ihr senkrecht an- 
geschliffene Flache geritzt ist. 

SchlieBlich wurden auch Platten aus Buchenholz und aus 
Gips, also aus Stoffen, welche beim Bruch das Hookesche 
Gesetz nicht befolgen, gebogen und dadurch die Abnahme der 
Zugfestigkeit infolge einer seitlichen Kerbung bestimmt. 

Die Formeln, welche die Spannungsverteilung an einer 
seitlichen Kerbe darstellen, sind auch anwendbar auf flichen- 
hafte K6rper mit einer viertelkreisférmigen Hohlkehle. Bei 
solchen Platten wird der Seitenrand von einem kleinen 
Viertelkreis und zwei Geraden gebildet; die eine Gerade ist 
die Verlangerung des nach einem Ende des Viertelkreises ge- 
zogenen Radius, die andere ist die geradlinige Fortsetzung des 
Viertelkreises iiber den anderen Endpunkt hinaus, also Tan- 
gente in diesem Endpunkt. Lek. 


13. A. Leon. Uber die Spannungsstirungen durch Kerben 
und Tellen und tiber die Spannungsverteilung in Verbundkirpern 
(Osterr. Wochenschr. f. d. 6ffentl. Baudienst, Heft 43 u. 44, 
33 S. u. 3 Taf. 1908). — Die Untersuchungen schlieBen sich 
den vorangegangenen (vgl. vorstehendes Referat) an. Zunachst 
werden bisher benutzte Formeln einem elliptischen Kerbenrand 
angepaBt und die berechneten Spannungsstérungen durch 
Biegungsversuche an Glas- und Hartgummiplatten geprift. — 
Aus den Entwickelungen fiir die Spannungsverteilung in der 
Nahe einer kugligen Hohlung (Beibl. 32, S. 1040) ergeben 
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sich Naherungsformeln fiir die Spannnungsstérungen an einer 
in die Oberfliche eingebohrten halbkugligen Vertiefung (Telle). 

An den Rindern von Kerben und Tellen verschwinden 
die Normalspannungen. Wird dagegen vorausgesetzt, dab an 
diesen Rindern die Verschiebungen verschwinden, so ergibt 
sich die Spannungsverteilung an den Randern von Kerben 
und Tellen, die mit einer starren Masse ausgefiillt sind (Ver- 
bundk6rper). 

Die Formeln beziehen sich zunachst nur auf plattenformige 
Korper. Zum Schlu8 wird auch die Spannungsverteilung be- 
rechnet in einem nach allen Richtungen im Raum unendlich 
ausgedehnten Kérper, der in einer bestimmten Richtung 
gleichmaBig beansprucht wird und eine dazu senkrechte zylin- 
drische Bohrung enthalt, die entweder leer oder mit einer 
starren Masse ausgefiillt ist. Leck. 

14. A. Dunstan. Der Koeffisient der Zugviskositat 
von Blet- und Zinnlegterungen (Phil. Mag. (6) 17, S. 192—201. 
1909). — In fritheren Versuchen (Beibl. 29, S. 374 u. 989) 
hat der Verf. die Abhangigkeit der inneren Reibung in Fliissig- 
keitsgemischen von dem Mischungsverhiltnis bestimmt. Die 
vorliegende Untersuchung behandelt dieselbe Frage fiir feste 
Stoffe. Zur Messung der inneren Reibung von Blei, Zinn und 
ihren Legierungen wurde eine von Trouton (Beibl. 30, S. 760) 
ausgebildete Methode benutzt; die Drahte wurden durch eine 
die Elastizititsgrenze iibersteigende Belastung zum zahen FlieBen 
gebracht und aus der Geschwindigkeit des Flusses der Koeffi- 
zient der ZGugviskositaét (4) berechnet. Zunichst zeigte sich, 
daB 4 sich mit der GréSe der Belastung Andert, besonders 
stark bei Legierungen mit hohem Bleigehalt. Mit einer 
mafigen, die Hlastizitatsgrenze nur wenig itiberschreitenden 
Belastung wurde die Abhiangigkeit des 2 vom Mischungsver- 
hiltnis untersucht. Bedeuten a und 4 die Werte von A fir 
reines Zinn und Blei (6/a ungefahr = 70), so ist fiir eine 
Legierung mit x Proz. Blei 2 nicht gleich (a + (b — a) x) / 100, 
sondern kleiner. Mit zunehmendem 2 wiachst A stetig, aber nur 
wenig, solange x zwischen 0 und 50 liegt, dagegen stark, falls 
75 <2< 100, besonders stark aber im Intervall von xz = 90 
bis = 100. Die Differenz (a + (b—a)«)/ 100 — 4 erreicht 
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ihr Maximum zwischen « = 70 und 75, also bei einer Legierung, 
die wahrscheinlich die Zusammensetzung Pb,Sn hat. ‘Lek. 

15. A. H. Dunstan und J. A. Stubbs. Die Beziehung 
zwischen Viskositat und chemischer Konstitution. 3. Teil. Die 
Enol—fetontautomerie (J. Chem. Soc. 93, 8. 1919—1927. 1908; 
ZS. f. phys. Chem. 66, S. 153—161. 1909). — Die Verf. haben 
die Viskositit des Acetessigesters, Athyl- und Diathylacetessig- 
esters, sowie der Lésungen dieser K6rper in Benzol, Pyridin 
und Alkohol untersucht. Die Resultate werden in Diagrammen 
zusammengefaBt. 

Aus dem Vergleich der Kurven der drei untersuchten 
Stoffe ist ersichtlich, daf{§ Acetessigester in Benzol und Pyridin 
stark ketonisiert ist. Aus den Kurven, die die Verhiltnisse 
in alkoholischer Lésung wiedergeben, ist der SchluB zu ziehen, 
da8 der Diaithylester am meisten, Acetessigester zum betracht- 
lichen Teil ketonisch in der Lésung enthalten ist. K. F. 

16. A. EH. Dunstan und F, B. Thole. Die Beziehung 
swischen Viskositat und chemischer Honstitution. 2. Teil. Die 
Existens racemischer Verbindungen im fliissigen Zustande (J. 
Chem. Soc. 93, S. 1815—1821. 1908). — Es wurden Viskositit 
und Dichte einer groéBeren Zahl von Verbindungen bestimmt, 
wie d-, l-, i- und racemischer Weinsiure und d-, l- und i-Limonen. 
Die Versuche, an den Substanzen teils in wisseriger Lisung, 
teils in fliissigem Zustande angestellt, fiihrten zu folgenden 
Resultaten. 

1. Die Viskositéat der d- und 1-Form der Weinsiure ist 
identisch. 

2. Die Viskositét der Mesoweinsiure ist derjenigen der 
d-Form sebr nahe. 

3. Racemische Verbindungen existieren in Liésung, aber 
bei geringen Konzentrationen tritt Dissoziation in schwankender 
Ausdehnung ein. 

4, Der Umwandlungspunkt eines Racemats in seine Anti- 
poden kann beobachtet werden, wenn die Viskositat bei einer 
Reihe yon Temperaturen bestimmt wird, da eine Anderung der 
Kurve bei diesem Punkt eintritt. Denselben Punkt zeigt, wenn 
auch weniger ausgeprigt, die Dichtigkeitskurve. K; F. 
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17. W. H. Green. Studien iiber Viskositat und Leit- 
fihigkeit einiger wiisseriger Lisungen. 1. Teil. Losungen von 
Rohrsucker, Chlorwasserstoff und Lithiumchlorid (J. Chem. Soc. 
93, S. 2023—2048. 1908). — Es wurde die Viskositaét wiasse- 
riger Rohrzuckerlésungen in Abhangigkeit von der Konzen- 
tration studiert und Messungen der Leitfahigkeit und Viskositit 
wisseriger Liésungen von Chlorwasserstoff und Lithiumchlorid 
ausgefiihrt. Die erhaltenen Zahlen zeigen, daB die Beziehung 
zwischen Viskositat und Konzentration durch die vorgeschlagenen 
Formeln nicht genau ausgedriickt wird. Die beste Uberein- 
stimmung wird durch einen Ausdruck der Form (7/17) = A?/” 
erreicht, wo v das Volumen des Gelésten, w das Volumen 
des Lésungsmittels bedeutet, ausgedriickt durch das Einheits- 
volumen der Lésung. Kae 


18. W. H. Green. Studien iiber Viskositét und Leit- 
fihigheitt einiger wisseriger Lisungen. 2. Teil. Losungs- 
gemische von Rohrzucker und Lithiumchlorid. Ein Beitrag sur 
Aufkléirung der Bextehung xswischen lonenbeweglichkeit und 
Fluiditat der Lisung (J. Chem. Soc. 938, 8S. 2049 — 2063. 
1908). — Die Untersuchung betrifft die Messung der Leit- 
fahigkeit und Viskositéit von drei Reihen wisseriger Lisungs- 
gemische von Chlorlithium und Rohrzucker. Durch Extra- 
polation dieser Messungsresultate wurde die Anderung der 
Tonenbeweglichkeit und Viskositait mit der Zuckerkonzentration 
bei unendlicher Verdiinnung des Salzes ermittelt. 

Die Ionenbeweglichkeit ist der Fluiditét der Lésung nicht 
einfach proportional. Die Funktion andert sich mit der Natur 
der Ionen und der die Viskositat erzeugenden Molekiile und 


hangt vermutlich von der relativen MolekulargréBe ab. 
Kee; 


19. 4. HE. Dunstan und R. W. Wilson. Die Vis- 
kositat von rauchender Schwefelsdure (J. Chem. Soc. 93, 8. 2179 
—2181. 1908). — Die Viskositat—Konzentrationskurve steigt 
von reiner Schwefelsiure bis zu einer Saure, die 40 Proz. SO, 
enthalt, steil an. Bei diesem Punkt ist die Existenz einer 
Verbindung H,SO,.SO, wahrscheinlich. Der Viskosititskoeffi- 
zient erreicht hier den Wert 0,2045, waihrend derselbe fiir reine 
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Schwefelsiure 0,0832 betrigt. Die Kurve fallt vom Maximum 
wieder schnell herab. ical? 


G. van der Mensbrugghe. Uber einige besondere Wirkungen 
der Elastizitat der Flissigkesten (Ann. de Bruxelles 33, S. 181—135. 1909). 


Warme. 


20. W. P. White. Nachhinken des Thermometers in der 
Ralorimetrie (Phys. Rey. 27, 8. 526—527. 1908). — Der Verf. 
kritisiert die Methoden von Jaeger und y. Steinwehr und von 
Richards, Henderson und Forbes zur rechnerischen oder experi- 
mentellen Eliminierung des Nachhinkens von kalorimetrischen 
Quecksilberthermometern. Er ist der Meinung, daf die Be- 


deutung der Thermometertragheit tiberschitzt worden ist. 
Wigand. 


21. N. Marenin. Ein neues Modell des Hesehusschen 
Ralorimeters und eine mit demselben ausgefiihrte Bestimmung 
der Wéirmekapazitat einer Legierung von Zinn und Wismut 
(J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 393—398. 1908). 
— Das Prinzip des Apparats beruht darauf, daB der zu unter- 
suchende Kérper in Wasser von Zimmertemperatur gekiihlt 
und letzterem so viel Wasser von 0° hinzugefiigt wird, daB sich 
die Angabe eines das Kalorimeter umgebenden Thermoskops 
nicht Andert. Man braucht hierbei die Warmekapazitit des 
Kalorimeters nicht zu kennen, und die durch Strahlung auf- 
tretenden Warmeverluste sollen sehr gering sein. Mit dem 
Apparat, dessen detaillierte Beschreibung gegeben ist, hat der 
Autor die Warmekapazitaét von drei verschiedenen Legierungen 
aus Zinn und Wismut bestimmt und konstruiert auf Grund 
dessen eine Kurve; fiir die Dichte der genannten Legierungen 
ist gar nur ein Wert angegeben, nichtsdestoweniger aber eine 
Kurve konstruiert. Wohl avf einen Druckfehler ist es zuriick- 
zufiihren, wenn in der Uberschrift von Zinnantimonlegierungen 
die Rede ist. ep) 
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22, F. Schwers. Uber die physikochemischen Eigen- 
schaften des Athylenglykols und seiner Lisungen in Wasser 
(Bull. de Belg. 1908, S. 814—852; Réc. tray. chim. 28, 8S. 42 
—67. 1909). — Der Verf. bestimmte die Dichte des Glykols bei 
verschiedenen Temperaturen, die Anderung des Volumens beim 
Lésen in Wasser, die spezifische Warme und die Liésungswarme. 
Die Dichte bei 0° ist 1,1257. Zwischen 11° und 136,5° ergab 
die dilatometrische Bestimmung fiir das Volumen die Formel: 


ve = 1 + 0,000 565 7 ¢ + 0,000 001 707 42? + 0,000 000 002 93 ¢?. 


Die Mischung des Glykols mit Wasser ist immer mit 
Kontraktion und Warmeentwickelung verbunden. Bei 0° hat 
die Kontraktion ihren Maximalwert von 1,545 Proz. fiir die 
Zusammensetzung 20,H,(OH), + 5H,0. Mit steigender Tem- 
peratur nimmt die Kontraktion fir alle Mischungsverhiltnisse 
ab; zwischen 50° und 70° nimmt sie jedoch wieder zu, um 
dann wieder abzunehmen. Die Mischungen von Glyzerin und 
Wasser zeigen ein analoges Anwachsen zwischen 70° und 90°. 

Die spezifiscie Warme des.Glykols ist 0,563 bei 20° und 
0,591 bei 35°. Fir die Mischungen von Glykol und Wasser 
ist die beobachtete spezifische Wirme stets gréBer, als die 
Berechnung nach der Mischungsregel ergibt. Den Maximalwert 
der Lésungswirme hat C,H,(OH), + 6H,O. SchlieBlich findet 
der Verf. die thermodynamisch begriindete Beziehung bestitigt, 
daB die Differenz zwischen der berechneten und der beob- 
achteten spezifischen Warme der Liésungen gleich ist dem 
Temperaturkoeffizienten der Mischungswarme. 

Im allgemeinen steht das Glykol (Diol) zwischen dem 
Glyzerin (Triol) und den einatomigen Alkoholen (Monole); es 


nihert sich jedoch in seinen Higenschaften mehr dem Glyzerin. 
Wigand. 


23. G. Claude. Uber die Gewinnung der seltenen Gase 
aus der Atmosphare (C. R. 147, 8. 624—627. 1908). — Bei 
dem Claudeschen Lufttrennungsapparat wird aus dem Sammel- 
gefaB fiir den stickstoffreichen Teil der verfliissigten Frischluft 
der gasférmige Rest durch ein Rohr in den obersten Raum 
der Rektifikationssiule geleitet, so da beim Durchstrémen 
durch eine kleine Kiihlschlange bei 4 Atm. und der Temperatur 
des herabtropfenden Stickstoffs nur Ne, H und He gasférmig 
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bleiben. LaBt man bei 350 m%/Std. zustrémender Luft aus 
diesem Rohr 6 bis 9 1 Gasrest ausstrémen, so zeigt sein 
spezifisches Gewicht von 0,68, daB er aus fast reinem Neon 
besteht; bei stirkerem Ausstrémen bis 15 1/Std. bleibt der 
Gehalt des nun entweichenden Gemisches (Dichte 0,8) an Neon 
derselbe. Huse 


24. T. A. Lindsay. Uber die Rekaleszenztemperaturen 
des Nickels (Edinb. Proc. 29, 8. 57—67. 1908/09). — 98-proz. 
Nickel wurde zur Bestimmung seiner Rekaleszenztemperaturen 
nach der Differentialmethode untersucht, indem es zusammen 
mit einem sich regular abkiihlenden Metall (Kupfer) in einem 
auf 1000° erhitzten elektrischen Ofen der Erkaltung iiberlassen 
blieb. Es wird bei dieser Methode mit Platin-Platiniridium- 
thermoelementen die Temperaturdifferenz der beiden Metalle 
und die Temperatur des zu untersuchenden Metalls fiir sich 
gemessen und in Diagrammen aufgezeichnet, wobei sich die 
Rekaleszenzen durch die Kurvenbuckel bemerkbar machen. 
Fir das untersuchte Nickel ergaben sich zwischen 900° und 
180° deutliche Rekaleszenzen bei 660°, 525°, 440 bis 370°, 
370 bis 285° Die beiden letzteren Rekaleszenzgebiete traten 
besonders stark hervor. Die Temperaturen sind auf 5° genau 
gemessen. Die Beobachtung einer Rekaleszenz des kieselsdure- 
haltigen Porzellans des Ofens bei 550° durch W. Rosenhain 
(Proc. Phys. Soc. 21, II, S. 180. 1908) konnte nicht bestatigt 
werden. Das letzte Rekaleszenzgebiet stimmt gut iiberein mit 
den von Harrison (Phil. Mag. (6) 8, 8. 179. 1904; Beibl. 29, 
S. 308) beobachteten Umwandlungspunkten fiir die magne- 


tischen und thermoelektrischen Eigenschaften des Nickels. 
pen USIGhrs Wigand. 


25. P. Askenasy und Ch. Ponnaz. Silikothermische 
Versuche (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 810—811. 1908). — Kin 
Gemisch von Bariumsuperoxyd und Siliciumpulver wird durch 
Initialziindung zu einer auSerordentlich heftigen Reaktion ge- 
bracht. Es konnte auf diese Weise ein siliciumhaltiges Barium- 
silicid erhalten werden, welches bei geeigneten Bedingungen 
einen Bariumgehalt von 30 Proz. aufwies. Es entwickelt mit 
Wasser Wasserstoff und mit Salzsiure selbstentziindlichen 
Siliciumwasserstoff. Mit Hilfe der obigen Reaktion konnte 
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Eisen geschmolzen werden. Die Anwesenheit des Hisens wirkt 
maBigend auf den Verlauf der Reaktion. Das resultierende 
Eisen wird erst bei gesteigertem Siliciumgehalt des Gemisches 
durch Aufnahme dieses Stoffes spréde. Die gleiche Reaktion 
14Bt sich zum Schmelzen von Kupfer, zur Reduktion bei- 
gemengter Metalloxyde (z. B. Cr,O,) durch Silicium, zur Er- 
zeugung von Legierungen usf. verwenden. 

Statt Silicium kénnen auch Ferrosilicium, Gemische dieses 
mit Hisen oder Titansilicium (Ti,Si,) als Verbrennungskérper 
benutzt werden. Das bei letzterer Reaktion aufgenommene 
Titan verleiht dem Hisen grofe Harte. Bek: 


26. T. Afanasjewa-Ehrenfest. Zur Frage der kine- 
tischen Deutung irreversibler Vorgdnge (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, Phys. T., S. 277—298. 1908). — Nach einer Dar- 
legung der Einwinde, welche von Loschmidt und Zermelo 
gegen das Boltzmannsche H-Theorem erhoben worden sind, 
sucht die Verf. zu zeigen, daB keiner jener Hinwinde zu inneren 
Widerspriichen mit den Boltzmannschen Uberegunn et 


27, E. Rogowski. Uber den Temperatursprung an der 
Grenze sweier Kérper (J. d. russ. phys.-chem, Ges. 40, Phys. 
T., S. 213—218. 1908). — Gegeniiber den theoretischen Be- 
denken Chwolsons (Beibl. 38, S. 157) und den Versuchen von 
Kolowrat-Tscherwinski (Beibl. 33, S. 158), welche gegen die 
Annahme eines endlichen Temperatursprungs an einander be- 
riihrenden Flachen sprechen, erhalt der Verf. seine friiher aus- 
gesprochene Ansicht aufrecht, da8 der Temperatursprung zwischen 
elektrisch geheizten Silberdrahten und an ihnen vorbeiflieBendem 
Wasser bei seinen Versuchen bis zu 24,4° betragen habe. 

Eee HAL. 


Die Verflissigung des Heliums durch Professor Dr. H. Kamerlingh 
Onnes. Nach den Originalarbeiten referiert von P. Nordmeyer (ZS. f. 
kompr. u. fl. Gase 12, S. 835—46. 1909). 


C. F. Marvin. Die Spannkraft des gesattigten Wasserdampfes 
und Kisdampfes, gemessen von verschiedenen Autoritaten (Monthly Weather 
Rev. 37, S. 3—9. 1909). 
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Optik. 


28. 8. Loria. Untersuchungen iiber die Dispersion des 
Acetylens und Methans (Krak. Anz. 1908, 8. 1059—1067). — 
Der angewandte Apwarat war ein Michelsonsches Interfero- 


meter von Hilger-London. — Die Brechungsexponenten fiir 
einige Stellen des Spektrums wurden berechnet nach der Formel 
dn 


aa" = const.(W + ), 

wo N= Anzahl der Streifen; die Anderung der Anzahl ver- 
schobener Streifen, welche durch kontinuierliche Anderung der 
Wellenlange verursacht wird, wurde dadurch bestimmt, daf 
die Trommel des Monochromators langsam gedreht wurde 
und daf, wahrend das Spektrum vor dem symmetrischen Spalt 
sich von Rot nach Violett hin bewegte, das dadurch hervor- 
gerufene Wandern der Streifen beobachtet wurde. Die Wellen- 
lange am Monochromator wurde abgelesen, nachdem ein Streifen 
das Fadenkreuz passiert hatte. Dadurch bekommt man direkt 
die GréBe dN/dd (abnlich wie Cuthbertson und Metcalfe: 
Proc. Roy. Soc. 80, S. 406—411, 411—420. 1908; Beibl. 38, 
S. 395, 398). 


dN 
di 


I. Methan II. Acetylen 
Ae? Cm 9,760 2.107~° em 9,769 
6,585 1,060 440 4 6,708 1,000 560 4 
6,375 4411 6,375 562 7 
5,935 443 5 5,896 565 | 
5,718 445 4 5,769 566 3 
5,290 4478 5,461 569 8 


‘Werte der Konstanten a und 6 in der Cauchyschen 
Dispersionsformel n— 1=a (1 + (6/ 3): 


1. Methan: a = 0,00042607; 6 = 1,441.107'° 
2. Acetylen: a@ = 0,00054242; 6 = 1,453.1071° 


K. St. 


29. H. Rubens und E. Ladenburgt+. Uber die 
Dispersion des Wassers im ultraroten Spektrum (Verh. 4. 
D. Physik. Ges. 11, S. 16—28. 1909; Forts. v. Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, 8. 227. 1908 u. Berl. Ber. 1908, 8. 274—284; 
Beibl. 38, S. 27). — Es wird hier berichtet ttber die Messung 
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der Dispersion des Wassers nach der indirekten Methode durch 
Bestimmung des Reflexionsvermégens und des Extinktions- 
vermodgens. Die Messungen des Reflexionsvermégens wurden 
im Gebiet von 1 wu bis 8 uw mit einer lichtstarkeren Anordnung 
und mit einem empfindlicheren Mikroradiometer wiederholt. 
Resultate ebenso wie friiher; nur das friiher bei 6,3 w gefundene 
Reflexionsmaximum wurde bei 6,21 u ermittelt. AufSerdem 
wurde konstatiert, daB die Absorption des Wasserdampfes auf 
die Ergebnisse der Reflexionsmessungen nicht von Hinfluf ist. 

Absorptionsmessungen: Diese wurden, um médglichst dunne 
Schichten zu erhalten, an Sezfenlamellen durchgefihrt. Es 
wurden zwei Seifenlésungen verwendet: 


A. 89 Proz. Wasser; 10 Proz. Glyzerin; 1 Proz. dlsaures Natron. 
B: 724), » 3) E25 5; getty Ate ” ” 

Die Dicke der Lamelle der Lésung A ergab sich ca. 3,09 uw 
im Mittel, jene der Losung B zu 1,89 u. (Die Dicke der 
Seifenlamelle wurde dadurch konstant erhalten, daB man die 
Seifenlésung durch eine sehr diinne Kapillare zuflieBen lief.) 
— Die Werte des Reflexionsvermégens und des Extinktions- 
koeffizienten als Funktion von A zwischen 1 w und 18,0 u sind 
in einer Tabelle zusammengestellt, ebenso die daraus berech- 
neten Werte fiir den Brechungsexponenten x, ferner die 
Werte nv’, dh. die Werte des Brechungsexponenten, welche 
ein vollkommen durchsichtiger Kérper von gleichem Reflexions- 
vermégen wie das Wasser an der betreffenden Stelle besitzen 
wiirde. Aus dieser Tabelle ergibt sich, daB der Brechungs- 
exponent des Wassers fiir 4 = 11m ein tiefes Minimum hat, 
n= 1,150; mit wachsendem A nimmt n» zu und erreicht fiir 
4= 18m den héchsten Wert: n= 1,505, welcher bisher im 

optischen Spektrum des Wassers beobachtet wurde. K. St. 
30. H. Rubens und EF. Ladenburg. Die optischen 
Eigenschaften des Wassers im infraroten Spektrum (Radium 6, 
S. 833—39. 1909). — Hine zusammenfassende Darstellung der 
Resultate der friiheren Untersuchungen von Rubens und 
Aschkinass (Wied. Ann. 64, S. 584. 1898), sowie der neueren 
der obigen Verf. (vgl. vorstehendes Referat) itiber die Ab- 
sorption, Reflexion und Dispersion des Wassers fiir infrarote 

Strahlen bis zu 52 u. Asaf 
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31. F. Stumpf. Beitrag zur Priifung des Beerschen 
Absorplionsgesetzes (Physik. ZS. 10, S. 29—32. 1909). — Voigt 
hat es durch theoretische Betrachtungen iiber Wechselwirkungen 
der Elektronen im Molekiil wahrscheinlich gemacht, daB das 
Beersche Gesetz nicht streng erfiillt ist. Um Abweichungen 
von demselben nachzuweisen, will der Verf. unter méglichst 
giinstigen Verhaltnissen, namentlich bei vélliger Vermeidung 
der Dissoziation, dieses Gesetz noch einmal priifen. Er leitet 
zunachst ab, da zwischen der prozentualen Abweichung a und 
einer wirklich zur Messung kommenden Grife, der prozentualen 
Verschiebung », die Relation besteht a.In(J,/J) =, wobei 
J,, wie tblich, die Intensitét beim Durchgang durch das reine 
Lésungsmittel, J diejenige beim Durchgang durch die Lésung 
bezeichnet. Man sieht daraus, daf es zur Konstatierung einer 
bestimmten Abweichung a darauf ankommt J,/J méglichst 
groB zu machen, mit méglichst starken Absorptionen zu arbeiten, 
um so betrachtliche Werte von » zur Beobachtung zu erhalten. 
Die experimentelle Anordnung war derartig, dab das Licht 
zweier Nernstlampen von konstantem Intensitatsverhaltnis einen 
Trog von 1—2 mm Dicke bzw. eine Réhre von 1,5 m Lange 
passierte und beide Helligkeiten nebeneinander in einem Photo- 
meter zur Beobachtung gebracht wurden. Dasselbe wurde auf 
Beleuchtungsgleichheit eingestellt, wahrend sich reines Lésungs- 
mittel in den GefaBen befand. Dann wurden dieselben mit den 
Lésungen, deren Konzentrationen im umgekehrten Verhiltnis 
ihrer Linge standen, gefillt und zugesehen, ob eine Ver- 
schiebung der Hinstellung fiir Beleuchtungsgleichheit sich ergab. 
Als Liésungsmittel wurden Alkohol und Benzol (letzteres wegen 
seines geringen Dissoziationsvermégen) verwandt, wobei im 
letzteren Falle wegen der Léslichkeitsverhaltnisse nur ein ein- 
ziger stark absorbierender Farbstoff (Diphenblau #) untersucht 
werden konnte (starke Absorption ist nach den obigem ndtig, 
um die Methode empfindlich zu machen), Es ergab sich, daB 
hier p jedenfalls nicht den Wert von 0,01 iiberschreitet; fiir 
die prozentuale Abweichung a folgt dann der Betrag einiger 
Promille. Somit liegen hier, wo Fehlerquellen infolge Disso- 
ziation fortfallen, die Abweichungen vom Beerschen Gesetz 
innerhalb der Fehlergrenzen. Byk. 
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32. 8S. HE. Sheppard. Die optischen und sensibilisierenden 
Eigenschaften der Isocyaninfarbstoffe (J. Chem. Soc. 95/96, 
S.15—19. 1909). — Das Beersche Gesetz der Proportionalitat 
zwischen Schichtdicke und Konzentration fiir die Absorption 
zeigt sich fir die Isocyaninfarbstoffe in Alkohol als Lésungs- 
mittel erfillt, und zwar fiir die beiden in einem bestimmten 
Falle bei 540 wu und 575 wu liegenden Absorptionsmaxima. 
Dies ist merkwiirdig, da bei der Verdiinnung Anderung der 
Ionisation stattfindet. Bei niedrigen Konzentrationen wachst 
im Gegensatz zu Beers Gesetz das Vierordtsche Absorptions- 
verhaltnis etwas mit der Verdiinnung, was auf die Wirkung 
der absorbierten Kohlensiure der Luft zuriickgefihrt wird. 
Bei Chloroform bleibt dieser Effekt aus. Die Farbe ist somit 
von der lIonisation unabhangig, was die von Hantzsch geauBerten 
Anschauungen (Chem. Ber. 33, 8S. 248. 1900) stiitzt. Der 
Hinflu8 des Lésungsmittels folgt der Kundtschen Regel; die 
Absorptionsmaxima riicken mit zunehmender Dispersion des- 
selben nach Rot. Es ergab sich fir Isocyanin in: Wasser 
575 wu, Aceton 577 uu, Alkohol 577 uu, Toluol 580 uu, Chloro- 
form 583 uu, Chinolin 590 uu. Entsprechend der Regel von 
Netzki verschiebt bei 13 untersuchten substituierten Isocyaninen 
die Hinfihrung schwerer Gruppen das Absorptionsmaximum 
nach dem roten Ende. Substitution im Chinaldinkern wirkt 
starker als diejenige im Chinolinkern; die Oxyalkylgruppe zeigt 
den am stiarksten chromophoren Charakter. Beziiglich der 
sensibilisierenden Wirkung zeigt sich (wie auch nach Miethe 
und Traube), daB das Maximum derselben eintritt, wenn man 
den Uberschu8 des Farbstoffes aus dem Bromsilber auswischt. 
Von Substituenten wirkt die Oxyalkylgruppe am meisten ver- 
stirkend auf die Sensibilisierung. Die Lichtempfindlichkeit der 
Farbstoffe in Terpentin geht parallel mit ihrer sensibilisierenden 
Wirkung. Die Sensibilisierungsmaxima sind, wie iiblich, gegen- 
tiber denjenigen der Absorption nach Rot zu um etwa 10—15 uu 
verschoben, die mehr nach Rot zu liegende «-Bande stirker 
als die (-Bande. Byk. 

33. W. N. Hartley und A. G. G. Leonard. Die 
Absorptionsspektra von Parabenzochinon, Chinol und Chinhydron 
im Dampfsustande und in Lisung (J. Chem. Soc. 95/96, S. 34 
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—52. 1909). — Das Absorptionsspektrum des p-Benzochinons 
wurde durch Verdampfung der trockenen Kristalle in einer 
Luftatmosphire bei Temperaturen zwischen 17° und 147° er- 
halten. Es ist schwierig, ein geeignetes Lésungsmittel fiir das 
Chinon zu finden. Wasser zeigt Residualaffinitat, im Alkohol 
und auch im Wasser treten leicht Zersetzungen ein. Das 
einzige brauchbare Lésungsmittel fiir beliebige Konzentration 
war trockener Ather, und die Kurve der molekularen Schwin- 
gungen wurde dann auch mit Hilfe solcher Lésungen ermittelt. 
Unter dem Einflusse des Sonnenlichts und der ultravioletten 
Strahlen wird p-Benzochinon zu Chinol reduziert; dadurch 
entsteht im sichtbaren Spektrum eine Absorption zwischen der 
C-Linie und ungefahr der H-Linie, die sich durch eine Farb- 
inderung geltend macht. Der Nachweis der chemischen 
Wirkungen durch Alkohol und Wasser wurde zuerst mit Hilfe 
der molekularen Schwingungskurven gefiihrt; Chinhydron 
verandert sich nicht in alkoholischer Lésung. LErhitzt man 
Benzochinondampf in Luft bei 147° und Atmosphirendruck, 
so geht eine reversible Reaktion nach dem Schema vor sich: 
O10; , ©, BO, A. Byk. 


34. A. Hantesch und T. W. Robertson.  Optische 
Untersuchung der Rupferkomplexe in Ammoniak- und Pyridin- 
lésung (Chem. Ber. 41, S. 4328—4340. 1908). — Die Resultate 
seiner Untersuchung fafit der Verf. selbst etwa folgendermaBen 
zusammen. Alle Kupriverbindungen sind in allen wasserigen 
und alkoholischen Ammoniaklésungen optisch identisch und ent- 
halten als Chromophor ausschlieBlich den Kupfertetrammin- 
komplex Cu(NH,),. Auch die Kupferammoniakbase ist Kupfer- 
tetramminhydrat. Alle diese Kupferlésungen werden gleich 
den anderen bisher untersuchten vollig gesattigten, farbigen 
Komplexen, z. B. CuO, weder durch Veranderungen der Tem- 
peratur noch des Dissoziationsgrades oder des Lésungsmittels 
merklich verindert. Alle Kupfersalze, auch Kupferacetat, 
werden in wiasserigem Pyridin, bei geniigendem Uberschu8 des 
letzteren, ebenfalls optisch identisch. Der darin enthaltene 
Kupferpyridinkomplex entspricht wahrscheinlich der Zusammen- 
setzung tore Kupferacetatloésungen in Wasser, Methyl-, 
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Athyl- und Amylalkohol sind optisch wesentlich voneinander 
verschieden und enthalten daher lauter verschiedene, durch 
Addition der Lisungsmittel an die ungesattigte Verbindung 
Cu(OAc), entstandene Komplexe. Aus der hierdurch erwiesenen 
Tatsache, daf Wasser und Alkohol beim KEintritt in den 
Komplex auch dessen Farbe verandern, folgt, daf Kupfertetr- - 
ammin in allen Lésungen als solches gelést wird. Infolge 
dieses Verhaltens der Kupfersalze in wasserigem Ammoniak und 
in Pyridin, sowie der optischen Identitat von festem Kupfer- 
vitriol mit dessen wisseriger Lésung bildet das Kupfer, 
wenigstens in Lésung, nur Komplexe vom Typus CuR,, besitzt 
also die Koordinationszahl 4. Byk. 
35. H. Kauffmann. Uber den Nitrohydrochinondimethyl- 
dither und zur Theorie der Lisungen (Chem. Ber. 41, 8. 4396 
— 4412. 1908). — Die Deutung der gelben Farbe dieses Athers im 
festen Zustande und der wechselnden Farbung seiner Lésungen 
ist Gegenstand einer Polemik zwischen dem Verf. und Hantzsch 
gewesen. Wahrend Hantzsch bei Farbinderungen Umlagerungen 
annimmt, erklart der Verf. die Tatsache durch die Lehre von 
der Teilbarkeit der Valenz. Zur Aufklarung des Zustandes 
der verschiedenartigen Lésungen zieht der Verf. nunmehr die 
Erscheinungen der Lumineszenz heran. Er hatte mit Beif- 
wenger (Chem. Ber. 37, S. 2612. 1904) festgestellt, dah 
Fluoreszenzwechsel (Wechsel der Fluoreszenzfarbe) durch Zu- 
standsanderungen im Benzolring bedingt ist, die durch unsere 
gewohnlichen Konstitutionsformeln nicht wiedergegeben werden, 
also im gewohnlichen Sinne ohne Anderung der Konstitution 
eintritt. Auch bei unverdinderlicher Konstitution ist also im 
Molekiil etwas Wechselfihiges vorhanden, dessen graphische 
Darstellung als ,,Zustandsformel bezeichnet wird. Ein struktur- 
chemisches Bild von verschiedenartiger Zustands-, bei gleicher 
Konstitutionsformel erhalt man durch die Vorstellung von der 
Teilbarkeit der Valenz, wobei sich der Verf. einigermaBen den 
Anschauungen Starks nihert. Es liegt nahe, diese Zustiinde 
an Hand des Fluoreszenzbandes niher zu verfolgen. Disso- 
ziierende Lésungsmittel sollen die Fahigkeit haben, die von 
der Valenz ausgehenden Kraftlinien geléster Stoffe in sich 
hineinzuziehen. Ferner lauft dem Fluoreszenzwechsel bei 
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farbigen Substanzen eine ausgepragte Verschiebung der Farbe 
parallel, so daB also auch eine solche durch dissoziierende 
im Gegensatz zu nicht dissoziierenden Lésungsmitteln hervor- 
gerufen werden kann. Der Verf. sieht so die Méglichkeit, 
Farbinderungen des im Titel genannten Athers ohne eigent- 
liche Konstitutions-, sondern durch blofe Zustandsinderungen 
zu deuten. Byk. 
36. MH. Kauffmann, Fluoreszens des hydrochinondisul fo- 
sauren Haliums (Chem. Ber. 41, S. 4422—4423. 1908). — Der 
Verf. betont gegeniiber Hantzsch, daB die Fluoreszenz der ge- 
nannten Kérper sehr deutlich sei, da8 man aber dafiir sorgen 
miisse, da die erregenden ultravioletten Strahlen nicht durch 
Absorption von der Wirkung ausgeschlossen werden. Byk. 


37. J. Thovert. EHinfluB der Qualitat der Beleuchtung 
auf die photographische Reproduktion der Farben (C. R. 148, 
S. 36—88. 1909). — Es hat sich gezeigt, dafS Autochrom- 
aufnahmen bei kiinstlicher Beleuchtung in der Wiedergabe der 
Farben unzulanglich sind. Der Verf. hat versucht, durch Fort- 
lassen des Erganzungsfilters und geeignete Sensibilisation der 
Emulsion bessere Resultate zu erzielen. Dabei hat sich gezeigt, 
daf, wenn eine Platte fiir eine bestimmte Beleuchtung sensi- 
bilisiert ist und fir diese sehr gute Bilder liefert, sie fiir Tages- 
licht oder eine andere Beleuchtung versagt. Wenn fiir eine ge- 
wisse Beleuchtung die Farbenwerte richtig erhalten sind, kann 
die Platte bei jeder Beleuchtung betrachtet werden. Es kommt 
im wesentlichen darauf an, fiir jede Beleuchtungsart einen ge- 
eigneten Sensibilisator zu finden. Gadeke. 


38. Abhandlungen xsur Geschichte des Stereoskops von 
Wheatstone u.a. Herausgeg. von M. v. Rohr (Oswalds Klass, 
168 S., 4 Taf. u. 10 Fig. im Text. Leipzig 1908). — Der 
Band enthalt die zum Teil recht wenig bekannten grund- 
legenden Schriften von Wheatstone (1838) bis zu Harmer 
(1892), fihrt also bis an die Schwelle zum Stereokomparator, 
der heute bereits in der Topographie von Erde und Himmel 
erhebliche Dienste leistet. Bis zu den fiinfziger Jahren gehen 
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die neuen Anregungen von England aus. Noch febhlten bei 
uns die wissenschaftlich beratenen optischen Werkstitten. 
Wheatstone ist der klassische Begriinder der wichtigen An- 
schauungen tiber den natiirlichen Sehvorgang. Der bedeutend 
altere Brewster schreibt popularer und geht besonders auf 
die Perspektive photographischer Aufnahmen ein. Im Jahre 
1849 erfolgte die Verdéffentlichung seines Prismenstereoskops, 
worauf dann Dove mit seinen Formen aus totalreflektierenden 
Prismen oder Spiegelscheibchen folgte. Letzterer machte auch 
auf einige praktische Verwendungsméglichkeiten aufmerksam. 
In dieser Sammlung ist er nicht vertreten. Dagegen finden 
wir die Arbeiten von Riddel und Wenham iiber das binokulare 
Mikroskop aus dem Jahre 1854. Einen neuen Ausgangspunkt 
bildete dann das Telestereoskop von Helmholtz, das 1857 zuerst 
ausfiihrlich beschrieben wurde. Es ist heute als Relieffernrohr 
ausgebildet worden und findet mannigfache Verwendung. Das 
Prinzip der beiden farbigen Glaser, welche bei der Projektion 
auf dieselbe Stelle des Schirmes eingeschoben werden und dem 
mit ebensolchen Glasern bewafineten Auge Relief darbieten, 
stammt von d’Almeida (1858). Auch diese kurze Arbeit ist 
aufgenommen. Den BeschluB bilden zwei Arbeiten von Wenham 
iiber binokulare Mikroskope und der Harmersche A ufsatz, der auf 
ein astronomisches MeBverfahren ausgeht und mit einem Vor- 
schlage endet, der der Idee des Pulfrichschen Stereokomparators 
schon nicht mehr ferne steht. Waris 
39. FF. Allen. Einige Erscheinungen der Nachwirkung 
des Gesichtseindrucks (Phys. Rey. 28, S. 45 —56. 1909). — 
Bereits 1900 (Bd. 11) hatte sich der Verf. mit Ahnlichen 
Fragen beschaftigt. Er hat in systematischer Weise dem Auge 
Licht von verschiedenster Wellenlinge auf bestimmte Adaptations- 
zeiten folgend dargeboten. Dann steigt die Dauer der Nach- 
wirkung bis zu einem Maximalbetrage an, der fiir verschiedene 
Wellenlangen verschieden ist. Die Ergebnisse sind tabellarisch 
und graphisch wiedergegeben. Auch fiir verschiedene Teile 
der Netzhaut wurden die Versuche durchgefiihrt. Sodann wird 
die Normaldauer von derjenigen unterschieden, die fiir ein 
Auge gilt, das durch Komplementirfarben ermiidet ist. Werden 
die Wellenlangen und die Zeitdauer der Nachwirkung als 
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Koordinaten aufgetragen, so ergeben sich im allgemeinen para- 
bolische Kurven, so daf fiir eine mittlere Wellenlange ein 
Minimum von Nachwirkung stattfindet. W.G. 


Elektrizitat und Magnetismus. 

40. J. Hattwich. Uber Dielektrizititskonstanten beim 
Schmelzpunkt (Wien. Ber. 117, Ila, S. 9083—909. 1908). — 
Der Verf. untersucht den Temperaturkoeffizienten der Dielek- 
trizitatskonstanten verschiedener Substanzen, insbesondere die 
Anderung in der Nahe des Schmelzpunktes. Die MeBmethode 
war die von Drude und Schmidt modifizierte Lechersche, nur 
daB8 statt einer Briickenverschiebung im Sekundarkreis die 
Anderung der Plattendistanz eines Drudeschen MeSkonden- 
sators im Primarkreis gemessen wurde. Hinsichtlich des Steigens 
oder Fallens der Werte fiir die Dielektrizitatskonstante mit 
wachsenden Temperaturen bis zum Schmelzpunkt und dar- 
iiber hinaus, verhielten sich die fiinf untersuchten Substanzen 
(Schwefel, Paraffin, Kolophonium, Naphtalin, Phenantren) un- 
gleich. Bei keinem der Ké6rper konnte eine Diskontinuitat 
beim Schmelzpunkt beobachtet werden. Gadeke. 


41. W. Voigt. Uber die pyroelektrische Erregung 
sentrisch-symmetrischer Kristalle (ZS. f. Krist. 46, S. 183—190. 
1909). — Der Aufsatz gibt unter Vermeidung mathematischer 
Entwickelungen eine kurze Darstellung des wesentlichen Inhalts 
der fritheren umfangreichen Abhandlung des Verf. ,,Uber Pyro- 
elektrizitat an zentrisch-symmetrischen Kristallen‘‘, welche 
Beibl. 30, S. 631—634 ausfiithrlich besprochen ist. Den AnlaB 
zu diesem Auszug gaben gewisse, in verschiedenen Artikeln 
von Beckenkamp gegen jene Theorie des Verf. erhobene Hin- 
wande, welche bei dieser Gelegenheit zuriickgewiesen werden. 
Insbesondere wird darauf hingewiesen, daB die von der Theorie 
geleiteten Beobachtungen des Verf. an Topas, Baryt und 
Coelestin die Existenz einer in den kleinsten Teilen zentrisch- 
symmetrischen elektrischen Erregung, die von Beckenkamp 
bestritten wird, wahrscheinlich gemacht haben. BSR 
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42. J. K. Robertson. Uber die Ladung eines isolierten 
metallischen Letters, der von einem zweiten villig umschlossen 
wird, und die Beziehungen zwischen diesen Ladungen und dem 
Voltaeffekt (Phys. Rev. 27, 8. 400—424. 1908). — AnschlieBend 
an eine Arbeit von Mc Lennan und Burton (Beibl. 28, S. 330) 
berichtet der Verf. tiber ausgedehnte Versuche um die Ladung 
eines isoliert aufgestellten Leiters zu bestimmen, der von einem 
zweiten geerdeten Leiter aus gleichem oder verschiedenem 
Metall umschlossen wird. Die Resultate der friiheren Arbeit 
werden im wesentlichen bestatigt. Die Ladungen sind be- 
deutend von der Behandlung der Oberflichen der Metalle ab- 
hingig, so daB es auch méglich ist, bei gleichen Metallen ent- 
gegengesetzte Ladungen zu erzielen. Es wird auch der Versuch 
gemacht, einen Zusammenhang der Ladung mit der Ionisation 
der atmosphirischen Luft zu erkennen, der Versuch lieferte 
aber kein Resultat, wie auch die Gegenwart von Radium in 
dem Raum zwischen den beiden Leitern die Erscheinung nicht 
merklich beeinfluBte, sondern nur die Zeit verkiirzte, in welcher 
der isolierte Leiter seine maximale Ladung erreichte. Durch 
den Voltaeffekt und durch sekundare Radiumstrahlung werden 
die beobachteten Ladungen sicherlich beeinflu8t, die ganzen 
Erscheinungen sind indessen noch nicht geniigend aufgeklirt, 
als da sich irgendwelche allgemeineren Gesetze aufstellen cores 

ere ie 

43, N. J. Stepanow. Die elektrische Leitfihigkeit der 
Magnesium—Bleilegierungen (ZS. f. anorg. Chem. 60, 8. 209 
—229. 1908; J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 1448—1467. 
1908). — Es wird ein Verfahren zur Herstellung von Prapa- 
raten, die unmittelbar ohne mechanische Bearbeitung zur 
Messung der elektrischen Leitfahigkeit geeignet sind, beschrieben, 
darin bestehend, daf die unter einer schiitzenden Schicht zu- 
bereitete Schmelze mit Hilfe einer Quecksilberpumpe in schwer 
schmelzbare, von innen mit Ruf bedeckte Glasréhren eingesaugt 
wird. Auf diese Weise wurden Stabchen von 3—4 mm Durch- 
messer und einigen Zentimetern Linge erhalten. Das Ver- 
fahren ist fiir spréde und leicht oxydierbare Legierungen von 
Wichtigkeit. 

Es wurde die Leitfahigkeit und ihre prozentische Abnahme 
von 0° bis 100° bei den Mg—Pb-Legierungen gemessen. Die 
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SchluBfolgerungen iiber die chemische Natur der Legierungen 
auf Grund dieser Kurve stimmen mit den Ergebnissen der 
Schmelzmethode und dem Studium der Mikrostruktur iiberein; 
die Methode der elektrischen Leitfahigkeit erweist sich als 
die empfindlichste, indem sie die Existenz von festen Lisungen 
des Bleis und Magnesiums angibt, welche mit Hilfe der anderen 
metallographischen Methoden nicht ermittelt werden konnte. 
Bei der Bildung der Verbindung Mg,Pb findet eine aufer- 
ordentliche Leitfaihigkeitserniedrigung statt; dieselbe leitet 
8,55 mal schlechter als der schlechtere Leiter von ihren 
Komponenten, namlich Blei. K. F. 


44. FF. G. Wick. FEinige elektrische Eigenschaften von 
Silictum. Ill. Der Halleffekt in Silicium bet gewohnlichen und 
niedrigen Temperaturen (Phys. Rey. 27, 8. 76—86. 1908). — 
Die Messung des Halleffektes in Silicium bot besondere 
Schwierigkeiten wegen der Spridigkeit des Materials und der 
hohen Thermokraft von Silicium. Es ergab sich als Rotations- 
koeffizient — 28,0 bei Zimmertemperatur, und —13,9 bei —100°. 
Durch Verunreinigung des Siliciums wird der Halleffekt ver- 
kleinert. Bl. 


45, Chr. Ries. Uber die Anwendung von Selendampf 
sur Herstellung von lichtempfindlichen Zellen (Phys. ZS. 10, 
S. 54. 1909). — Der Verf. berichtigt eime unter gleichem 
Titel von Gripenberg (vgl. Beibl. 33, 8. 221) veréffentlichte 
Arbeit dahin, daB Selendampf zur Herstellung von _licht- 
empfindlichen Zellen bereits von Reinganum, Liesegang und 
ihm selbst angewendet wurde. Bl. 


46. A. Holt jun. Die Zersetzung des Kohlendioxyds 
durch die stille elektrische Entladung (Proc. Chem. Soc. 24, 
S. 271. 1908). — Durch Phosphorpentoxyd getrocknetes 
Kohlendioxyd wird durch die stille Entladung bei niedrigem 
Gasdruck starker zersetzt als bei hoherem (gefunden 48 Proz. 
Zersetzung bei 30, 3 Proz. bei 700 mm Hg), wahrend feuchtes 
CO, bei héherem Druck starker gespalten wird (gefunden 
3 Proz. Zersetzung bei 50 mm, 14 Proz, bei 700 mm Hg). 
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Demnach wirkt die stille Entladung im Ozonrohr bei niedrigen 
Drucken analog dem ultravioletten Licht, bei hoherem Druck 
wie Induktionsfunken. Koe. 
47. Ch. Marie. Uberspannung und Viskositat (CO. R. 
147, S. 1400—1402. 1908). — Der Verf. hat gefunden, daf 
ein geringer Zusatz (0,1—1 Proz.) Gelatine oder Gummi zu 
verdiinnter Schwefelsiure die kathodische Uberspannung erhéht, 
und zwar ist diese Erhdhung eine Funktion der Uberspannung 
selbst; sie ist am kleinsten fiir Kathoden aus platiniertem 
Platin, am gréften fiir solche aus Blei. Die Technik ver- 
wendet bei der Kupfer- oder Bleielektrolyse vielfach Bader 
mit einem Gehalt an Gelatine oder dergleichen; die Wirkung 
dieser Zusiitze beruht wohl auf einer Anderung der Viskositat 
der Elektrolyte und damit der Wasserstoff - Uberspannung. 
Auch fir elektrolytische Reduktionsprozesse kann diese ,,kiinst- 
liche* Uberspannung von Bedeutung sein. Koe. 


48. KE. Cohen und L. BR. Sinnige.  Piezochemische 
Studien (ZS. f. Elektrochem. 15, 8. 76—77. 1909). — W. Gibbs 
und Duhem haben eine Beziehung fiir den Druckkoeffizienten 
der EMK. hergeleitet von der Form 


dB dV 

2), =- (20), 
dV ist die Volumanderung, die im System beim Durchgang 
der Elektrizitatsmenge de eintritt. Gilbaut und R. Ramsey 
haben die Gleichung experimentell gepriift, aber, wie die Verf. 
meinen, ohne die nétigen Unterlagen fiir die Berechnung von 
(dV /de)r. Sie nehmen deshalb die Priifung von neuem auf. 
Die Kette: Graues Zinn—SnCl,-Lisung — weiBes Zinn miiBte 
angesichts der bekannten Differenz der spezifischen Gewichte 
der beiden Zinnmodifikationen fiir 1000 Atmospharen Druck- 
zunahme um 2 Millivolt an EMK. abnehmen. Wirkliche Ver- 
suche wurden gemacht fiir: Cd—CdSO,.Lésung—Cd-Amalgam 
(12,5 Gewichtsproz.); es ergab sich, wie fiir (d V/de)p = const 
zu erwarten, (d#/d2)r konstant, und zwar ist 

dE Volt 


ee 0,0000 198 aes 
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Komplizierte Ketten, namentlich solche, bei denen Hlektrolyte 
mit und ohne Bodenkérper verglichen werden, gestatten eine 
Beziehung zwischen dem Druck- und dem Temperaturkoeffi- 
zienten der Léslichkeit herzuleiten, in welche Druck- und 
Temperaturkoeffizienten derartiger Ketten eingehen. Die Verf. 
erhalten die Formel: 


p20) AGEL -AEDL (20), 


(EL (), 
AT Jae dT J}x\p 
C bezeichnet die Léslichkeit eines Salzes MA. Der Index « 
bezieht sich auf eine Kette, deren Hlektrolyt in bezug auf 
MA gesiattigt ist bei Gegenwart dieses Salzes, der Index # 
auf eine solche, welche zwar gesattigt ist, in der sich aber 
kein Bodenkérper befindet. Hine derartige indirekte Be- 
stimmung der schwer zuginglichen Gréfe (dC/dza)r hat 
namentlich geologisches Interesse. Byk. 


49. L. Pelet-Jolivet. Beriihrungselektrizitat und Farbung 
(Arch. de Genéve 27, S. 27—53. 1909). — Der Verf. hatte 
friiher (Beibl. 32, S. 1107) die Beziehungen der Adsorption 
zur Farbung behandelt. Die erstere hangt eng mit der Be- 
rihrungselektrizitat und der Lehre von den Kolloiden zusammen, 
und diese werden daher nun in ihrem Verhiltnis zur Fahigkeit 
der Anfarbung untersucht. Zunachst werden die Grundziige 
der Theorie von Perrin iiber Elektrisierung von Kolloiden in 
Lésung in Abhangigkeit vom Elektrolytgehalt der Loésung und 
die GesetzmaBigkeiten der Ausflockung von Kolloiden kurz 
wiederholt. Im Anschluf8 hieran findet Pelet experimentell, 
da8 Sduren die Anfarbung durch saure Farbstoffe erleichtern, 
diejenige durch basische Farbstoffe aber erschweren. Um- 
gekehrt erhéhen Basen die Anfarbbarkeit durch basische Farb- 
stoffe und schwichen ee durch saure Farben. DaB es sich 


hier um Wirkung der H- und OH-Ionen handelt, geht daraus 


hervor, daB auch andere negative Lonen (SO, und PO,) die 
Farbung durch saure Farbstoffe erschweren, durch basische 
Farbstoffe aber erleichtern. Allgemein wird geschlossen, dab 
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Ionen gleichen Zeichens die Farbung erschweren, und zwar 
um so stirker, je héher ihre Valenz ist, umgekehrt Ionen ent- 
gegengesetzten Vorzeichens in einer mit der Valenz wachsenden 
Progression die Farbung erleichtern. Hierin besteht ein véllige 
Analogie mit der Wirkung der lIonen bei der Ausflockung von 
Kolloiden und der Elektrisierung fester Kérper. Worin die 
Wirkung der Elektrolyte besteht, hingt wesentlich dayon ab, 
ob man die Farbstoffe als Elektrolyte oder als Kolloide zu 
betrachten hat. Es wird speziell gezeigt, daB die Eigentiimlich- 
keiten der Anfarbung durch die LIonenkonzentration bedingt 
sind. Es werden noch einige Konsequenzen fiir die praktische 
Farberei diskutiert, z. B. merkwirdige Auswahl eines Farb- 
stoffes aus einem Gemisch von Ponceau und Methylenblau 
durch die adsorbierende Wolle. Den Textilfasern wird auf 
Grund ihrer Kigenschaften eine Stellung innerhalb der Reihe 
der Kolloide (in weiterem Sinne; der Verf. nennt sie Xerokolloide 
[feste Kolloide]) angewiesen, die sich nunmehr folgendermafen 
darstellt: GréBere Flachen oder pulverférmige feste Kérper, 
adsorbierende Substanzen, speziell Textilfasern, Gele, eigentliche 
kolloidale Lésungen. Byk. 
50. G. Reboul. LElektrokapillare Erscheinungen in 
Gasen bei niedrigem Druck (C. R. 148, 8. 221—223. 1909). — 
Durch den Boden eines Entladungsrohres ist eine Kapillare 
geschmolzen, die mit Hilfe eines beweglichen Reservoirs bis 
nahe an ihre freie Offnung mit Hg gefiillt werden kann. Im 
Rohr ist die Kapillare von einem Drahtnetzkifig umgeben; 
zwischen diesem und einer zweiten Elektrode wird bei ca. 1 mm 
Druck eine Entladung durch das Rohr geschickt. Jonen 
beiderlei Vorzeichens diffundieren durch das Drahtnetz und 
machen den Raum zwischen Drahtnetz und dem Hg in der 
Kapillare gut leitend. Wird zwischen Drahtnetz und Hg ein 
elektrisches Feld hergestellt, so funktioniert der Apparat als 
Kapillarelektrometer, wie es fiir schwach leitende Gase bei 
Atmospharendruck vom Verf. friither gezeigt war (Beibl 33, 
S. 301). Liaif&t man das Drahtnetz weg und benutzt das Hg 
als eine Hlektrode fiir die Entladung, so sinkt das Hg rapide, 
wenn die Stromstirke geniigend gro8 wird. Der Verf. glaubt, 
daf dies von einer plétzlichen VergréBerung der Kapillaritits- 
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konstanten herriihre, die durch das ZerreiBen der Doppelschicht 
an der Hg-Oberflache bedingt werde. Diese Doppelschicht sei 
bei der Erklarung des Mechanismus der Entladung zu beriick- 
sichtigen. Harms. 


51. F. J. Jervis-Smith. Uber das Leuchten von 
Vahuumrohren, die in einem elektrostatischen Felde bewegt werden, 
und tiber den EinfluB eines Magnetfeldes auf dieses Leuchten 
(Proc. Roy. Soc. (A) 80, S. 212—217. 1908). — EHvakuierte 
Kugeln rotieren in einem elektrischen Felde, dessen Kraftlinien 
im wesentlichen senkrecht zur Rotationsachse verlaufen: Die 
Kugelwandungen fluoreszieren iiberall griin. Bei geeigneter 
Annaherung eines Magneten wird eine Halbkugel dunkel; beim 
Kommutieren des elektrischen oder des magnetischen Feldes 
oder des Rotationssinns vertauschen die leuchtende und die 
nichtleuchtende Halbkugel ihre Lage. Harms. 


52. P. Villard. Les rayons cathodiques. Zweite Auflage 
(107 S. Paris, Gauthier-Villars, 1908). — Das vorliegende 
Bandchen gibt einen kurzen Uberblick iiber die Erscheinungen 
der Kathodenstrahlemission in gasverdiinnten Rohren. Einen 
verhaltnismaBig breiten Raum nimmt die Besprechung der 
vom Verf. speziell studierten Einwirkungen auBerer Krafte auf 
die Bahn der Strahlen ein; interessant sind hierbei die in 
Biichern selten zu findenden photographischen Abbildungen 
yerschiedener Bahnkurven. Auf andere Erzeugungsweisen der 
Kathodenstrahlen und die wichtigen Vorstellungen iiber das 
Wesen der Elektrizitat und der Materie, zu denen das Studium 
der Kathodenstrahlung gefiihrt hat, wird nicht eingegangen. 
Als erschépfende Behandlung des Gegenstandes kann der Inhalt 
des Bandchens demnach nicht betrachtet werden. A. Bek. 


53. J. Becquerel. Uber den EinfluB der Kathodenstrahlen 
auf die Kanalstrahlen. Antwort auf eine Bemerkung von Hrn. 
A. Bestelmeyer (Le Radium 5, 8. 329, 1908). — Der Verf. 
glaubte unter geeigneten Bedingungen in Entladungsréhren die 
Existenz positiver Elektronen nachgewiesen zu haben (Beibl. 33, 
S. 178, 639). Gegen diese Erklarung hatte sich Bestelmeyer 
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gewandt (Beibl. 33, S. 639), In der vorliegenden Bemerkung 
bedauert der Verf., daB Bestelmeyer seine (des Verf.) Experi- 
mente nicht wiederholt habe, und gibt in Kiirze eine Ubersicht 
iiber die entdeckten Erscheinungen. W. Sch. 

54. O. v. Baeyer. Reflexion und Sekundarstrahlung 
langsamer Hathodenstrahlen (Verb. d. D. Physik. Ges. 10, 
S. 953—967. 1908; Physik. ZS. 10, S. 176—182. 1909). — 
Der Verf. hat in einer friiheren Arbeit (Beibl. 32, S. 1260) ge- 
zeigt, daB langsame Kathodenstrahlen, die von einer gliihenden 
Oxydkathode ausgehen, beim Auftreffen auf Metallflachen in 
einem von elektrischen Kraften freien Raum eine betrachtliche 
diffuse Kathodenstrahlung auslésen. Die gegenwiartige Unter- 
suchung will die Abhingigkeit der Intensitit dieser Strahlung, 
gemessen in Prozenten der auftreffenden Primarstrahlung, von 
der Geschwindigkeit der letzteren ermitteln. 

Die Beobachtungsmethode besteht darin, daB ein von einer 
kleinen Platindrahtspirale mit Calciumoxydiiberzug ausgehendes 
Kathodenstrahlbtindel das eine Mal auf den zu untersuchenden 
Reflektor fallt, das andere Mal von einem Faradayzylinder 
aufgefangen wird, bei dem praktisch keine Reflexion eintritt. 
Die zerstreute Strahlung ergibt sich dann aus dem Verhiltnis 
der vom Reflektor bzw. Hohlzylinder abflieBenden Stréme. 

Die so gefundenen Werte zeigen einen eigentiimlichen, 
von etwaigen Spuren von Leitfahigkeit im Beobachtungsraum 
nachweislich nicht beeinfluBten Gang. Von 5 bis 10 Volt 
Primarstrahlengeschwindigkeit steigt die zerstreute Intensitat 
bei Messing von 0,59 bis 0,74 an, fallt bis 15 Volt wieder ab 
auf etwa 0,68, um dann stark anzusteigen, so daB bei 25 Volt 
schon der Wert 0,99 erreicht wird. Bei weiterer Steigerung 
der Primargeschwindigkeit sinkt der vom Reflektor abflieBende 
Strom noch weiter, kehrt seine Richtung um und steigt zu 
stetig wachsenden positiven Werten an. 

Zur Entscheidung der Frage nach der Herkunft der zer- 
streuten Strahlung sucht der Verf. die Geschwindigkeit derselben 
zu ermitteln durch Anwendung verziégernder elektrischer Felder. 
Er findet, daB bei 10 und 15 Volt Primargeschwindigkeit die 
zerstreute Strahlung sehr nahe dieselbe Geschwindigkeit besitzt 
und deshalb in der Hauptsache als reflektierte Primirstrahlung 
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aufzufassen ist. Bei gréBerer Primarstrahlgeschwindigkeit da- 
gegen scheint die Geschwindigkeit der zerstreuten Strahlen 
groBtenteils zwischen 0 und 5 Volt zu liegen, so daB in diesem 
Falle sekundére Emission weit tiberwiegen diirfte. Hine ein- 
deutige Abhangigkeit des Reflexionsvermégens vom Material 
des Reflektors hat sich nicht finden lassen, dagegen ist die 
Oberflachenbeschaffenheit von wesentlichem Hinflu8. Sehr 
kleines Reflexionsvermégen besitzen die schwarzen Oberflaichen 
von Ru8 und Platinmohr. A. Bek. 

55. #. Hasenéhrl. Zur Berechnung der elektromagne- 
lischen Masse des Elektrons (Wien. Ber. 117, Ila, math.-naturw. 
Kl., S. 691—696. 1908). — Um die elektromagnetische Masse 
eines bewegten Elektrons zu finden, mu8 Sommerfeld die an 
den einzelnen Volumenelementen angreifenden Elementarkrafte 
durch Integration zusammenfassen. Dagegen arbeitet die 
Abrahamsche Methode mit wenigen dem ganzen Elektron zu- 
kommenden GréBen, geht aber von den Maxwellschen Gleichungen 
aus und benutzt die Integration iiber das elektromagnetische 
Feld. Des Verf. Darstellung besitzt folgende Vorteile: Sie 
betrachtet (gleich der Abrahamschen Methode) vorzugsweise 
dem System als Ganzem eignende GréBen, und ordnet sich, 
da in ihr fast nur Integrationen iiber das Elektron vorkommen, 
dem Gedankenkreis der gewéhnlichen Mechanik ein. Ihr 
mathematischer Apparat ist auBerst einfach — wenn auch, wie 
fast immer bei mathematisch einfachen und kurzen Ableitungen, 
auf anderem Gebiete Anspriiche an die Gedankenarbeit des 
Lesers gestellt werden. Endlich greift die Methode des Verf. 
nicht auf die Feldgleichungen zuriick, sondern stiitzt sich nur 
auf den Begriff der BewegungsgréBe und labt so erkennen, 
welcher Teil der Ergebnisse aus allgemeinen dynamischen 
Prinzipien gewonnen werden kann. 

Die einzige Anleihe an die Elektrodynamik besteht in dem 
Satz, daB die Bewegungsgré8e G gleich der durch das Quadrat 
der Lichtgeschwindigkeit (c) dividierten absoluten Energie- 
strémung ist. Nun abt sich die absolute Hnergiestrémung 
durch die relative Energiestrémung, durch die Energiedichte 
und die Elektronengeschwindigkeit g ausdriicken; andererseits 
hingt im Falle der stationiren Bewegung die relative Energie- 
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strémung sehr einfach mit der in den Volumenelementen ge- 
leisteten Arbeit zusammen. -So gewinnt man die Gleichung: 


1 if 
Ged at as q [Fede 


(W Energie, F ponderomotorische Kraft, x Koordinate parallel 
zur Translationsrichtung). 

Jetzt wird das kinetische Potential H= W—gqG ein- 
gefiihrt (vgl. Beibl. 33, S. 434), das fiir ein bewegtes Elektron 
dieselbe Bedeutung besitzt, wie die Energie W fiir das ruhende, 
und daher virtuellen Verriickungen gegeniiber die Rolie der 
potentiellen Energie spielt. Nimmt man das Elektron einer 
homogenen Volumendilatation fahig an, so kann H als zunachst 
unbekannte Funktion des Volumens und der Geschwindigkeit ¢ 
angesehen werden (vgl. ]. c.) und es wird leicht verstandlich, 
daB sich ib Fedv durch einen partiellen Differentialquotienten 
von H nach dem Volumen ausdriicken laBt. Fihrt man in 
dieser Weise H in die oben fir G aufgestellte Gleichung ein, 
nimmt man die Definition H= W—qG hinzu, sowie die all- 
gemein geltende Gleichung G=—0H/0q, so gelangt man 
zu einer partiellen Differentialgleichung fiir H. Ihre Integration 
stellt aber eine Beziehung her zwischen dem kinetischen Po- 
tential H eines bewegten Elektrons und der Energie, die das- 
selbe Elektron ruhend aber deformiert besitzen wiirde. Durch 
Auffindung von H, das abgesehen vom Vorzeichen mit der von 
Abraham eingefiihrten Lagrangeschen Funktion iibereinstimmt, 
ist auch die Formel fiir die elektromagnetische Masse des 
Elektrons gewonnen. PSH: 


56. J. Je Thomson. Die elektrische Gravitationstheorie 
(Cambridge Proc. 15, 8S. 65—69. 1909). — Der Verf. betrachtet 
die von positiven und die von negativen Elektrizitétsmengen 
hervorgerufenen Feldstarken gesondert und nimmt an, daB die 
Maxwellschen Spannungen, die den Quadraten der Feldstiirken 
proportional sind, etwas verschiedene Proportionalitatsfaktoren 
haben, je nachdem der Anteil der Spannungen von den posi- 
tiven oder von den negativen Feldern oder von dem Zusammen- 
wirken beider herriihrt (man vgl. die Gravitationstheorie von 
H. A. Lorentz, Versl. K. Ak. van Wet. 8, S. 603. 1900, die 
auf genau dasselbe herauskommt). Er kommt zu dem Schluf, 
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daB ein negatives Elektron eine 1/°°/,.981.1/ mal so groBe 
Gravitationswirkung erfahren miiBte, als ein Wasserstoffatom, 
wenn n die Zahl der positiven und der negativen Elektronen 
bedeutet, aus denen das H-Atom aufgebaut ist (1700 ist das Ver- 
haltnis der Masse des H-Atoms zu der des negativen Elektrons). 
Die hierdurch hervorgerufene Beschleunigung kénnte bei sehr 
langsamen Kathodenstrahlen vielleicht merklich sein. Dieser 
letzte SchluB ist neu, er scheint aber dem Ref. nicht zwingend 
(vgl. R. Gans, Physik. ZS. 6, 8. 803. 1905). Gans. 
57. G. A. Schott. Die Elektronentheorte der Materie 
und die Erklarung magnetischer Higenschafien (Phil. Mag. (6) 
15, S. 172—198. 1908). — Der Versuch, die magnetischen 
Kigenschaften der Materie auf die Wirkung zirkulierender 
Elektronen zuriickzufiihren, bietet insofern Schwierigkeiten, als 
dadurch nur der Diamagnetismus erklart werden kann. Voigt 
(Ann. d. Phys. 9, S. 115. 1902) umfaBt die paramagnetischen 
Erscheinungen dadurch mit, daB er die molekularen Impulse 
beriicksichtigt, J. J. Thomson (Phil. Mag. (6) 6, S. 673. 1903) 
dadurch, da8 er die Ausstrahlung mit in Rechnung zieht. Der 
Verf. stellt sich die Aufgabe, ohne solche Hilfshypothesen die 
beobachteten Phanomene zu erklaren, und es gelingt ihm da- 
durch, da8 er zeigt, da kreisende Elektronen sich in Ringen 
eruppieren miissen, die magnetische Higenschaften haben. 
Sh Ot yd Gans. 
58. D. N. Mallik. Experimentelle Bestimmung der 
magnelischen Induktion in einem verlingerten Rotationsellipsoid 
(Phil. Mag. (6) 15, S. 65—68. 1908). — Der Verf. hat (Phil. 
Mag. (6) 14, S. 455. 1907) die magnetische Verteilung be- 
rechnet, die eine ellipsoidisch gestaltete Spule in einem Ellipsoid 
hervorruft; er prift jetzt diese Formel nach der ballistischen 
Methode und findet Ubereinstimmung bis auf Abweichungen, 
die dadurch erklarlich sind, da8 anstatt eines Rotationsellipsoids 
ein zylindrischer Stab mit abgerundeten Enden verwendet wurde. 
Pen me Gans. 
59. L. H. Havelock. Uber gewisse Besselsche Integrale 
und die wechselseitigen Induktionskoeffizienten koaxialer Spulen 
(Phil. Mag. (6) 15, S. 332—345. 1908). — Mit Hilfe von 


Integralen, die Besselsche Funktionen enthalten, vom Typus 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 54 
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0 
werden Formeln fiir die Berechnung der wechselseitigen In- 
duktion zweier Kreise, einer Spule von einer Lage und eines 
Kreises, zweier koaxialer Solenoide gleicher Lange, einer kurzen 
innerhalb einer langen Spule, einer kurzen auferhalb einer 
langen Spule und eine Formel fir die Selbstinduktion einer 
zylindrischen Spule abgeleitet. Durch numerische Beispiele 
wird die gute Ubereinstimmung mit den Formeln anderer 
Forscher (vgl. die Zusammenstellung bei Rosa und Cohen, 
Bull. Bur. of Stand. 5, S. 1. 1908; Beibl. 33, S. 451) und die 
praktische Brauchbarkeit erwiesen. Gans. 


60. D. N. Mallik. Gegenseitige Induktion (Phil. Mag. 
(6) 15, S. 364—871. 1908). — Bedeuten do und do’ die 
Flachenelemente zweier Doppelschichten, x und n’ ihre Nor- 
malenrichtungen, o ihren Abstand voneinander, so ist die 
wechselseitige Induktion der diesen Doppelschichten 4quivalenten 


Stromkreise 
ee (—\doao’. 
Ondn' \ o 
Aus dieser Formel werden die wechselseitigen Induktionen 
zweier beliebig zueinander liegender Kreisstréme, zweier par- 
alleler, symmetrisch zueinander gelegener rechtwinkeliger Drahte, 


sowie zweier konzentrischer und in einer Ebene gelegener 
elliptischer Drahte abgeleitet. Gans. 


61. F. Rusch. Das Wechselfeld in Draktrollen (Viertel- 
jahrsschr. d. naturf. Ges. Ziirich 53, 8S. 74—96. 1908). — In 
einer friiheren Arbeit (vgl. Beibl. 33, S. 452) hat der Verf. 
noch seine Experimente mit den Sommerfeldschen Formeln 
verglichen, die unter der Voraussetzung eines einfach harmo- 
nischen Stromes abgeleitet waren, wihrend die Versuche ge- 
dimpfte (Kondensator-)Schwingungen anwandten. In dieser 
Abhandlung wird zunachst nach der Sommerfeldschen Methode 
die Anderung des Widerstandes und der Selbstinduktion von 
Spulen mit der Wechselzahl fir freie (d. h. ged’mpfte) Schwin- 
gungen abgeleitet. 
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Es ergibt sich auch hier, daB die Widerstandsinderung 
hauptsichlich mit der Lagenzahl wachst, so daB die in der 
Praxis angewandte Unterteilung des Drahtes in voneinander 
isolierte Elementardrahte (Litzen) wenig Zweck hat. 

Die Untersuchungsmethode bestand darin, den Widerstand 
und die Selbstinduktion durch D&ampfung und Schwingungs- 
dauer eines Kondensatorkreises mit Hilfe von Pendelunter- 


unterbrecher und ballistischem Galvanometer zu messen. 
Gans. 


62. H. Nagaoka. Weitere Bemerkung tiber die wechsel- 
seitige Induktion koaxialer Solenoide (Tokyo K. 4, 8. 279—283. 
1908). — Der Verf. hatte (Tokyo K. 4, S. 192. 1907) eine 
Formel fiir die wechselseitige Induktion koaxialer Solenoide 
angegeben, die deshalb praktisch unbequem war, weil auSer 
vollstandigen elliptischen Integralen erster und zweiter Gattung 
auch eins dritter Gattung vorkam. Jetzt driickt er diese 
GréBen durch die p-Funktion bzw. die o-Funktion aus und 
bekommt durch Einfiihrung von qg-Reihen sehr konvergente 
Entwickelungen. Gans. 


63. HT. Nagaoka. Bemerkung iiber die Selbstinduktion 
von Solenoiden (Tokyo K. (2) 4, S. 314—325. 1908). — Die 
Selbstinduktion eines gegen seinen Durchmesser sehr langen 
Solenoids ist Ly =4an7a?2.1, wo n die Windungszahl pro 
Liangeneinheit, a den Solenoidradius, / die Lange bezeichnet. 
Der Verf. zeigt, daB, wenn //a endlich ist, die Selbstinduktion 
in die Form L,.& gebracht werden kann. Bei groBem J/ a 
ist 2 also die Endkorrektion, fiir liim//a@=oo wird 2=1. 
Q ist Funktion des Offnungswinkels des Solenoids und wird 
durch vollstandige elliptische Integrale erster und zweiter 
Gattung ausgedriickt, man kann es aber auch durch -Funk- 
tionen und g-Reihen darstellen, die den Vorzug sehr schneller 
Konvergenz haben. Eine numerische Tabelle der Endkorrektion 
als Funktion des Offnungswinkels am Schlu8 der Abhandlung 
ist als willkommenes Hilfsmittel fiir den praktischen Gebrauch 
zu bezeichnen. Gans. 


64. K. Ulier. Die Strahlung eines elliptisch schwingen- 
den Erregers im freien Raume (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 1, 
54* 
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S. 570—584. 1908). — Nach der Maxwellschen Theorie wird 
das elektromagnetische Feld und der Strahlungsvektor eines 
elliptisch schwingenden Dipols berechnet, sowohl fir vollkommen 
isolierende als auch fiir unvollkommen isolierende Umgebung. 
Es ergibt sich, daB zwei entgegengesetzte Richtungen beziiglich 
der Strahlung bevorzugt sind, da aber eine solche Anordnung 
wegen der starken seitlichen Ausstrahlung als richtender Sender 
unbrauchbar ist, zumal die Erde bei praktischen Anordnungen 
die Verhaltnisse noch ungiinstiger gestalten wiirde. Gans. 


65. K, Uller. Die Strahlung eines Systems monochro- 
matisch und permanent schwingender Oszillatoren (Jahrb. f. 
drahtl. Telegr. 2, S. 157—165. 1908). — In dieser Abhand- 
lung werden die Resultate iiber die Strahlung eines elliptisch 
schwingenden Oszillators auf den Fall erweitert, daB beliebig 
viele Dipole derselben Schwingungsdauer die Hrreger sind. 

ete enue 5 Gans. 

J. Beckenkamp. Bemerkungen zu der Mitteilung von Herrn 


W. Voigt: Uber pyroelektrische Erregung zentrisch-symmetrischer Kristalle 
(ZS. f. Krist. 46, S. 191—192. 1909). 


S.L. Brown. Verteilte Kapazitét von Widerstandsspulen (Phys. 
Rey. 27, 8S. 511—514. 1908). 


H. Pellat. KElektronentheorie der Stréme und ihrer Higenschafien 
(Bull. soc. int. d. électriciens 9, S. 285—298. 1909). 


Radioaktivitat. 


66. W. Makower. The radioactive substances, their pro- 
perties and behaviour (xtr u. 3018. 5 sh. London, Kegan, 
Paul, R. Trench, Triibner & Co., 1908). — Der Verf. des vor- 
liegenden Buches hat sich die Aufgabe gestellt, iiber die Haupt- 
eigenschaften und -theorien der Radioaktivitit in bestimmter 
und einfacher Form zu berichten. Er will von allen Rinzel- 
heiten absehen, auferdem nur eine elementare Kenntnis der 
Physik, Chemie und Mathematik voraussetzen, damit das Buch 
fir Studenten als Einfiihrung in das Studium der Radioaktivitat 
dienen kann. — Im allgemeinen diirfte die Auswahl des Stoffes 
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dem Verf. gegliickt sein; auch werden die verschiedenen Er- 
scheinungen in klarer und verstindlicher Weise besprochen. 
Doch hatte wohl die eigentliche Umwandlungstheorie etwas 
ausfihrlicher behandelt werden kénnen, und zwar auf Kosten 
einiger Fragen, die zur Zeit der Herausgabe des Buches noch 
nicht vollig geklart waren (z. B. Atomgewichtsbestimmung des 
Radiums nach der spektroskopischen Methode, Molekular- 
gewichtsbestimmung der Emanation aus Diffusionsversuchen, 


Hinflu8 der Temperatur auf Umwandlung und Strablung). 
oe Sesr yg sie W. Sch. 


67. Chéneveau und Laborde. Apparate sur Messung 
der Radioaktivitat mittels Elektroskops (Soc. frang. de Phys. 284, 
S. 4. 1908; J. de Phys. 8, S. 161—174. 1909). — Die Verf. 
beschreiben ein Aluminiumblattelektroskop von vielseitiger Ver- 
wendbarkeit. Der Trager des Al-Blaittchens durchsetzt die an 
der Wand des Gehiauses angebrachte Bernsteinisolation und 
kann so mit beliebigen Hlektroden verbunden werden; die ent- 
sprechenden GefaiSe werden auf einen am Gehause befestigten, 
den Isolator umgebenden Metallring luftdicht aufgesetzt. Das 
Beobachtungsmikroskop mit Okularmikrometer ist mit dem 
Gehause fest verbunden; ein Instrument geniigt mit den Neben- 
apparaten zur Messung von Aktivititen fester und gasférmiger 


Korper. Guit: 


68. H. N. McCoy und G. C. Ashman. Die Dar- 
stellung von Uranoxydoxydul U,0,, und eine Normale der 
Radioaktivitét (Sill. J. 26, S. 521. 1908; Radium 5, S. 362 
—366. 1908). — In einer friiheren Arbeit hatte Mc Coy (Phil. 
Mag. 11, S. 177. 1906) als Aktivitaitseinheit diejenige vor- 
geschlagen, die ein Quadratzentimeter einer U,O,-Schicht 
besitzt, die so dick ist, daB die aus den untersten Partien 
stammenden «-Teile in der Schicht selbst absorbiert werden, 
und hatte eine Methode angegeben, solche Schichten homogen 
herzustellen. 

Die Verf. zeigen nun, daf sich diese Hinheit auch bei 
Verwendung von Uranpraparaten verschiedener Herkunft durch 
Entfernung der aktiven und inaktiven Verunreinigungen sehr 
genau reproduzieren lift. Die Ionisation, die eine der Ak- 
tivitatsnormalen in der sie umgebenden Luftschicht erzeugt, 
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wurde mit Hilfe eines Goldblattelektroskops und eines Kugel- 
kondensators von bekannter Kapazitat in absolutem Mabe ge- 
messen, indem der Sattigungsstrom mit und ohne Zuschalten 
des Kondensators gemessen wurde. Hs ergab sich eine Strom- 
dichte von 5,79.10-?8 Amp. /qcem fiir die «-Strahlung der mit 
U,O, bedeckten Kupferplatte. Durch Benutzung der Aktivitiats- 
verhiltnisse dicker und diimner Schichten ergibt sich (Mc Coy 
und Ross, J. Amer. Soc. 29, S. 1698. 1907) hieraus die maxi- 
male Stromstirke fir 1 g U=4,61.10—-!° Amp. Messungen 
von Rutherford (Phil. Mag. 10, S. 207. 1905) ergaben den 
entsprechenden Wert fir 1 g Ra (ohne Zerfallsprodukte) zu 
5,94.10-4Amp.; daraus berechnet sich das Aktivitatsverbaltnis 
Ra:U zu 1,29.10° in guter Ubereinstimmung mit den Mes- 
sungen Boltwoods (Sill. J. 25, 8. 296. 1908). G. R. 


69. W. N. Hartley. Lithium in radioaktiven Mineralien 
(Chem. News 98, S. 151—152. 1908; Ann. chim. phys. 13, 
S. 127. 1909). — Kirchhoff und Bunsen haben bereits gefunden, 
daB Lithium ein weitverbreitetes Element ist. Spektroskopische 
und spektrographische Untersuchungen des Verf. zeigen, dai 
Lithium in sehr vielen Mineralien von verschiedenster Zu- 
sammensetzung nachweisbar ist; ein ersichtlicher Zusammen- 
hang mit den Radioelementen besteht nicht. Hine groBe Anzahl 
von Staubsorten wurden untersucht, fast in allen lieB Lithium 
sich nachweisen. Lithium ist als ein regelmafiger Bestandteil 
von Staub, Glas oder Lésungen anzusehen. M. L. 


170. F. Soddy. Bildung von Helium aus Uran (Nat. 79, 
§. 129. 1908; Radium 5, S. 361—362. 1908). — Hine Liosung 
von 1850 g Uran wurde nach einer von dem Verf. friiher be- 
schriebenen Methode darauf untersucht, ob in ihr Helium ent- 
wickelt wird. Nach zwilf Tagen zeigte sich noch kein Helium, 
nach 27 Tagen war etwas mehr Helium gebildet, als der unteren 
Grenze der Nachweisbarkeit entspricht, nach 61 Tagen war 
die gebildete Menge bereits betriachtlich. Hieraus berechnet 
sich fiir die Bildungsgeschwindigkeit des Heliums aus Uran etwa 
2x 10-12(Jahre)—! in Ubereinstimmung mit der Berechnung, 
wenn angenommen wird, daf ein Uranatom nur ein Helium- 
atom bildet (vgl. auch Beibl. 33, S. 421). iE by 
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Tl. W. Ramsay. Scheinbarer Zerfall des Radiums 
(Nat. 79, S. 129. 1908). — Von einer Radiumlésung, welche 
0,2716 g Radium enthielt, wurde vom Februar bis November 
1908 etwa jeden vierten Tag das entwickelte Gas abgepumpt. 
Bis in den November hinein blieb die Gasmenge praktisch 
konstant 80 ccm. Im Laufe des November nahm die Gas- 
menge jedoch allmiahlich ab, bis sie am 30. November nur 
noch 0,5 ccm betrug. Nach Ansicht des Verf. sind zwei Er- 
klarungsweisen moéglich: entweder hat das Radium die Fahig- 
keit verloren, Wasser zu zersetzen, oder die Reaktion der 
Vereinigung von Wasserstoff und Sauerstoff erfolgt mit sehr 
viel gréRerer Geschwindigkeit als die Zersetzung des co. 


72. G. Costanzo. Uber die Natriumemanation (Verh. d. 
D. Physik. Ges. 10, S. 854—857. 1908; Jahrb. d. Radioakt. 
u. Elektronik 6, S. 7—11. 1909). — Durch die Mitteilungen 
von ©. E.S. Philipps (Beibl. 32, S. 1209) tiber die entladende 
Wirkung des Natriums ist der Verf. veranlaft worden, die 
Einwirkung metallischen Natriums auf ein geladenes Elektro- 
skop zu untersuchen. In einer Stickstoffatmosphére brachte 
Natrium keine Beschleunigung in der Entladung hervor, viel- 
mehr eine Verzégerung, was auf die trocknende Wirkung des 
Natriums zuriickzufihren ist. Fiir die Existenz einer Kmanation 
bot sich kein Anhalt. M. L. 


73. H. Rutherford und T. Royds. Die Natur der 
a-Teilchen (Phil. Mag. 17, S. 281—285. 1909; Chem. News 
99, S. 49. 1909; Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 1—7. 
1909). — Verschiedene Versuche haben es wahrscheinlich 
gemacht, daB ein «w-Teilchen ein Heliumatom mit positiver 
Ladung ist. Ein direkter Beweis fiir die Identitét zwischen 
«-Teilchen und Heliumatom konnte durch folgenden Versuch 
erbracht werden: Gereinigte Emanation, die der Gleich- 
gewichtsmenge von 150 mg Radium entsprach, wurde durch 
Heben einer Quecksilbersiule in ein kleines Glasréhrchen von 
1,5 cm Lange und 0,01 mm Wandstirke komprimiert. Die 
Wande dieser Glasréhre waren geniigend fest, um Atmosphiren- 
druck auszuhalten, aber diinn genug, um dem gréften Teil der 
ausgesandten q@-Teilchen den Durchtritt zu gestatten. Das 
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Emanationsréhrchen war von einer gréferen zylindrischen Glas- 
rohre von ungefahr 8 cm Lange und 1,5 cm Durchmesser um- 
geben. Diese wurde zuerst leergepumpt und die Verdiinnung 
durch Eintauchen einer Kohleréhre in fliissige Luft auf einen 
méglichst hohen Grad gebracht. Vermittelst einer anderen 
seitlichen Réhre, die mit dem Quecksilberbehilter in Ver- 
bindung stand, konnten die in der 4uferen Rohre gebildeten 
Gase in ein am oberen Ende befindliches Vakuumréhrchen 
gepreBt und dort spektroskopisch untersucht werden. 24 Stunden 
nach Einfiihrung der Emanation konnte auf diesem Wege nicht 
die geringste Spur Helium entdeckt werden; nach zwei Tagen 
war die gelbe Heliumlinie schwach sichtbar; nach vier Tagen 
kamen die gelbe und griine Linie hell heraus und nach sechs 
Tagen war praktisch das ganze Heliumspektrum sichtbar. — 
Es wurde dann ein Experiment gemacht, um zu priifen, ob 
das beobachtete Helium vielleicht aus der Emanation durch 
die diinnen Glaswande hindurchdiffundiert sei. Zu diesem 
Zwecke wurde die Emanation durch das Zehnfache ihres 
Volumens Helium ersetzt und die diinnwandige Glasréhre in 
die auBere Vakuumroéhre eingefiihrt. Keine Spur Helium 
konnte in der auBeren Réhre innerhalb acht Tagen nach- 
gewiesen werden. HEmanation wurde darauf wieder eingefihrt, 
und nach vier Tagen wurde das Heliumspektrum wieder beob- 
achtet. Bei diesen Versuchen wurde sorgfaltig jede Ver- 
unreinigung der Apparate durch Helium vermieden. Es wurde 
frisch destilliertes Quecksilber und neue Glasapparate benutzt. 
Nicht eine Spur von Helium wurde beobachtet, bevor nicht 
die Emanation in die diinnwandige Kapillarréhre eingefiihrt war. 
a een W. Sch. 

74 u. 75. #. A. Harvey. Bemerkung tiber «-Strahlen 
aus Radium B und iiber atmospharische Radioaktivitat (Physik. 
ZS. 10, S. 46—48. 1909). — Atmospharische Radioaktivitat in 
Kalifornien und Colorado und die Reichweite der a-Teilchen von 
Radium B (Phys. Rev. 28, S. 188—216. 1909). — Der Verf. 
findet nach einer etwas modifizierten Braggschen Methode in 
der Nahe von Kérpern, die in Radiumemanation aktiviert 
waren, eine sehr leicht absorbierbare Strahlung, die er als eine 
«-Strahlung von 2,6 bis 3,0 mm Reichweite ansieht. (Sollten 
wir es hier nicht mit der von Schmidt [Ann. d. Phys. 21, 
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S. 609. 1907] zuerst beschriebenen und auch von Duane 
[Beibl. 32, S. 1027] untersuchten sehr weichen #-Strahlung 
zu tun haben? Ref.) Er gibt auBerdem an, daf die am Be- 
obachtungsort (Berkeley und Denver) in atmosphiarischer Luft 
aktivierten Drahte eine ziemlich betrachtliche, von Barometer- 
schwankungen abhangige Thoriumaktivitaét zeigen. W. Sch. 
76. S. Russ und W. Makower. Die Strahlung des 
aktiven Niederschlags vom Radium durch ein Vakuum (Nat. 79, 
S. 340. 1809). — Wenn ein «-Teilchen von einem Atom weg- 
fliegt, muB das Restatom infolge des RiickstoBes eine recht 
betrachtliche Geschwindigkeit bekommen, also in einem eva- 
kuierten Raume ziemlich weit fliegen, bevor es durch die Zu- 
sammenstoBe mit anderen Molekiilen aufgehalten wird. Hieraus 
erklart sich, daB eine Platte, die sich in einem evakuierten 
GefaB gegeniiber kondensierter Emanation befindet, auf der 
der aktiven Materie zugewandten Seite stark aktiv wird, jedoch 
nur dann, wenn sich kein Schirm zwischen Emanation und 
Platte befindet, und die Luft einen geniigend grofen Grad von 
Verdiinnung erreicht hat. W. Sch. 
17. W. Makower. Uber die Anzahl der von Radium 
ausgesandten $-Teilchen und thre Absorption durch Materie 
(Phil. Mag. 17, S. 171— 180. 1909). — Ein diinnwandiges 
Glasréhrchen mit Radiumemanation befindet sich in einem 
evakuierten GlasgefaB innerhalb eines Messingzylinders, der 
mit einem Quadrantenelektrometer in Verbindung steht. Da 
die Glaswinde alle «-Strahlen absorbieren, gibt die Aufladung 
des Messingzylinders ein Maf fir die aus dem Glasréhrchen 
austretenden #-Teilchen. Durch Bedecken des HEmanations- 
rohrchens mit anderen Glasréhrchen wechselnder Dicke konnte 
gezeigt werden, da® die @-Strahlen beim Durchgang durch 
Materie nicht nur zerstreut, sondern direkt aufgehalten werden. 
Das hier giiltige Absorptionsgesetz ist dasselbe, das aus Ioni- 
sationsbeobachtungen von Schmidt (Ann. d. Phys. 21, 8. 609. 
1907) gefunden wurde. — Durch Extrapolation auf die Glas- 
dicke 0 konnte die Anzahl der @-Teilchen, die pro Sekunde 
yon dem in 1 g Radium befindlichen RaC ausgesandt wird, zu 
5,0.102° bestimmt werden. W. Sch. 


794 Radioaktivitat. Beibl. 1909. 


78. N. Campbell. Die Absorption der B-Strahlen durch 
Flissigkeiten (Phil. Mag. 17, S. 180—190. 1908). — @-Strahlen 
von Uran fallen durch den Boden eines Troges, der aus einer 
horizontalen diinnen Glimmerplatte besteht, und durch Fliissig- 
keitsschichten wechselnder Dicke in ein Ionisierungsgefab. Die 
Fliissigkeitsschichten werden dadurch erhalten, da die wasse- 
rigen oder alkoholischen Lisungen verschiedener Salze von 
dickem im Troge liegenden Filterpapier aufgesaugt werden. 
Die so erhaltenen Absorptionskurven zeigen merkliche Ab- 
weichungen von einem Exponentialgesetz; auBerdem lassen sich 
bei wechselnder Konzentration der Lésung die Werte 4/0 
(sog. Absorptionskoeffizient durch Dichte) nicht aus den Werten 
fiir das Lésungsmittel und die geléste Substanz allein berechnen. 
Auch fallen diese Werte verschieden aus, wenn man die 


Fliissigkeiten mit oder ohne Filterpapier untersucht. 
Sch. 


79. H. W. Schmidt. Uber die Strahlung des Ur-X 
(Physik. ZS. 10, S.6—16. 1909). — Nach einer vom Verf. 
friher angegebenen Methode (Physik. ZS. 8, S. 361. 1907; 
Beibl. 32, S. 235) wird die magnetische Ablenkung der durch- 
dringenden §-Strahlung, die von einem sehr starken Praparat 
von Ur-X ausgeht, gemessen. Unter Zugrundelegung der von 
Bucherer (Physik. ZS. 9, S. 755. 1908) ausgefiihrten Messungen 
von e/m ergibt sich fiir die Geschwindigkeit der Teilchen 
2,76.10!° cm/sec; diese ist nur wenig kleiner als die Ge- 
schwindigkeit der schnellsten 6-Strahlen des Radiums. 

Die von Ur-X gleichzeitig ausgesandte weiche Strahlung 
wurde anfainglich fir eine «-Strahlung gehalten, doch hat 
Levin (Physik. ZS. 8, S. 585. 1907) gezeigt, daB diese Strahlen 
magnetisch leicht ablenkbar und keine «-Strahlen sind. Der 
Verf. stellt aus dem Sinn der magnetischen Ablenkung fest, 
daB diese Strahlteilchen negative Ladung besitzen, daB also 
wirklich £-Strahlung hier vorliegt. 

Der Verf. zeigt weiter, daB die Intensitaitsabnahme der 
gesamten von Ur-X ausgehenden Strahlung beim Durchgang 
durch eine Schicht von z cm Al sich darstellen 148t durch den 
Ausdruck: 

J = 16,5 (1,8.¢e—502 4 e—144e) 
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da8 sich die Strahlung also auffassen 148+ als Summe zweier 
Strahlungen, von denen jede nach einem reinen Exponential- 
gesetz von Aluminium absorbiert wird. 

Die Absorptionskurven sind so gewonnen, daf das Ur-X 
aut eine Folie aufgetragen wurde und diese, mit der aktiven 
Seite nach oben, unter Zwischenschaltung anderer Folien, auf 
ein Zerstreuungsgefa8 gelegt wurde. Durch Bedecken der 
aktiven Schicht mit dicken Blechen gelangt auch die von 
diesen reflektierte Strahlung in den Ionisationsraum. 

Der Verf. hatte in einer fritheren Arbeit (Ann. d. Phys. 
21, S. 618. 1906) unter bestimmten Annahmen theoretisch ab- 
geleitet, da bei homogener (#-Strahlung die Abhangigkeit der 
direkten (mit unbedeckter aktiver Schicht gemessenen) und der 
reflektierten Intensitit von der durchstrahlten Schichtdicke x 
fir nicht zu kleine Werte von x gegeben sein miisse durch 
Exponentialgesetze mit demselben Koeffizienten. Das Verhiltnis 
der beiden Intensititen sollte mit zunehmender Schichtdicke 
rasch auf einen Maximalwert ansteigen. Experimentell zeigen 
sich hier Abweichungen; die (log J, x) Kurven sind nur fir die 
reflektierte Strahlung gerade Linien, fir die direkte Strahlung 
ist die Kurve schwach nach oben konvex. Die Neigung der 
Kurve ist bei der reflektierten Strahlung gréBer; das Verhaltnis 
J (reflektiert): J(direkt) steigt mit zunehmendem zx zuerst rasch 
zu einem Maximum, dann fallt es wieder langsam ab. 

Die beobachteten Abweichungen von der Theorie lassen 
sich nur teilweise erklaren durch ungleichmaBige Strahlen- 
verteilung in den durchstrahlten Schichten und durch einen 
geringen Geschwindigkeitsverlust der §-Partikeln beim Durch- 
gang durch Materie. Gak, 

80. F. E. Hackett. Uber sekundire von y-Strahlen aus- 
geloste B-Strahlung (Dubl. Trans. (2) 9, 8.201—218. 1909; Nat. 
78, S. 287. 1908). — Bei der angewandten Methode wurde die 
Ionisation gemessen, die von sekundiren ?-Strahlen hinter einer 
von y-Strahlen getroffenen Platte erzeugt wird. Dabei wurde 
sorgfaltig darauf geachtet, da die Intensitat der y-Strahlen 
beim Auffallen auf die verschiedenen Platten jedesmal dieselbe 
war. Diese Platten waren dick genug, um die #-Strahlung des 
einfallenden Strahlenbiindels zu absorbieren. Die gemessene 
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Sekundirstrahlung rihrt also lediglich von den y-Strahien her. 
— Fir Substanzen mit einem Atomgewicht kleiner als 130 
war die auf diese Weise gemessene Sekundarstrahlung konstant 
und gleich 70 des gewahlten Stoffes. Fiir héhere Atomgewichte 
wichst die Sekundarstrahlung an; sie erreicht fir Blei den 
Wert 100 und fir Uran den Wert 120. Die Arbeit enthalt 
eine theoretische Diskussion des Gegenstandes, dabei wird das 
Strahlungsvermégen pro Volumeinheit und pro Atom der unter- 
suchten Substanzen abgeleitet, wenn die Intensitat der y-Strahlung 
die gleiche ist. AuBerdem werden noch einige Messungen tiber 
das Durchdringungsvermégen der Sekundirstrahlen angegeben. 
pees Se ae, W. Sch. 

81. W. H. Bragg und J. P. V. Madsen. Eine 
Experimentaluntersuchung tiber die Natur der y-Strahlen (Phil. 
Mag. (6) 16, S. 918—939. 1908). — In der vorliegenden Arbeit 
wird der Unterschied zwischen den Sekundarstrahlen untersucht, 
die von der Vorder- und Riickseite einer von y-Strahlen be- 
strahlten Platte ausgehen (incidence and emergence radiation). 
Dabei ist das benutzte Ionisierungsgefa8 vor der Wirkung 
stérender direkter Strahlen durch Bleidiaphragmen und ein 
starkes magnetisches Feld geschiitzt. Der Unterschied in der 
Gré8e der gemessenen Strahlungen ist am besten aus folgender 
Zusammenstellung zu erkennen: 


Weiche y-Strahlen Harte y-Strahlen 
,incidence“ ,,emergence“ ,incidence’ ,,emergence“ 
C 170 2280 58 1150 
Al 280 1810 120 7195 
i) 340 1575 154 685 
Fe 487 1350 163 560 
Cu 558 — 202 523 
Zn 618 1160 224 485 
Sn 1051 1170 333 803 
Pb 1723 2001 497 470 


Die von der Vorderseite ausgehende Strahlung (incidence 
radiation) nimmt also mit wachsendem Atomgewicht der be- 
strahlten Substanz regelmifig zu, und zwar in gleicher Weise 
fiir harte und weiche Strahlen. Der Unterschied zwischen 
Substanzen von hohem und niedrigem Atomgewicht ist dabei 
ziemlich ausgepragt. Die von der Riickseite ausgehende 
Sekundarstrahlung (emergence radiation) zeigt in ihrer Inten- 
sitat geringere Unterschiede. Sie ist bei weichen y-Strahlen 
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fir Blei und Kohle ungefabr gleich groB und zwar ungefahr 
doppelt so groB, als fiir die Metalle von mittlerem Atomgewicht. 
Fiir harte y-Strahlen ist die Intensitat der Sekundarstrahlung 
fir die Substanzen mit kleinem Atomgewicht gréBer als fir 
die Substanzen mit hohem oder mittlerem Atomgewicht. Durch 
Verainderung der Dicke der durchstrahlten Substanz und das 
dadurch bedingte gesetzmaBige Ansteigen der Sekundirstrahlung 
lieB sich zeigen, daB die ausgeschleuderten Hlektronen ungefahr 
dieselbe Durchdringungsfahigkeit besitzen, wie die primaren 
(-Strahlen des Radiums. W. Sch. 

82. T. H. Laby und G. W.C. Kaye. Gasionisation 
und Druck (Phil. Mag. (6) 16, S. 879—889. 1908). — Die 
Abhangigkeit der Ionisation vom Druck wurde iiber einen 
Druckbereich von 1 bis 17 Atm. in Wasserstoff, Luft und 
Kohlensiure untersucht, wenn diese Gase in einem Aluminium- 
gefi® enthalten waren und harten y-Strahlen vom Radium 
ausgesetzt wurden. Die Ionisation wachst in den drei Gasen 
weniger schnell an, als der Druck; und zwar ist dieser Effekt 
am meisten bei Kohlensiure, am wenigsten bei Wasserstoft 
ausgepragt. Nach Ansicht der Verf. erklart sich die Er- 
scheinung durch eine weiche Tertiarstrahlung, die durch die 
sekundire #-Strahlung erzeugt wird und die eine weniger 
schnell als der Druck ansteigende [onisation bedingt. 

= tee W. Sch. 

83. W. Wilson. KEinfluB des Druckes auf die natiirliche 
lonisation in einem geschlossenen Gefaf und tiber die lonisation 
durch y-Strahlen (Phil. Mag. 17, 8. 216—225. 1909). — Hin 
als Blattelektrometer benutztes AluminiumgefaB befand sich in 
einem Hisenzylinder, in dem ein Druck bis zu 40 Atmosphiren 
hergestellt werden konnte. Die Stellung des Blattchens wurde 
mit einem Ablesemikroskop durch kleine im Druckzylinder 
und Elektrometergehause sitzende Glasfensterchen bestimmt, 
Beim Heranbringen eines Radiumpriparates an die Druck- 
kammer wuchs die [onisation nicht proportional mit dem Druck 
an, sondern weniger rasch. Hs ist das ein Beweis, dafi die 
auf den GefaBwanden von den y-Strahlen ausgelésten weichen 
Sekundarstrahlen einen betrachtlichen Teil der Ionisation inner- 
halb des GefaBes verursachen. — Die natiirliche Zerstreuung 
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nimmt ebenfalls mit wachsendem Druck weniger rasch als dieser 
zu; aber nach einem ganz anderen Gesetze, wie die durch 
y-Strahlen erzeugte Ionisation. Es deutet dies darauf hin, 
da8 die natiirliche Zerstreuung in geschlossenen Gefafen nur 
zum kleinsten Teil von einer von aufen stammenden sehr 
durchdringenden Strahlung zuzuschreiben ist. W. Sch. 


84. B. S. Wright. Uber Anderung der Leitfiéhigheit 
von Luft, die in metallischen GefaBen eingeschlossen ist (Phil. 
Mag. 17, S. 295—318. 1909), — Hine ausfiihrliche Beschreibung 
der Versuche, iiber die bereits nach einer kurzen Mitteilung 
McLennans berichtet ist (vgl. Beibl. 32, S. 1021). W. Sch. 


C. Doelter. Uber den FKinflug der Radiumstrahlen auf die 
Mineralfarben (Tschermaks Mitt. 28, 8 S. 1909; Ion 1, S. 301. 1909). 


Kosmische Physik. 


85. 8. Plaskett. KinfluB einer Vergriperung der Spalt- 
weile auf die Genauigkeit der Bestimmung von Radiaigeschwindig- 
keiten (Astrophys. J. 28, S. 259—265. 1908). — Da die 
Expositionszeit fir Sternspektrogramme innerhalb gewisser 
Grenzen umgekehrt proportional ist der Spaltweite, so wiirde 
es giinstig sein, diese so groB als méglich zu wahlen. Der 
Verf. untersucht, inwieweit dies ohne eine HinbuBe an Ge- 
nauigkeit geschehen kann. Dazu benutzt er Spektrographen 
mit einem oder mit drei Prismen und vergleicht die wahr- 
scheinlichen Fehler, die bei Messungen an Sternen der ersten 
Spektralklasse auftreten, und zwar fiir Linien mittlerer Schirfe 
und ausgedriickt in Kilometer-Geschwindigkeit. Entsprechend 
der Komplikation der zahlreichen, die Messungen beeinflussenden 
Bedingungen, Dauer der Exposition, Wahl der Linien, des 
Sterns, lineare Dispersion, Bewegung des Sternbildes im Spalte, 
Fiihrung des Fernrohres usw., zeigt sich ein verschiedener 
Kinflu8 je nach der Benutzung von 1 oder 3 Prismen und 
nach der Wahl der Linie. Im ganzen scheint jedoch, daf 
bei Verwendung von 8 Prismen unter den im Dominion 
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Observatory, Ottawa geltenden Bedingungen eine Spaltweite 
von 0,07 mm gestattet ist, bei Verwendung von einem Prisma 
von 0,05 mm gegeniiber der bisher benutzten von 0,025, mit 
einer Reduktion der Expositionszeit auf den dritten Teil. 
Wenn nun auch unter gewissen Umstanden die Spaltverbreiterung 
von Vorteil ist, so scheint doch aus den Messungen des Verf. 
hervorzugehen, dafi es ganz besonderer Vorsicht und der 
Beriicksichtigung aller Nebenumstiande bedarf, ehe man dies 


Mittel zur Abkiirzung der Expositionszeiten anwenden kann. 
Kn. 


86. S. Pokrowski. Uber die Bestimmung des Winkel- 
durchmessers von Sternen und hiermit verbundene Fragen der 
Astrophysik (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 340 
—3862. 1908). — Ausgehend vom Wien-Planckschen Gesetze 
und dem physiologischen Gesetze von E. Rasch (Ann. d. Phys. 
14, S. 193. 1904) kommt der Autor zu folgenden beiden Aus- 
driicken fiir das Verhiltnis des Winkeldurchmessers w, eines 


Sternes und desjenigen wo der Sonne: 
wD, 


3 ie: laste Rhea wT F(3t-35) 
WAAL Wien lose Donen mit oat 


wobei #%o die effektive Temperatur der Sonnenphotosphire, 
it, diejenige des Sternes und +, die entsprechende absolute 
Temperatur des schwarzen Kérpers bedeutet, wahrend Jo die 
photometrische Helligkeit der Sonne, J diejenige des Sternes 
bezeichnet und @ eine Konstante, nach Rasch gleich 13, ist. 
Als Temperaturen werden fir die Sonne 3 = 6273°, fir 
Algol i, = 10284° bis 18820° gefunden. Unter Zugrunde- 
legung bestimmter Parallaxenwerte wird die auf Wasser be- 
zogene Dichte 0 fiir folgende Sterne berechnet, wobei der 
Autor indes bemerkt, da diese Zahlen nur als die Gréfen- 
ordnung angebend anzusehen seien: 


Capella 6=0,06 Typus Ila o« Centauri 06 = 0,47 IIa 
¢ Herculis = 0,02 Ila Ila ly Bootis 0,05<cd) << 2,36 [a Ib 
Procyon = 0,11 IIa 61 Cygni 0,04 <0,< 1,97 

85 Pegasi = 0,18 II O18 < eaiese Lie 
7 Cassiopei = 0,43 Ila y Virginis 0 > 0,02 Ta 


70 Ophiuchi = 0,44 IIa a al a 
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87. T. Okada. Uber die Bodentemperatur in Osaka 
(Tokyo K. 4, 8. 427—4388. 1908). — Die Bodentemperaturen 
in Osaka (34° 42’ N, 135°31’ E) wurden in 0, 0,1, 0,3 und 0,6 m 
Tiefe von 1901—1906 stiindlich beobachtet; fiir die Tiefen 0, 
0,3, 1,2, 38,0 und 5,0 m wurden auch Monatsmittel von 1895 
bis 1904 in Rechnung gezogen. Bis 0,3 m wurden Thermo- 
meter mit langem Stiel benutzt, weiter die gewéhnlichen Boden- 
thermometer in eisernen Roéhren. Die Warmekapazitait des 
Bodens wurde fir 0,3 und 1,0 m zu 0,400 bestimmt. Fiir die 
Tiefen bis 0,6 m werden fiir jeden Monat die Extremtempe- 
raturen gegeben, und die Konstanten der Fourierschen Reihen, 
welche die Stundenmittel bestimmen. Die jahrliche Variation wird 
an dem Monatsmittel bis zu 5 m Tiefe studiert. In dieser Tiefe 
fallt das Minimum in den Mai, das Maximum in den November. 
Die Untersuchung nach Fourier ergibt, da8 der Boden in 
Osaka in erster Annaherung als homogene Substanz zu be- 
trachten ist, auf die die Differentialgleichung fiir lineare Warme- 
strémung bei konstanter Fortpflanzungsgeschwindigkeit an- 
wendbar ist. Nur in 3m Tiefe zeigt sich eine Anomalie, 
indem eine zu hohe Temperatur und eine zu grofe Jahres- 
amplitude gefunden wird. Aus dem logarithmischen Dekrement 
der Amplitude und aus der Phasenverzégerung wird die Leit- 
fahigkeit berechnet; es ergibt sich: 

Tiefe 0—0,3 0,3—1,2 1,2—3,0 3,0—5,0 

Leitfiihigkeit 0,0034 0,0028 0,0025 0,0018 
Auch der tagliche Wirmegang kann zur Berechnung der 
Leitfahigkeit verwendet werden; die in dieser Weise fiir ver- 
schiedene Tiefen erhaltenen Monatszahlen zeigen einen deut- 
lichen jabrlichen Gang, z. B. O—10 cm: Marz 0,0053, August 
0,0029; 30—60 cm: Februar 0,0318, Oktober 0,0154 (diese 
Zahlen geben nicht die Warmeleitfihigkeit, sondern die Dif- 
fusionsgeschwindigkeit der Temperatur). van H. 

88. J. Koenigsberger. Versuche iiber primare und 
sekunddre Beeinflussung der normalen geothermischen Tiefen- 
stufe und tiber die Temperaturen im Albula-, Arlberg-, Simplon-, 
Ricken-, Tauern- und Bosrucktunnel (Eclogae geologicae Helvetiae 
10, S. 506—525. 1908). — Die Abhandlung beschiaftigt sich 
mit der praktischen Anwendung der friiher vom Verf. ent- 
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wickelten Theorie der Geoisothermen unter Bergen und Talern 
(vgl. Beibl. 31, S. 850) auf die Berechnung von Tunneltempe- 
raturen, Auer der in jener Theorie beriicksichtigten Oder- 
flichengestalt kénnen die 6rtlichen Verschiedenheiten der geo- 
thermischen Tiefenstufe noch von zwei anderen _,,primaren“ 
Ursachen: warmeproduzierenden Hinlagerungen und jungvulka- 
nischen Magmen, herriihren, die aber fiir das Alpengebiet nicht 
in Betracht kommen; auferdem aber sind als sekundare Ur- 
sachen zu beriicksichtigen: 1. verschiedene Warmeleitfahigkeit 
der Gesteine, 2. Verschiedenheit der Warmeleitfahigkeit je 
nach der Richtung in geschichtetem oder geschiefertem Gestein, 
3. Warmeproduktion radioaktiver Substanzen, 4. flieBendes 
Wasser. Um den von den Ursachen 1. und 2. etwa zu er- 
wartenden Kinflu8 quantitativ abschitzen zu kénnen, hat nun 
der Verf. durch A. Gotz vergleichende Messungen der Warme- 
leitung zahlreicher verschiedener Gesteine nach der Voigtschen 
Isothermenmethode ausfiihren lassen; dabei ergab sich, daf 
die hauptsachlich in Betracht kommenden Gesteine: Granit, 
Porphyr, Gneis und Kalk nur wenig verschiedenes Leitvermégen 
besitzen und nur Schiefergesteine parallel der Schieferung 
merklich besser leiten. Der EinfluB der Schieferung konnte 
auch durch die Senarmontsche Methode direkt gezeigt werden. 
Danach wird die Gesteinsnatur im ganzen von untergeordneter 
Bedeutung fir den Temperaturgradienten sein; bei Schiefern 
jedoch wird die Schichtenstellung von nicht unerheblichem 
Kinflu8 sein. — Es folgen dann noch Betrachtungen iiber die 
Ursachen 3. und 4., ferner iiber die Bestimmung der in die 
Rechnung einzufiihrenden Oberflichentemperaturen auf Grund 
eigener Beobachtungen des Verf. im Schwarzwald und am 
Spliigen. Endlich werden die unter Beriicksichtigung der Ober- 
flachengestalt und der sekundiren Hinfliisse berechneten mit 
den beobachteten Temperaturen in den oben genannten Alpen- 
tunnels verglichen, wobei die Abweichungen unter Bythegen- 

89. K. Honda, T. Terada, Y. Yoshida und 
D. LIsitani. Schwankungen der ozeanischen Geseiten. Mit 
einem Zusalz von F, A. Forel (Arch. de Genéve 27, 8. 151 
—166. 1908). — Im AnschluB an eine Ubersetzung der japa- 
nischen Arbeit, tiber welche schon Beibl. 33, S. 121 berichtet 


Beiblitter z, d. Ann, d, Phys, 33, 55 
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ist, faBt Forel die Ergebnisse seiner eigenen friiheren Unter- 
suchungen tiber See- und Meeresschwingungen zusammen und 
hebt hervor, daB solche Schwingungen auch an geraden und 
offenen Kiisten zu beobachten sind, und da daher ihre Deutung 
als Eigenschwingungen von Buchten, wie sie in der oben 
genannten Arbeit gegeben wird, nicht allgemein giiltig sein 
kénne. Die langperiodischen Schwingungen der Meere hilt 
Forel daher fiir analog den multinodalen Seiches der Gs 


90. A. Miller. Zur Theorie der Entstehung der Tiden 
(Beitr, z. Geophys. 10, 8. 125—i51. 1909). — Kritische Be- 
trachtungen der verschiedenen, in Abhandlungen und Lehr- 
biichern gegebenen elementaren Ableitungen der Hauptsitze 
der Gleichgewichtstheorie der Gezeiten. FSP: 

91. Wid. Humphreys. Vertikale Temperaturgradienten 
in der Atmosphare, besonders im Gebiele der oberen Inversion 
(Astrophys. J. 29, S. 14—32. 1909; Bull. Mount Weather 
Observatory 2, S.1—18. 1909). — Die Ergebnisse der Beobach- 
tungen mittels Registrierballons kénnen dahin zusammengefaBbt 
werden, da8 hauptsachlich drei Schichten vorgefunden sind: 
1. Eine untere, etwa 3000 m michtig, stark durch Hinfliisse der 
Erdnahe gestért und den gréBten Teil des Wasserdampfes ent- 
haltend. 2. Kine mittlere, bis etwa 10000 m, mit fast konstantem, 
nicht weit von dem adiabatischen entfernten Temperaturgradient 
und meistens frei von Kondensation. 3. Hine obere, mit kleinem, 
gewohnlich positivem Temperaturgradient. Die erstere Schicht 
hat unregelmabige Winde, die zweite regelmifige, in mittleren 
Breiten 6stliche Winde, zunehmend mit der Hohe; die dritte 
erheblich schwaichere Winde. Die Temperaturgradienten in 
diesen Schichten zeigt der Verf. an Beispielen, die den Auf- 
stiegen in Uccle entnommen sind. Zur Erklérung verschiedener 
Kinzelheiten in den unteren Schichten geniigt es, die Rolle des 
Wasserdampfes ins Auge zu fassen; schwieriger ist die obere 
Inversion zu erklaren. Der Verf. kritisiert die verschiedenen 
Erklarungsversuche, die ihm unzutreffend erscheinen, und sucht 
selbst die Erklarung in den Strahlungs- und Absorptions- 
verhiltnissen. Die untere wasserdampfhaltende Schicht kann 
fiir die von der Erde transformierte Strahlung als vollkommen 


Bd, 33. No. 14. Kosmische Physik. 803 


schwarz betrachtet werden. Im Gleichgewichtszustande ist des- 
halb die Strahlung, welche eine bestimmte horizontale Flache 
in der Inversionsschicht von unten bekommt, unabhangig von 
der Héhe und von der Absorption, und die Temperatur dieser 
Flache mu8 sich zu der Temperatur der strahlenden, wasser- 


dampfhaltenden Schicht verhalten wie V2: 1. Nimmt man fiir 
die Temperatur der Inversionsschicht im Mittel —55°C., so 
ergibt sich die Temperatur der effektiven strahlenden Schicht 
—14°C. Dies stimmt mit der aus der Solarkonstante be- 
rechneten Temperatur dieser Schicht. Hine solche Temperatur 
wird im Mittel in 4 km Hohe gefunden. 

Andererseits halt der Verf. es fiir wahrscheinlich, daf die 
obere Schicht stark ionisiert ist und Ozon und N,O, enthilt. 
Diese Gase zeigen starke selektive Absorption. In dieser Weise 
wird die obere Schicht erwarmt, je héher je mehr; die mittlere 
ist praktisch diatherman und kihlt sich nach oben ab infolge 
vertikalen Luftaustausches, 

SchlieBlich weist der Verf. darauf hin, da8 neben meteoro- 
logischen auch noch zahlreiche physikalische Probleme fiir eine 
endgiiltige Erklirung zu lésen seien. van EK. 


92. L. Teisserenc de Bort. Gesetze der Verteilung 
der Temperatur nach der Hohe in verschiedenen Breiten und je 
nach den verschiedenen meteorologischen Zustinden (C. R. 148, 
S. 591—594. 1909). — Der Verf., der sich bekanntlich durch 
seine Registrierballonbeobachtungen in Trappes das gréBte 
Verdienst um die Erforschung der oberen Luftschichten er- 
worben hat, faBt hier die Gesamtresultate zusammen, die sich 
aus den nunmehr vorliegenden iiberaus zahlreichen, in ver- 
schiedenen Gegenden der Erde ausgefiihrten Beobachtungen 
in bezug auf die vertikale Temperaturverteilung ableiten lassen. 
Es ist dies erstens die Tatsache, daB die Temperaturabnahme 
in einer Héhe, die in unseren Breiten um 11 km herum schwankt, 
aufhért und sogar zunichst in eine geringe Zunahme (in einer 
Schicht von 3 bis 6 km Dicke) iibergeht, worauf die Tempe- 
ratur dann bis zu den gréften erreichten Héhen (iiber 28 km) 
merklich konstant bleibt. Zweitens der Satz, daB die untere 
Grenze der ,,warmen Schicht“‘ im Mittel in den Hochdruck- 

55* 
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gebieten héher liegt als in den Tiefdruckgebieten und ins- 
besondere auf deren Riickseite, wobei Unterschiede von 3000 
bis 4000 m vorkommen. FSP; 


93. A. Wagner. Die hichsten Registrierballonaufstiege 
(Met. ZS. 26, S. 88—90. 1909). — Die gréfte Hohe aller 
bisherigen Registrierballonaufstiege wurde mit 29 km am 
5. November 1908 in Uccle bei Briissel erreicht. Auch dieser 
Aufstieg bestatigt durchaus die vorstehend besprochenen Re- 
sultate Teisserenc de Borts: die tiefste Temperatur wurde mit 
— 67,6° bei 13 km gefunden, dann Ansteigen auf — 621/,° bis 
18 km, von da an bis zur gré{ten Hohe Isothermie. Ubrigens 
weist der Verf. darauf hin, daB die Bestimmung so grofer 
Héhen aus dem Barogramm bis auf mehr als 1 km ungenau 
sein kann. Der Druck in der Hohe von 29 km betragt nur 
noch 10 mm. 1 Re ie 


94. T. Okada. Geometrische Ronstruktionen sur Be- 
stimmung des Zentrums einer Cyklone (Tokyo K. (2) 4, 8. 326 
—329. 1908). — In Fallen, wo das Zentrum einer Cyklone 
— z. B. wegen ihrer Lage auf dem Meere — nicht aus der 
Gestalt der Isobaren bestimmbar ist, empfiehlt der Verf., das- 
selbe aus den Beobachtungen an irgend drei Stationen abzu- 
_leiten auf Grund eines der drei Siatze der Cyklonentheorie: 
daB 1. die Windrichtung einen konstanten Winkel mit dem 
Radiusvektor bildet, 2. die Windgeschwindigkeit dem Radius 
(Abstand vom Zentrum) selbst, 3. der Unterdruck dem Quadrat 
desselben umgekehrt proportional ist (was allerdings nur bei 
Vernachlassigung der ablenkenden Kraft der Erdrotation gegen 
die Zentrifugalkraft gilt), An einem Beispiel wird die An- 
wendbarkeit der beiden ersten Satze gezeigt. BBs 


95. H. H. Clayton. Tigliche und halbtigliche Schwan- 
kungen in der Atmosphire (Nat. 79, S. 397—398. 1909). — 
Kelvin, Margules und Hann erklaren die halbtagliche Luft- 
druckschwankung aus dem halbtaglichen Glied der Temperatur- 
schwankung unter Hinweis auf die Vergréferung der Amplitude 
durch Resonanz, weil die Eigenschwingung der Atmosphire 
auf einer rotierenden Erde nahezu 12 Stunden dauert. Der 
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Verf. zeigt, da in einer Héhe von 500—1000 m nach den 
Blue Hill-Beobachtungen die halbtigliche Temperaturschwan- 
kung etwa viermal grdfer ist als die ganztagliche, und daB die 
Minima und Maxima der Temperatur nicht weit von den 
Maxima und Minima des Luftdruckes fallen. Eine 4hnliche 
relative Verstarkung der halbtaglichen Temperaturanderung 
in 1200 m Hohe ist auch den Beobachtungen bei Hald (Met. 
ZS. 1908, S. 337—341) zu entnehmen, wenn auch nicht so 
deutlich. van BH. 

96 u. 97. J. P. van der Stok. Die Analyse von 
Frequenzkurven nach einer allgemeinen Methode (Versl. K. Ak. 
van Wet. 16, S. 825—843. 1908). — Uber Frequensen der 
mittleren tiglichen Bewilkung in Batavia (Ebenda 17, S. 411 
—424, 1908). — Bei der Untersuchung von Frequenzkurven 
im Falle scharfer Abgrenzung an den Enden, wie z. B. bei der 
Bewoélkung, welche gem&B der Definition immer zwischen 0 
und 10 liegt, sind Formeln mit einer bestimmten Anzahl 
Konstanten, wie die von Pearson, oder Formeln wie jene von 
Bruns und Charlier, welche nach den Prinzipien der Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung aufgestellt sind, im allgemeinen wenig 
geeignet. In der ersten Mitteilung gibt der Verf. eine all- 
gemeine Methode, um aus einer Reihe Frequenzzahlen eine 
passende Frequenzkurve zu berechnen. Zu diesem Zwecke 
wird die betreffende Funktion u als Reihe 


u= A,Q, + A, Q, + A, Q, 4+... 
dargestellt, wo die Q, abgesehen von einem fir jedes n kon- 


stanten Faktor (27!) /(2".2!n!), Kugelfunktionen sind. Fir 
A, ergibt sich 


y! ; ai 

Cn 41 !2n! 

An = Beane Q,dz. 
= 


Fiir spezielle Falle («= 0 fir r=+1, oder u=0 fir 
z= 0 und fir e=0c) wird die Behandlung einfacher durch 
Multiplikation der Polynome durch spezielle Faktoren [(x?— 1), 
e—*], wobei statt der @-Funktionen analog gebildete R- oder 
S-Funktionen auftreten. Die Methode kann auch auf zwei 
Variabele ausgedehnt werden. 
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Die zweite Arbeit enthalt eine Anwendung dieser Methode 
auf die Frequenzen der Bewolkung in Batavia. Die Monats- 
kurven zeigen drei verschiedene Typen: Ost-Monsun, West- 
Monsun und ,,Kentering“ (Zwischenzeit). Durch Abtrennung 
der Frequenzen des absolut wolkenlosen und ganz bedeckten 
Himmels, welche nur vereinzelt vorkommen, kann die Frequenz 
fir die Grenzwerte auf Null gebracht werden. Ein Vergleich 
zwischen der Formel von Pearson fir diesen Fall und der 
Formel des Verf. zeigt, da8 fiir ,,Kentering’ beide Formeln 
eine gleich gute Darstellung geben; beim Ost-Monsun, wo die 
Formel des Verf. einen betrachtlichen Anteil der hoheren 
Glieder anzeigt, wird die mittlere Abweichung von Pearsons 
Formel erheblich gréBer. van K. 


98. C. de Jans. Die Versuche zur Erklarung des Kugel- 
blitzes (Bull. Soc. belge d’Electriciens 1909, 46 S.). — Eine 
ausfihrliche historisch-kritische Darstellung der zur Erklarung 
der Kugelblitzerscheinungen bisher aufgestellten Ansichten und 
Theorien. Der Verf. gibt der Theorie von M. Toepler (vgl. 
z B. Ann. d. Phys. 2, 8. 628. 1900) weitaus den Vorzug, 
obgleich sie auch noch nicht alle Hinzelheiten der Erschei- 
nungen erklirt; jedenfalls miisse dieselbe die Grundlage fir 
die vollstindige Erklarung und den Wegweiser fiir weiter an- 
zustellende Beobachtungen bilden. Zum SchluB stellt der Verf. 
eine groBe Reihe von Fragen fiir die Beobachter von Kugel- 
blitzen zusammen (z. T. nach Toepler, Met. ZS. 18, 8S. 533. 
1901). FP. 

99. W. van Bemmelen.  Erdstromregistrierung in 
Batavia LI (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 284—290. 1908). 
— Zur Aufklérung der in den ersten Mitteilungen tber diesen 
Gegenstand angedeuteten abnormen Intensitit des Erdstromes 
zwischen Batavia und Anjer hat der Verf. den Erdstrom 
zwischen Batavia und 6 in der Gegend zwischen Anjer und 
Cheribon liegenden Stationen gemessen und verglichen mit 
dem Erdstrom Batavia—Anjer und der Anderung der N-S. 
Komponente des Erdmagnetismus. Auch in dieser Gegend 
war das Amplitudenverhaltnis fiir kurz- und langdauernde 
Schwankungen nahezu gleich; der Erdstrom wurde um so gréfer 
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gefunden, je westlicher die Station lag, welche mit Batavia 
verbunden wurde. Die relativen Potentialgradienten variieren 
je nach der Gegend zwischen 5,3 und 0,4; am geringsten ist 
der Gradient in alluvialem Boden, gréBer in quartirem, am 
gréBten in vulkanischem Gestein. Der grofe HinfiuB des Ober- 
flachengesteins weist daraufhin, daB die Erdstréme auch Ober- 
flichenstréme waren. 

SchlieBlich korrigiert der Verf. einen Rechenfehler seiner 
ersten Mitteilung. van Bi. 


J. Schubert. Uber einige neuere Methoden und Ergebnisse der 
physikalischen Erdbebenforschung (5 S. Eberswalde 1909). © 


V. Conrad. Beschreibung des seismischen Observatoriums der 
K. K. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien (Wien. 
Ber. 117. Mitt. d. Erdbeben-Kommission XXXIII. 28 8S. 1909). 


H. Benndorf. Beitrage zur rationellen Seismometrie. I. Welche 
Forderungen miissen an eine brauchbare Erdbebenstation einfachster Art 
gestellt werden? (Beitr. z. Geoph. 10, 8S. 11—15. 1909). 


A. Defant. Berg- und Talwinde in Sitidtirol (Wien. Anz. 10, 
S. 181—132. 1909). 


P. Czermak, Zur Wolkenform des aufsteiqgenden Luftstromes 
(Met. ZS. 26, 8. 210—212. 1909). 


_ ©. Bellia. Das elektrische Potential der Atmosphare auf dem 
Atna (N. Cim. 17, S. 174—178. 1909). 


A, Nippoldt. Uber unsere Kenntnis vom beharrlichen Magnetis- 
mus der Erde; Seebeobachtungen (Beitr. z. Geoph. 10, S. 16—21. 1909). 


Geschichtliches. Biographisches. 


100. Fr. Dannemann. Aus der Werkstatt groper 
Forscher. Allgemeinverstindlich erliuterte Abschnitte aus den 
Werken hervorragender Natur forscher aller Volker und Zeiten. 
3. Auflage des ersten Bandes des ,,Grundrif einer Geschichte 
der Naturwissenschaften“ (Leipzig, W. Engelmann, 1908). — 
Die nunmehr nétig gewordene dritte Auflage des in den Bei- 
blittern bereits friiher (28, S. 276) charakterisierten Werkes 
beweist, da es einem Bediirfnis der gegenwartigen Zeit ent- 
gegenkommt. Sieben Abschnitte sind neu hinzugekommen, die 
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folgendermaBen bezeichnet werden: Kepler begriindet die 
neuere Optik; Newton entwickelt die Prinzipien der Naturlehre ; 
das Auftauchen der ersten klaren Vorstellungen iiber die Ver- 
brennung und die Atmung; die photometrischen Grundbegriffe; 
die experimentellen Grundlagen fiir die elektromagnetische 
Theorie des Lichtes; die Entdeckung des Diamagnetismus; das 
Protoplasma wird als die Grundlage des organischen Lebens 
erkannt. Da die Auflage des in der bekannten schénen Aus- 
stattung erscheinenden Werkes verdoppelt worden ist, so hat 
sein Preis bedeutend herabgesetzt werden kénnen, was seine 
Verbreitung gewi8 férdern wird. Gd. 


101. N. Hesehus. Nikolai Dmitrijewitsch Piltschikow (J. 
d. russ. phys.-chem. Ges. 40, Phys. T., S. 389—392. 1908). 
— N. Piltschikow, zuletzt Professor am Charkower Techno- 
logischen Institute, wurde am 9. (21.) Mai 1857 in Poltawa 
als Sohn eines kleinrussischen Edelmanns geboren, absolvierte 
1880 die Universitit Charkow und besuchte 1888—1889 die 
école des hautes études in Paris, dozierte von 1889—1894 in 
Charkow Physik und Meteorologie und war hierauf bis 1902 
Professor an der Universitit Odessa. Auer zahlreichen 
kleineren Arbeiten verfafte er 1888 eine Untersuchung iiber 
die magnetische Anomalie im Kursk-Charkower Gebiete, auf 
welchen Gegenstand er noch in spiterer Zeit wiederholt zu- 
riickkam. Besonders lange beschiaftigte ihn die Frage nach der 
Polarisation des Himmelslichts, wobei er fand, daf die Menge 
der polarisierten blauen Strahlen kleiner als die der roten sei. 
Im Jahre 1903 gab er ein Lehrbuch iiber ,,Wirme oder kalo- 
rische Energetik“ heraus und redigierte eine 1908 erschienene 
russische Ubersetzung des Lehrbuches der Experimentalphysik 
von Warburg. Nachdem er kurz zuvor auf eigenen Wunsch 
in eine Nervenheilanstalt tibergesiedelt war, machte er am 
6. (19.) Mai 1908 seinem Leben selbst ein Ende. Hi Ps 


I’. Rudio. Leonard Huler (Vierteljschr. d. naturf. Ges. Ziirich 
53, 8. 456—470. 1908). 


W. Trabert. Dr. Joseph Maria Pernter (Met. ZS. 26, S. 198 
—198, 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig, 
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Allgemeines, 


1 und 2. H. Minkowski. Die Grundgileichungen fiir 
die elektromagnetischen Vorgange in bewegten Rorpern (Gott. 
Nachr. 1908, S. 1—59). — Raum und Zeit (Vortrag, geh. auf 
der 80. Naturf.-Vers. zu Kéln; Physik. ZS. 10, S. 104—111. 
1909; Jahresber. d. D. Math.-Ver. 18, S. 75—88. 1909, sowie 
separatim bei B. G. Teubner, mit einem Bildnis Minkowskis). — 
Diese beiden Publikationen, die erste eingehend mathematisch, 
die zweite allgemein philosophisch gehalten, sind die einzigen 
Zeugnisse fiir die tiefsinnigen mathematisch - physikalischen 
Untersuchungen des Verf. in seinem letzten Lebensjahr, geben 
aber wohl nur einen kleinen Teil derjenigen Zusammenhinge 
und Harmonien zwischen mathematischer und physikalischer 
Begriffsbildung wieder, die ihm selbst vorschwebten, und denen 
er bei der Kélner Versammlung begeisterten Ausdruck gab. 
Sein NachlaB soll nach einer letztwilligen Bestimmung nicht 
verdffentlicht werden. 

Wir ordnen den Inhalt unter drei Rubriken: Reine Elektro- 
dynamik (Grenzfall ,,Ather“), Elektrodynamik ponderabler 
K6rper, Folgerungen fiir die Mechanik. 

1. Reine Elektrodynamik. Jede mathematisch-physikalische 
Theorie hat strenge genommen mit der Frage nach dem 
Bezugssystem zu beginnen. In der Elektrodynamik heift ein 
Bezugssystem richtig, in dem die Maxwell-Lorentzschen Glei- 
chungen richtig sind. Erfahrungsgeméf ist das von der 
Astronomie definierte, von der Erde bei ihrer jahrlichen Be- 
wegung mitgefiihrte Koordinatensystem, zusammen mit der 
astronomischen Zeit ein fir irdische Beobachtungen richtiges 
Bezugssystem (zy zt) Das etwas transzendentale, fiir die 


Astronomie undefinierbare Bezugssystem des absoluten Athers 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 56 
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hat sich dagegen im Michelson-Versuch nicht bewahrt. Wie 
geht man nun von einem richtigen Bezugssystem zu einem 
anderen richtigen iiber, z. B. fiir die Zwecke eines Beobachters 
auf dem Jupiter? 

Da man als Hauptinhalt der Maxwellschen Gleichungen 
fiir den leeren Raum die Fortpflanzung der elektrischen und 
optischen Wirkungen mit der Geschwindigkeit c anzusehen 
hat, so mu8 fiir ein neues richtiges Bezugssystem (2’ 7/ z’ ¢) 
werden: 

dx? +dy*+dz?’-edt?=d2?4dy+d2—cdt 
oder auch, wenn die Urspriinge beider Systeme einander ent- 
sprechen und wenn 

Ei a FN a ae ic eat Fa a en 
gesetzt wird: 
(1) By"? pty? + ag? + wy” = 1," + xy” + wy? + @,”. 
Dieser Bedingung geniigt die gewdhnliche Raumdrehung 
2,’ = 2, CSP +2, 8iN@w 

(2) | 2, =— 2,8in y + 4, COS 

ty = Uy, My = My, 
ebensogut aber auch die ,,Raumzeitdrehung“ 

U = 2), ®y = 2, 

(3) | r, =  2#,Cc08Sm+x,sing 

zr, =— 2, sing + 2, cosy. 
Hier muf, damit die Transformation reell ist, cos p reell, sing 
rein imaginar, also auch » und tg® rein imaginir sein. Setzt 
man tgy =7f, so ist 8< 1. Die Transformation lautet dann, 
reell geschrieben: 
(4) ,_ #—6et Hux ta belo 

— Vi- eB’ Vi— 6? 

und ist identisch mit der Hinsteinschen. Sie bedeutet, daf 
sich das gestrichene System relativ gegen das ungestrichene 
mit der Geschwindigkeit Bc <c gleichférmig und geradlinig 
bewegt, wobei die Raumabmessungen in der Bewegungsrichtung 
und die Zeit eine Verzerrung im Verhiltnis Vi — 62:7 erfahren. 
Erstere ist die Kontraktion von Lorentz und Fitzgerald, letztere 
entspricht dem Lorentzschen Begriff der Ortszeit. Die allge- 
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meinste Transformation, die der Bedingung (1) geniigt, wird 
als Lorentz-Transformation bezeichnet. Ihre Gesamtheit bildet 
eine Gruppe G,. Mit c= 00 ergibt sich aus (4) die gewéhn- 
liche Transformation der Mechanik von einem auf ein zweites 
,mechanisch richtiges“ Bezugssystem, das mit der Geschwindig- 
keit v = fc relativ gegen jenes bewegt wird: 
2a I I Lay die I a 4 

und aus G, eine Gruppe G,. Setzt man zwei Raumzeit- 
drehungen von gleicher Richtung der Relativgeschwindigkeit 
zusammen, so addieren sich nicht die Geschwindigkeiten, sondern 
die imaginaéren Drehwinkel q. Dies liefert das Hinsteinsche 
Additionstheorem der Geschwindigkeiten. 

Durch die Lorentz-Transformationen werden Raum und 
Zeit zu einer héheren vierdimensionalen Mannigfaltigkeit, der 
» Welt“, zusammengefabt. ,,Von Stund’ an sollen Raum fir 
sich und Zeit fiir sich véllig zu Schatten herabsinken und nur 
noch eine Art Union der beiden soll Selbstandigkeit bewahren.“ 
,regenstand unserer Wahrnehmung sind immer nur Orte und 
Zeiten verbunden. Es hat niemand einen Ort anders bemerkt, 
als zu einer Zeit, eine Zeit anders als an einem Orte.“) Man 
hat daher nicht von Punkten und Zeiten, sondern von ,,Raum- 
zeitpunkten oder ,,Weltpunkten“ (2yz¢) zu sprechen. 

Bei den Lorentz-Transformationen bleibt nicht nur die 
Beziehung (1) erhalten, sondern geht das System der Maxwell- 
schen Gleichungen in sich iiber. Das ist nicht so zu verstehen, 
daB die GréBen Dichte, Geschwindigkeit, elektrische und 
magnetische Kraft fiir sich erhalten bleiben, sondern daB sie 
sich entsprechend dem Transformationsschema umsetzen — 
abnlich wie bei einer gewohnlichen Raumdrehung (2) nicht die 
Geschwindigkeitskomponente v, erhalten bleibt, sondern sich 
in bz = 0, cos m + by sing umsetzt. Die gewdhnliche Schreib- 
weise in dreidimensionalen Vektoren tragt der Invarianz der 
Maxwellschen Gleichungen gegeniiber Raumdrehungen des 
Bezugssystems Rechnung. Man mu vierdimensionale Vektoren, 
»Raumzeitvektoren einfiihren, um das Verhalten gegeniiber 
Raumzeitdrehungen zum Ausdruck zu bringen. Der Verf. 
benutzt namentlich den ,,Raumzeitvektor erster Art“ 
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und den ,,Raumzeitvektor zweiter Art“ 


(5) ent Jos = De, Ss1 = Dy é 

Fig =— tbe, fy =—tGy, fay =— 7 E., 
deren erster die Begriffe der Ladung o und ihrer Geschwindig- 
keit w, deren letzterer die Begriffe der magnetischen und elek- 
trischen Kraft und © zu einer héheren Einheit zusammen- 
faBt. Zur Ergainzung der Definition des mit zwei Indizes 
zu schreibenden Raumzeitvektors zweiter Art f ist festzusetzen, 
daB fiir irgend zwei Indizes 7,4 = 1, 2,3, 4 gelten soll fix = — fii, 
fic = 9. Ferner wird der zu f ,,duale Raumzeitvektor“ f* ein- 
gefiihrt, dessen Komponenten durch die folgende Regel definiert 
werden fi." = feu» fes* = fu» fis" = fag USW-, Sowie der Diffe- 
rentiationsprozeB 
0 0 0 0 
dz, * da, + On, + On, 
(Bezeichnung an Lorentz-Transformation anschlieBend, die ein- 
zelnen Terme des Prozesses anzuwenden auf die Reihe der 
Komponenten eines Raumzeitvektors erster oder zweiter Art, 
wobei ein Skalar oder ein Raumzeitvektor erster Art entsteht); 
z. B. bedeutet 


lor = 


nya 01 0 0» 7a 0 Oy 
i ana rade caer Pe Le 


1 (doen, ae 00 Ww, do 
re ( Ow Oy : 0z = Ot 
gleich Null gesetzt die gewéhnliche Kontinuitaétsgleichung der 
Mechanik; entsprechend bedeutet die erste Komponente yon lorf 


lor, f= -3 Of + 0 fax +4 + ae 


0 a, 0 a, 


ve 6G, = a Non 
lrinerog. gg mei aepy 


die «-Komponente von 
—rot§ + d€/dt. 


Dann schreiben sich die Maxwellschen Gleichungen fir den 
leeren Raum entsprechend 8S. 39 der ,,Grundgleichungen“ 


lor f=— 0, (0 = 01) Oa) Os) Qs) 
lor f* = 0, 
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Die vierte Gleichung beider Quadrupel, ihre nach der Zeit 
genommene Komponente, entspricht dabei der Divergenz- 
bedingung der elektrischen bzw. magnetischen Kraft. 

In dieser Form ist die Invarianz der Feldgleichungen gegen 
Lorentz-Transformationen ohne Rechnung evident und es folgt 
die Art, wie sich die €, § in die von dem gestrichenen Be- 
obachter gemessenen ©’, § umsetzen, unmittelbar aus den 
Transformationsgleichungen (2): 

Ga Pt). go 2 Baie ©) 


(6) EDP oe ey Sr 
baw. © =C€, H =H 

fir Richtungen senkrecht bzw. in der Richtung der Relativ- 
bewegung. Ebenso wie Raum und Zeit verlieren auch die 
Begriffe der elektrischen und magnetischen Kraft ihre selb- 
standige Bedeutung: ein Feld, das dem mitbewegten Beobachter 
als rein elektrisch erscheint, bietet dem relativ dazu bewegten 
Beobachter auBerdem eine magnetische Seite dar; wirkliche 
physikalische, d. h. vom Bezugssystem unabhangige Bedeutung 
hat nur die Vereinigung von & und § zu dem Raumzeitvektor f. 

Sehr anschaulich sind die Ausfiihrungen iiber den Begriff 
der Gleichzeitigkeit und seine Aufhebung durch Bewegung des 
Bezugssystems im Anschlu8 an eine in einer Raumzeitebene 
konstruierte Hyperbelfigur (Raum und Zeit § 1); tiberraschend 
einfach wird die Bestimmung der retardierten Potentiale einer 
beliebig bewegten Punktladung und der auf eine zweite Punkt- 
ladung ausgeiibten Krafte; die diesbeziiglichen schon friher 
bekannten Formeln yon Liénard, Wiechert und Schwarzschild 
yenthiillen erst in vier Dimensionen ihr inneres Wesen voller 
Einfachheit, werfen aber auf einen von vornherein aufgezwungenen 
dreidimensionalen Raum eine sehr verwickelte Projektion“ (Raum 
und Zeit § V). 

2. Elektrodynamik ponderabler Korper. Die Aufstellung 
der dem Relativitaétsprinzip oder wie der Verf. sagt, dem 
» Weltpostulat gentigenden elektrodynamischen Gleichungen 
fir bewegte ponderable Kérper sieht der Verf. selbst als die 
wichtigste Frucht seiner Arbeiten an. In ponderabeln Medien 
tritt neben © und § die elektrische und magnetische Erregung 
® und B (der Verf. schreibt &, e, m, Mt statt €, D, H, B) 
und an die Stelle des Konvektionsstromes ov der Leitungs- 
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strom § Dabei wird Ladung und Leitungsstrom zu dem 
Raumzeitvektor erster Art 
S = (5,5 5,5 $3) 84) = (Be, By, B., 20), 

ferner magnetische Kraft und elektrische Erregung bzw. magne- 
tische Erregung und elektrische Kraft zu den Raumzeitvektoren 
zweiter Art 

f= (9, — iD) baw. F= (8, — 7) 
zusammengefaBt bei entsprechender Erklarung der Komponenten 
Fix» Fix wie oben in (5). Bei der Ableitung der Feldgleichungen 
geht der Verf. von folgenden Axiomen aus: 

1. In einem mit der Materie bewegten Bezugssystem sind 
die Feldgleichungen die gew6hnlichen Maxwellschen fiir ruhende 
Medien; sie lauten in der neuen Schreibweise daher 

f lor f = Ser 
@) \ lor F* = 0. 
Hierzu kommen die Verkniipfungen zwischen D bzw. 8 und 
€, Bund H; in dem mitbewegten ,,gestrichenen“ Bezugssystem 
lauten sie: 
(8) Die ieee © ee ee 

2. Man fiihrt nun ein zweites, an der Bewegung der Materie 
nicht teilnehmendes, im obigen Sinne richtiges ,,ungestrichenes“ 
Bezugssystem ein. In diesem gemessen ist die Geschwindigkeit 
der Materie w stets <e. 

3. Die Feld- und Verkniipfungsgleichungen fiir das neue 
Bezugssystem ergeben sich durch Anwendung der Trans- 
formationsformeln auf (7) und (8). (7) bleibt dabei ungedndert; 
aus (8) folgt wegen der Transformationsgleichungen (6), die 
fir den Raumzeitvektor # ebenso wie oben fiir f gelten, und 
zwar fir die Richtung senkrecht zu w, ebenso wie parallel zu ww: 


[D+ Lwol=s(6+ 4 jw9)) 
| 8-4 Wwe] =«(6- + two), 


wahrend sich fiir den Strom ergibt 


(9) 


3—|wlo/e 


(9a) 7a =o(6 uy + (w8)} 


ce 


in der Richtung von w, dagegen 
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(9b) g= ae 


senkrecht zu 1. 

Die Gleichungen (7) zusammen mit den Zusatzbedingungen 
(9) stimmen mit den Cohnschen Gleichungen bis auf Glieder 
von der Ordnung (w/c)? tiberein, ebenso mit den Lorentzschen 
fiir bewegte nicht-magnetisierbare Medien. Von den Lorentz- 
schen Gleichungen fiir magnetisierbare Medien weichen sie 
bereits in Gliedern erster Ordnung ab; wie Einstein und Laub 
ausfiihren (Ann. d. Phys. 26, S. 540. 1908), kénnte die Ab- 
weichung durch Wiederholung eines Versuches von Wilson 
mit einem dielektrischen und zugleich magnetisch stark per- 
meabeln Material gepriift werden. 

Die angedeutete axiomatische Ableitung der Gleichungen 
hat der Verf, wie er dem Ref. brieflich mitteilte, erginzt durch 
eine auf der Elektronenhypothese fuBende Reihenentwickelung, 
die von der inzwischen von Ph. Frank fir unmagnetisierbare 
Ké6rper gegebenen Ableitung (Ann. d. Phys. 27, S. 1059. 1908) 
verschieden gewesen zu sein scheint. 

Die ponderomotorischen Krafte sind durch die Feld- 
gleichungen noch nicht mitbestimmt; gegen die vom Verf. 
gegebene Darstellung derselben, die vom Standpunkte des Rela- 
tivitaétsprinzipes wohl die nichstliegende ist (Grundgleichungen 
§§ 13 u. 14), haben Hinstein und Laub (Ann. d. Phys. 26, 
S. 541. 1908) einen Einwand erhoben. 

3. Folgerungen fur die Mechanik. Der Massenbegriff wird 
als gegeben angesehen; auf eine elektromagnetische Erklarung 
desselben wird wie bei Einstein verzichtet. 

Als ,,Kigenzeit“ wird definiert die Zeit, welche in einem 
an der Bewegung der Masse teilnehmenden Bezugssystem gilt. 
Ihr Element drt bestimmt sich nach (4) gleich demjenigen 
Werte von dé’, der zu festen Werten von 2’, y’, z’ gehért, d. h. 


dt= —Verdt?— dz —dy? —dz*, 


Da die Higenzeit fiir beliebige (ungleichférmige) Bewegungen 
in Anspruch genommen werden soll, ist die Benutzung der 
zunaichst nur auf gleichformige Relativbewegung sich beziehenden 
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Transformationsgleichungen allerdings extrapolatorisch. Man 
sehe also obiges dr als eine durch die Lorentz-Transformation 
zwar nahe gelegte aber iiber sie hinausgehende Definition an. 
Als Bewegungs- bzw. Beschleunigungsvektor bezeichne man 
das Quadrupel der Gréfen 


da dy dz dt 
He lie GRE? Gs 


bzw. 
iPe: dy d?z iit a 
dt? dt?’ drt’? dr? 


beide sind zueinander ,,normal“, d. h. konjugiert in bezug auf 
die Fundamentalflache (1). Sodann ist auch der Kraftvektor, 
von dem in der gew6hnlichen Mechanik nur die Komponenten 
X, Y, Z definiert werden, vierkomponentig zu erweitern. Hier- 
bei laBt sich der Verf. teils von einem allgemeinen Variations- 
prinzip fiir kontinuierlich verteilte Massen (Grundgleichungen, 
Anhang), teils von elektrodynamischen Gesichtspunkten (Raum 
und Zeit § LV) leiten mit folgendem Ergebnis: Die vier 
Komponenten des Kraftvektors sind 


a 7 a) 
Rg Xe ee 
i Ghee dy dz 
R= (4 X+ 40 ¥4 422) 


Man kann nun in relativistischer Erweiterung der Newtonschen 
Prinzipien verlangen: Masse x Beschleunigungsvektor = Kraft- 
vektor, d. h. 

ad at 


(10) mo—- {= f,, 1..ma— 7 = hy. 


Die drei ersten Gleichungen kénnen auch so geschrieben werden: 


und sind dann identisch mit Gleichungen von Planck; ihr Inhalt 

kann so ausgesprochen werden: der Impuls ist vom mithbewegten 

System aus zu beurteilen, pz = m(dx/dt),..., die Impuls- 

inderung aber vom ,,ruhenden“ System: dp, /dt= X,... 
Die vierte Gleichung (10) ergibt gleichzeitig: 
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Da die rechte Seite die Arbeitsleistung bedeutet, ist die linke 
Seite als Anderung der kinetischen Energie und die Gleichung 
selbst als Energiesatz aufzufassen. Fiir die kinetische Energie 
der Masse m ergibt sich hiernach in Ubereinstimmung mit 
Hinstein u. a.: 


etd egress ‘| 
Or / AL 


c 
Durch eine Lorentz-Transformation kann man die Zeitachse 
verlegen und dadurch aus der Energiegleichung die vollstandigen 
Bewegungsgleichungen erhalten. 

SchlieBlich gibt der Verf. eine Fassung des Gravitations- 
gesetzes, welche mit dem Relativitatsprinzip und zugleich mit 
der Erfahrung vertriglich ist, d. h. welche beim Ubergang zu 
einem neuen Bezugssystem mittels einer Lorentz-Transformation 
erhalten bleibt und hinsichtlich ihrer Folgerungen fir das 
Zweikérperproblem von den Folgerungen des Newtonschen 
Gesetzes nur in Gliedern abweicht, die jenseits der astro- 
nomischen Genauigkeit liegen. A. S. 


3. H, Witte. Die Ablehnung der Materialismus-Hypothese 
durch die heutige Physik (Aun. d. Naturphilos. 8, S. 95 
—1380. 1909). — Mit Bezugnahme auf seine in Physik. ZS. 7, 
1906 und Ann. d Phys. 26, 1908, verdffentlichten eingehenden 
Untersuchungen stellt der Verf. fest, daB die mechanische 
Erklarung der elektrischen Erscheinungen als unméglich nach- 
gewiesen ist, wenigstens wenn man den zu diesem Zwecke 
angenommenen Ather als Kontinuum voraussetzt; die Hypo- 
these eines Athers von atomistischer Struktur miisse aber aus 
anderen Griinden — insbesondere zufolge dem Prinzip der 
Okonomie — abgelehnt werden. Somit miisse man auf die 
mechanische oder ,,materialistische‘ Erklarung der gesamten 
Physik verzichten. Daraus ergibt sich natiirlich der gleiche 
Schlu8 fiir die materialistische Erklarung der gesamten Natur; 
d. h. der ,,materialistische Monismus“ ist undurchfihrbar. 


4, H. Witte. Die Monismusfrage in der Physik (Ann. 
d. Naturphilos. 8, S. 131—136. 1909). — Im Anschlu8 an die 
vorhergehende Untersuchung weist der Verf. darauf hin, daf 
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in deren Ergebnis eine neue Ermutigung liegt fir die schon 
bis zu einem gewissen Grade erfolgreichen Versuche, die 
Mechanik und mit ihr die ganze Physik elektrodynamisch zu 
begriinden. iP 


5. R. A. Millikan und J. Mills. A shori univer- 
sity course in Electricity, Sound and Light (389 8. 250 Fig. 
Boston, Ginn & Comp., 1909). — Das vorliegende Buch bildet 
gewissermaBen die Fortsetzung des von R. A. Millikan 1903 
in demselben Verlage erschienenen: ,,Mechanics, Molecular 
physics and Heat.“ Es ist fiir junge Studenten der Physik 
bestimmt, denen es einmal einen kurzen Uberblick iiber die Ent- 
wickelung und den heutigen Stand der gesamten physikalischen 
Disziplinen iibermitteln, dann aber auch sie in die modernen 
Methoden der physikalischen Forschung einfiihren soll. Ks ist vor- 
ausgesetzt, daB der Leser einen Kursus in der Experimentalphysik 
auf der Universitat oder wenigstens auf einer héheren Schule 
durchgemacht hat; fiir das Verstindnis der mathematischen Er- 
érterungen in demselben ist nur die Kenntnis der Trigonometrie 
erforderlich. Das Buch soll also erstens mehr als ein bloBes 
Repetitorium sein, zweitens den Studenten in den Stand setzen, 
das gewonnene Wissen im Anschlu8 an das Kolleg durch 
praktische Ubungen im physikalischen Laboratorium zu ver- 
tiefen, physikalische Konstanten méglichst genau zu bestimmen 
und ihn befihigen, ihm gestellte physikalische Aufgaben mit 
Verstindnis und Geschick zu lésen. Die im Titel des Werkes 
angegebenen physikalischen Disziplinen sollen in einem halben 
Jahre gehért und in den Ubungen durchgearbeitet werden 
(wobei fiir Unterrichts- und Ubungszeit durchschnittlich zwei 
Stunden taglich erfordert werden). Die Anordnung ist folgende: 
Einem jeden der 28 Kapitel, in denen der betreffende Stoff 
kurz aber klar behandelt ist, folgen eine oder mehrere physi- 
kalische Aufgaben, Dann werden genaue Hinweise auf die 
fir die Behandlung der Aufgabe zu benutzenden Apparate, 
auf den Gang der Untersuchung und in bezug auf alle ndtigen 
Messungen und Korrektionen gegeben und schlieBlich wird ein 
bestimmtes (Muster-) Beispiel durchgerechnet mit Angabe der 
mittleren Abweichung der Einzelmessungen von dem erhaltenen 
Resultate und der Fehlergrenzen. Am Schlusse des Buches 
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befinden sich 116 Aufgaben, 19 physikalische Tabellen, sowie 
Tafeln der Sin. und Tang. und eine kleine deere ss 3 

6. H. Hahn. Handbuch fiir physikalische Schiiler- 
tibungen (507 S. mit 340 in den Text gedruckten Fig. & 20,00. 
Berlin, J. Springer, 1909). — An einer Reihe héherer 
deutscher Lehranstalten sind seit langerer Zeit, wie es in den 
bekannten Meraner Beschliissen gefordert wird, physikalische 
Schiileriibungen abgehalten worden und die darin behandelten 
Aufgaben, sowie die Art und Weise, wie die Ubungen gestaltet 
wurden, welcher Art die Apparate und Versuchsanordnungen 
waren usw., sind von einer Reihe hervorragender fiir die Sache 
begeisterter Fachkollegen (Hahn, Noack, K. T. Fischer, 
Schreber, Grimsehl, Bremer, Dennert, Leick, Kaiser, Roth u. a.) 
veréffentlicht worden. Da die Zahl der Anstalten, an denen 
physikalische Schiileriibungen eingefiihrt werden sollen, in er- 
freulicher Weise im Wachsen begriffen ist, die alteren und 
jiingeren Fachgenossen, die sich der schweren aber schénen 
Aufgabe, die Ubungen einzurichten und zu leiten, unterziehen 
wollen, aber auf der Hochschule meist nicht die nétige Vorbildung 
haben genieBen kénnen (erst in den letzten zehn Jahren ist 
an einigen Hochschulen wie z. B. Berlin, Miinchen, Greifswald, 
dazu Gelegenheit gegeben) so ist das Erscheinen des vorliegen- 
den Handbuches, in dem nicht nur die Erfahrungen der oben 
genannten Fachgenossen, sondern vor allem die auBerordentlich 
umfangreiche amerikanische, englische und franzésische Literatur 
iiber den Gegenstand verwertet sind, mit der gré8ten Freude 
zu begriiBen. Das Buch enthalt die wichtigsten und brauchbarsten 
messenden Ubungen, die der Verf. am Dorotheenstidtischen 
Realgymnasium und in den praktischen naturwissenschaftlichen 
Kursen in der alten Urania zu Berlin hat ausfiihren lassen. 
Die Gliederung des Stoffes ist folgende: 

Auf den Wortlaut der Aufgabe folgt die Angabe, wieviel 
Schiler zur Ausfithrung der Versuche erforderlich sind, und 
der zur Lésung der Aufgabe etwa noétigen Zeit. Dann folgen 
Hinweise auf die fiir die betreffende Aufgabe vorhandene Lite- 
ratur; hierauf die Angabe der erforderlichen Gerate und eine 
ausfiihrliche Anleitung fiir die Ausfiihrung der Versuche, sowie 
Bemerkungen itiber die Apparate und etwa verschiedene moég- 
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liche Verfahrungsweisen. Endlich ist fiir jeden Versuch ein 
genaues Schema angegeben, nach dem der Schiiler die er- 
haltenen Messungs- und Rechnungsresultate in sein Ubungs- 
heft einzutragen hat; meist wird auch eine graphische Dar- 
stellung der erhaltenen Resultate auf Millimeterpapier gefordert. 
Die Abbildungen des Buches beruhen auf Mafzeichnungen 
oder photographischen Aufnahmen der vom Verf. benutzten 
Apparate. Der auSerordentlich wertvolle Anhang, eine Hr- 
ginzung zu des Verf. Abhandlung: ,,Wie sind die physikalischen 
Schileriibungen praktisch zu gestalten“ (Heft 4 der Abhand- 
lungen zur Didaktik und Philosophie der Naturwissenschaften, 
Verlag von J. Springer, Berlin) bringt zunichst einen Uber- 
blick iiber die Entwickelung der physikalischen Schiileriibungen 
am Dorotheenstidtischen Realgymnasium, dann Bemerkungen 
iiber den Betrieb der Schiileriibungen, iiber die Arbeitsordnung, 
die allgemeinen Ratschlage, die graphischen Darstellungen, das 
Zahlenrechnen und die Ubungsberichte. Das allgemeine aus- 
fihrliche Geriteverzeichnis mit Angabe der Preise gibt allen, 
die physikalische Ubungen einrichten wollen, wertvolle Finger- 
zeige. Mit grofer Freude werden alle, die sich fiir das Ge- 
deihen der physikalischen Ubungen interessieren, den vodl- 
stindigen Literaturnachweis am Ende des Buches begriiBen, in 
dem auBer einigen den Gegenstand behandelnden Zeitschriften 
203 (!) Biicher und. Abhandlungen angegeben sind, aus denen 
man sich weiteren Rat iiber den Umfang und die Art der 
Behandiung der fiir physikalische Ubungen in Betracht kommen- 
den Aufgaben holen kann. Da8 auBer den oben angefiihrten 
wenigen deutschen Autoren alle anderen in dem Literaturnach- 
weise angegebenen dem Auslande angehoéren, gibt zu denken! — 
So dankenswert sonst das Streben nach deutschen Ausdriicken 
fir vermeidbare Fremdworter ist, — es ist wohl kaum Aus- 
sicht, daB sich das vom Verf. benutzte, von Helmholtz her- 
riibrende ,,Warmheit“ fir Temperatur einbiirgern wird; der 
Verf. braucht selber an anderen Stellen dafiir Temperatur! 
Kher wiirde es sich empfehlen, fiir das vom Verf. gebrauchte 
,Calorieen’ Warmeeinheiten zu sagen. Mége das Buch, das 
als eine tiberaus dankenswerte Bereicherung unserer deutschen 
physikalischen Literatur bezeichnet werden muf, sich bald 
einen grofen Leserkreis erobern und seine Leser anregen, es 
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dem Verf. in der Begeisterung fiir unser Fach gleich zu tun 
und selber an der weiteren Ausgestaltung der so wichtigen 
physikalischen Ubungen mitzuarbeiten. A. D. 


Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im Jahre 
1908 (Schlug) (ZS. f. Instrk. 29, S. 179—196. 1909). 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


7. Ph. Blackman. Eine neue Methode zur Bestimmung 
von Dampfdichten (Teil IV) (Chem. Ber. 41, 8. 4141—4144. 
1908). — Die beschriebene Methode stellt eine weitere Aus- 
bildung der vom Verf. bereits veréffentlichten dar (vgl. Beibl. 
32, S. 573, 977, 978; 33, S. 67). — Ein einseitig ge- 
schlossenes Rohr, das mit Quecksilber vollstindig gefiillt ist, 
wird, nachdem das Substanzglischen eingefihrt ist, mittels 
eines Kautschukstopfens, der ein U-formig gebogenes Kapillar- 
rohr trigt, verschlossen. Das Rohr wird umgekehrt, das 
Glaschen steigt auf und eine geeignete Heizfliissigkeit bewirkt 
die Vergasung der Substanz. Der sich entwickelnde Dampf 
driickt das Quecksilber zum Teil zum Kapillarrohr hinaus. 
Sobald das Volumen des Dampfes im Rohr konstant geworden 
ist, vermerkt man den Stand des Quecksilbermeniskus und 
stellt gleichzeitig die Héhendifferenz zwischen den Quecksilber- 
menisken im MeBrohr und im kapillaren U-Rohr fest. Nach 
Beendigung des Versuches und AusgieBen des Quecksilbers 
wird das Volumen des Dampfes durch Ausmessen mit Wasser 
ermittelt. Die Dampfdichte berechnet sich nach der Formel 

31068 w (273 + t) 
(pt m)v 

Darin bedeutet w Gewicht der Substanz, v Volumen des 
Dampfes, p Luftdruck, m Differenz der Quecksilbermenisken, 
t Temperatur des Heizdampfes. 

Es werden noch zwei Modifikationen beschrieben; die 
erste verwendet als MeBrohr ein dickwandiges Reagenzglas, 
das in einem tiefen Becherglas erhitzt werden kann; die zweite 
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erlaubt durch ein dem Vergasungsrohr mittels Gummischlauch 
angesetztes Verbindungsrohr, in das Quecksilber eingegossen 
werden kann, die Variation der GréBe m. Diese Moéglichkeit 
erweist sich dann als niitzlich, wenn der entstehende Dampf 
bei niedrigem Druck ein gréferes Volumen einnehmen wiirde, 
als ihm im Mefrohr zur Verfiigung steht. 

Fiir besonders genaue Messungen sind Korrekturen an- 
zubringen. K. FB. 


8. K. Charitschkow. Die Bestimmung der Dichte 
von Dimpfen von Fliissigketitsgemischen (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 40, S. 1835—1387. 1908). — Die Methode von Dumas 
ist nicht anwendbar, weil der Dampf einer zufalligen Fraktion 
zur Messung gelangen wiirde. Bei der Bestimmung nach 
V. Meyer werden die Dampfe iiberhitzt, was eine Zersetzung 
zur Folge haben kann. Der Verf. benutzt daher (es wird 
Naphta untersucht) die Methode von Hofmann. Mischungen 
von sehr verschiedenartigen Komponenten miissen zuerst frak- 


tioniert werden. Sind n, n’, n”....m? die Prozentzahlen der 
erhaltenen Fraktionen, d, ad’, d’....d? ihre Dampfdichten, so 
ist die Dampfdichte des Gemisches 
re 100 
n n n nP 
a a eee ne 
d ad a a? 
A.y. A. 


9% G. Baume und F. L. Perrot. Dichte des Methans. 
Atomgewicht des Hohlenstoffs (C. R. 148, 8. 39—42. 1909). — 
Die Verf. haben die Dichte des Methans nach der Ballon- 
methode gemessen, unter Anbringung aller in modernen 
Arbeiten erforderlichen Korrekturen. Das Gas wurde durch 
Hinwirkung von Wasser auf Methylmagnesiumjodid bereitet 
und zum Schlu8 durch Verfliissigung und fraktionierte Destillation 
unter vermindertem Druck gereinigt. Insbesonders wurde auf 
die Beseitigung der letzten Spuren von Luft, welche in fliissigem 
Methan erheblich léslich ist, geachtet. Das Mittel aus neun 
Bestimmungen betrigt 0,7168 (bezogen auf Luft) und ist um 
1/0909 niedriger als der reduzierte Wert der Untersuchungen von 
Moissan und Chavanne; die Zahl stimmt genau mit dem yon 
Leduc 1898 nach dem Gesetze der molekularen Volumina be- 
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rechneten Wert iiberein. Das Atomgewicht des Kohlenstoffs 
ergibt sich hieraus zu 12,004. — Festes Methan schmilzt bei 
—184° zu einer farblosen, beweglichen Fliissigkeit, deren 
Dichte je nach der Temperatur zwischen 0,477 und 0,466 
schwankt. Der Siedepunkt liegt bei —164°% Das Minimum- 
volum des fliissigen Methans ist niedriger als der dritte Teil 
seines kritischen Volumens und widerspricht daher der Gleichung 
von van der Waals. EK iit 


10. FF. W. Clarke, W. Ostwald, T. HE. Thorpe 
und G. Urbain. Bericht des Internationalen Atomgewichts- 
ausschusses fiir 1909 (Chem. Ber. 42, 8S. 11—17. 1909; ZS. 
f. phys. Chem. 45, S. 385—390. 1909; ZS. f. anorg. Chem. 61, 
S. 147—152. 1909; Proc. Chem. Soc. 25, S. 83—7. 1909; J. 
Amer. Chem. Soc. 31, S. 289—297. 1909). — Seit Verdéffent- 
lichung des letzten Berichtes sind mehrere wichtige grundlegende 
Abhandlungen iiber Atomgewichte erschienen. Der Ausschu8 
hat jetzt folgende Grundwerte angenommen: 


H = 1,008 | Br = 179,916 
C = 12,000 Ag = 107,880 
N = 14,007 | K = 39,095 
Cl = 35,460 S = 32,070 


Die im Berichtsjahre verédffentlichten Untersuchungen beziehen 
sich auf folgende Elemente: Wasserstoff, Chlor, Schwefel, 
Blei, Cadmium, Tellur, Rhodium, Palladium, Europium, Erbium, 
Ytterbium, Niobium, Radium. Zurzeit werden in mehreren 
Laboratorien wichtige Arbeiten iiber die Atomgewichte aus- 
gefiihrt, so daB unsere Kenntnis dieser Konstanten in Bilde 
an Genauigkeit weiter zunehmen wird. H. Kffn. 
ll. Ph, A. Guye und G. Fiuss. Experimentelle Studie 
tiber die direkte Bestimmung des Alomgewichts des Chlors in 
besug auf den Sauerstoff (J. Chim. phys. 6, S. 732—768. 1908). 
— Um das Atomgewicht des Chlors direkt auf das des Sauer- 
stoffs beziehen kénnen, haben die Verf. die Analyse von sorg- 
faltigst gereinigtem Nitrosylchlorid NOCI ausgefiihrt. Das Gas 
wurde durch Kinwirkung von Kochsalz auf Bleikammerkristalle: 
SO,(ONO) (OH) + NaCl = SO,(ONa)(OH) + NOCI 
hergestellt und durch fraktionierte Kristallisation und Destillation 
bei niedriger Temperatur gereinigt. Das Nitrosylchlorid kon- 
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densiert sich beim Abkihlen zu einer blutroten Flissigkeit, 
deren Siede- und Erstarrungspunkt bei —5,6°, bzw. — 61° 
liegen. Bei der Analyse wurde das Gas durch pulverformiges 
Silber zersetzt, welches das Chlor aufnimmt, und das gebildete 
Stickoxyd mit Kupfer behandelt, welches sich mit dem Sauer- 
stoff verbindet. Die Versuche ergaben als Atomgewicht des 


Chlors die Zahl 35,466, als das des Stickstoffs 14,006. 
Ss H. Kfin. 


12. A. Leduc. Uber das Atomgewicht des Silbers (C. 
R. 148, 8. 42—43. 1909). — Bemerkung gegen A. Dubreuil 
(C. R. 147, S. 1801. 1908), in welcher gesagt wird, daB der 
Vert. das Atomgewicht des Wasserstoffs genauer ermittelte 
als Dubreuil angibt, und daB die Methode des letzteren weniger 
zuverlassig sei. H. Kffn. 


13. G. P. Baxter und F. B. Coffin. Eine Revision 
des Atomgewichts des Arsens (Proc. Amer. Acad. 44, 8. 179 
—i97. 1909; ZS. f. anorg. Chem. 62, S. 50—68. 1909). — 
Die Atomgewichtsbestimmung wurde mit Hilfe des arsensauren 
Silbers ausgefiihrt. Dieses Salz eignet sich besonders deswegen, 
weil es durch m&Bige Hitze nicht verindert wird und sich 
bei einer Temperatur trocknen léB8t, die hoch genug ist, um 
alle Feuchtigkeit bis auf eine winzige Spur auszutreiben. Das 
Salz ergab nach gut miteinander tibereinstimmenden Analysen 
(die nach zwei Methoden ausgefiihrt wurden) einen Gehalt von 
69,9616 Proz. Silber. Daraus berechnet sich, wenn Ag = 107,93, 
fiir das Arsen As = 75,02. Wenn Ag = 107,88, wird As = 74,96, 
oder wenn Ag = 107,85 wird As = 74,92. H. Kffn. 

14. C. Auer v. Welsbach. Uber die Zerlegung des 
Thuliums (Wien. Anz. 1908, 8S. 529—5380). — Das Thulium 
besteht der Hauptsache nach aus zwei Elementen und enthalt 
noch geringe Mengen eines dritten an das Erbium sich an- 
schlieBenden. Das erste Klement reiht sich an das Aldebaranium 
an, bildet ein rein weifes Sesquioxyd und farblose, kein Ab- 
sorptionsspektrum besitzende Salze. Es ist charakterisiert durch 
sein glanzendes Funkenspektrum, dessen intensivste Linien sich 
fast stets im Spektrum der Aldebaraniumsalze finden. Das 
zweite Klement bildet ebenfalls ein farbloses Sesquioxyd, jedoch 
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nicht ganz farblose Salze und zeigt das dem Thulium seither 
zugeschriebene Absorptionsspektrum. In den Spektren aller 
Thuliumelemente sind sonderbarerweise jene wenigen, aber 
starken Linien mit fast unverainderter Intensitat vorhanden, 
die sich auch in den Spektren von Aldebaranium und Cassio- 
peium finden. H. Kffn. 


15. L. Riigheimer. Zur Frage der Verbindungsfihig- 
keit der Metallatome mit Atomen gleicher Art (Lieb. Ann. 364, 
S. 51—63. 1908). — Es wurde reines Zinntriithyl Sn(C,H,), 
hergestellt und dessen Molekulargewicht in Ather ermittelt. 
Die Substanz erweist sich als stark assoziiert; in etwa 15/, proz. 
atherischer Lésung sind etwa zu gleichen Teilen Molekiile der 
Form Sn(C,H,), und Sn,(C,H,), vorhanden, unter der Vor- 
aussetzung, daf die Assoziation nur bis zur Bildung von Doppel- 
molekiilen fortschreitet. Die beiden Sn-Atome in der Verbindung 
Sn,(C,H,), sind nur durch lockere Krafte zusammengehalten, 
und da 4hnliches sich auch bei anderen Metallverbindungen 
zeigt, so drangt sich die Annahme auf, da8 Schwdche der 
Affinititsbetatigung zwischen Atomen gleicher Art und die 
basenbildende Natur ursichlich miteinander verkniipft sind, 
ferner daB geringe Affinititsbetatigung eine allgemeine Higen- 
schaft der positiven Valenzen darstellt. Die Konsequenzen 
aus dieser Annahme werden mit anderen Tatsachen verglichen 
und mit Hilfe der von V. Meyer und Riecke (Chem. Ber. 21, 
S. 946. 1888) geauBerten Ansicht, daB jeder Valenz zwei Pole 
entsprechen, gedeutet. H. Kffn. 


16. H. BR. Kruyt. Die dynamische Allotropie des 
Schwefels. II. Systeme mit Schwefel (ZS. f. phys. Chem. 65, 
S. 486—510. 1909). — Da Schwefel als ein pseudobinidres 
System aufgefaBt werden kann, dessen Komponenten S, und 
S, sind, somit ein System, das Schwefel sowie eine andere 
Komponente enthalt, pseudoternar ist (vgl. Beibl. 35, S. 545), 
so wurde untersucht, welche Typen zweifacher Kntmischung 
sich in einem pseudoternaren System vorhersagen lassen. In 
den Systemen Schwefel und Benzol, Toluol, Triphenylmethan, 
m-Xylol treten zwei fliissige Schichten auf. Bei den drei 


erstgenannten mischen diese Fliissigkeiten sich bei héheren 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 57 
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Temperaturen vollstandig, trennen sich jedoch wieder bei noch 
hoherer Temperatur. Beim System Schwefel—m-Xylol tritt 
nur eine Art Hinschniirung des Entmischungsgebietes ein. Die 
Resultate stehen mit der Theorie im Hinklang. Bei den be- 
schriebenen Versuchen wurden wiederholt Entmischungsfluores.- 
zenz sowie Mischverzégerung beobachtet. Reels 
17%. A. Wigand. Statik des flissigen Schwefels im 
Dunkeln und unter dem Einflusse des Lichtes (ZS. f. phys. Chem. 
65, S. 442—457. 1909). — Die Bestimmung des Schmelz- 
punktes von reinem monoklinen Schwefel ergab 118,95° Die 
Gleichgewichtsmengen unléslichen Schwefels in der Umgebung 
dieser Temperatur im Dunkeln wurden bestimmt und aus 
den Gleichgewichtskonstanten wurde die Umwandlungswirme 
Sniiss-16s1. — Sass -uniss. ZU — 7180 g-cal pro g-Mol S, berechnet. 
Die Untersuchung des Gleichgewichts bei Belichtung ergab 
ein Verschiebung zugunsten von Syniss. Unter den speziellen 
Versuchsbedingungen betrug die Vergréferung der Gleich- 
gewichtskonstante im Licht bei 118° bis zu 10 Proz. des 
Dunkelwertes. R. L. 


i8. H. E. Armstrong. Die Natur chemischer Ande- 
rungen (Chem. News 99, S. 28—30, 37—388, 1909; KHin- 
fihrung zu einer diesbeziiglichen Diskussion in Sektion B der 
Dubliner Versammlung der Brit. Assoc.). — Die Abhandlung 
richtet sich gegen die Theorie der elektrolytischen Dissoziation. 
Wenn Leitfahigkeit und hydrolysierende Wirkung beide von 
Tonen herriihren, so miiBten sie einander parallel laufen, 
wihrend sie bei der Salz- und Salpetersiure sich entgegen- 
gesetzt bewegen. Die selektive Wirkung der Enzyme ist un- 
vertraglich mit der Erklarung der Hydrolyse durch Ionen. 
Nach der Theorie des Vortragenden enthilt wisserige Salz- 
siiure Typen von der Form 
AO Sd OS: 
Nou SSG 
und nur wenn diese beiden vorhanden sind, besteht elektrische 
Leitfahigkeit. Ausgehend von dieser Vorstellung wird die Salz- 
bildung erklart, die Voluminderung bei chemischen Reaktionen 
und der osmotische Druck besprochen. H. Kffn. 
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19. A. Ladenburg. Uber partielle Racemie (Lieb. Ann. 
364, S. 227—271. 1909). — Unter partiell racemischen Ver- 
bindungen sind solche zu verstehen, welche teilweise racemisch 
sind, aber auberdem noch wirksame asymmetrische Kohlenstoff- 
atome enthalten, so daB sie also optisch aktiv sind. Nach einigen 
vorbereitenden Versuchen mit pyroweinsaurem Chinin wurden 
Untersuchungen iiber die Spaltbarkeit von Alkaloidsalzen der 
Traubensiure vorgenommen. Das neutrale Strychninracemat 
besitzt einen Umwandlungspunkt bei 30°; unterhalb dieser 
Temperatur ist es bestaindig, oberhalb derselben zerfallt es in 
die Strychninsalze der links- und rechtsdrehenden Weinsiuren. 
Ahnliche Verhialtnisse zeigen sich bei den Racematen des 
Brucins, #-Pipecolins und Hydrochinaldins, Friiher machte man 
zur Erklarung der Spaltungsmethode Pasteurs die Annahme, 
daB, wenn man zu einem Racemkérper eine aktive Substanz 
hinzufiige, die mit jenem eine Verbindung bilden kénne, vorher 
eine Spaltung des Racemkorpers stattfinde. Diese Auffassung 
wird durch die vorliegenden Versuche hinfallig. Es bildet sich 
zunichst stets die Verbindung des Racemkérpers, der, wenn 
auBerhalb seines Existenzgebietes gearbeitet wird, in die beiden 
Kinzelsalze zerfallt. H. Kffn. 


20. Lowry. Uber die Dissoziation des Natriumbikarbonats 
(C. R. 147, S. 1296—1299. 1908). — Uber Natriumbikarbonat 
waren bisher niemals wohl definierte Dampfdrucke erhalten 
worden. Dies liegt, wie der Verf. durch Anwendung der Phasen- 
regel zeigt, daran, da% das System wegen seiner drei un- 
abhingigen Bestandteile einen bestimmten Dampfdruck nur 
zeigen kann, wenn es vier Phasen enthalt. In der Tat gibt 
Natriumbikarbonat, mit Wasser befeuchtet, abnehmende Dampf- 
drucke, wenn man dem System Kohlensdure entzieht. Hin 
Haltepunkt aber tritt bei einem Gesamtdruck von ungefahr 
800 mm auf. Dabei zeigt sich als neue Phase ein niederes 
Natriumkarbonat. Da der konstante Dampfdruck bei einer 
Kohlensaureentziehung aufhért, die gerade zu einem Verhiltnis 
3Na,0:4CO, fiihrt, so wird diese neue Phase als das bekannte 
Salz 3Na,0.4C0,.5H,O gedeutet. Bei 650 mm Druck tritt 
ein zweiter Haltepunkt auf, der nun einem System 
3Na,0.4CO,.5H,O + Na,O.CO,.H,O + Lisung + Dampf 
Dil 
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entsprechen soll. Die Dampfdrucke wurden bei verschiedenen 
Temperaturen aufgenommen und folgen recht genau der Regel 
von Clapeyron-Carnot. Byk. 


21. J. H. van’t Hoff. Zur Bildung der ozeanischen 
Salsablagerungen. Zweites Heft (vr u. 908., mit 15 ein- 
gedruckten Abbild. -# 5,00. Braunschweig, Vieweg & Sohn, 
1909). — Diese zusammenfassende Darstellung der zahlreichen, 
fiir die Erkenntnis der Bildung der natiirlichen Salzablagerungen 
grundlegenden Arbeiten van’t Hoffs und seiner Mitarbeiter wird 
vielen willkommen sein. Wahrend das erste Heft die Chloride 
und Sulfate von Na, K und Mg behandelte, enthalt das vor- 
liegende zweite (SchluB-)Heft die Untersuchungen iiber die 
Calciumsalze und Borate — Verbindungen, die an der Zu- 
sammensetzung der Salzlager in geringerer Menge beteiligt 
sind und darin mehr die Rolle von Leitmineralien spielen. 
Hin naheres Eingehen auf den Inhalt kann hier unterbleiben, 
da in diesen Blattern iiber die einzelnen, aus den Jahren 


1897 bis 1907 stammenden Arbeiten referiert worden ‘ist. 
Rs 


22. G. F. Jaubert. Uber eine neue Bildung sweise 
fliissiger Legierungen des Natriums und Raliums (Bull. soc. 
chim. (4) 3, S. 1126—1131. 1908; Chem. Ber. 41, S. 4116 
—4120. 1908). — Bei der Einwirkung von Kalium auf Natrium- 
hydroxyd oder des Natriums auf Kaliumhydroxyd erhalt man 
fliissige Legierungen der beiden Alkalimetalle. Die Bildungs- 
warme der Legierungen, die den Formeln NaK und Nak, 
entsprechen, ist betrachtlich und erreicht fiir letztere Ver- 
bindung 3890 g-cal. Den Vorgang veranschaulichen die 
Gleichungen 

K, + NaOH = KOH + Nak, 
Na, + 2KOH = 2Na0OH + Nak, 
Na, + KOH = NaOH + Nak. 


Die Herstellung geschieht, da Luftausschlu8 erforderlich, unter 
Paraffin oder im luftleeren Raum. Letzteres Verfahren ist 
vorzuziehen. 

Die beiden Legierungen sind bei gewohnlicher Temperatur 
fliissig und ahneln dem Quecksilber. Sie oxydieren sich unter 


Bd. 33. No. 15. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 829 


starker Erwarmung an der Luft sofort. Das hierbei zuerst 
gebildete Suboxyd geht bald in ein héheres Oxyd itber. 

Mit Hilfe des billigen Natriums kann die Legierung Nak, 
dargestellt werden, welche nahezu 80 Proz. Kalium enthalt, 
welches man daraus durch geeignete Mittel isolieren kann. 
Diese Legierung wird technisch hergestellt und hat in ver- 
schiedenen Industrien interessante Verwendung setae 


23. N. Puschin und N. Paschskij. Die Natur der 
Schmelzen von Palladium mit Blec (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 
40, S. 826—829. 1908; ZS. f. anorg. Chem. 62, S. 360—263. 
1909). — Die EMK. einer Elektrode, die aus Blei und 
Palladium zusammengeschmolzen ist, in einer Bleisalzlésung 
bleibt mit zunehmendem Gehalt an Palladium konstant bis zu 
2 Atomgewichten Blei auf 1 Atomgewicht Palladium. Beim 
Uberschreiten dieses Verhiltnisses andert sich die EMK. 
sprungweise um ca. 0,6 Volt, um auch weiterhin wieder kon- 
stant zu bleiben. Der Sprung ist dadurch bedingt, daB alles 
Blei in die Verbindung Pb,Pd iibergefiihrt ist. Das Auftreten 
anderer Verbindungen ist nicht zu beobachten. Aviv, Ag 


24. W. Rosenhain und P. A. Tucker. LEutektische 
Untersuchungen. No. 1. Uber die Blei—Zinnlegierungen (Proc. 
Roy. Soc. 81, 8. 8331—334. 1908; Phil. Trans. 209, S. 89—122. 
1908). — Der vorliegende Auszug enthalt das auf Grund sorg- 
faltiger pyrometrischer und mikroskopischer Untersuchungen 
gewonnene Blei—Zinndiagramm. Letzteres weicht von dem 
durch Roberts- Austen 1897 gegebenen insofern ab, als der 
eutektische Punkt hier bei 63 Proz. Sn, anstatt bei 69 Proz. 
Sn, liegt. Das Blei scheidet sich aus den Schmelzen in fester 
Lésung mit 16 Proz. aus; unterhalb 150° zerfallen diese 
Lésungen wieder unter Abgabe ihres Zinngehaltes (vgl. das 
folgende Referat). Rea 


25. W. Guertler. Zur Aufklarung eines Widerspruches 
betreffend die Konstitution der Blei—Zinnlegierungen (ZS. f. 
Elektrochem. 15, 8. 125—129. 1909). — Wéa&ahrend auf Grund 
von Leitfahigkeits- bzw. Widerstandsuntersuchungen zwischen 
0° und 150° die Bildung von Mischkristallen in Blei—Zinn- 
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legierungen nicht anzunehmen ist, liefern die auf die eutektische 
Temperatur von 183° sich beziehenden Angaben der ther- 
mischen Analyse das Resultat, daB Mischkristalle existieren 
und zwar in einem Bereiche von 0 bis 10 Proz. Sn. Bei der 
Diskussion der vorhandenen Literatur weist der Verf. ins- 
besondere auf die Untersuchungen von Tammann hin, wonach 
das oberhalb 18° bestindige f-Zinn bei 170° in y-Zinn iiber- 
geht. Da wohl kein Zweifel mehr besteht, daB sich aus der 
Schmelze die Bleikristalle stark zinnhaltig abscheiden, so ist 
anzunehmen, da das y-Zinn in dem Blei eine gréBere Lis- 
lichkeit besitzt als das bei niederen Temperaturen bestandige 
6-Zinn, daB also, im Hinklang mit den Leitfahigkeitsdaten, bei 
tiefen Temperaturen Mischkristalle nicht mehr ge a 
26. E. Baud. Uber die wiisserigen Pyridinlisungen 
(C. R. 148, S. 96—98. 1909). — Der Verf. sucht mit Hilfe 
verschiedener physikalisch-chemischer Methoden die Existenz 
von bestimmten Verbindungen von Pyridin mit Wasser nach- 
zuweisen. Die Kurve, die die Gefrierpunktserniedrigung als 
Funktion der Konzentration darstellt, zerfallt in vier Teile, 
die der Kristallisation von Wasser, zweier Hydrate und des 
reinen Pyridins entsprechen. Hin eutektisches Gemisch tritt 
fir C;H;N + 0,9H,O auf. Die Volumkontraktionen deuten durch 
ein Maximum die Existenz eines Hydrates C,H;N +2H,0 an, 
ebenso die Brechungsexponenten. Messungen der Mischungs- 
wirmen zeigen ebenfalls die Existenz von C,H;N + 2H,O und 
eines zweiten Hydrates C,H,N + 6H,O an. Byk. 


27. DT. B. Robertson. Einige kritische Bemerkungen 
zur Theorie der Adsorption (ZS. f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 
3, S. 49—76. 1908). — Der Verf. unterzieht die Kriterien, die 
zur Entscheidung angewandt werden, ob die Aufnahme eines 
Gases oder eines gelésten Kérpers durch die feste Phase 
eines heterogenen Systems mittels Bildung chemischer Ver- 
bindungen oder mittels ,, Adsorption“ erfolgt, einer eingehenden 
Kritik. Er findet, da alle Beziehungen, die aufgestellt worden 
sind, um eine nicht chemische Adsorption zu charakterisieren, 
auch gelten miissen, wenn man annimmt, daf umkehrbare 
chemische Reaktionen vorliegen. So fihrt das Massenwirkungs- 
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gesetz oft zu einer Beziehung (c,?/c,) = @, d. i. die sogenannte 
Adsorptionsgleichung. — Die Untersuchung der iibrigen Kri- 
terien fiihrt zu abnlichen Ergebnissen. Der Verf. halt daher 
eine nicht chemische Adsorption in keinem Fall fiir bewiesen. 
Die gréBere Wahrscheinlichkeit spricht fiir chemische Bindungen. 
Dem Unterschied von heterogenen und homogenen Systemen 
miBt der Verf. nur eine graduelle Bedeutung bei und schlagt 
daher eine neue Klassifizierung vor. A.v. A. 


28. A. Dumanski. Die Diffusion in kolloidalen Lé- 
sungen (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 1579—1583. 1908; 
ZS. f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 3, S. 210—212. 1908). — 
Der Verf. nimmt an, da& die Diffusion durch die Gegenwart 
eines Kolloids in der Weise beschrankt wird, daf der fiir die 
Diffusion freie Querschnitt durch die raumliche Ausdehnung 
der kolloidalen Teilchen verkleinert wird. Danach lautet die 
Formel von Fick: 

dS =—Dq(t—2) 5 
wo t= \W(g/4)*, g das Gewicht des Kolloides und d dessen 
Dichte ist. Fir Elektrolyte folgt aus der Nernstschen Gleichung 
analog: 


ade, 


Quv dj 
Sy tn) le 


Ist A die Strecke, um welche sich eine bestimmte Kon- 
zentration in der Zeit ¢ verschiebt, so muB 
oe =aDVt = const. 

sein. Dieses wird bestiatigt durch die Diffusion von Zucker- 

ribensaft, NaCl und Na,SO, in Agar—Agarlésungen und von 

denselben Substanzen und Methylenblau in Gelatinelésungen. 

Modifiziert werden die Gleichungen fiir den Fall, daB der ge- 


léste Kérper auch in den kolloidalen Teilchen léslich ist. 
- Aasv.cA. 


29. Gokun. Uber die Beeinflussung der Viskositét der 
Kiolloide durch Elektrolyte (ZS. f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 
3, S. 84—88. 1908). — Die Viskositét von Kolloiden ist nicht 
nur eine Funktion der Konzentration und der Temperatur, 
sondern auch der Zeit. Der Zuwachs der Viskositaét von 
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Gelatinelésungen mit der Zeit nimmt durch Zufiigen von Elek- 
trolyten in geringerer Konzentration zu; durch gréBere Kon- 
zentrationen wird er aufgehoben und sogar negativ. Zu be- 
merken ist noch, daB selbst bei ganz fliissigen Kolloiden die 
Viskositét wieder zuriickgegangen ist, nachdem dieselben die 
Kapillare des Viskosimeters passiert haben. As Wx As 


30. J. Duclaux. Die Filtration kolloidaler Lisungen 
(ZS. f. Chem. u. Ind. d. Kolloide 3, 8. 126—184. 1908). — 
Eine Anzahl von Arbeiten anderer Forscher (Lottermoser, 
Malfitano, Bechhold, Billitzer u. a.) und eigene Versuche, 
welche die Ultrafiltration durch Kollodiummembranen anwenden, 
werden besprochen. Der Verf. fihrt aus, daB diese Methode 
eine Trennung der Mizellen von der intermizellaren Fliissig- 
keit gestattet und den Nachweis quantitativ erméglicht, daf 
die Mizellen selbst dem Hydrosol eine elektrische Leitfahigkeit 
erteilen und einen osmotischen Druck ausiiben. As Vests 


31. W. Kurbatow. Zur Frage des festen Zustandes 
(J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 8. 1406—1407. 1908). — 
Der Verf. schlagt vor in der wissenschaftlichen Sprache nur 
die Zustinde: kristallinisch und amorph zu _ unterscheiden, 
anstatt fest, fliissig und gasformig. Der fliissige Zustand kénnte 
die schwere Phase des amorphen Zustandes genannt werden. 
In Kristallen schwingen die Teilchen um bestimmte Punkte, 
in amorphen Ké6rpern sind die Bahnen unbestimmt. 

ae A. v..A. 

32. W. Kurbatow. Haben die kristallbildenden Krafte 
einen HinfluB auf die Eigenschaften des amorphen Zustandes? 
(J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 8S. 1487—1492. 1908). — 
Die kristallbildenden Krafte miissen auch dann vorhanden sein, 
wenn die Kristallbildung durch irgendwelche Einfliisse ver- 
hindert ist. Als eine charakteristische GréBe fiir den amorphen 
Zustand zweier Substanzen, deren Kristallisationsvermégen ver- 
schieden ist, vergleicht der Verf. die Troutonsche Konstante 
von Ortho- und von Paratoluidin. Erstere ist nach Luginin gleich 
21,6, die letztere bestimmt der Verf. zu 20,6. Die Konstante 
ist nur fiir die Orthoverbindung abnorm hoch, woraus folgt, 
daB Paratoluidin eine normale MolekulargréBe besitzt, wahrend 
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Orthotoluidin assoziiert ist. Der Schmelzpunkt von p-Toluidin 
ist —45°, derjenige von o-Toluidin —40° Danach scheint den 
Substanzen mit einfachen Molekeln die Fahigkeit zu kristalli- 
sieren mehr eigen zu sein als assoziierten Kérpern. Das ent- 
spricht den Hypothesen, daB die Assoziation eine Folge von 
Anziehungskraften ist, und daB die Kapillarkrafte bei Kristallen 
gering sind. A.v. A. 


L. Dubrewil. Die wahren Werte der Atomgewichte. III. Die 
Bestimmungen von Stas (Fortsetzung). IV. Welches ist der mathematische 
Wert meiner Methode (Bull. soc. chim. 5/6, S. 604—613, 660—692. 1909). 


G. Tammann. Metallographische Untersuchungen, ausgefiihrt im 
Institute fiir Mineralchemie zu Gottingen (Rey. gén. de sc. 20, S. 407 
—413. 1909). 


H. R. Procter. Kolloid-Chemie (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
S. 201—221. 1909). 


A. Himmelbauer. Uber ein Verfahren zur Darstellung von 
kolloidem Schwefel (Kolloid-ZS. 4, S. 307—308. 1909). 


A. Gutbier. Studien tiber anorganische Kolloide (Fortsetzung) 
(Kolloid-ZS. 4, S. 308—311. 1909). 


P. P. von Weimarn. Zur Lehre von den Zustinden der 
Materie IT. (Fortsetzung) (Kolloid-ZS. 4, 8. 315—317. 1909). 


A. Lottermoser. Bericht tber die Arbeiten iiber Kolloide (ZS. 
f. Elektrochem, 15, S. 357—3873. 1909). 


J. Traube. Uber Haftdruck und Léslichkeitsverminderung von 
Salzen durch Nichtleiter (Chem. Ber. 42, S. 2185—2188. 1909). 


C. Viola. Uber die Verwachsung von Rutil mit Eisenglanz (ZS. 
f. Krist. 46, S. 326—344. 1909). 


Optik. 


33. P. G. Nutting. Das Lichiaquivalent der Strahlung 
(Bull. Bur. of Stand. 5, S. 261—308. 1908). — Das wichtige 
Problem, die Intensitaét und Beschaffenheit der Lichtwahr- 
nehmung auf den Betrag der sie hervorbringenden Strahlung von 
gegebener spektraler Verteilung zuriickzufiihren, ist bisher kaum 
systematisch behandelt worden, zum Teil wohl, wie der Verf. 
selbst sagt, wegen seiner nicht rein physikalischen Natur. Die in 


834 Optik. Beibl. 1909. 


den letzten Jahren sich hiufenden Arbeiten iiber Photometrie, 
Pyrometrie, Spektroskopie fordern aber mehr und mehr eine 
Untersuchung der Beziehung zwischen Licht und Strahlung. 
Die Lésung der Aufgabe kommt darauf hinaus, die folgenden 
drei Beziehungen in mathematischer Form abzuleiten unter 
Benutzung der vorliegenden Beobachtungen. 1. mu gegeben 
sein die spektrale Verteilung der Strahlung selbst, 2. die 
Empfindlichkeit des Auges fir Strahlung in den verschiedenen 
Spektralgebieten, 3. die HEmpfindlichkeit des Auges gegen 
Anderung der Intensitét der Strahlung. Es ergibt sich bei 
der Behandlung die Notwendigkeit, folgende 7 Funktionen 
einzufiihren, um eine zweckmabige Darstellung zu erméglichen: 

1. F(A) spektrale Strahlungsenergie der Quelle. 

2. V (A) Sichtbarkeitskoeffizient der Strahlung, mit welchem 
F(A) zu multiplizieren ist, um die Helligkeit der Strahlung zu 
ergeben. 

3. J(A, £) Helligkeit, Lichtintensitét. J = V.£. 

4. P(J) ,,Photometrische Funktion“, sie ist das Verhaltnis 
des eben noch wahrnehmbaren Zuwachses einer Helligkeit zu 
der Helligkeit. 

5. L(J) , Luminosity“, eine Hilfsfunktion, welche als MaB 
des Lichtes dienen kann und daher theoretische und praktische 
Bedeutung hat. 

6. B(J) wabrgenommene Helligkeit, hervorgerufen durch 
die Intensitat J, eine logarithmische Funktion von Z, welche, 
als eine Empfindung, sich einer prizisen physikalischen Messung 
entzieht. id 

7. Z(t), durch welche die zeitliche Anderung der Hellig- 
keitswahrnehmung gemessen werden soll. 

Von diesen Funktionen miissen nun V, P, 7 aus Beob- 
achtungen bestimmt werden. In welcher Weise das geschehen 
kann, wird in der Arbeit ausfiihrlich beschrieben und unter 
Benutzung der allerdings nur geringen Zahl von vorliegenden 
Daten gezeigt. Hiernach ist 

V = Vyem* etn, 
worin /,, die Wellenlinge ist, fiir welche V ein Maximum wird; 
sowohl V, wie x (ungefahr = 4) und /,, hingen von LF ab. 


joe Pa) 
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worin P,, den kleinsten Wert bedeutet, den P annehmen kann 
(= 0,016 ungefahr), und J, den Schwellenwert; n liegt zwischen 
1/, und 7/, und ist ebenso wie J, abhangig von der Wellen- 
lange; nach Fechner ist P,, unabhingig davon. 

L= (14+ Pp (J* J,-" —1))4/" 

B= De log LD, 
Endlich 

l= L(1 —e-**) (1 — e-F t—b)) , 
in welchem Ausdruck die erste Klammer dem allmihlichen 
Anwachsen des Lichteindrucks entspricht, die zweite der Er- 
miidung des Auges. 

Die in der Arbeit abgeleiteten Funktionen entsprechen 
wahrscheinlich noch nicht der Wirklichkeit; darauf kommt es 
dem Verf. aber auch weniger an als darauf, die Methode an- 
zugeben, durch welche bei geniigendem Beobachtungsmaterial 
diese Funktionen gewonnen werden kénnen, und die Richtung 
zu weisen, in welcher Beobachtungen anzustellen sind, um die 
Lésung des Problems zu finden. Das bisher vorliegende 
Material ist ausfithrlich und kritisch behandelt und zur Ab- 
leitung der Funktionen herangezogen worden, so daf immerhin 
einstweilen dieselben der Lésung anderer naheliegender Fragen 
mit Erfolg zugrunde gelegt werden kénnen. 

In der vorliegenden Abhandlung selbst sind eine Reihe 
von Anwendungen angegeben und Probleme erdortert, wie das 
Purkinje-Phiinomen, die Definition des weiBen Lichtes, Licht- 
einheit u. a. m. S.-V. 


34. H, A. Lorentz. Energieverteilung zwischen ponde- 
rabler Materie und Ather (Vortrag geh. a. d. 4. Internationalen 
MathematikerkongreB in Rom; N. Cim. (5) 16, S. 5— 84. 
1908; Rev. gén. d. sc. 20, S. 14—26. 1909). — Es handelt 
sich in diesem Vortrag um die Aufsehen erregende neue 
Theorie der Strahlung von Jeans und um die Unvereinbarkeit 
ibres Resultates mit dem der Erfahrung, das bekanntlich in 
ausgezeichneter Ubereinstimmung mit der Planckschen Theorie 
steht. Lorentz zeigt in seinem Vortrag: ,,daB sich aus den, 
man kann wohl sagen, allgemein angenommenen Grundsitzen 
der Elektronentheorie fiir ein aus Ather, Atomen und Elek- 
tronen bestehendes System Gleichungen ableiten lassen, die 


836 Optik. Beibl. 1909. 


die Form der Hamiltonschen Bewegungsgleichungen haben, 
und unter Anwendung der Gibbsschen statistischen Mechanik 
zu der Formel von Jeans fithren“. Aus der weder durch 
Versuchsfehler noch mangelnde Schwarze des Korpers erklar- 
baren prinzipiellen Verschiedenheit des Resultates der experi- 
mentellen Untersuchungen am schwarzen Kérper von der 
Formel von Jeans fiir die Energieverteilung der vom schwarzen 
K6orper emittierten Strahlung schlieBt er: ,,daB eine Ableitung 
der Strahlungsgesetze aus der Elektronentheorie schwerlich 
ohne tiefgehende Anderung ihrer Grundlagen méglich sein 
wird’, man miisse sich etwa vorstellen, ,daB der KEnergie- 
austausch zwischen ponderabler Materie und Ather zustande 
kommt durch Vermittelung der von Planck angenommenen 
Resonatoren oder abnlicher Teilchen, die sich aus irgend einem 
Grunde der Anwendung der Gibbsschen Siatze entziehen“. 
Daraus ergeben sich neue Schwierigkeiten, vor allem, wie es 
kommt, daB die Anwendung der Betrachtungsweise der sta- 
tistischen Mechanik auf die freien Elektronen in Metallen zu 
mit der Erfahrung iibereinstimmenden Resultaten gefiihrt hat. 
Aus diesem Dilemma hilft nur die Annahme, daB die freien 
Elektronen nur einen sehr langsamen, die Resonatoren aber 
einen viel rascheren Energieiibergang herbeifiihren kénnen, 
wenigstens sobald es sich um die kiirzeren Wellen handelt; 
fiir die langen Wellen ist diese Annahme nicht notwendig, da 
fir dieses Gebiet das Plancksche Gesetz merklich dasselbe aus- 
sagt, wie das von Jeans. BaVe 
35. O. Lummer und E. Pringsheim. Uber die 
Jeans- Lorentzsche Strahlungsformel (Physik. ZS. 9, S. 449 
—450. 1908). — H. A. Lorentz hatte auf dem internationalen 
MathematikerkongreB Uberlegungen mitgeteilt (vgl. vorstehendes 
Referat), die ihn nicht zu der Planckschen, sondern zu der 
Jeansschen Strahlungsformel fiihrten, die nur fiir groBe Werte 
von A J’ in die erstere iibergeht. Letztere Formel soll aber 
nach Lorentz allgemeingiiltig sein; sie steht im Widerspruch 
mit den experimentell bestitigten Gesetzen von Stefan- Boltz- 
mann, von W. Wien (Verschiebungsgesetz) und dem oben ge- 
nannten Planckschen. Lorentz versuchte dies zuerst durch 
Fehler des Experimentes zu erklaren (siehe jedoch oben). 
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Die Verf. weisen demgegeniiber darauf hin, daB die Jeanssche 
Gleichung zu unméglichen Konsequenzen fiihrt; nach ihr miiBte 
z. B. ein schwarzer Filzhut bei Zimmertemperatur helles Licht 
aussenden. Es liegt also nicht der mindeste Grund vor, an 
Fehler des Experimentes zu glauben. AuBerdem zeigen die 
Verf., daB fiir sichtbares Licht das Absorptionsvermégen ihres 
»absolut schwarzen Kérpers“ nicht kleiner als 0,99999, d. h. 
dieser wirklich vollkommen schwarz ist. Cl. Sch. 


36. H. A. Lorentz. Zur Strahlungstheorie (Physik. 
ZS. 9, 8. 562—563. 1908). — Den Inhalt dieser Bemerkung 
bildet im wesentlichen die Zuriicknahme der auf dem Mathe- 
matikerkongreB zu Rom geauferten Anschauung iiber die 
Strahlungsformeln von Planck bzw. von Jeans (vgl. das vorher- 
gehende Referat). Damit fallt auch gleichzeitig der Einwand 
gegen die Lummer-Pringsheimschen Versuche. 

Zum Schlu8 werden einige Schwierigkeiten angedeutet, 
welche in der Theorie der Strahlung noch zurzeit bestehen. 

pte Land St 22 Cl. Sch. 

37 u. 38. J. H. Jeans. Temperaturstrahlung und Energie- 
verteilung in kontinuterlichen Medien (Phil. Mag. (6) 17, S. 229 
—254, 1909). — Zur Strahlungstheorie (Physik. ZS. 9, 8. 853 
—855. 1908). — Der Verf. sucht in diesen Veréffentlichungen 
den inneren Grund des Widerspruchs seiner Strahlungstheorie 
und der von Planck, die die Erfahrungsresultate gut darzu- 
stellen vermag, klarzulegen. Er behandelt zu diesem Zwecke 
die Fragen: 

1. Ist die Anwendung des Gesetzes der Gleichteilung der 
Energie in der Temperaturstrahlungstheorie erlaubt und also 
seine Formel der Energieverteilung der schwarzen Strahlung, 
die darauf beruht, richtig? 

2. Wenn es so ist, welches ist die wesentliche Differenz 
in den physikalischen Bedingungen, welche zu seiner Formel 
und zu der Formel von Planck fihren? 

3. Wenn Frage 1 bejahend zu beantworten ist, l4Bt sich 
dann die Identitét der beiden in Frage kommenden Formeln 
fir lange Wellen nachweisen, und wenn es so ist, warum? 

Zunichst weist er darauf hin, daB die gleichmafige Ver- 
teilung der Energie eine Higenschaft des ,,Normalzustandes“ 
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ist, in welchem sich ein System befindet, wenn es gewisse 
statistische Eigenschaften besitzt, und fir welchen er das 
Theorem ableitet: Wenn ein System ganz bestimmte Higen- 
schaften anzunehmen strebt, unabhingig von seiner anfanglichen 
Konfiguration, oder wenn es danach strebt, diese Higenschaften 
anzunehmen, von welcher Konfiguration es auch ausgegangen 
sein mag, dann sind diese Higenschaften EHigenschaften des 
»Normalzustandes“. Dann zeigt er, nachdem er den Ausdruck 
fir die Energie mit Benutzung von Fourierschen Reihen in 
Glieder zerlegt hat, die sich auf die Energie von Schwingungen 
von verschiedener Wellenlinge beziehen, da, wenn das System 
bei der Temperatur 7 im Normalzustand sich befindet, die 
Energie der Schwingungen von der Wellenlange zwischen / 
und 4+ dA pro Volumeneinheit den Wert haben mu 
CRIT AA; 

worin die Konstante C fiir den Ather =8z, fiir ein gas- 
formiges Medium = 47, fiir ein elastisches, festes Medium 
= 12a ist. Die Formel gilt nur fir Wellenlangen, welche 
groB sind im Vergleich zur Skala der Struktur des Mediums. 
Angewandt auf ein strukturloses Medium sagt sie unter anderem 
aus, was aber am wichtigsten ist, da8 ein System die Tendenz 
zeigt, die regelmaBige Wellenbewegung in unregelmifige Sté- 
rungen (in Wellenbewegung von unendlich kleiner Wellenlinge) 
aufzulésen, wenn es in den normalen Zustand iibergeht. 

Des besseren Verstandnisses halber wendet er diese Unter- 
suchungen auf zwei materielle Beispiele an (1. auf eine ge- 
spannte Saite, 2. auf eine Luftréhre) und endlich auf ein 
mechanisches Modell des Athers, indem kein Grund vorzuliegen 
scheint, warum die Hnergie des elektromagnetischen Feldes 
nicht ebenso behandelt werden kann, wie die eines Gases. 

Die oben genannte erste Frage muf nach diesen Er- 
érterungen durchaus im bejahenden Sinne beantwortet werden. 
Und es handelt sich also nur um die Antwort auf die zwei 
weiteren Fragen. 

Der Normalzustand wird durchaus nicht notwendigerweise 
von allen Systemen gleich schnell oder iiberhaupt angenommen; 
man kann leicht zeigen, daB der Normalzustand im Innern 
eines geschlossenen Hohlraumes sich ganz auferordentlich 
langsam einstellen wird, viel langsamer, als daB er experimentell 
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beobachtet werden kénnte; denn unter den wirklichen Versuchs- 
bedingungen kann von einem Zuriickhalten der Energie wahrend 
eines solchen langen Zeitraumes nicht die Rede sein wegen 
der Durchlassigkeit der Wandungen des Hohlraumes besonders 
gegen Wellen von 4uBerst kurzer Wellenlange und wegen der 
auch noch so kleinen Offnung in der Hohlraumwandung, durch 
die wir die Strahlung beobachten miissen. Es wird sich viel- 
mehr unter den experimentellen Bedingungen ein stationarer 
Zustand einstellen, indem dauernd Energie verloren geht, die 
allerdings von anderer Seite nachgeliefert wird, aber das Er- 
reichen des Normalzustandes unméglich macht. Diesem be- 
obachtbaren stationaren Zustand entspricht die Formel von 
Planck. 

Zum SchluB der erstgenannten Abhandlung gibt der Verf. 
noch eine einfache pbysikalische Interpretation des Gliedes, 
welches den Unterschied der beiden Formeln bedingt; das 
Glied wiirde verschwinden, wenn die Elektronen sich bei den 
ZGusammenstéBen unendlich nahe kimen (keine Ladung hatten). 
Die Identitat der beiden Formeln in den numerischen Kon- 
stanten fiir lange Wellen ergibt sich aus Rechnungen von Lorentz 
und einer weiteren einfachen Uberlegung von Jeans selbst. 

Um den Unterschied der Theorien anschaulicher zu machen, 
erinnert der Verf. an ein akustisches Analogon, welches auch 
in der zu zweit genannten Abhandlung ausgefihrt ist. Dieselbe 
ist eine kurze Erwiderung auf den Angriff von Lummer und 
Pringsheim gegen die Jeanssche Theorie (vel. das obige 
Referat No. 35). S. V. 


39. A. Hinstein. Zum gegenwartigen Stand des 
Strahlungsproblems (Physik. ZS. 10, S. 185—193. 1909). — 
Der Vert. gibt einen anderen Weg an, der ebenfalls auf das 
Strahlungsgesetz von Jeans fiihrt, und schlieBt, daB die heutigen 
theoretischen Ansichten mit Notwendigkeit dieses Gesetz fordern. 
Er sieht den Grund, warum Planck nicht auf das gleiche 
Gesetz gekommen ist, darin, dai Planck die Gleichung benutzt: 


R > 


(W = Zahl der Komplexionen, S Entropie, A Gaskonstante, 
NV Atomzahl), und die Komplexionen nicht, wie es zur Giiltig- 
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keit dieser Gleichung notwendig ware, so wahlt, daB sie 
in dem von ihm gewahlten theoretischen Bilde auf Grund 
statistischer Betrachtungen als gleich wahrscheinlich befunden 
werden. Um zu dem Planckschen Strahlungsgesetz als Kon- 
sequenz der theoretischen Grundlagen zu gelangen, mu8 man 
die Grundlagen ein wenig abindern: 1. Man muB an der von 


Planck aus der Maxwellschen Theorie hergeleiteten Gleichung 
== c3 
b, = 8a" QO» 
(E, mittlere Schwingungsenergie, 9, Energiedichte der Strahlung 
bei der Higenfrequenz » des Oszillators, ¢ Lichtgeschwindig- 
keit) zwischen Resonatorenenergie und Strahlungsdichte fest- 
halten. 2. Die statistische Theorie der Warme muB durch 
folgende Annahme modifiziert werden: Ein Gebilde, welches 
mit der Frequenz » Schwingungen auszufiihren vermag, und 
welches dadurch, daB es eine elektrische Ladung_besitzt, 
Strahlungsenergie in Energie der Materie und umgekehrt ver- 
wandeln kann, vermag nicht Schwingungszustinde jeder be- 
liebigen Energie anzunehmen, sondern nur solche Schwingungs- 
zustande, deren Energie ein Vielfaches von A.» ist. A ist 
hierbei die von Planck so benannte, in seiner Strahlungs- 
gleichung auftretende Konstante. 

Wie schon Jeans, so sucht auch der Verf. einfache Inter- 
pretationen der Planckschen Strahlungsformel zu geben. Er 
zeigt, daB unter Zugrundelegung des Planckschen Gesetzes 
sich als Mittelwert «? des Quadrates der Energieschwankung 
der in dem Volumen v befindlichen Strahlung ergibt: 

e no” \ 
“8avdy wi? 
wenn mit dem Raum vom Volumen » ein sehr viel gréBerer 
Raum kommuniziert (7, die mittlere Strahlungsenergie im 
Volumen v). Auf das zweite Glied dieser Schwankungen 
kommt man, wenn man sie lediglich herriihrend annimmt von 
der Interferenz der im Raume v vorhandenen Strahlen; das- 
selbe ergibt sich daher auch, wenn man bei der Ableitung von 
é? die Jeanssche Formel an Stelle der Planckschen zugrunde 
legt. Den ersten Term wiirde dagegen eine solche Schwankung 
der Strahlungsenergie liefern, wie wenn die Strahlung aus von- 
einander unabhingigen beweglichen, punktformigen Quanten 


ea JE {v hig + 
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von der Energie hy bestande. Ganz entsprechende Resultate 
ergeben sich, wenn man die Schwankungen des Strahlungsdruckes 
berechnet. Oszillationsenergie von der Frequenz v kann danach 
nur auftreten in Quanten von der Gréfe hy; es ist so als ob 
Strahlung nur aus Quanten von der angegebenen Gréfe 
bestande. 

Der Verf. sagt im Anschlu8 hierzu: ,,Es kann nun zwar 
nicht behauptet werden, daB die Quantentheorie aus dem 
Planckschen Strahlungsgesetze als Konsequenz folge, und daf 
andere Interpretationen ausgeschlossen seien. Man kann aber 
wohl behaupten, da8 die Quantentheorie die einfachste Inter- 
pretation der Planckschen Formel liefert.“ 

Mit Hilfe einer Dimensionalbetrachtung zeigt der Verf. 
zum Schlu8, da& sich die Lichtquantenkonstante A auf das 
Elementarquantum e der Elektrizitét zuriickfiihren laBt. Da- 
nach scheint es so, als ob die gleiche Modifikation der Maxwell- 
Lorentzschen Elektrodynamik, die das Elementarquantum e 
als Konsequenz enthalten wirde, auch die Quantenstruktur 
der Strahlung als Konsequenz enthalten mub. 8. V. 

40—42. W. Ritz. Uber die Grundlagen der Elektro- 
dynamik und die Theorie der schwarzen Strahlung (Physik. 
ZS. 9, S. 903—907. 1908). — Derselbe. Zum gegenwiirtigen 
Stande des Strahlungsproblems (Erwiderung auf den Aufsatz 
des Hrn, A. Einstein) (Ebenda 10, S. 224—225. 1909), — 
W. Ritz und A. Hinstein. Zum gegenwartigen Stand des 
Strahlungsproblems (Ebenda, 8S. 823—324). — Ritz halt den 
Ansatz fiir die elektrischen und magnetischen Krafte, den 
Lorentz und Jeans bei der Ableitung der Jeansschen Strahlungs- 
formel machen, fiir zu allgemein; er widerspricht den Formeln 
der retardierten Potentiale, denen jede physikalisch zulassige 
Lésung der Grundgleichungen geniigen miisse. Also sei die 
Jeans-Lorentzsche Ableitung fehlerhaft und miisse auf ein 
falsches Resultat fihren. In der oben referierten Arbeit von 
Einstein weist dieser Forscher den Einwand als nicht berechtigt 
zuriick, wogegen sich Ritz in der zweiten Mitteilung wendet. 
Die gemeinsame kleine Notiz von Ritz und Einstein prazisiert 
die Meinungsverschiedenheit. Vi 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 58 
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43, J. Weiss. Uber das Plancksche Strahlungsgesetz 
(Vorldufige Mitteilung) (Physik. ZS. 10, S. 193—195 u. 387 
—390. 1909). — Auch diese beiden Ver6ffentlichungen be- 
schiftigen sich mit der Planckschen und der Jeansschen 
Theorie der Strahlung. Der Verf. halt die Ubertragung der 
Formeln der kinetischen Gastheorie, so vor allem des Maxwell- 
schen Geschwindigkeitsverteilungsgesetzes, auf die elektro- 
magnetischen Parameter, wie sie in der Betrachtungsweise 
von Jeans ausgefiihrt werde, fiir nicht erlaubt, da die einzelnen 
elektromagnetischen Wellen unabhangig voneinander sind, 
wahrend die Molekiile durch die gegenseitigen StéBe Energie 
austauschen kénnen. 8. V. 


44, M. Reinganum. Gesichtspunkte fur ein Strahlung's- 
gesels. J. (Physik. ZS. 10, 8. 8351—855. 1909). — Der Verf. 
bringt hier eine neue Hypothese vor iiber den Zusammenhang 
von Elektronen und Materie und zieht die Konsequenzen der- 
selben in dem Gebiet der Temperaturstrahlung. Neben den 
freien und den mit dem Atom schwingenden ,,gebundenen“ 
Elektronen sollen noch mit dem Atom ,,starr verbundene‘ 
Elektronen vorhanden seiv. Bei der Temperatur T werde von 
den im Raum vorhandenen WV schwingungsfaihigen Elektronen 
nur der Bruchteil « im Schwingungszustand begriffen sein, der 
nicht starr mit den Atomen verbunden ist. Der Ubergang 
der starr verbundenen Elektronen zum loseren, gebundenen 
Zustande soll mit Hnergieaufwand verkniipft sein. Um mit 
Hilfe dieser Hypothese zu einem Strahlungsgesetz zu kommen, 
muB man noch eine Festsetzung treffen tiber die Abhingigkeit 
des « von der Temperatur 7’ und des Energieaufwandes von 
der Schwingungszahl. Save 

45. V. Polara. Uber das Emissionsvermigen des Schwarzen 
Korpers (Rend. R. Acc. dei Line, (5) 17, 1, 8. 518—518. 1909). 
— Durch eine sehr einfache Funktionalbetrachtung ergibt 
sich aus der bekanntlich auf sicherer Grundlage beruhenden 
Strahlungsgleichung 

By = sr (Ad) 
(£, Energie der Strahlung von der Wellenlinge 4 bei der 
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Temperatur +) die Funktion w(4), wenn man durch andere 
Betrachtungen berechtigt ist, als Form fiir EH anzunehmen: 
fd) 
Ey —— 07) (A) Co om 
oder 
ae) 
BE, = wd) (de> 
Im ersten Fall ergibt sich in Ubereinstimmung mit dem auf 
wesentlich komplizierterem Weg gewonnenen Resultat von Wien: 


CL bene 
Hy = ete Ae, 


im zweiten: 


cg 


E, = (hee ie. 
ee ae S. V. 


46, J. D. van der Waals jun. Uber das Verteilungs- 
gesetz der Energie bei elektrischen Systemen (Versl. K. Ak. van 
Wet. 17, S. 659—670. 1909). — Der Maxwellsche Satz, daB 
bei statistischem Gleichgewicht jeder Freiheitsgrad im Mittel 
dieselbe kinetische Energie reprasentieren wird, im Zusammen- 
hang mit den experimentellen Ergebnissen, z. B. beziiglich 
der spezifischen Warme der Gase, deutet darauf hin, daB die 
in der Natur vorkommenden Systeme sich unterscheiden von 
den Systemen, fiir welche dieser Satz bewiesen ist. Ein erster 
Unterschied ist das Vorhandensein von Elektronen; zieht man, 
wie Jeans und Lorentz getan haben, auch diese in Betracht, 
so entsteht eine neue Schwierigkeit daraus, daB der Ather un- 
endlich viele Freiheitsgrade hat. Die zu diesen Schliissen 
fiihrenden Ans&tze sind nach dem Verf: 


As = dp, = 0, 


wo py eine unabhiangige Variabele, 1/,” = Anzahl Freiheitsgrade. 

B. Statistisches Gleichgewicht besteht. 

C. Alle Phasen (nach Gibbs), welche gleiche Energie 
reprisentieren, liegen auf derselben Bahn. 

Der Verf. untersucht, welche von diesen Ansatzen von 
Jeans, Ritz und Planck, welche den Gegensatz zwischen Theorie 
und Erfahrung zu lésen gesucht haben, verworfen werden. Bei 


Ritz ist es scheinbar C, nach dem Verf. aber auch B; den 
58* 
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Kinwand gegen die von Lorentz benutzten absolut leitenden 
Winde betrachtet der Verf. als ungeniigend zur Beseitigung 
des Widerspruches. Jeans hat ebenfalls B verworfen, indem 
er sich Koordinaten denkt, welche die durch Strahlung er- 
haltene Energie fast vollkommen wieder abgeben; auch dadurch 
sind die Schwierigkeiten nicht beseitigt. Plancks Theorie geht 
nicht vom statistischen Gleichgewicht aus — der Verf. erhebt 
jedoch Bedenken gegen die Beweisfiihrung, welche hauptsich- 
lich darin bestehen, daB es nicht gestattet sei, die aus dem 
zweiten Hauptsatz abgeleiteten Strahlungsgleichungen und das 
Kirchhoffsche Gesetz, beide Erfahrungsgesetze, auf fingierte 
Systeme anzuwenden; dies wird an einem Beispiel aus Lorentz’ 
Theorie erlautert. Der Verf. selbst meint dann, daB der An- 
satz A verworfen werden mu, wenn teilweise die Elektronen 
ohne mechanische Masse sind. Er weist nach, daf in einem 
Raum mit total reflektierenden Wanden und kugelférmigen 
Elektronen Ov)2/0X nicht Null ist, wo »v, die Ge- 
schwindigkeit des Schwerpunktes des Elektrons darstellt; auch 
(0 (d ©, /dt)/O,\ ist innerhalb der Elektronen von Null ver- 
schieden; deshalb (0p/Op)20. Das statistische Gleich- 
gewicht fordert jetzt fiir die Dichte der Phase 


D= a i= 7p Shs 

Vorlaufig verhindert die verwickelte Form weitere Schliisse. 
ake van E. 

47. H. Rubens, Anderung des Emissionsvermigens der 
Metalle mit der Temperatur. Nach gemeinsam mit Hrn, E. Hagen 
ausgefiihrten Versuchen (Vortr. Naturf.-Vers. K6ln 1908; Verh. 
d. D. Physik. Ges. 10, S.710—712. 1908; Physik. ZS. 9, S. 874 
—875. 1908). — Zur weiteren Priifung der fiir das Emissions- 
vermégen J der Metalle im Gebiet langer Wellen geltenden 
Formel J = K/Vx1, worin x das Leitvermégen, 4 die Wellen- 
lange ist, haben Hagen und Rubens die Temperaturkoeffizienten 
des Emissionsvermégens verschiedener Metalle und Legierungen 
fiir die Wellenlangen 26 w und 8,85 u (Reststrahlen von Flub- 
spat bzw. Quarz) in der friiher beschriebenen Weise, jedoch 
mit Benutzung elektrischer Heizung an Stelle Fliissigkeitsbades 
zur Erwiirmung der Metalle und mit Stickstoffspilung zur 
Vermeidung der Oxydation bis 800 und 500° bestimmt. Die 
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Ubereinstimmung zwischen Beobachtung und Berechnung nach 
obiger Formel war in allen Fallen befriedigend, abgesehen 
von Platin, welches einen gréBeren Temperaturkoeffizienten 
des Emissionsvermégens zeigt, als die Formel erwarten abt. 
48. O. Wiener. Der Zusammenhang zwischen den An- 
gaben der Reflexionsbeobachtungen an Metallen und thren 
optischen Konstanten (Abhandl. K. Sachs. Ak. 30, 8. 495—551. 
1908). — Der Verf. suchte eine Darstellung zu gewinnen, 
welche den stetigen Verlauf des genauen Zusammenhangs 
zwischen den optischen Konstanten absorbierender Substanzen 
und dem Haupteinfallswinkel und dem Hauptazimut méglichst 
einfach zu iibersehen gestattet, wenn man von den durch- 
sichtigen Kérpern iiber schwache zu den starken Absorptionen 
iibergeht, wie letztere bei den Metallen vorkommen. Der Verf. 
hat dabei Substitutionen gefunden, die bisher in der Literatur 
noch nicht angegeben sind, und die den oben erwahnten Zu- 
sammenhang durch zwei kurze streng richtige Formeln aus- 
driicken. Diese Formeln sind auch einer einfachen geometrischen 
Darstellung fahig und gehen fiir den Fall durchsichtiger Kérper 
in die Brewstersche Formel fiir die Tangente des Polarisations- 
winkels iiber. Der Verf. hat dann auch festgestellt, daB die 
von Voigt und Drude entwickelten strengen Formeln von 
Cauchy einer einfachen geometrischen Deutung fahig sind, und 
dann fiir die logarithmische Rechnung gegeniiber den oben 
angegebenen in vielen Fallen miiheloser sind. Der Verf. hat 
ferner die Genauigkeit der verschiedenen Naherungsformeln von 
Beer-Drude und Quincke untersucht. Ferner hat er einen 
allgemeinen Satz aufgestellt, der fiir jeden beliebigen Hinfalls- 
winkel aus dem berechneten Gangunterschied und Azimut leicht 
die Hauptwinkel zu berechnen gestattet, die das Metall auf- 
weisen wiirde, wenn es sich statt in Luft in einem durch- 
sichtigen Mittel von einfach angebbarem Brechungsexponent 
befindet. Es wird dann die Umkehrung dieses Satzes sowie 
die N&herung von Quincke abgeleitet und von letzterer eine 
anschauliche Darstellung durch Konstruktion gegeben. Zuletzt 
wird in Umkehrung der an erster Stelle behandelten Aufgaben 
eine strenge Berechnung der Hauptwinkel aus den optischen 
Konstanten mitgeteilt. Kber. 
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49. P. R. Heyl. Einige physikalische Eigenschaften 
der stromfiihrenden Materie. 5. Brechungsindex (Phys. Rev. 
27, S. 502—508. 1908). — Der Verf. beschreibt einige Ver- 
suche iiber den Effekt eines Stromes von 50 A. per Quadrat- 
zentimeter auf den Brechungsindex des elektrolytischen Kupfers, 
die aber negative Resultate ergeben haben. Die Methode war 
die von Drude der Messung der elliptischen Polarisation des 
reflektierten Lichtes. Die Werte von n sind etwas aber nicht 
sehr von denen von Drude verschieden und unabhangig von 
_der Stromstirke. Kber. 


A. Amerio. Neuere Fortschritte in der Erforschung der Tem- 
peraturstrahlung (N. Cim. (5) 17, 1. Sem., S. 247—256. 1909). 


O. Corbino. Die atomistische Hypothese der strahlenden Energie 
(N. Cim. (5) 17, 1. Sem., S. 256—264. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


50. P. Gruner, Uber eine Erweiterung der Lorents- 
schen Elektronentheorie der Metalle (Verh. d. D. Physik. Ges. 
10, 8. 509—536. 1908; Physik. ZS. 10, S. 48—51. 1909). — 
Der Verf. macht in der ersten Arbeit den Versuch, die Er- 
scheinungen der Lonisation und der Elektronenbindung fiir die 
Elektronentheorie der Metaile zu verwerten. Er muB zu diesem 
Zweck iiber den Mechanismus der [onisation und der Elektronen- 
bindung bestimmte Annahmen machen. Er nimmt an, bei groBer 
Geschwindigkeit sei der Zusammensto8 zwischen negativem 
Elektron und positivem Ion vollkommen elastisch, bei kleinerer 
Geschwindigkeit werde das Elektron vom Ion gebunden. Bei 
dem ZusammenstoB eines Elektrons mit einem neutralen Molekiil 
soll bei gréBerer Geschwindigkeit eine Stofionisation bewirkt 
werden, bei kleiner Geschwindigkeit elastische AbstoBung. Die 
groéBten und kleinsten Geschwindigkeiten sollen durch eine 
Grenzgeschwindigkeit scharf getrennt sein. Diese Annahmen 
haben aber den Nachteil, wie der Verf. in seiner zweiten 
Abhandlung glaubt, da’ sie nicht umkehrbar sind. Der Verf. 
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sucht deshalb diese Annahmen durch allgemeinere zu ersetzen, 
es bleibt aber die Hauptsache, die Grenzgeschwindigkeit, be- 
stehen. Hierbei wie bei der friiheren Arbeit kommt der Verf. 
auf Gleichungen, die die Elektronenzahl als Funktion der 
Temperatur enthalten. (Diese Gleichungen stehen mit denen 
eines Dissoziationsvorganges, wenn er auf kinetischer Grund- 
lage erklart wird, in nahem Zusammenhang, und sind von ihm 
nicht zu trennen. Ref.). Der Verf. bekommt daher Formeln, 
die spezieller sind als die der Lorentzschen Theorie, welche 
die Temperatur- oder Geschwindigkeitsabhingigkeit der Hlek- 
tronenzahl zunachst unbestimmt lat. Fir das spezifische 
elektrische Leitvermégen ergeben sich neue Formeln. Doch 
kénnen auch diese nicht erklaren, warum die Leitfahigkeit nicht 
der VT, sondern TJ direkt proportional ist. Neue Ausdriicke 
ergeben sich ferner fiir das Wirmeleitvermégen, fiir das Wiede- 
mann-Franzsche Gesetz, fiir die Kontaktpotentialdifferenz, fiir 
die Thermokraft, fiir die Peltierwarme, fiir den Thomsoneffekt. 
Der Verf. glaubt auch die Variabilitét der Konstante des Ge- 
setzes von Wiedemann und Franz auf diese Art erklaren zu 
k6nnen, da er in seinem Ausdruck iiber eine willkiirliche gar 
nicht weiter bestimmbare Konstante verfiigt. Kbgr. 

51. W. Kurbatow. Uber das Verhiltnis von elektrischer 
und Warmeleitfahigkeit (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 1407. 
1908). — Das Gesetz von Wiedemann und Franz sollte nach 
dem Verf. die modifizierte Formulierung erhalten: Das Ver- 
haltnis der elektrischen zur Warmeleitfahigkeit ist fur jede 
Metallgruppe des Mendelejewschen Systems konstant.- 

Ava As 

52 u. 53. R. Fiirstenau. Eine neue Methode sur Be- 
rechnung des Verhiltnisses von Ladung zur Masse des Queck- 
silberdampfmolekiils (Physik. ZS. 9, S. 849—852. 1908). — 
EB, Pohl. Bemerkung sur Arbeit des Hrn. Firstenau tiber e | m 
im Hg-Dampfmolekiil (Ebenda 10, 8. 90. 1909). — Fiirstenau 
berechnet e/m fir Hg-Dampf unter der Annahme, da dieser 
Dampf ein guter Leiter der Elektrizitat sei. Er setzt dann 
fiir dessen Verhiltnis von Warmeleitung durch Elektrizitats- 
leitung, das bis jetzt unbekannt ist, dasjenige fiir Metalle ein. 
Er berechnet dann die GréBe a, die mittlere kinetische Energie 
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eines Molekiils fiir 1°, aus der spezifischen W4rme c, des Queck- 
silberdampfes, und kommt so zu dem Wert von e/m fiir nega- 
tive Elektronen. Hr. Pohl macht auf die Grundlagen dieses 
Verfahrens aufmerksam und sagt, dafi demnach eine neue 
Methode zur Bestimmung von e/m nicht vorliege. Kbgr. 


54. A. Guntze und H. Broniewski. Uber den elek- 
trischen Widerstand der Alkalimetalle, des Gallium und des 
Tellur (OC. R. 147, 8S. 1474—1477. 1908). — Die Verf. unter- 
suchen die Alkalimetalle in einem U-férmigen Kapillarrohr, 
in welches zwei Platinelektroden eingeschmolzen sind und das 
mit Hg ausgewertet wurde. Die Messungen wurden an Li, Na, 
K, Cs, Rb von 19° bis — 187° durchgefiihrt. Die Verf. priifen 
dabei, ob eine von ihnen aufgestellte Formel die Beobachtungen 
darstellen kann, was nicht der Fall ist. Hine geringe Bei- 
mengung von Oxyd ist bei den héheren Temperaturen, nicht 
aber bei den niederen Temperaturen von Hinflu8; es bewirkt 
einen unscharfen Schmelzpunkt. Die Verf. untersuchten ferner 
Gallium, das bei 18,6° in festem wie fliissigem Zustand gemessen 
werden kann. Der Widerstand des fliissigen Metalles betrigt 
etwa die Halfte von dem des festen. Tellur wurde ferner sehr 
rein dargestellt und von —200° bis + 400° mit Kohleelektroden 
untersucht. Der Widerstand hat nach den Verf. ein Maximum 
bei 50°. Dies scheint gemiB der Ansicht von Exner mit der 
variablen GréBe der in der Masse liegenden Kristalle zu- 
sammenzuhangen. Kber. 


55. P. Blackman. Tabellen molekularer Leitfihigkeiten 
(J. phys. Chem. 13, S. 144—153. 1909). — Es werden fir 
eine groBe Zahl von Salzen in wisseriger Lésung die nach 
dem in einer friiheren Arbeit des Verf. (vgl. Beibl. 30, S. 505) 
angegebenen Verfahren berechneten molekularen Leitfahigkeiten 
mitgeteilt. FOP; 


56. G. Bruni. Vergleichende Untersuchungen iiber Salz- 
bildung und iiber die Basizitat der Sauren vom physiko-chemi- 
schen Standpunkte (ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 729—734. 1908; 
Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 1, S. 295—303. 1908). — In 
der ersten Mitteilung (ZS. f. Elektrochem. 14, S. 701. 1908) 
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wurde gezeigt, daB die Kurven der molekularen Leitfahigkeit 
schwacher Sauren wahrend der Neutralisation ein ausgeprigtes 
Minimum durchlaufen, Es wird nun rechnerisch untersucht, 
wie das Vorkommen und die Lage solcher Minimumspunkte 
sich aus den allgemeinen elektrochemischen Gesetzen ableiten 
lassen. Die Ableitung erfolgt auf Grund der vereinfachten An- 
nahme, daB das entstehende Alkalisalz praktisch vollstandig 
gespalten ist, und da es sich um schwache oder mittelstarke 
Saiuren handelt, welche dem Dissoziationsgesetze gehorchen. 
Die Abweichung der gefundenen Werte von der Theorie steht 
im Einklang mit den gemachten Vereinfachungen. DaB die ab- 
geleiteten Gleichungen sich bewahren, kann als ein neuer Beweis 
dafiir gelten, daf die Beweglichkeiten der beiden Kationen 
H’ und K° sich gegenseitig nicht beeinflussen. Die Giiltigkeit 
der Gleichungen beschrinkt sich nicht allein auf die Mischungen 
von Saéuren und Alkalisalzen. Sie stellen das allgemeine Gesetz 
der Leitfahigkeiten von gemischten Lésungen zweier Elektro- 
lyte mit einem gemeinsamen Ion dar, deren einer dem Disso- 
ziationsgesetze gehorcht und deren zweiter vollstandig disso- 
ziiert ist. 

Die von Thiel und Roemer (ZS. f. phys. Chem. 68, S. 711. 
1908) erhaltenen experimentellen Ergebnisse lassen sich aus 
der vom Verf. entwickelten Gleichung zahlenmaBig berechnen. 
Die quantitative Theorie der genannten Forscher ist nicht 
haltbar. Unter den 14 Sauren, bei weichen Thiel und Roemer 
durchwegs Minima fanden, sollten nach ihrer Theorie acht 
kein Minimum zeigen. K. F, 


57. A. Thiel. Uber das Leitfihigheitsminimum in der 
Titrationskurve mittelstarker und schwacher Sduren (ZS. f. 
Elektrochem. 15, S. 1—4. 1909). — Der Verf. setzt sich zu- 
nichst in mehreren Punkten mit Bruni (vgl. vorstehendes 
Referat) auseinander. Die vom Verf. benutzte Leitfaihigkeits- 
titration ist im Gegensatz zu Brunis Methode des konstanten 
Volumens die experimentell bequemere, aber rechnerisch kom- 
pliziertere. Es wird eine Ableitung der Minimumbedingungen 
fir die Leitfahigkeitstitration gegeben, unter der Annahme, 
daB das Neutralsalz vollstandig gespalten ist, und da beim 
Hinzugeben der Lauge zur Saurelésung keine Kontraktion 
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oder Dilatation eintritt, was fiir verdiinnte Lésungen geniigend 
zutreffend ist. Die erhaltene Gleichung liefert Werte, die mit 
den aus der Brunischen berechneten um so mehr iiberein- 
stimmen werden, je geringer die bei der Leitfahigkeitstitration 
auftretende relative Volumvermehrung ist. 

Es liegt die Annahme nahe, daf die gefundenen Ab- 
weichungen der in Wirklichkeit nicht zutreffenden Voraus- 
setzung der vollstindigen Ionisation der Neutralsalze zur 
Last fallen. iGo: 


58. A. Doroschewski und M. Roshdestwenski. 
Uber die elektrische Leitfihigkeit der Mischungen von Alkohol 
und Wasser (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 5. 887—908. 1908). — 
Pfeiffer (Wied. Ann. 25, S. 282 u. 26, S. 31, 226. 1885) hatte 
gefunden, daB die Leitfaihigkeit von Mischungen yon Alkohol 
und Wasser bei 30 und bei 83 Proz. je ein Maximum aufweist. 
Die von den Verf. erhaltene Kurve (Ordinate = Leitfahigkeit, 
Abszisse = Gewichtsprozente Alkohol) fallt dagegen bis ca. 30 Proz. 
steil ab, verlauft dann fast horizontal, um von ca. 90—100 Proz. 
wieder steil abzufallen. Versuche mit CO,-haltigem Alkohol 
geben eine bedeutende Annaherung an die Pfeifferschen 
Resultate. 

Im Intervall von 0—50 Proz. Alkohol gelten die Gleichungen 


K. C7/: = const 


(K = Leitfahigkeit bei der Konzentration C, und C= Gramm 
Alkohol in 100 ccm der Mischung), und 


a = const 
(4 = Leitfahigkeit, D = Dielektrizitatskonstante und 7 = Vis- 
kositat bei derselben Konzentration). AravarA® 


59. W. Plotnikow. Der anomale Gang von Kurven, 
welche die Verdnderungen der elektrischen Leitfihigkett mit der 
Konzentration darstellen (J. d. russ. phys.- chem. Ges. 40, 
S. 1243—1247, 1908). — Wiahrend in wiasserigen Loésungen 
die molekulare Leitfaihigkeit mit zunehmender Verdiinnung 
wichst, zeigen nichtwisserige Liésungen beim Verdiinnen oft eine 
Abnahme oder ein Maximum der molekularen Leitfahigkeit. 
Die Erklarungsversuche und das Verdiinnungsgesetz, welches 


Bd. 83. No. 15. Elektrizitat u. Magnetismus. 851 


Mc.Intosh, Steele und Archibald fiir diese Falle anwenden, 
werden vom Verf. verworfen. ASoviAz 

60. £. Briner und E, L. Durand. Untersuchungen 
tiber die chemischen Wirkungen elektrischer Entladungen bet 
niederen Temperaturen (J. Chim. phys. 7, 8S. 1—30. 1909; 
Arch. de Genéve 26, S. 352—354. 1909). — Die Verf. tauchen 
das mit Gasen gefiillte Reaktionsgefa8 in K&altemischungen 
oder direkt in fliissige Luft und untersuchen die chemischen 
Reaktionen, die sich unter der Einwirkung elektrischer Ent- 
ladungen vollziehen. Die Ausbeute hangt hierbei von einer 
groBen Zahl von Faktoren — chemischen wie auch pbysi- 
kalischen — ab, die sich gegenseitig beeinflussen; die Gesetze 
der chemischen Statik sind nicht anwendbar. 

In den Kohlenwasserstoff—Stickstoffgemischen ruft der elek- 
trische Funke die Bildung von Kohlenstoff, Wasserstoff, Blau- 
siure, Ammoniak und hdéheren Kohlenwasserstoffen hervor. Ist 
der Kohlenwasserstoff gesiattigt, so tiberwiegt die Ammoniak- 
bildung gegeniiber der Blausaéurebildung; das Umgekehrte findet 
bei den ungesattigten Kohlenwasserstoften statt. In einem Stick- 
stoff—Sauerstoffgemisch erhalt man die groBte Ausbeute bei 
Anwendung molekularer Mengen und bei einem Druck von etwa 
10mm Quecksilber. LaBt man auf Sauerstoff bei der Temperatur 
der fliissigen Luft den Strom einwirken, so kondensiert sich 
Ozon; die Ausbeute betrug bei dem Optimum-Druck von etwa 
100 mm Hg 55 g pro Kilowattstunde. Chior polymerisiert sich 
unter den gleichen Verhialtnissen nicht. R.. E: 


61. A. Kénig. Uber die Oxydation des Stickstoffs im 
gektihlten Hochspannungsbogen bei Minderdruck (76 8. & 3,00. 
Halle, W. Knapp, 1908). — Der Hauptinhalt der vorliegenden 
Monographie ist eine ausfiihrlichere Wiedergabe der Unter- 
suchungen des Verf. mit F. Haber, die in kiirzerer Form in 
der Abhandlung von F. Haber und A. Kénig: Uber die Stick- 
oxydbildung im Hochspannungsbogen (ZS. f. Elektrochem. 13, 
S. 725. 1907; Beibl. 32, S. 741) veréffentlicht sind. Wir ver- 
weisen daher auf das betreffende Referat. AufSerdem gibt die 
Monographie eine iibersichtliche Darstellung des Kreislaufes 
des Stickstoffs in der organischen und der unorganischen Welt, 
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unserer Quellen fiir nutzbaren, gebundenen Stickstoff und der 
Geschichte und Theorien der Luftverbrennung. Ac, wiih: 


62. F. Fischer und G. Iliovici. Uber die Produkte 
der Lichtbogen- und Funkenentladung in flissigem Argon bzw. 
Stickstoff. Zweite Mitleitung: Versuche mit Wasserstoff, Titan, 
Zinn, Blei, Antimon und Wismut (Chem. Ber. 41, S. 4449—4457. 
1908). — Die Verf. fassen die Resultate ihrer Arbeit folgender- 
mafen zusammen: 

1. In den verwendeten elektrodenlosen Réhren verschwinden 
bei Gasdrucken iiber 0,1 mm die roten Argonlinien erst bei 
Anwesenheit von mehr als 4 Proz. Stickstoff. Die Angabe 
der Literatur, da8 Spuren von Stickstoff das Argonspektrum 
zum Verschwinden bringen, gilt fiir die verwendete Anordnung 
sicher nicht. 

2. Es wurden elektrodenlose Réhren mit verschiedenen 
Formen der Aufenbelegung konstruiert und _ elektrodenlose 
Vergleichsréhren mit Argon (Dichte 19,94 bezogen auf Sauer- 
stoff gleich 16) hergestellt, mit Gasdrucken von 3 mm, 0,3 mm 
und 0,03 mm Hg. 

3. Die stille, elektrische Durchladung von reinem Wasser- 
stoff, reinem Argon und einem Gemisch aus Wasserstoff und 
Argon bei der Temperatur der fliissigen Luft ergab in keinem 
Falle eine Volumanderung, aus der man auf Bildung neuer 
Molekiile schlieBen kénnte. 

4, Versuche mit Titan, Zinn, Blei, Antimon und Wismut 
ergaben mit Sicherheit nur die Bildung von Nitriden neben 
Metall. Deren Entstehung wird vorerst erklart aus Spuren 
von in den Apparat eingedrungener Luft. 

5. Die Nitride von Zinn, Blei, Antimon und Wismut geben 
beim Glihen im Vakuum ihren Stickstoff als N, ab und liefern 
mit Siuren Ammoniumsalze. Kar: 


63. R. Jouaust. Der KinfluB der Temperatur auf die 
elektromotorische Kraft der Cadmiumelemente (C. R. 147, S. 42 
—438. 1908). — Jager und Lindeck geben fiir die EMK. der 
Cadmiumelemente mit 12—13 Proz. Cadmium im Amalgam 
der negativen Elektrode folgende Temperaturfunktion an: 


E, = E,, — 0,000038 (¢ — 20) — 0,00000065 (¢ — 20)2. 
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Der Verf. bestatigt die Giiltigkeit dieser Gleichung fiir Elek- 
troden mit 12,5 Proz. Cadmium von 20—0 Grad. Der Zu- 
wachs der EMK. von 20—0 Grad ist im Mittel nur um 1/,,,, 
kleiner als ihn die Formel angibt. Bei plétzlicher Abkiihlung 
stellt sich die Konstanz der EMK. in wenigen Stunden ein. 
Wie bei Amalgamen von 14 Proz. zeigen sich bei 0° auch 
bei Amalgamen von 10 Proz. Unregelmifigkeiten. Konstanz 
stellt sich bei letzteren erst in mehreren Tagen ein. Wahrend 
die Unregelmafigkeiten bei den konzentrierteren Amalgamen 
auf das Verschwinden einer Phase zuriickgefiihrt worden sind, 
versagt dieser Erklarungsversuch fiir die Amalgame geringerer 
Konzentration. AVA 


64. H. Cohen und H.R. Kruyt. Die elektromotorische 
Kraft des Cadmiumnormalelementes bei 0°. (Erste Mitteilung) 
(ZS. f. phys. Chem. 65, S. 359—370. 1909). — Aus dem 
Diagramm, welches H. C. Bijl (Beibl. 27, 8S. 735) fiir die 
Existenz von fliissigen und festen Phasen in Cadmiumalgamen 
bei. Anderungen des Verhiiltnisses der Komponenten und der 
Temperatur erhalten hat, l48t sich folgendes ableiten: In 
Amalgamen yon 11,7 Gewichtsproz. Cadmium verschwindet die 
fliissige Phase von 10° abwiarts. Eine Elektrode von 12,5 Proz. 
Cd mu8 schon bei 14° unzuverlassig werden, da bei dieser 
Temperatur die zweite Phase verschwinden muf. Ob Amalgame 
von 10 Proz. bei 0° homogen oder heterogen sein werden, ist un- 
gewik. Zur Entscheidung, ob die Anomalien, welche R, Jouaust 
(vgl. vorstehendes Referat) bei Amalgamen von 10 Proz. erhilt, 
reproduzierbar sind, stellten die Verf. eine Kette her, deren 
Pole Amalgame von 10 und von 12,5 Proz. sind. Sie fanden . 
keine gréBeren Potentialdifferenzen, als dem Unterschied der 
Konzentrationen entsprechen. Solche Unterschiede sind aber 
zu erwarten, da nach dem Bijlschen Diagramm wenigstens 
der eine Pol einphasig ist. Die Annahme von Jouaust, daB 
bei 0° Amalgame von 12,5 Proz. zuverlassiger sind, als 
solche von 10 Proz., kann weder theoretisch begrindet noch 
experimentell bestitigt werden. Vielmehr wiirde hier ein 
Amalgam von 8 Proz. erforderlich sein. Die von Janet 
und Jouaust beobachteten Anomalien beim Abkiihlen auf 0° 
kénnen leicht durch metastabile Zustande im Elektrolyt 
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und langsame Gleichgewichtseinstellungen infolge mangelnden 
Rihrens erklart werden. A.yv. A. 
65. S. W. J. Smith, M. A. und H. Moss. Uber 
die Bestimmung der Kontaktpotentialdifferensen durch Null- 
losungen (Phil. Mag. 15, 8. 478—497. 1908). — Von S. W. 
J. Smith (Phil. Trans. 1899, S. 47; Beibl. 24, S. 812) ist 
nachgewiesen worden, daB die Lippmann-Helmholtzsche Theorie, 
nach der die Potentialdifferenz zwischen Quecksilber und Elek- 
trolyt bei der maximalen Oberflachenspannung gleich Null sein 
soll, nicht allgemein giiltig sein kann. Denn es gaben KCl- 
und KJ-Lésungen von gleicher Konzentration bei der maxi- 
malen Oberflichenspannung um ca. 1/, Volt verschiedene 
Potentialdifferenzen. Solche Abweichungen miissen bei allen 
Elektrolyten erwartet werden, bei welchen die maximale Ober- 
flachenspannung herabgedriickt ist. Die Verf. unterziehen nun 
Resultate, welche Palmaer (Beibl. 31, S. 831) mit Nulllésungen 
gewonnen hat, einer naheren Priifung. Die Nulllésungen von 
Palmaer waren so eingestellt, daB eine Tropfelektrode mit ihnen 
keine EMK. gab. Annehmend, daf die Potentialdifferenz zwischen 
Nulllésung und Quecksilber = 0 ist, erhielt Palmaer mit zwei 
solchen Lésungen fiir die Potentialdifferenz Hg-1/,, n KCl 
iibereinstimmend 0,573 Volt. Fast denselben Wert erhielt auch 
Smith durch die Bestimmung der zur Erzeugung der maximalen 
Oberflichenspannung erforderlichen EMK. Ks bestitigt sich 
namlich stets die Paschensche Relation, nach der die EMK. 
einer Tropfelektrode gleich ist der zuzuschaltenden EMK. 
um die maximale Oberflichenspannung von Hg in derselben 
- Lésung zu erhalten. Diese Beziehung und die angefihrten 
Versuche sagen aber nicht, daB die Potentialdifferenzen bei 
maximaler Oberflichenspannung und an einer Tropfelektrode 
Null sind, sondern nur, daB sie einander gleich sind. Aus der 
Paschenschen Relation folgt aber, da eine Nulllésung, die 
mit Hilfe der Tropfelektrode hergestellt ist, identisch ist mit 
einer Lésung, fiir die das Maximum der Elektrokapillarkurve 
sich auf dem Anfang der Abszisse befindet. Nach dem letzteren 
Prinzip stellen die Verf. mehrere Nulllésungen her: 0,25 n. 
KON-Lésung und Liésungen von KCl, KJ und KOH mit 
Zusitzen von NaS und Hssigsiure. Unter der Annahme, daB 
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die Potentialdifferenzen dieser Lésungen gegen Quecksilber 
Null sind, ergeben sich jedoch fiir die Elektrode Hg-+/,,n KCl- 
Werte, die von 0,53 bis 0,79 Volt variieren. Die Nulllésungen 
geben folglich ungleiche Potentialdifferenzen im Kontakt mit 
Quecksilber. Die Unterschiede derselben lassen sich ohne Ver- 
suche direkt aus der Form der Elektrokapillarkurven ablesen. 
Sie sind gleich den Abweichungen der horizontalen Entfernungen 
der Maxima der Kurven von den Entfernungen des parallelen 
Verlaufes derselben. Wahrscheinlich liegt die Potentialdifferenz 
Null bei einem nicht herabgedriickten Maximum der Ober- 
flachenspannung wirklich vor. Danach ist die wahre Potential- 
differenz Hg-}/,,n KCl nicht gréfer als 0,53 Volt. Es ist 
noch zu bemerken, dai die EMK. einer Tropfelektrode durch 
geringen Zusatz von NaS zur KO]-Lésung nicht verindert wird, 
obgleich die natiirliche Potentialdifferenz sich um wenigstens 
0,5 Volt andert. Wi 


66. F. C. G. Miiller. Lichtzeigernadel nebst Zubehir 
fiir Galvanometrie und Magnetometrie (ZS. f. phys. u. chem, 
Unt. 22, S. 1—12. 1909). — Der Verf. beschreibt ein von 
ihm konstruiertes Spiegelgalvanometer (das auch als Magneto- 
meter benutzt werden kann), das nach seinen Angaben ein 
Fachlehrer mit einem Aufwand von 15—20 4% an Auslagen 
und von 380 Stunden Arbeitszeit selbst herstellen kann, das 
den Anforderungen, die in betreff der Genauigkeit an einen 
Schulapparat gestellt werden kénnen, mindestens entspricht 
und dessen Aufstellung und Justierung nach des Verf. Angabe 
in wenigen Minuten erledigt ist. Der zu Gebote stehende 
Raum verbietet es, auf die bis in die 4uBersten Kleinigkeiten 
gehende Beschreibung des Instrumentes, das wesentlich nichts 
Neues bietet, einzugehen. Die haufigen Versicherungen des 
Verf., daB die mancherlei nétigen diffizilen Hinstellungen der 
einzelnen Teile des Apparates in héchstens 1—2 Minuten oder 
im ,,Handumdrehen“ erledigt werden kénnen, sollen fiir seine 
Person nicht angefochten werden. Daf sie fiir einen Fach- 
kollegen, der den Apparat von der oben genannten Firma 
bezieht, oder ihn etwa selbst anfertigt, Giiltigkeit behalten, 
méchte der Ref. (der auch in der Anstellung schwieriger 
Messungen nicht ungeiibt ist) billig bezweifeln. DaB in einer 
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einzigen Minute 15—20 Einstellungen und Messungen vor- 
genommen werden kénnen, halt der Ref. fiir ausgeschlossen! 
Wesentlich neu ist die Herstellung der Skala, auf der sich 
der Lichtzeiger bewegt. Dieselbe ist bis zum 10. Teilstrich 
eine Zentimeterskala. Von da an wachsen die Abstande der 
Striche vom Nullpunkt derart, da eine Korrektion, die 
bei einer reinen Zentimeterskala bei gréSeren Ausschlagen 
notwendig werden wiirde, entfallt. Der MeBbereich geht von 
50 Amp. bis 1 Mikroamp. Zum Schlusse gibt der Verf. die 
Zubehorteile an, die den Apparat auch fiir magnetometrische 
Messungen, fiir die Bestitigung des Coulombschen Grund- 
gesetzes sowie fiir Versuche iiber Koerzitivkraft und Permeabilitat 
geeignet machen. A. D. 


67. L. Poincaré. Die Elektrizitit, Ubersetzt von 
A, Raléhne (261 8. cM 3,80. Leipzig, Quelle & Meyer, 
1909). — Vorliegendes Buch wendet sich an das gebildete 
Publikum, welches sich fiir den Fortschritt der Wissenschaft 
interessiert; es behandelt aber nicht, wie man nach dem Titel 
vermuten mochte, die Elektrizitat im allgemeinen, sondern die 
Starkstrom-Elektrotechnik nach ihrer Entwickelung und ihrem 
gegenwartigen Stande, wobei allerdings die fiir dieses An- 
wendungsgebiet wichtigen wissenschaftlichen Fragen stets her- 
vorgehoben werden. Die Darstellung, die auf Hinzelheiten 
nicht eingeht, ist geschickt und zweckentsprechend, in den 
historischen Angaben aber so einseitig, da& der unbefangene 
Leser den Hindruck gewinnen muB, als sei fast die ganze 
Elektrotechnik in Frankreich entstanden. — Die Ubersetzung 
liest sich sehr gut, EOE: 


E. Warburg. Uber chemische Reaktionen, welche durch die stille 
Entladung in gasformigen Kérpern herbeigefiihrt werden (Zusammen- 
fassendes Referat. Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 181—229. 1909). 


A. Bernthsen. Die Nutzbarmachung des atmospharischen Stick- 
stoffs, besonders zur Herstellung von Luft-Salpeter (Electrician 63, S. 348 
—345. 1909). 


S. Hyde. Die Herstellung von Nitraten aus der Atmosphire durch 
den elektrischen Bogen — Birkeland-Hyde- Prozef (Electrician 63, 8. 334 
—835. 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig. 
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1. H. F. Wiebe. Die thermometrischen Eigenschaften 
des alkalifreten Glases 477™4 (ZS. f. Instrk. 28, S. 293—296. 
1908). — Um die thermometrischen EHigenschaften der vor 
einigen Jahren von Schott und Gen. in Jena _ hergestellten 
Glassorte 477"! zu untersuchen, waren zwei fundamental- 
bestimmbare, in 4/,,° geteilte Thermometer aus diesem Material 
hergestellt worden, deren Korrektionen und deren Reduktion 
auf die internationale Wasserstoffskale zu bestimmen waren. 
Bei der Untersuchung ergab sich, daB die Thermometer aus 
diesem Glas eine sehr geringe Depression des Eispunktes 
zeigen, namlich 0,014°, ein Betrag, welcher so klein ist, wie 
er bei keiner anderen Glasart beobachtet worden ist. Die 
Abweichungen, die die beiden Thermometer gegen die inter- 
nationale Wasserstoffskale zeigen, sind etwas gréBer als fiir 
Glas 59"; dabei sind die Korrektionswerte des einen der 
beiden Thermometer durchweg gré8er, als die des anderen, 
im Mittel um 0,012° 

Als kubischer Ausdehnungskoeffizient ergab sich zwischen 
0° und 100° der sehr kleine Wert von 0,00001482 (fiir 59! 
wurde friiher gefunden 0,00001769). Die Kleinheit ist, ebenso 
wie die geringe Nullpunktsdepression, dem Fehlen des Alkali 
zuzuschreiben. 

Das Glas ist sehr spréde und zeigt Neigung zum frei- 
willigen Zerspringen. Sans 


2. W. Kurbatow. Zur Frage nach der Warmekapazitit 
des Quecksilbers (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 40, 8, 811—813. 
1908). — Der Verf. findet die mittlere Warmekapazitat des 
Quecksilbers zwischen 0° und 306° gleich 0,0331 baw. 0,0325. 


Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 59 
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Friihere Versuche reichten nur bis zur mittleren Warme- 
kapazitat zwischen 0° und 250° (Naccari; mittlere Warme- 
kapazitit = 0,0327). Der Mittelwert des Verf. ist héher als 
der von Naccari. Es bestatigt sich, daB die Warmekapazitit 


des Quecksilbers zwischen 200° und 250° ein Minimum hat. 
AP TAG 


3. A. Doroschewski und A. Rakowski. Die Warme- 
kapazitat des Alkohols und seiner Mischungen mit Wasser (J. 
d. russ. phys.-chem. Ges. 40, S. 860—886. 1908). — Hine Zu- 
sammenstellung der Resultate aus der Literatur iiber die 
Warmekapazitat des Alkohols und seiner Mischungen mit 
Wasser zeigt, daB die Angaben alle unzuverlassig sind, haupt- 
sichlich da die Reinheit, bzw. der Wassergehalt des Alkohols 
nicht geniigend definiert worden sind. Die Verf. bestimmen 
daher mit dem Kalorimeter von Schtschukarew die Warme- 
kapazitit der Alkohol—Wassermischungen aufs neue und geben 
die Resultate in Tabellen, Diagrammen und in drei Gleichungen 
an. Hs ist fiir Lésungen vom Alkoholgehalt 


100—50 Proz.: y = 0,6628 + 0,007 945 (100 — p) 
— 0,000045 (100 — p)? 
50—20 Proz.: y = 0,9475 + 0,005 164 (50 — p) 
— 0,0000625 (50 — p)? 
20— 0 Proz.: y = 1,0455 — 0,001 04 (20,09 — p) 
— 0,000048 2 (20,09 — p)? 


(y = mittlere Warmekapazitat zwischen 22° und 99°; p = Ge- 
wichtsprozente Alkohol; die Hinheit der Warmekapazitat ist 
die mittlere des Wassers zwischen 22° und 98°). 
Beziehungen, die zwischen der Warmekapazitit, der Zu- 
sammensetzung (Jamin-Amaury, Gerlach, Magie) und der 
Mischungswarme (J. Thomsen) aufgestellt worden sind, konnten 
nicht gentigend bestatigt werden. Der Satz von J. Thomsen, 
daB die Mischungswirme bei der Siedetemperatur des Ge- 
misches verschwindet, gilt nur fiir ein bestimmtes Mischungs- 
verhaltnis. Acsa¥. cas 


4. G. K. Burgess. Uber Methoden zur Gewinnung 
von Abkiihlungskurven (Bull. Bur. of Stand. 5, 8. 199—225, 
1908). — Der Verf. bespricht die verschiedenen selbstregistrieren- 
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den Apparate zur Erlangung von Abkiihlungskurven, so das 
selbstregistrierende Zeigergalvanometer der Firma Siemens & 
Halske sowie die von Roberts-Austen, Kurnakow, Saladin und 
le Chatelier konstruierten Pyrometer, die auf der Benutzung 
von Spiegelgalvanometern beruhen und den Galvanometer- 
ausschlag in Abhangigkeit von der Zeit auf photographischem 
Wege registrieren. Zum Schlu8 werden charakteristische 
Formen der verschiedenen Abkiihlungskurven diskutiert und 
erklart. Bea 


5. M. la Rosa. Thermische Wirkungen des musikalischen 
Bogens; wahrscheinliches Schmelzen der Kohle (C. R. 148, 
S. 475—478, 616—617. 1909). — Der Verf. schlieft daraus, 
daB im singenden Lichtbogen bei grofer Kapazitaét und kleiner 
Selbstinduktion das Funkenspektrum auftritt, daB die mittlere 
Leistung per Masseneinheit des Gases gréfer ist als im ge- 
wohnlichen Bogen, und da8 daher auf diesem Wege noch 
héhere Temperaturen zu erzielen sind. Er unterwirft durch 
mehrere Stunden sehr reines Kohlenpulver der Wirkung des 
singenden Bogens. Es bilden sich zusammenhiingende Uber- 
ziige an den Hlektroden, die nach Ansicht des Verf. durch 
Zusammenschmelzen der Kohlenteilchen auftreten. 

In der zweiten Notiz teilt der Verf. mit, da8 es ihm durch 
eine, nicht niher angegebene Modifikation der Versuchsanordnung 
gelungen sei, von der im Lichtbogen behandelten Kohle kleine 
Korperchen abzutrennen, die durchsichtig und _ kristallinisch 
sind und Rubin ritzen. Die chemische Untersuchung soll noch 
ausgefiihrt werden. Ke Prz 


6u 7 HH. vu. Stiptner. Verdampfungsstudien. 11. 
(ZS. f. phys. Chem. 63, 8. 579—618. 1908). — Dasselbe. 111. 
(Ebenda 64, S. 709—726. 1908). — Uber den ersten Teil der 
Verdampfungsstudien ist Beibl. 33, 8. 22 berichtet worden. 
Es handelte sich dort darum, aus vorliegendem Beobachtungs- 
material. Beziehungen zwischen Temperatur, Druck, Dichte, 
Volumen verschiedener Substanzen abzuleiten. Die beiden hier 
zu besprechenden Teile (II. u. IIL) beschaftigen sich mit der 
Untersuchung der Zustandsgleichung, welche fir Fliissigkeit 


und Dampf gemeinsam gilt, speziell also mit den GréBen 
59* 
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a (Innendruck) und 6 (der vierfache von den Molekiilen ein- 
genommene Raum) in der Gleichung: 

(p+ a)(v—b)=nkT 
(n Anzahl der Mole des Gases oder der Fliissigkeit). 

Mit Benutzung von wahrscheinlichen Annahmen iiber die 
Abhingigkeit der a und 6 von p, v, T, lassen sich eine Reihe 
von Gleichungen angeben, die zur Berechnung von a und 4 
aus beobachtbaren GréBen oder wenigstens zur Berechnung von 
unteren Grenzwerten dienen kénnen. Die Vergleichung der 
auf verschiedenen Wegen gewonnenen Werte fihrt zu inter- 
essanten Folgerungen. Im allgemeinen ergibt sich, daf bei 
Gasen unter nicht allzu grofen Drucken a vernachlassigt werden 
kann, oder jedenfalls sehr klein ist. Fiir Wasserstoff findet man 
bei p = 650 Atm. den Wert a = 0,001 Atm., allerdings bei 
p = 1250 Atm. schon a = 0,236 Atm. und bei p = 2750 Atm. 
an = 0,428 Atm. 

Fir gesittigte Dampfe zeigt sich, da8 a bei niedrigen 
Temperaturen (also entsprechend geringen Drucken) in der 
Tat merklich umgekehrt proportional dem Quadrat des Volumens 
-ist, also in Ubereinstimmung mit van der Waals: a = a/v? 
gesetzt werden kann. Unter dieser Annahme berechnet der 
Verf. mit Benutzung der kritischen Daten fiir eine groBe Anzahl 
von Dampfen die Grée a und weist auf eine Reihe von Ge- 
setzmaBigkeiten hin, die zwischen a und dem Molekulargewicht 
und der Konstitution des Dampfes zu erkennen sind. Er stellt 
dann weiter die kritischen Daten zusammen und berechnet die 
GréBe A=(p,y+7,)/p,, sowie B=v;/v,, wenn v; das Vo- 
lumen des Dampfes im kritischen Punkt, idealen Gaszustand 
vorausgesetzt, bedeutet. Hs zeigt sich dabei, daB A / B zwischen 
1,134 und 2,864 liegt und es hat den Anschein, als ob A/ B 
mit wachsender Molekiilassoziation, d. h, mit wachsendem 2; / v, 
wichst; danach miiBte also bel wachsender Assoziation der 
Innendruck rascher wachsen, als die Zahl der assoziierten 
Molekiile. (Molekiilassoziation in Betracht zu ziehen, erfordert 
aber die Abweichung der aus den Beobachtungen abgeleiteten 
Werte von v;/v, gegen den van der Waalsschen Wert 
v/v, RT, | py, = 2,67). 

Zum SchluB des Teils If geht der Verf. naher auf die 
Volumenverhiltnisse von Dampf und Fliissigkeit im Gleich- 
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gewichtszustand (Sattigung) ein; es lassen sich wieder einfache 
Gesetzmafigkeiten erkennen; Abweichungen von denselben 
werden in verstindlicher Weise auf Assoziationen zuriickgefiihrt. 
Die eigentiimliche Art der Abhingigkeit der GréBe 4 von der 
Temperatur fiihrt ihn darauf, die Méglichkeit einer Expansion 
der Molekiile anzunehmen. Besonders einfach miissen dann 
diese Verhaltnisse bei den einatomigen Gasen liegen, bei 
welchen 6 als konstant-angenommen werden darf. 

Im III. Teil geht er naher auf die Assoziationsméglichkeit 
und den Begriff und die Berechnung des Assoziationskoeffi- 
zienten im kritischen Zustand ein, die er fiir eine Reihe von 
Substanzen durchfiihrt. Im Mittel enthalten nach diesen 
Zahlen die Gase im kritischen Zustande etwa eine gleiche 
Anzahl einfacher, wie Doppelmolekiile. Unter Benutzung dieser 
Berechnungen und der fir den kritischen Zustand aus der 
van der Waalsschen Gleichung folgenden Beziehungen leitet der 
Verf. nun weiter fiir a,, 4,, 7, Werte ab und kann aus der Zu- 
sammenstellung neue empirische Gesetzmifigkeiten ablesen. 

Endlich geht der Verf. noch auf die schon friher be- 
handelte Form der van der Waalsschen Gleichung 


p fT, 
ein, und bestimmt aufs neue die Funktion f. Sav. 


8. W. Kurbatow. Zu der Frage nach der Giiltigkeit 
der Regel von Avogadro-Guldberg (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 
40, S. 8183—817. 1908). — Die Regel von Avogadro-Guldberg 
besagt, daB das Verhaltnis absolute Siedetemperatur zu kritischer 
Temperatur gleich ?/, ist. Der Verf. gibt fiir eine gréBere 
Anzahl von Stoffen diese Verhaltniszahlen an. Dieselben sind 
im Mittel tatsichlich gleich 0,666; sie sind jedoch geringer bei 
Kérpern von kleinem Molekelgewicht und nehmen in homologen 
Reihen mit dem Molekelgewicht regelmaBig zu. A, vA. 

9. EB. Neculcea. Ubereinstimmung des Sutherland schen 
Geseises der molekularen Anziehung mit dem Attraktionsgesetz, 
welches aus der Annahme des inneren Druckes nach van der Waals 
folgt (Bull. Bukarest 17, S. 296—299. 1908). — Die innere 
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Arbeit, die bei Ausdehnung eines Gases vom Volumen v, auf 
das Volumen v, nach der vander Waalsschen Zustandsgleichung 


geleistet wird, ist 
V2 
Ai= il 2 dv, 


wenn f die eine Konstante der Zustandsgleichung bedeutet. 
Das Volumen » darf der 3. Potenz der mittleren gegenseitigen 
Entfernung r der Molekile proportional gesetzt werden. Also 
ist die geleistete Arbeit 


ry 


worin x eine Konstante bedeutet. Andererseits ist dieselbe 


Yr 


auch proportional uf Fdr, wenn F die zwischen zwei Molekiilen 


wirkende Kraft bedeutet. Es ist daher F = x/7r*, und das ist 
nichts anderes als das Sutherlandsche Anziehungsgesetz zwischen 
Molekiilen. S. V. 
10. O. F. Tower. Die Bestimmung von Dampfdrucken 
von Lisungen mittels des Morleyschen Manometers (J. Amer. 
Chem. Soc. 30, S. 1219—1228. 1908). — Mittels der von 
Morley angegebenen, auf dem Prinzip eines Libellenpriifers 
beruhenden Vorrichtung zur Messung kleiner Drucke (vgl. 
Beibl. 26, S. 1014) hat der Verf. die Differenz der Sattigungs- 
drucke von reinem Lésungsmittel und Lésung bei 0° gemessen, 
und zwar fiir wisserige Lésungen von KJ und LiCl, sowie 
fiir einige Lésungen in Athyl- und Methylalkohol. Die aus 
den gefundenen Druckdifferenzen nach der Raoultschen Formel 
berechneten Molekulargewichte zeigen einen sehr unregelmafigen 
Gang, — was in Anbetracht der elektrolytischen Dissoziation 
einerseits, und der groBen Konzentrationen der untersuchten 
Lésungen andererseits nicht wundernehmen kann. Uberdies 
gibt der Verf. am Schlu8 selbst zu, daB seine Methode weniger 
zuverlissig und mebr Beschrinkungen unterworfen erscheint 
als z. B. die von Regnault, spiter von Kahlenberg sowie von 
Berkeley und Hartley angewendete ,,dynamische“ Methode. 
eis BAR, 
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11—13. J. D. van der Waals. Beitrag zur Theorie 
der bindren Gemische. VII. Uber die Bexsichung zwischen den 
Grifen a,,, a, und a,, welche in der Theorie eines bindren 
Gemisches auftreten (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 140—151. 
1908). — VILL. Der Schnitt der Rurven 0? p/Oxdv=0 
und Op/Ov=0O (Hbenda, S. 248—261). — LX. Der Schnitt 
der Rurven (Op|0x),=0 und (0 w | 0 x7), = 0 (Ebenda, 8. 262 
—273). — Die in den Beitragen I bis VI (Beibl. 32, S. 985) 
enthaltenen theoretischen Untersuchungen werden in mathe- 
matischem Sinne weiter verfolgt und der Hinflu8 der GréBen 
Qy) Q, Ayo, 6, und b, auf die Gestalt der verschiedenen Kurven 
naher betrachtet. 

VII. Die Beziehung a,,7 = a, a, kann niemals erfiillt sein, 
wenn eine Minimalfaltenpunktstemperatur vorhanden ist, wie 
unmittelbar aus einer Betrachtung der allgemeinen p-Figur fir 
0b/0x>0 und 0?a/02?>0 hervorgeht. Der bei einer be- 
stimmten Temperatur auftretende Doppelpunkt in der Kurve 
Op/Ov=O0 liegt auf der Kurve 0?p/020v=0, welche sich 
in dieser Figur rechts von 0p/02=0 befindet. Temperatur- 
erhéhung gibt zwei getrennte Kurven fir 0p/Ov=0. Wie 
aus dem vorhergehenden erhellt, wird anfangs der linke Zweig 
die Kurve 0p /02 durchschneiden, und wenn bei Temperatur- 
erhéhung dieser Zweig sich immermehr zuriickzieht, werden 
beide Kurven 0p/0v=0 und 0p/0z = 0 einander schlieBlich 
in einem Punkte des Dampfgebietes beriihren. Setzen wir 
m= (da/0z2)?:a(0?a/O0x"), so fiihrt die Bedingung, da8 im 
Berithrungspunkte v > 34 sein mu, zu 1 >m > @ oder auch 
ZU ay,” <a,a,. Fir a,.2 =a, a, ware m = 2 und im erwdhnten 
Beriihrungspunkte v= 6. Am Schlusse wird auch der Fall 
0?a/0x? <0 besprochen. 

VIII. In den Schnittpunkten dieser beiden Kurven zeigt 
Op/Ov=0 ein Maximal- oder Minimalvolumen. Die Eli- 
mination der Temperatur zwischen den Gleichungen beider 
Kuryen gibt als Gleichung fir den Ort der Schnittpunkte 
2a(0b/0x2)=(v—4)0a/Ox. Diese Kurve enthalt den bei 
einer bestimmten Temperatur auftretenden Doppelpunkt in 
Op/Ov = 0, sie hat ihre konvexe Seite der z-Achse zugewendet 
und zeigt ein Minimalvolumen fir einen bestimmten x- Wert. 
Berechnet man 0 7'/Ox dieser Kurve entlang, so zeigt sich, 
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daB dieser Ausdruck 0 wird fiir zwei Werte z, und z,. Weil 
fir einen kleinen x-Wert 07/02 > 0 ist, erreicht T bei zu- 
nehmenden x-Werten zuerst ein Maximum, spiter ein Mini- 
mum. Hs gibt jetzt zwei Falle: 1. 27, >2x,, d.h. x, gehért 
zur Maximaltemperatur, 2. x, < #,, d. h. 2, gehort zur Minimal- 
temperatur. 

1. Fir niedrige Temperaturen schneidet 0?p/Ox0v=0 
den Dampfzweig von Op/0v = 0 an der linken Seite der Figur 
in einem Punkte, wo v minimal ist. Steigende Temperatur 
gibt einen Beriihrungspunkt mit dem Fliissigkeitszweige von 
Op/0Ov=0 in einem Punkte mit horizontaler Inflexionstangente 
(nur wenn a,,*<a,a,). Aus diesem Punkte entstehen bei 
erhéhter Temperatur zwei Schnittpunkte, wo Op/dv=0 
Maximal- und Minimalvolumen zeigt. Das Minimum in dem 
linken Dampfzweig und das Maximum in dem rechten Fliissig- 
keitszweige fallen nachher zusammen im Doppelpunkte der 
Kurve 0p/0v = 0, wahrend fir noch héhere Temperaturen 
O?p/Oz20v =O0 zwischen den beiden, jetzt getrennten, Teilen 
der Kurve 0p/Ov=0 hindurchgeht, und nur den rechten 
Flissigkeitszweig von Op /Ov =0 in einem Punkte mit Minimal- 
volumen durchschneidet. 

2. Fir Temperaturen unterhalb oder gleich derjenigen 
Temperatur, welche den Doppelpunkt in 0p/Ov=0 ergibt, 
befindet sich ein Punkt mit Minimalvolumen auf der linken 
Seite des Dampfzweiges von Op/Ov=0. Oberhalb dieser 
Temperatur entsteht in der Nahe des Doppelpunktes ein Punkt 
mit Minimalvolumen im rechten Fliissigkeitszweige und ein 
Punkt mit Maximalvolumen im linken Dampfzweige. Bei 
Temperaturerhéhung fallen das Maximum und das Minimum 
im linken Dampfzweige zusammen, so dab 0?p/0x0v=0 als- 
dann nur einen Schnittpunkt mit Op /0Ov = 0 zeigt. Setzt man 
b, = nb,, so wird das Auftreten des ersten Falles bedingt durch 
die Ungleichheit 

GM +a, — 2M, (a1, — @;) oe Y, ee Swi 


n— 1 


Als Beispiel fiir den ersten Fall gibt der Verf. u. a. 2 = 15, 

a, =1, a, = 1,45, a, = 1,1, wobei 2, = 0,974 und 2, = 0,5. 
IX. Bei der Diskussion wird vorausgesetzt, da 

b6=b,(1-— «)+ 6,2. Elimination der Temperatur zwischen 
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den beiden im Titel genannten Kurven gibt eine ziemlich ver- 
wickelte Gleichung fiir den Ort der gesuchten Schnittpunkte- 
Fir einen bestimmten z-Wert findet man im allgemeinen 
zwei v-Werte. Uber die Gestalt des Ortes entscheidet die 
GréBe k = (a, — ay) | (a2 — %). 

Fir k< 14 8(n?— 1)/(n + 8)? feblt der Ort gianzlich, 
wihrend fiir 4 = 7+ 8 (n?— 1)/ (n + 3)? nur ein isolierter Punkt 
auftritt zwischen x =1/, und 2 =1/,. Dieser Punkt fallt nicht 
zusammen mit dem Punkte, in welchen sich bei ‘Temperatur- 
erhéhung die ganze Kurve 0? w/02? = 0 zusammenzieht. 

n>k>1+8(n?— 1)/(n+ 3)? gibt eine geschlossene Kurve, 
welche sich immermehr der Linie v= 2 nahert. Fir k=n 
ist v = b ein Teil des Ortes, wahrend dieser Ort fiir 4 > n nur 
einen realisierbaren Zweig hat, welcher sich ausdehnt von z = 0 
bis = 1. (Der andere Zweig befindet sich zwischen v = 0 
und v=.) In allen jetzt besprochenen Fallen bis zu einem 
bestimmten Wert & > n, welcher explizit nicht niederzuschreiben 
ist, befindet sich die Kurve 0?y/d027=0O in den beiden 
auBersten Beriihrungsstinden innerhalb der Kurve 0p/0x=0 
und zieht sich bei Temperaturerhéhung in einen Punkt inner- 
halb dieser Kurve zuriick. Fiir den genannten Wert £>n 
befindet dieser Punkt sich gerade auf der Kurve 0p/02=0, 
so da8B in diesem speziellen Falle der isolierte Punkt von 
O?w/Ox?=0 dem Orte der Schnittpunkte zugehért. Fir 
noch gréBere k-Werte wird sich 0?w/0x?=0 bei erhéhter 
Temperatur in einen Punkt auBerhalb Op /02=0 zusammen- 
zichen. Kine (schon im Beitrage III gegebene) Figur erlautert 
die hier besprochenen Fille. ve. 

14. A. Keesing. Uber Faltenpunktstemperaturen im 
Systeme Wasser—Phenol (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 458 
—461. 1908). — Es wurde untersucht, ob in diesem Systeme 
auch eine Minimalfaltenpunktstemperatur auftrat, was zu er- 
warten war, indem friiher ein Maximaldruck in der p«-Kurve 
fir niedrige Temperaturen gefunden war (Lehfelt, v. d. Lee, 
Schreinemakers). Weil Glas bei den Versuchstemperaturen in 
Wasser lislich ist, wurden zugeschmolzene Quarzréhrchen an- 
gewendet. Siedefliissigkeit war Benzidin, welches sich in einer 
Stickstoffatmosphare befand, weil der Sauerstoff der Luft 
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auf das Benzidin einwirkt. Der Verf. fand ein deutliches 
Minimum bei einem Phenolgehalte von etwa 0,1. Die Minimal- 
temperatur war 8° unterhalb der kritischen Temperatur des 
Wassers. Bei einem héheren Phenolgehalte zeigte die Falten- 
punktskurve einen Inflexionspunkt. y. D. 


15. H. H. Biitchner und Fri. B. J. Karsten. Das 
System Bromwasserstoff und Brom (Versl. K. Ak. van Wet. 17, 
S. 500—504. 1909). — Man hat manchmal den Mechanismus 
einiger Reaktionen in der organischen Chemie erklaren wollen 
durch die Annahme einer hypothetischen Verbindung HBr,,. 
Das Auftreten einer derartigen Verbindung wiirde sich in der 
Gestalt der Schmelzkurve im Systeme HBr und Brom kenntlich 
machen. Diese Kurve wurde daher bestimmt. Wohl fand man 
ein KEutektikum, jedoch gar keine Andeutungen fiir Verbindungen 
zwischen den Komponenten. Hine quantitative Untersuchung 
der fluiden Phasen zeigte, daB die Z2z,- und die 7'z,-Kurven 
weit auseinander lagen, was dem Auftreten einer Verbindung 
auch in diesen Phasen widerspricht. 

Ist das Auftreten einer Verbindung HBr, daher unwahr- 
scheinlich, so ist die Anwesenheit von Br,’-Jonen (z. B.) in ge- 


wissen Lésungen damit noch nicht ganz ausgeschlossen. 
po BF 


16. D. Zavrieff. Experimentaluntersuchungen tiber die 
Dissoziation des Calciumkarbonats (J. Chim. phys. 7, S. 31—57. 
1909). — Der Verf. benutzt die dynamische Methode von Brill, 
jedoch mit dem Unterschied, daB er groBe Substanzmengen 
verwendet und das Pyrometer direkt in die Substanz bringt. 
Die Temperatur, bei welcher die Dissoziationsspannung den 
Druck von 760 mm erreicht, ist hier sehr hoch, nimlich 910°. 
Der Verlauf der Reaktion ist genau der gleiche, wie ihn 
Debray gefunden hat. Zwischen 700° und 950° ist die Reaktion 
vollkommen reversibel, eine Zwischenphase (Raoult) tritt in 
diesem Gebiet nicht auf. Bei niedrigeren Temperaturen ist 
die Reaktion nicht vollkommen reversibel, hauptsichlich infolge 
der Bildung von festen Lésungen. R. L. 
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17. J. K. Clement und W. L. Egy. Methode sur 
Bestimmung des Warmeleitvermigens bet hohen Temperaturen 
(Proc. Amer. Phys. Soc. 28, 8. 71. 1909). — Das Warmeleit- 
vermoégen fester Kérper bei Temperaturen zwischen 400° und 
1200°C. soll ermittelt werden. Die Probekérper sind von 
zylindrischer Form (12 cm Durchmesser und 40 cm lang) und 
tragen in der Mitte eine zylindrische Bohrung zur Aufnahme 
des elektrischen Heizkérpers. Zu beiden Seiten des Heiz- 
kérpers sind in verschiedenen Abstanden Offnungen zur Auf- 
nahme von Thermoelementen. Uber einige vorlaufige Messungen 
an weichem Stahl und feuerfestem Ton werden Mitteilungen 
gemacht. J. M. 


18. A. Badior. Warmeleitung bei kiinstlicher Anisotropie 
(71 S. Inaug.-Diss. Marburg 1908). — Im theoretischen Teil 
der Arbeit handelt es sich um die Ausbreitung der Warme 
in geradlinig aneinanderstoBenden Platten, wobei entweder zwei 
Platten von verschiedenem Warmeleitvermégen in gerader Be- 
grenzung aufeinander stoBen, oder eine streifenformige Platte 
vom Leitvermégen k, seitlich von zwei anderen mit dem Leit- 
vermégen k, begrenzt wird. Ferner untersucht der Verf. die 
Wirmeleitung in geschichteten Materialien und gibt die 
Gleichungen fiir die Warmeleitung parallel und senkrecht zu 
den einzelnen Schichten. Dabei handelt es sich auch um den 
Hinflu8 der Luftschicht zwischen den einzelnen Schichten und 
um die Abhangigkeit des Warmeleitvermégens von der Schicht- 
dicke. Stellt man einen Schichtkérper aus diinnen Plittchen 
der zu untersuchenden Substanz und aus Plattchen einer Sub- 
stanz mit bekannter Warmeleitfahigkeit her, so kann dieser 
Korper zur Bestimmung der relativen Warmeleitfahigkeit dienen. 

Zur Ermittelung der Warmeleitfahigkeit benutzt der Verf. 
die sogenannte Isothermenmethode nach dem Verfahren von 
Sénarmont oder von Réntgen. Nach den Beobachtungen des 
Verf. konnte eine Abhangigkeit der Warmeleitfahigkeit der 
untersuchten Glassorte von einseitigem Drucke nicht festgestellt 
werden. Fiir Schiefer gilt dasselbe wie fiir die Glasplatten. 
Auch an reinem Paragummi konnte ein wesentlicher HinfluB 
eines einseitigen Zuges auf die Warmeleitfahigkeit nicht nach- 
gewiesen werden. Die groBe Abhingigkeit der Warmeleitfahig- 
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keit vom Drucke, die Sénarmont an Glas, Porzellan usw. 
festgestellt hat, ist wohl hauptsichlich auf den HinfluB der 
Klemmbacken zuriickzufiihren. Besonders um den Einfluf 
der Klemmbacken des Schraubstocks bei den Versuchen von 
Sénarmont festzustellen, la8t der Verf. zwei Platten (Zink 
und Kupfer) von verschiedenem Leitungsvermégen zusammen- 
stoBen und bringt in eine derselben eine punktférmige 
Warmequelle. Dann ist die Isotherme kein Kreis, sondern 
nach der Seite des anderen Leiters hin ausgebuchtet oder 
abgeflacht, je nachdem die Warmequelle sich in dem 
besseren oder schlechteren Leiter befindet. Wird eine streifen- 
formige Platte (Zink, 2 mm dick, 8 x 30 cm) in der Mitte mit 
einer punktformigen Warmequelle versehen und seitlich an 
den langeren Kanten von zwei angeléteten Platten (Kupfer, 
2mm dick, 15 x 30 cm) mit besserem Leitvermégen begrenzt, 
so ist die Isotherme parallel den Ldtflachen verlangert. 
Stellt man einen Schichtkérper aus abwechselnd gleich dicken 
Schichten von verschiedenem Warmeleitvermégen her, z. B. 
aus Deckglaschen von 0,18 mm und diimnen Metallplattchen 
(von 0,02 bis 0,07 mm), die mittels Schrauben zusammengepreBt 
werden, so zeigt sich parallel zu den einzelnen Schichten eine 
bessere Fortpflanzung der Wirme als senkrecht zu den 
Schichten. Die Isothermen auf einer Ebene senkrecht zu den 
Schichten sind Ellipsen mit der groBen Achse parallel zu den 
Schichten. Vertauscht man die Dicken der einzelnen Schichten 
miteinander, so bleibt das Achsenverhiltnis dasselbe; bei gleich 
dicken Schichten wird es ein Maximum. 

Im Anhange gibt der Verf. die Berechnung der Warme- 


leitfahigkeit von Papier nach den Versuchen von L. Ott. 
J. M. 


Bericht des Ausschusses der British Association zur Untersuchung 
von Gasexplosionen, besonders in bezug auf die Temperatur (Brit. Assoc. 
Rep. Dublin 1908, S. 308—340. 1909). 


E. Picard. FEinige Bemerkungen tiber die Integralgleichungen 
erster Gattung und ther gewisse Probleme der mathematischen Physik 
(Wirmeleitung) (C. R. 148, S. 1563—1568. 1909). 
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Optik. 

19. A. Doroschewski und 8S. Dworshantschik. 
Uber die Brechungsindizes der Gemische von Alkoholen mit 
Wasser. Zweite Mitteilung (J. d. russ. phys.- chem. Ges. 
40, 8. 908—931. 1908). — Es werden fir die Linien von 
Lithium, Thallium und Natrium (D) die Brechungsindizes der 
Mischungen von Wasser mit Athyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl- 
und Isobutylalkohol bei verschiedenen Temperaturen bestimmt. 
Das Maximum des Brechungsindizes als Funktion der Zu- 
sammensetzung der Mischungen riickt mit héherem Molekel- 
gewicht des angewandten Alkohols zum reinen Alkohol und 
verschwindet beim Butylalkohol. Die vielen Messungsresultate 
sind in Tabellen wiedergegeben. In der Formel von Pulfrich 
fiir die ,,Kontraktion der Brechungsindizes“ 

N-Y, De Ds 
ae TNT E, 
ist die Konstante « in Wasser—Athylalkoholmischungen un- 
abhangig von der Temperatur und der Strahlengattung und 
im Mittel gleich 0,975. Das spezifische Brechungsvermégen 
nach der Gladstoneschen Formel schlieBt sich am besten den 
Beobachtungen an. A. 'y, A. 


7 a 


20. A. Hantzsch. Polymerie als Ursache der Farb- 
verschiedenhett von Haloidsalzen und Sulfiten (Chem. Ber. 42, 
S. 68—85. 1909). — Viel anorganische Haloidsalze sind im 
Gegensatz zu der Farblosigkeit der entsprechenden Salze 
starker Sauerstoffsauren (etwa Nitrate oder Sulfate) mehr oder 
minder deutlich farbig und die Vertiefung der Farbe ist als- 
dann derartig, da die Chloride fast farblos, die Bromide 
schwach und die Jodide stark farbig sind. Hine abnliche Ab- 
stufung findet sich bei den Salzen der Acridinbasen, nament- 
lich bei den N-Methylphenyl-acridoniumhaloiden; das Chlorid 
ist gelb, das Bromid etwas dunkler und das Jodid braunschwarz. 
Wahrend der Farbunterschied bei den Lésungen in Chloroform 
erhalten bleibt, verschwindet er in Wasser. Molekulargewichts- 
bestimmungen ergeben, daf die Farbe vom verschiedenen Grade 
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der Polymerisation beeinfluBt wird. Es existieren drei ver- 
schiedene Salzreihen: 1. Gelbe (griinstichige), monomolekulare 
Salze (Nitrat, Sulfat, Selenit, Chlorid). 2. Dunkelgriine, wahr- 
scheinlich dimolekulare Salze (griine Modifikation des Sulfits). 
8. Braune, trimolekulare Salze (Jodid, braune Modifikation 
des Sulfits). 4. Farblose Sulfite, anscheinend Doppelsalze mit 
Alkalisulfiten, doch leiten sich diese wahrscheinlich von der 
umgelagerten, farblosen Pseudoacridoniumbase ab. Ahnliche 
Verhialtnisse finden sich bei Chinolinium-, Isochinolinium- und 
Pyridoniumsalzen, nur treten die gelben Salze mehr zuriick. 
eee H. Kffo. 
21. J. de Kowalski. Uber das Abklingen der Phos- 
phoressens bet niederer Temperatur (C. R. 148, 8. 280—282. 
1909). — Alkoholische Lésungen organischer Praparate, be- 
sonders von Benzolderivaten, wurden durch fliissige Luft gekihlt 
und mit einer Quecksilberlampe aus Quarzglas bestrahlt. Das 
Abklingen der sich einstellenden Phosphoreszenz wurde mit 
einem Chronographen verfolgt. Die Emission langwelliger 
Strahlen vermindert sich schneller als die von kurzwelligen. 
Wird die Lumineszenz der Lésungen durch Temperatur- 
erhéhung verursacht, so sind es die Strahlen von hoher Frequenz, 
welche am langsten ausdauern. H. Kffn. 


22. A, P. HW. Trivelli. Die Warneckesche Modifikation 
des Herscheleffektes und die Bereitung der Substanz des latenten 
Bildes (ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 488—442. 1908). — Licht ist 
imstande, die durch Druck verursachte Entwickelbarkeit der 
Platte zu vernichten. Hs gelingt nicht durch fortwaihrenden 
statischen Druck eine Abnahme der durch Druck verursachten 
Entwickelbarkeit herbeizufiihren. Das q@-Silbersubhaloid ist 
dem Druck gegeniiber sehr unempfindlich. Zur Bereitung des 
a-Silbersub-bromids und -jodids wurde das Silberhaloid mit 
einem Ubermaf an Kaliumhaloid niedergeschlagen, durch lang- 
andauernde Erhitzung mit Ammoniak gereift und in einem 
Morser stark gerieben. Temperaturerhéhung wirkt beschleu- 
nigend; bei 80° C. geniigt beim Silberjodid schon geringer Druck. 
Die Farbe der so hergestellten Subhaloide ist beim Bromid 
blattgriin, beim Jodid ein wenig dunkler; besonders letzteres 
erwies sich als sehr lichtempfindlich, H. Kffn. 
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23. G. EH. Sheppard und C. FE. K. Mees. Die Theorie 
der photographischen Prozesse, Teil 3: Das latente Bild und 
seine Zerstirung (ZS. f. wiss. Phot. 7, 8. 16—30. 1909). — 
Die Verf. leiten aus ihren Beobachtungen und Uberlegungen 
unter Eingehen auf die Elektronentheorie folgendes ab. Das 
Reifen hangt ab von der Bildung mitschwingender Systeme 
und der Bildung eines (intermediairen) Reduktionsproduktes, 
wobei der Gelatine die Funktion zukommt, Resonatoren zu 
erzeugen und die Reduktion zu beférdern. Bei der Belichtung 
werden durch die Lichtabsorption Elektronen in Freiheit ge- 
setzt, die das Halogensilber und das umgebende Gas ionisieren. 
Die photoelektrische Gelatine besitzt eine hohe Dielektrizitits- 
konstante und halt die Elektronen fest. Elektronen kénnen 
entweder von dem Halogenid oder von den Sensibilisatoren 
ausgesendet werden. Die Lonisation fihrt zu chemischer Re- 
duktion, wobei elektrolytisch dissoziiertes Halogensilber durch 
Mitwirkung von Elektronen und positiven Atomen oder Mol- 
ionen entladen wird. Hierbei verbindet sich die Gelatine mit 
dem freien Halogen; die Reduktion endigt wahrscheinlich in 
einem Subhalogenid Ag,X in fester Lésung. Wahrend der 
Entwickelung wird das Subhaloid zu metallischem Silber redu- 
ziert, ein Silberkeim gebildet, wobei die Gelatine als Filter 
gegen Keimwirkung dient und so Schleier verhiitet. 


us H. Kffn. 
24. BF. Henle und H. Haakh. Zur Frage der totalen 
asymmetrischen Synthese (Chem. Ber. 41, 8. 4261—4264. 1908). 
— Die bisherigen Bemiihungen, eine totale asymmetrische 
Synthese durch zirkularpolarisiertes Licht zu bewirken, lassen 
nach den Verf. zwei Punkte unberiicksichtigt. Erstens erscheint 
es als durchaus nétig, nur solche Reaktionen auszuwihlen, 
welche iiberhaupt erst durch das Licht ausgelést werden. Die 
Verf. benutzten daher Carbonsiuren, welche in Gegenwart von 
Uransalzen bei der Bestrahlung mit Licht Kohlensiure ab- 
spalten. Das Licht einer gewdhnlichen Bogenlampe wurde fiir 
eine Reihe von Versuchen mittels Nicol und Viertelwellen- 
Glimmerplatte zirkularpolarisiert, fiir eine andere Reihe elektro- 
magnetisch gedreht. Die verwendeten Sauren, naimlich Methyl- 
athyl - cyan - essigsiure und s-Dichlor-dimethyl-bernsteinsiure 
verinderten sich, indessen konnte keine optische Aktivitat der 
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Reaktionsprodukte nachgewiesen werden. Der zweite zu be- 
riicksichtigende Gesichtspunkt bezieht sich darauf, daf es zum 
Zweck asymmetrischer chemischer Lichtwirkung im Magnetfeld 
iiberfliissig ist, das Licht vor der elektromagnetischen Hin- 
wirkung linear zu polarisieren, da alle Schwingungsebenen durch 
den Elektromagneten im gleichen Sinn und Betrag gedreht 
werden. 

Pasteur zeigte die Moéglichkeit, das primare Auftreten 
optisch-aktiver Kérper in der Pflanze auf asymmetrische Licht- 
wirkung bzw. auf den Erdmagnetismus zuriickzufihren. Den 
Hinwand, daf auf der nérdlichen und der siidlichen Hemisphare 
die optischen Antipoden entstehen sollten, entkraften die Verf. 
durch den Hinweis, daB der Drehsinn des Lichtes einzig durch 
die dem Magnetismus konformen Ampéreschen Stréme be- 
stimmt wird und von der Hinfallsrichtung des Strahles unab- 
hangig ist. H. Kffn. 

25. A. Byk. Zur Frage der totalen asymmetrischen 
Synthese (Chem. Ber. 42, 8. 141—142. 1909). — Die von 
Henle und Haakh (vgl. vorangehendes Referat) ausgesprochene 
Ansicht, daB nicht darauf geachtet worden sei, nur solche 
Reaktionen auszuwihlen, welche iiberhaupt erst durch Licht 
ausgelést werden, trifft nicht zu. Versuche, lichtempfindliche 
Substanzen mit asymmetrischem Kohlenstoffatom durch zirku- 
lares Licht in aktive Stoffe zu verwandeln, sind bereits von 
Cotton (Ann. chim. phys. (7) 8, S. 373. 1896) ebenfalls ohne 
Erfolg unternommen worden. Um ihre Ansicht zu _stiitzen, 
hatten Henle und Haakh folgendes nachzuweisen: 1. daf der 
asymmetrischen Kombination Magnetfeld + natiirlicher Licht- 
strahl beziiglich der asymmetrischen photochemischen Wirkung 
der gleiche Grad von Wabhrscheinlichkeit zukommt, wie er 
nach dem indirekten Nachweis des Verf. dem zirkularen Licht 
zukommt; 2. daB bei deutlicher Herausarbeitung des asym- 
metrischen Charakters der Kombination Magnetfeld + natiirlicher 
Lichtstrahl in der Tat ein Uberschu8 von Asymmetrie iibrig 
bleibt, wenn man die Wirkungen iiber die einzelnen Punkte 


der Krdoberflache und iiber langere Zeiten summiert. 
ELK itn. 
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26. P. BPreundler. Zur Frage der asymmetrischen 
Synthese (Chem. Ber. 42, 8. 283—234. 1909). — Bezugnehmend 
auf die oben referierte Arbeit von Henle und Haakh teilt der 
Verf. mit, dafi er ebenfalls versuchte, eine Reaktion, die sonst 
nur unter Mitwirkung des Lichtes stattfindet, mit einem race- 
mischen Kérper im zirkular-polarisierten Lichte auszufiihren. 
Versuche mit o-Nitrobenzaldehydacetalen, speziell mit dem 
r-Diamylacetal ergaben jedoch nicht den gewiinschten Erfolg. 
Ebenso negatiy verlief ein Versuch, bei dem Benzil in Amyl- 
alkohol gelést war. H. Kffn. 


27. M. Lowry. Messung der Dispersion des Rotations- 
vermigens im sichtbaren und ultravioletten Gebiet des Spektrums 
(Chem. News 99, 8. 13. 1909). — Es wird kurz eine Versuchs- 
anorduung beschrieben, welche gestattet, die einzelnen Linien 
des Bogenspektrums von Metallen zur Messung des Rotations- 
vermégens zu benutzen. Kine Tabelle, welche sich auf den 
Camphocarbonsiuremethylester als Beispiel bezieht, enthilt die 
. Beobachtungen fiir 26 Linien von 6708 (Li) bis 4359 (Hg) 
Angstrémeinheiten. H. Kftn. 


28. Moiby. Das Rotationsvermigen von Quarz bei der 
Temperatur der fliissigen Luft (Phys. Rey. 28, 8. 57—63. 1909). 
— Die Messungen wurden mit einer rechtsdrehenden und links- 
drehenden Platte von /= 2,86 mm Dicke ausgefiihrt; die Quarz- 
platten waren im Innern eines Messingzylinders aufgehingt. 
Die Temperaturmessung erfolgte mit Thermoelementen. Die 
Drehungsmessungen wurden mit einem Lippichschen Apparat 
mit Dreifeldereinteilung fiir Na-Licht angestellt. Resultate: 

a = 60,62° fiir T=—190°; also ap/Z = 21,196°; 


a = 62,0439 P= 20,89 » ap/l = 21,693°. 
K. St. 


29. T. H, Havelock. Die Dispersion der elektrischen 
Doppelbrechung (Phys. Rey. 28, S. 186—189. 1909). — Die 
neuerdings von Hagenow verdffentlichten Beobachtungen iiber 
die Dispersion der elektrischen (Kerrschen) Doppelbrechung 
in Schwefelkohlenstoff (vgl. Beibl. 38, S. 294) vergleicht der 
Verf. mit seiner aus theoretischen Tipemeewnipen abgeleiteten 


Formel, der zufolge der Gangunterschied 0 bei der kiinstlich 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 60 
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erzeugten Doppelbrechung isotroper Medien proportional mit 
(n,2 — 1)?/n) sein soll (vgl. Beibl. 32, S. 782); er findet diese 
Beziehung ziemlich gut bestatigt. HAP? 


30. C. A. Skinner. Magnetische Doppelbrechung senk- 
recht zur Feldrichtung in Hliissigkeiten (Phys. Rev. 28, S. 228 
—229. 1909). — Der Verf. hat die von Cotton und Mouton 
(vgl. Beibl. 32, S. 48, 1187) am Nitrobenzol entdeckte magne- 
tische Doppelbrechung an einer Reihe anderer Fliissigkeiten 
nachgewiesen und gemessen, wozu er sich des Halbschatten- 
kompensators von Brace (vgl. Beibl. 29, S. 688) bediente. 
Setzt man, analog wie fiir die elektrische Doppelbrechung, 
den in Wellenlangen ausgedriickten Gangunterschied auf der 
Strecke /: 

On = By, H*1, 
so finden sich fiir B, und fiir dessen Verhaltnis zur Kerrschen 
Konstante B, folgende Werte: 


B,, (4=500) B,, | Be 
Nitrobenzol 845 210625 1.0620 0m 
Nitrotoluol 21 ” iLGHW Ses 
Chlorbenzol 11,4 » 8,3 ” 
Brombenzol LOSS Sas 8,8 ” 
Benzol Cte ah 176 ” 
Diithylanilin 68 » 4,9 ” 
Dimethylanilin 9,7» 8,1 ” 
o-Naphtalenbromid 33 ” 30 ” 
Schwefelkohlenstoff —5,38 » —12,8 ” 


Bei Schwefelkohlenstoff ist also das Vorzeichen der Doppel- 
brechung im elektrischen Feld entgegengesetzt wie im magne- 
tischen. Das Verhiltnis B,,/ B, ist von der Wellenlange un- 
abhingig, d. h. die Dispersion der Doppelbrechung in beiden 
Feldern gleich. | Aa ae 


J. S. Plaskett. Camera-Objektive fiir Spektrographen (Astrophys. 
J. 29, S. 290—300. 1909). 


Ch. E. St. John. Bemerkung tiber die polarisierende Wirkung 
von Coelostat-Spiegeln (Astrophys. J. 29, S. 301—304. 1909). 


A. Pfliiger. Steinsalzoptik im Ultraviolett (Physik. ZS. 10, S. 405 
—406. 1909). 


A. Pfliiger. Absorption atherischer Ole im Ultraviolett (Physik, 
ZS. 10, S. 406. 1909). 
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A. Byk. Die neueren Anschauungen tiber das Wesen der Fluo- 
reszenz und Phosphoreszenz (Himmel u. Erde 21, S. 394—404. 1909). 


A. Byk. Die Fortschritte der Photochemie im Jahre 1908 (ZS. f. 
Elektrochem. 15, S. 331—338. 1909). 


Ciamician und Silber. Chemische Wirkungen des Lichtes (Zu- 
sammenfassende Darstellung) (Ann. chim. phys. 16, S, 474—520. 1909). 


H. H. Turner. Uber die Beziehung zwischen Lichtintensitat, 
Epositionsdauer und photographischer Wirkung (Brit. Assoc. Rep. Dublin 
1908, S. 604). 


W. de W. Abney. Eine neue Dreifarben- Kamera (Brit. Assoc. 
Rep. Dublin 1908, S. 618—620). 


M. Lazarevic. Spannungsdoppelbrechung an Hydrogelen des 
Mineralreichs (Kolloid-ZS. 4, S. 306—307. 1909). 


J. Chaudier. Experimentaluntersuchung der elektro-optischen 
Higenschaften gemischter Fliissigkeiten (J. de Phys. 8, S. 422—439. 1909; 
Auszug aus der Beibl. 33, S. 44 besprochenen These). 


Elektrizitat und Magnetismus, 

31. G. F. C. Searle. Die stofartige Bewegung einer 
elektristerten Rugel (Phil. Mag. (6) 17, S. 43—71. 1909), — 
In einer friheren Untersuchung (Phil. Mag. (6) 13, S. 118 
—148. 1907; Beibl. 31, S. 1070) hat der Verf. den Fall be- 
handelt, da8 die Geschwindigkeit einer elektrisierten Kugel 
plétzlich eine unendlich kleine schief zu ihr gerichtete Anderung 
erfahrt, und hat die unter diesen Umstinden ausgestrahlte 
Energie und BewegungsgréBe berechnet. Die vorliegende 
Arbeit erweitert das Problem: Der Geschwindigkeitszuwachs 
wird nicht mehr unendlich klein vorausgesetzt. Auch unter 
dieser Annahme geben schon die Formeln der friiheren Arbeit 
die in den entsandten Wellen auftretenden Feldstarken; es 
bleibt aber noch die Aufgabe, durch Integration daraus Energie 
und Impuls der Wellen zu bestimmen. Hierbei wird man auf 
die Funktion 


F(n, ny, & 


=f (1 — n, cos 5 Gi — Nz COB F,) 
gefiihrt, wo m, und n, die Anfangs- und Endgeschwindigkeit 


bedeuten (Lichtgeschwindigkeit = 1), « den Winkel zwischen 
60* 
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ihnen, dw das Differential der Kinheitskugel, und i, bzw. ot, 
den Winkel, den der Radiusvektor nach dq@ mit der Anfangs- 
geschwindigkeit bzw. Endgeschwindigkeit bildet. Die Integration 
laBt sich durch ein von G. T. Bennett ersonnenes geometrisches 
Verfahren, sowie auch auf analytischem Wege ausfiihren, 
womit das Problem gelést ist. Kennt man einmal die aus- 
gestrahlte Energie, so ergibt sich daraus der Impuls auf Grund 
energetischer Betrachtungen. Acht numerische Tafeln sind der 
sorgfaltigen und miihevollen Arbeit beigegeben. Pre, 


32. BE. Rudolfi. Uber die elektrische Leitfahigkeit der 
Legierungen und thren Temperaturkoeffizienten (Physik. ZS. 9, 
S. 198—201. 1908). — Hine kurze, kritische Zusammenfassung 
der Beobachtungsergebnisse und aufgefundenen Gesetzmibig- 
keiten vom Standpunkte der gegenwartigen Anschauung iiber die 
Konstitution der Metalllegierungen. Es wird gegeniiber Guertler 
(vgl. Beibl. 32, S. 53; 33, S. 173) betont, daB nicht nur die 
Formel von Barus, sondern auch die von Matthiessen Spezial- 
gleichungen sind, von denen die erstere sich den Beobachtungen 
besser anschlieBt, falls die beiden legierten Metalle annihernd 
gleiche elektrische Leitfaihigkeit besitzen, wahrend die zweite 
dann gilt, wenn diese Leitfahigkeiten mehr verschieden sind und es 
sich um gréBere Zusitze des zweiten Metalls handelt. Allgemein- 
giiltigkeit kann jedoch weder die eine noch die andere Gleichung 
beanspruchen. Hine solche besitzt vielmehr nur die aus Liebenows 
Theorie sich fiir den Temperaturkoeffizienten einer Legierung 
ergebende Beziehung. Me. 


33 u. 384. W. Guertler., Uber die elektrische Leitfiéhig- 
keit der Legierungen und thren Temperaturkoeffizienten. (Er- 
widerung an Hrn. E. Rudolfi.) (Physik. ZS. 9, S. 404—405. 
1908). — H. Rudolfi. Erwiderung an Hrn. W. Guertler 


(Physik. ZS. 9, S. 607—609. 1908). — Polemik zwischen 
W. Guertler und E. Rudolfi, deren Inhalt sich der gekiirzten 


Wiedergabe entzieht. Mc. 


35. V. Chiarini. Uber einige elektrische Eigenschaften 
von Selen (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, 1, 8. 246—253. 1909). 
— Vorliegende Arbeit teilt einige Versuche iiber die Leit- 
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fihigkeit von Selenzellen mit. Die aus rotem amorphen Selen 
hergestellten Zellen sind empfindlicher als die aus schwarzem, 
desgleichen sprechen sie schneller auf Anderungen der Be- 
lichtung an. Wird eine Metallscheibe mit schwarzem Selen 
iiberzogen, mehrere Stunden auf 180° erhitzt und langsam 
abgekiihlt, so wird eine solche Zelle unter der EKinwirkung 
von elektromagnetischen Wellen elektromotorisch wirksam. 
Metallische Scheiben mit gewoéhnlichem kristallinischen Selen 
tiberzogen besitzen eine gréBere Leitfihigkeit fiir Stréme, die 
vom Metall zum Selen flieBen. Bl. 


36. D. M. Lichty. Absolute Schwefelsdure; thre Dar- 
stellung aus Schwefeltrioxyd und Wasser; thre spextfische elek- 
trische Leitfahigkeit und die von verdiinnterer Siure (J. Amer. 
Chem. Soc. 30, 8. 1834—1846. 1908). — Durch Hinhaltung 
besonderer VorsichtsmaBregeln ist es dem Verf. gelungen, 
reines unpolymerisiertes Schwefeltrioxyd in relativ grofer 
Menge darzustellen, aus welchem durch Vermischung mit 
Wasser im stéchiometrischen Verhidltnis absolute Schwefel- 
siure (H,SO,) erhalten wurde. Dieselbe zeigte gegeniiber ver- 
dimnten oder rauchenden Sduren ein scharf ausgepriigtes 
Minimum der elektrischen Leitfahigkeit (As; = 0,01041 rez. 
Ohm) sowie ein Maximum des Gefrierpunktes (10,44°C.), wo- 
durch sie als chemisch einheitliche Substanz charakterisiert ist. 
Die Messung der elektrischen Leitfaihigkeit erwies sich als die 
genaueste Analysenmethode fiir hochkonzentrierte Schwefel- 
siuren; diesem Zwecke dient eine vom Verf. aufgestellte aus- 
fihrliche Leitfahigkeitstabelle. Weitere Untersuchungen mit 
den reinen Stoffen SO, und H,SO, sind im Gange. Koe. 


8%. B. B. Turner. Grensleitfahigkeit und Ionisations- 
grad von alkoholischen Lisungen (Amer. Chem. J. 40, 8S. 558 
—574. 1908). — Unter EHinhaltung besonderer Vorsichts- 
maBregeln wurde die Higenleitfahigkeit von reinem Alkohol 
sowie die Leitfahigkeit alkoholischer Jodkaliumlésungen bis zu 
einer Verdiinnung von 450000 Litern gemessen. Bei einer 
Verdiinnung von etwa 20000 Litern erreicht die molekulare 
Leitfahigkeit des KJ ein Maximum von 48,5 + 0,5 rez, Ohm 
bei 25°; analoge Maxima scheinen bei allen Temperaturen zu 
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bestehen. Aus Messungen bei 0°, 15°, 20°, 25°, 50°, 65° und 
zwei Messungen unter Druck bei 78° wurde folgendes ermittelt: 
Der Temperaturkoeffizient steigt mit der Temperatur, lang- 
samer fir konzentrierte, rascher fir verdiinnte Losungen; er 
steigt auch bei konstanter Temperatur mit der Verdiinnung. 
Der Dissoziationsgrad nimmt mit steigender Temperatur stark 
ab; er betrigt z. B. fiir eine 0,1 n Lésung bei 0° 49 Proz., 
beim Siedepunkt nur 35 Proz. Der Temperaturkoeffizient von 
reinem Alkohol ist viel kleiner als der eines Alkohols von 
0,3.10-* rez. Ohm Leitfahigkeit; er kann sogar negativ werden. 

Es werden auch noch Messungen an Lésungen von LiCl 
und LiBr mitgeteilt, aber als weniger genau Peale’ 

= oe. 

38. A. Benrath. Uber die elektrische Leitfahigkett von 
Salzen und Salagemischen (ZS. f. phys. Chem. 64, 8S. 693—706. 
1908). — Es wurde die Leitfahigkeit hart gepreBter Pastillen 
von AgNO,, NaNO, und KNO, bis zum Schmelzpunkt jedes 
Salzes gemessen. Die Leitfahigkeitskurven entsprechen der 
Gleichung K=c.e*', baw. logkK=a-+6t. Beim Schmelz- 
punkt findet ein groBer Sprung statt; die Leitfahigkeit ist fir 
das geschmolzene Salz mehr als 10000 mal so grof wie die fir 
das kristallisierte. : 

Messungen an Salzmischungen (AgNO, mit 5, 10, 20... 
bis 90 Proz. NaNO, und NaNO, mit 5, 10, 20... bis 95 Proz. 
KNO,) zeigten, daf die Leitfahigkeit von Mischkristallen gréBer 
ist als die aus dem Leitvermégen der Komponenten berechnete, 
Ks verhalten sich also auch in dieser Beziehung Leiter zweiter 
Klasse umgekehrt wie Leiter erster Klasse. Koe. 


39. H. M. Goodwin und H. T. Kalmus. Uber die 
Leitfahigkeit und Fluiditit geschmolzener Salse (Phys. Rev. 27, 
8. 322—328, 1908). — Im Anschlu8 an die Untersuchungen 
von Lorenz und Kalmus (Beibl. 31, S. 907, 967) und von 
Goodwin und Mailey (Beibl. 33, S. 540 u. 733) wurden Dichte 
und Molekularvolum von geschmolzenem Bleichlorid, -bromid 
und Kaliumbichromat fiir ein Temperaturintervall von 100—150° 
bestimmt, um aus den Daten von Lorenz und Kalmus fiir die 
spezifischen Werte der Leitfahigkeit und Zahigkeit, bzw. Fluidi- 
tat (f') die dquivalenten Kigenschaften dieser Salze zu berechnen. 
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Das Verhialtnis /f wurde fiir K,Cr,O, itiber ein Tem- 
peraturintervall von 110° ziemlich konstant gefunden; fiir 
PbOl, und PbBr, nimmt es mit steigender Temperatur ab. 
Dies scheint fiir geschmolzene Salze ziemlich allgemein zu 
gelten. Der Anstieg der Leitfihigkeit mit der Temperatur ist 
wohl durch Vergréferung der Beweglichkeit bedingt. Wachst 
die Beweglichkeit rascher als die Leitfahigkeit, so ist auf Ab- 
nahme des Dissoziationsgrades zu schlieBen, analog den Ver- 
haltnissen in wasserigen Lésungen bei héheren Temperaturen. 
DaB die Vorstellung einer weitgehenden Ionenspaltung in ge- 
schmolzenen Salzen wahrscheinlicher ist als die einer sehr 
eroBen Ionenbeweglichkeit, gedenken die Verf. noch durch 
andersartige Versuchsergebnisse zu stiitzen. Koe. 


40. C. Doelter. Uber die elektrische Leitfihigkeit fester 
Silikate (Wien. Ber. 117, S. 845—874. 1908). — Untersucht 
wurden Adular, Diopsid, Quarz, Muscovit und Hornblende, 
und zwar stets in reinen, méglichst spaltfreien Kristallen, in 
der Form quadratischer Platten von 1 cm Seitenlinge und 
1 mm Dicke, an welche die 1 cm? groSfen Platinelektroden an- 
gepreBt wurden. Zur Sicherung eines guten Kontaktes wurden 
Kristallplatte und Elektroden vergoldet, doch ging dies natiirlich 
nur bis zum Schmelzpunkt des Goldes. Die ganze Zelle war 
in einem Klétzchen aus Kaolin eingebettet und durch Glimmer- 
plattchen allseitig isoliert und festgeklemmt. Infolge der ther- 
mischen Ausdehnung wurde der Kontakt zwischen Elektroden 
und Kristallplatte mit steigender Temperatur noch besser. 

Die Messungen ergaben das allgemeine Resultat, da 
Kristalle viel héheren spezifischen Widerstand haben als aus 
dem Schmelzfiu8 kristallinisch erstarrte Massen, was wohl darauf 
zuriickzufiihren ist, da8 erstere schwer ganz frei von Spaltrissen 
zu erhalten sind, letztere dagegen relativ gut leitende glasige 
Kinschliisse enthalten kénnen. Die Darstellung von log W als 
Funktion von 1/7 gibt annahernd eine gerade Linie; gegen 
den Schmelzpunkt zu tritt eine kleine Kriimmung ein. Polari- 
sation wurde bis unter 200° unterhalb des Schmelzpunktes 
beobachtet; die Silikate leiten also auch im festen kristalli- 
sierten Zustand elektrolytisch, Was den Quarz betrifft, so 
sprechen die Messungen an Quarzglas dafiir, daB SiO, so gut 
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wie gar nicht elektrolytisch leitet. Die an senkrecht zur 
Kristallachse geschnittenen Quarzplatten von Warburg und 
Tegetmeier gefundene Leitfahigkeit und Polarisation ist auf 
einen Gehalt an Natriumsilikat zuriickgefiihrt worden; die 
gleiche Ursache diirfte auch die (allerdings viel geringere) Leit- 
fahigkeit und Polarisation bei Platten parallel zur Achse be- 
dingen. Koe. 

41. B. Reinhold. Zur Berechnung der lonenhydratation 
aus Uberfiihrungssahlen und elektromotorischen Kriften (ZS. f. 
Elektrochem. 14, 8. 765—766. 1908). — Von Lewis ist kiirz- 
lich (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 509. 1908) eine Formel an- 
gegeben worden, welche die Abhangigkeit der EMK. einer 
Konzentrationskette von der Hydratation der Ionen darstellt. 
Zu einer dhnlichen Formel ist der Verf. durch eine andere 
Betrachtungsweise gelangt. Hr findet zwischen der ,,wahren“ 
Uberfithrungszahl w = (44] (la + lz) und der beobachteten 
scheinbaren Uberfitthrungszahl n4 die Beziehung 

xr 


n4=w— —; 
A ait 


a ist die Anzahl Mole Wasser, in der 1 Mol des (einwertig 
bintiren) Blektrolyten gelést ist, « der Uberschu8 yon Hydrat- 
wasser am Anion gegeniiber dem Kation. 

Aus der Formel fir die EMK. einer Konzentrationskette 


wobei p den Dampfdruck der Lésung bedeutet, erhalt man 
mit Benutzung der ersten Gleichung sowie der Duhemschen 
Beziehung 


dina dln p 
tint bGiewa ene 
Tle Yew 
E= w In —*- ¢In2® , 


und schlieBlich, wenn das Verhiltnis der Dampfdrucke a dem 
der Konzentrationen gleich gesetzt wird, 


RT (Ce AT PR 
K= F w In (Qy F vin Px ° 
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Da auBer « alle Gré8en bekannt oder meBbar sind, so kann die 
Formel zur Berechnung der Ionenhydratation dienen. Koe. 


42. G. A. Hulett und R. FE, de Lury. Die Reduktion 
von Cadmium durch Quecksilber und die elektromotorische Kraft 
von Cadmiumamalgamen (J. Amer. Chem. Soc. 30, S. 1805 
—1827. 1908). — Bei der Herstellung wirklich konstanter 
Cadmium-Normalelemente ist auf méglichste Sauerstofffreiheit 
der Loésung zu achten, da besonders verdiinnte Amalgame 
auBerordentlich leicht oxydiert werden und Cd in Lésung gehen 
lassen. Die Verf. beschreiben eine Methode, um sowohl bei 
der Herstellung der Amalgame die Oxydation des Cd zu ver- 
meiden als auch die CdSO,-Lésung praktisch sauerstofffrei zu 
machen. Es wurde pyknometrisch die Dichte der rein dar- 
gestellten Amalgame bestimmt und bei 25°C. zu 

D = 13,5340 — 0,0606 p 
gefunden, wobei p den Prozentgehalt an Od bedeutet. Den 
Temperaturkoeffizienten bestimmten die Verf. zu 

— (0,0024 + 0,0003 p) . 

Cd-Amalgame mit 6—-13 Proz. Cd bestehen bei Zimmer- 
temperatur aus zwei Phasen und haben dementsprechend gegen 
einen Elektrolyten ein und dasselbe Potential, das nur von 
der Temperatur abhingt. Bei allen Messungen von Amalgam- 
potentialen wurde daher ein solches Zweiphasenamalgam als 
konstante reproduzierbare Bezugselektrode verwendet. Die 
Messungen erstreckten sich von gesittigtem Cd-Amalgam bis 
zu einer Verdiinnung von 1Cd:108Hg. Zwischen den Ver- 
dimnungen 1Cd:10? Hg und 1Cd:10° Hg ist die Potential- 
differenz zwischen je zwei Amalgamen gleich dem aus den 
Gasgesetzen folgenden theoretischen Wert. Die Abweichungen, 
welche bei noch verdiinnteren Amalgamen beobachtet wurden, 
lassen sich dadurch erklaren, daB etwas Hg in Lésung geht, 
entsprechend der Umkehrbarkeit der Reduktion von Cd-Ion 
durch Hg und der Hinstellung eines bestimmten Gleichgewichtes. 

alae Koe. 

43. BP. J. Wold. Bemerkungen iiber den Kurzschlup von 
Cadmiumelementen (Phys. Rev. 28, 8. 1832—135. 1909). — Der 
Verf. beobachtete den Spannungsverlauf von Cadmiumelementen, 
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die bei einem inneren Widerstand von ca. 1500 2 fir 15 sec 
bis 10 min kurzgeschlossen wurden. Die erhaltenen Kurven 
haben Abnlichkeit mit den von Nichols und Merritt fiir das 
Abklingen von Phosphoreszenzerscheinungen mitgeteilten (Beibl. 
30, S. 1141). Bl. 


44, R. Beutner, Neue galvanische Elemente (Mechan. 17, 
S. 25—27. 1909; ZS. f. Elektrochem. 15, S. 4833—439. 1909). 
— Die Mitteilung ist eine vereinfachte Wiedergabe der 
Untersuchungen von Haber und Beutner (vgl. F. Haber, Ann. 
d. Phys. 26, S. 947-973. 1908, sowie R. Beutner, Diss. Karls- 
ruhe, 1908) iiber elektromotorische Krafte an der Beriihrungs- 
stelle fester Elektrolyte. Es wird gezeigt, daB solche Krifte, die 
durch doppelte Umsetzungen zwischen den Salzen hervorgerufen 
werden, sich so verhalten wie die Potentialspriinge zwischen 
Metallen und Elektrolyten und sich wie diese aus der Warme- 
ténung des chemischen Vorganges berechnen und zu Ketten 
zusammensetzen lassen. Z. B. hat die Kette 

Ag/AgCl / NaCl / Na,SO, / Ag,SO, / Ag 
bei 200°C. eine EMK. von ca. ¥/, Volt, gemessen mit einem 
Dolezalekschen Binanten-Elektrometer. 

DaB die Krafte nicht an den Elektroden sitzen, erhellt 
daraus, da die Kette ihre Kraft beibehilt, wenn man ihre 
Enden durch Kinschaltung von AgCl zwischen Ag,SO, und Ag 
symmetrisch macht, sowie daraus, daB man durch Hinter- 
einanderschaltung ohne Vermehrung der Hlektroden die Kraft 
vervielfachen kann. 

Praktische Bedeutung kénnten diese Ketten wegen ihres 
enorm grofen inneren Widerstandes kaum gewinnen; interessant 
ist jedoch die gute Ubereinstimmung zwischen den theoretisch 
berechneten und den beobachteten Werten der elektromoto- 
rischen Krafte. Koe. 


45 u. 46. BE. Miller. Zur Erklarung der Uberspannung 
(ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 429—433. 1908). — F. Kau/fler. 
Zur Erklirung der Uberspannung. II. (Ebenda, S. 737-—740). 
— Fortsetzung der Polemik, iiber die schon Beibl. 32, S. 611 
berichtet ist. Koe. 
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47. F. Kaufler. Zur Erklirung der Uberspannung. IV. 
(ZS. f. Elektrochem. 14, S. 745—752. 1908). — Messung des 
Ubergangswiderstandes einer Quecksilberkathode (28 cm? Flache) 
in bestleitender Schwefelsiiure bei Stromstirken von 0,025 bis 
4,46 Amp. Mit Blei- oder Platinanoden, mit oder ohne Riihrung 
des Quecksilbers wurde ein kathodischer Ubergangswiderstand 
von etwa 10 Ohm pro Quadratzentimeter gefunden. An festem 
Quecksilber (bei — 45°C.) treten, wie qualitative Versuche 
ergaben, bei kathodischer Polarisation in 88 proz. Schwefel- 
siure sehr bedeutende Ubergangswiderstinde auf. Koe. 

48. R. Lorenz. Die Oxydtheorie der Sauerstoffelektrode 
(ZS. f. Elektrochem. 14, S. 781—783. 1908). — Die Ursache 
fiir die Nichtreversibilitat der Knallgaskette ist mehrfach auf 
Verinderungen der Sauerstoffelektrode (Oxydbildung) zuriick- 
gefiihrt worden. Lorenz und Hauser (Beibl. 31, 8. 109) haben 
Sauerstoffelektroden aus Pb, Cu, Ni, Fe, Zn, Ag untersucht 
und dabei stets das Potential des betreffenden Metalloxydes 
beobachtet. Zur Aufklarung der Verhaltnisse an den Sauer- 
stoffelektroden findet der Verf. die Methode der ,, Polarisations- 
entladung* besonders geeignet. Die Zelle wird einfach durch 
ein empfindliches Galvanometer mit sehr hohem Vorschalt- 
widerstand und méglichst starker Dampfung langsam entladen; 
an der Polarisationsentladungskurve sind dann Haltepunkte zu 
erkennen, die bestimmten Vorgaingen an den Elektroden ent- 
sprechen. Koe. 


49. De Muynck. Potentialdifferensen zwischen Metallen 
in Eaxplosionsflammen (Ann. de Bruxelles 32, S, 199—215. 
1908). — Zwei isolierte Metallelektroden zeigen in einer Kohlen- 
oxyd- oder Wasserstoffknallgasflamme eine Potentialdifferenz, 
deren Vorzeichen in der Regel von der Natur der Metalle 
abhaingt. Sieht man von zufalligen Anomalien ab, die bei un- 
symmetrischer Versuchsanordnung oder ungeniigender Reinheit 
der Metalloberflichen leicht auftreten, so ordnen sich die 
Metalle in eine Reihe 


Cu, Fe, Messing, Pb, Al, Zn, 
die sich yon der Voltaschen Spannungsreihe nur durch die 
(unsichere) Stellung des Aluminiums unterscheidet. Zu einem 
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analogen Ergebnis sind schon Exner und Hofmann gelangt 
(vgl. Beibl. 28, S. 979). Koe. 


50. M. Chanoz. Anderungen der Potentialdifferens an 
der Beriihrungsstelle sweter wdsseriger Lisungen von Elektro- 
lyten unter der Wirkung eines Gleichstromes (C. R. 148, 8. 33 
—36. 1909), — Hine symmetrische Fliissigkeitskette 


MR/ MW R’ | MR 
wird beim Durchgange eines Gleichstromes unsymmetrisch, wie 
der Verf. durch Messungen an einer Reihe von Liésungspaaren 
zeigt. Die auftretende Potentialdifferenz ist gewéhnlich klein, 
sie kann aber auch recht bedeutend werden. Wé&ahrend sie 
z. B. bei HCl 5n und HCl n/5000 nur —7 Millivolt betragt, 
erreicht diese ,,Polarisation“ bei der Kette 


MnCl, konz. ! He | MnCl, konz. 


den Wert von + 256 Millivolt. Koe. 


51. O. Curio. Uber elektrische Osmose (Diss. Mister i. W., 
60 S. mit 7 Fig. Minster i. W., 1908). — Als Hittorfsches 
Phanomen oder Schlierenphinomen wird die Trennung einer 
Lésung in einen konzentrierteren und einen verdiinnteren 
Teil beim Durchgang des elektrischen Stromes durch ein 
Diaphragma bezeichnet. Uber das Verhalten von Goldschlager- 
haut (aus Hammelblase) als Diaphragma wurden bei der 
Elektrolyse wasseriger Losungen folgende Ergebnisse erhalten: 

Das Schlierenphinomen hért in den Lésungen der Salze 
zweiwertiger Metalle nicht bei einer bestimmten Konzentration 
auf, sondern la8t sich auch in den starksten Lésungen bei 
hinreichend langer Stromdauer nachweisen. In den Liésungen 
der Hydroxyde und Salze der Alkalien mit schwacher Saure 
kehrt es sich um, d.h. die entstehende konzentriertere Lésung 
bewegt sich in der Richtung der positiven Elektrizitat. 

Die elektrische Osmose erfolgt in den Lésungen der Sauren 
und der Salze mit saurer Hydrolyse in der Richtung der nega- 
tiven Elektrizitaét (Anaphorese), in denen der Alkalien und der 
Salze mit basischer Hydrolyse in der Richtung der positiven 
Elektrizitét (Kataphorese). 


Bd. 33. No. 16. Elektrizitét u. Magnetismus. 885 


Nach dem qualitativen und quantitativen Verlaufe beider 
Erscheinungen kann man das Schlierenphanomen als eine 
sekundare Wirkung der elektrischen Osmose auffassen. Die 
Goldschlagerhaut zeigt in den untersuchten Fallen dasselbe 
Verhalten wie das von Perrin (C. R. 186, S. 1888, 1441; 137, 
S. 513. 1903) benutzte Chromchlorid, soweit die osmotische 
Wirkung des elektrischen Stromes in Betracht kommt. Die 
H’- und OH’-Ionen sind sowohl fir die elektrische Osmose als 
auch fiir das Schlierenphinomen von entscheidender Be- 
deutung. Darauf griindet sich eine neue, von Heydweiller (im 
Anschlu8 an Perrin) aufgestellte Theorie der elektromoto- 
rischen Erscheinungen, die sich den Tatsachen besser anpassen 
soll als die Helmholtzsche Doppelschichtentheorie. Koe. 


52. BE. van der Ven. Uber den Transport von Fliissig- 
keiten durch den elektrischen Strom. VIII. (Arch. Mus. Teyl. 
(2) 11, S. 185—218, 1908). — Das vom Verf. aufgestellte 
Gesetz (vgl. Beibl. 29, S. 832), daB die durch elektrische End- 
osmose transportierte Fliissigkeitsmenge dem Gewicht des in 
der Volumeinheit enthaltenen Salzes verkehrt proportional ist, 
ergibt sich, wie zu erwarten, als Folge der mit der Kon- 
zentration anwachsenden inneren Reibung des Elektrolyten. 
Wahrend also die Kraft, welche den Transport bewirkt, der 
Potentialdifferenz direkt und der Leitfahigkeit verkehrt pro- 
portional ist, gilt dies fiir die bei verschiedener Konzentration 
transportierten Mengen nicht, da hierbei noch der verschiedene 
Reibungswiderstand in Frage kommt. Mc. 


53. G. Mahler. Uber lonen und Elektronen (8.-A. aus: 
Neues Korrespondenzblatt fiir die héheren Schulen Wiirttem- 
bergs 15, Heft 11—12, 1908; 32S. # 0,70. Stuttgart, W. Kohl- 
hammer, 1909). — Hine gemeinverstandliche kurze Darstellung 
der elektrischen Entladungserscheinungen und der Nachbar- 
gebiete, auf Grund der Ionentheorie, die im ganzen wohl ge- 
eignet ist, weiteren Kreisen einige Kenntnis des behandelten 
Gegenstandes zu vermitteln. Im engen Raum ist ein sehr 
groBes Material verarbeitet, dessen Anordnung manchmal be- 
fremdet. So finden wir § 12 ,,Ionisation durch Lechersche 
Wellen“ durch ,,[onisation durch Réntgenstrahlen, durch radio- 
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aktive Stoffe und durch Phosphor“ getrennt von der ,,lonisation 
im Funken und in Vakuumréhren“. Die Aufzihlung der radio- 
aktiven Stoffe zu Beginn des § 10 ist nicht zeitgemaB. Un- 
gliicklich gewahlt ist die Bezeichnung gasige, fliissige und starre 
Ionen. Unter letzteren wird niemand die Anodenstrahlen ver- 
muten. Auch ist Wesentliches und Unwesentliches nicht ge- 
niigend unterschieden. Die Bestimmung der Ionenladung nach 
J. J. Thomson oder H. A. Wilson hatte besprochen und 
wenigstens das Prinzip der Messung der spezifischen Ladung 
der Kathodenstrahlteilchen angegeben werden sollen. 
pays ie vad K. Prz. 

54. De Broglie. Untersuchungen iiber die Elektrizitats- 
trdger von geringer Beweglichkett in Gasen (Ann. chim. phys. 
(8) 16, S. 5—69. 1909). — Das Vorhandensein langsamer Ionen 
in Flammengasen ist an das Auftreten fester oder fliissiger 
Verbrennungsprodukte gebunden, wie Versuche mit einer CO- 
Flamme zeigen, die nur kleine Jonen liefert. Es kénnen in 
einem Gase neutrale Teilchen suspendiert sein, die durch ver- 
schiedene Ionisatoren durch Anlagerung kleiner Ionen in groBe 
Ionen verwandelt werden kénnen. Solche ungeladene Teilchen 
finden sich besonders in Flammengasen, und in Gasen, die durch 
gewisse Fliissigkeiten, z. B. Benzol, geperlt sind. Diese Teilchen 
laden sich auch, wenn sie mittels eines Gasstromes durch 
elektrolytisch dissoziierende Fliissigkeiten (Wasser, Salzlésungen, 
Alkohol) geleitet werden. Das eingehende Studium des Durch- 
perlens durch verschiedene Fliissigkeiten fihrt zur Einteilung 
in solche, die geladene, und solche, die ungeladene Teilchen 
liefern. Bestrahlung mit Radiumstrahlen kann die Zahl der 
geladenen Teilchen vermindern, was sich aus dem dynamischen 
Gleichgewichte zwischen grofen und kleinen Ionen erklaren 
lieBe, doch leB sich der Nachweis der durch Neutralisation 
der groBen Ionen entstandenen neutralen Kerne nicht erbringen. 
SchlieBlich weist der Verf. durch direkte ultramikroskopische 
Beobachtung das Vorhandensein geladener und ungeladener 
Teilchen im Tabaksrauch und in Luft, die eine Funkenstrecke 
passiert hat, nach. Im elektrischen Felde bewegt sich ein 
Teil der Teilchen zur Anode, ein zweiter zur Kathode, 
wahrend ein dritter unbeeinfluBt bleibt. Der Verf. beabsichtigt 
durch Zahlung der Teilchen und durch elektrometrische Be- 
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stimmung der ganzen im Gase enthaltenen Ladungen die Ladung 
eines einzelnen Teilchens zu ermitteln, Kenkrz, 


55. A. Gallarotti. Uber die Zerstreuung durch Fer- 
dunstung elektrisierter Fliissigkeiten (Rend. R. Acc. dei Linc. 
17, 8S. 709—714. 1908). — Der Verf. folgert aus dem Ge- 
nauigkeitsgrad von Versuchen, die keinen Einflu8 der Ver- 
dunstung auf die Zerstreuung erkennen lassen, daB der Elek- 
trizitatsverlust einer Wasserflache von 1 cm? durch Verdunstung 


jedenfalls kleiner als 2.10—’? ESE. per Sekunde ist. 
atom: TART, KAPrz. 


56. J. A. Pollock. Notiz iiber die Elektronentheorte des 
Kohlenlichtbogens (Phil. Mag. 17, S. 361—366. 1909). — Der 
Verf. zeigt, daB die Elektronenemission gliihender Kohle geniigt, 
um die von Duddell (Phil. Trans. (A) 208, S. 305. 1904) ge- 
messenen Gréfen: EMK. an der Kathode, Gegen-EMK. an 
der Anode, Anoden- und Kathodenfall, zu erklaren. 

tas? K. Prz. 

57. J. A. Pollock und A. B. B. Ranclaud. Die 
Elektrizitétsentladung gliihender Rohle (Phil. Mag. 17, S. 366 
—374. 1909). — Es wird der Elektrizitatsiibergang zwischen 
einer kalten und einer galvanisch auf 1100° bis 1800° geheizten 
Kohle fiir verschiedene Spannungen bis zur Selbstziindung des 
Bogens untersucht. Es wird die Vermutung ausgesprochen, 
da8 Ziindung eintritt, wenn die der Anode per Zeiteinheit zu- 
gefihrte Energie geniigt, um ihre Temperatur so zu erhdhen, 
daB positive Jonen in betrachtlicher Zahl von ihr ausgesendet 
werden. Jeez, 


58. H. A. Perkins. Selektive Wirkung eines Wechsel- 
feldes bei der lonisation eines Gases (C. R. 148, 8S. 398—401. 
1909). — Es wird der Kinflu8 des Gasdruckes auf die friiher 
(Beibl. 32, S. 1200) beschriebene Erscheinung untersucht, die 
darin besteht, daB in einer Entladungsréhre, iiber die eine 
Wechselstromspule geschoben ist, ein Gleichstrom auftritt. 
Bei Druckerniedrigung beginnt der Strom bei 5mm. Der 
Raum, innerhalb dessen die Spule wirkt, wird bei abnehmendem 
Drucke breiter. Wenn Schichtung auftritt, beobachtet man 
bei Verschiebung der Spule mehrere Wechsel der Stromrichtung, 
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die den Schichten entsprechen. Bei tiefen Drucken (0,02 bis 
0,01 mm) ist die Stromrichtung gerade die entgegengesetzte 


wie bei héheren. Die Erscheinung wird ionentheoretisch erklart. 
K..Prz, 


59. J. W. Bispham, Potentialgefalle in der Glimm- 
entladung von einer Spitze zu einer Platte (Proc. Roy. Soc. (A) 
81, S. 477—495. 1908). — Der Verf. untersucht die Potential- 
verteilung in der Entladung zwischen einer Spitze und einer 
Platte in Wasserstoff und Luft bei verschiedenen Drucken in 
der Nihe von 1 cm Hg mittels einer Sonde. Es werden kon- 
tinuierliche und diskontinuierliche Entladungsformen gefunden, 
und der Zusammenhang des Potentialverlaufes mit den auf- 
tretenden Schichten wird festgestelit. EDP YZ. 


60. A. Henry. Rasche Herstellung eines ziemlich hohen 
Vakuums miitels Kalk. Einige Wirkungen der elektrischen Ent- 
ladung in Rihren mit Wasserdampf (J. de Phys. (4) 8, 8. 33 
—88. 1909). — Das zu evakuierende GefaiB ist in Verbindung 
mit einem zweiten, das geléschten Kalk enthalt. Das Ganze 
wird mittels einer Wasserstrahlpumpe ausgepumpt, wahrend 
durch Erhitzen Wasserdampf aus dem Kalk entwickelt wird, 
so da die Luft aus dem Gefafe durch den Dampf ausgespiilt 
wird. Nach Abschlu8 des GefaiBes von der Pumpe und beim 
Abkihlen des Kalkes wird der Wasserdampf wieder von diesem 
gebunden und auf diesem Wege ein Vakuum von ca. 0,1 mm 
erreicht. Bei neuerlicher Erwirmung des Kalkes steigt der 
Druck wieder, und die Roéhren eignen sich daher besonders 
zur Demonstration der Abhangigkeit der Entladungserschei- 
nungen vom Drucke. Die Kathodenstrahlen treten in diesen 
Wasserdampfréhren schon bei héheren Drucken auf als in 
gleichen mit Luft gefiillten. K. Prz 


61. BR. Holm. Untersuchungen itiber die geschichtete 
positive Glimmlichtsdule. (Antwort auf die Bemerkungen des 
Hrn. E. Gehrcke, vgl. Beibl. 33, 8. 684) (Physik. ZS. 10, 8. 158 
—159. 1909). — Beziiglich dieser Erwiderung, die aufer einer 
Ergiinzung Gehrckescher Beobachtungen itiber die Abhingigkeit 
der Schichtlange von der Stromdichte und dem Rohrdurch- 
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messer durch einige Messungen des Verf. nichts wesentlich 
Neues enthilt, sei auf das Original verwiesen. K. Prz. 
62. A. Léauté. Notiz iiber die Schichtung der oszitlieren- 
‘den Funken (C. R. 148, 8. 339—342. 1909). — Kine weitere 
Priifung der friher (Beibl. 33, S. 114) gegebenen Theorie; 
Berechnung der Zahl der Schichten in einer Hauptschwingung; 
HKinflu8 der Dampfung. IKSE rz. 


63. A. Righi. Uber die Bewegung eines Elektrons um 
ein lon im magnetischen Felde (Rend. R. Acc. dei Linc. 17%, 
S.675—681. 1908; N. Cim. (5) 17, 1.Sem., 8. 195—202. 1909). 
— Der Verf. entwickelt die Theorie dieser Bewegung, die nach 
seiner Meinung in den Magnetokathodenstrahlen realisiert ist, 
unter den vereinfachenden Annahmen, daf das positive Ion 
nur gemeinsam mit dem Hlektron eine Translation erfahrt, und 
daB die Bewegung des Elektrons um das Ion in einer Ebene 
senkrecht zur Richtung des Magnetfeldes erfolgt. Hs wird 


_gezeigt, daB das Feld die Stabilitit des Systems erhéht. 
7 1. LP Tz, 


64. Gouy. Uber die elektrischen Entladungen in starken 
Magnetfeldern (C. R. 148, S. 455— 458. 1909). — Beob- 
achtungen iiber Magnetokathodenstrahlen. Wenn die Magneto- 
kathodenstrahlen zweier Kathoden zur Koinzidenz gebracht 
werden, so ist das Leuchten viel starker als das der beiden 
einzelnen Biindel zusammengenommen. Der Dunkelraum zieht 
sich dabei stark zusammen. Die Anode ist von einer eigen- 
tiimlichen spiraligen Lichterscheinung umgeben, deren Achse 
in einer zum Magnetfeld senkrechten Ebene liegt. Der Anoden- 
fall ist bedeutend erhéht, der Kathodenfall erniedrigt. Treffen 
die Magnetokathodenstrahlen auf die Anode, so verschwindet 
die Lichterscheinung und der Anodenfall sinkt. KY Prz. 


65. H. Dember. Uber die Empfindlichkeitsinderung 
lichtelektrischer Zellen (Physik. ZS. 9, 8. 188—190. 1908). — 
In Ubereinstimmung mit Hallwachs wird an der Elster und 
Geitelschen Zelle nachgewiesen, da8 die lichtelektrische Er- 
miidung auf keiner Lichtwirkung und auf keiner Korrosion der 
Oberfliche beruht. Auch die Zuriickfiihrung des Effektes auf 
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eine Oxydation ist hier in der mit Wasserstoff gefiillten Zelle 
ausgeschlossen. Hingegen kann die Anderung der Empfindlich- 
keit in der Gasabsorption begriindet sein, wie sie fiir Wasser- 
stoff auch bei sehr geringem Drucke stattfindet. Diese Ab- 
sorption wird dann den Effekt entweder direkt hervorrufen 
(wobei auch die Bildung von NaH mitwirken mag), oder in- 
direkt durch Anderung des Gasdruckes in der Zelle. Me. 


66. G. Moreau. Strahlung und Entladungspotential 
(J. de Phys. (4) 8, S. 16—83, 94—110. 1909). — Der Verf. 
untersucht die Erniedrigung des Entladungspotentials eines 
oszillierenden Funkens bei Bestrahlung durch Messung der 
effektiven Stromstirke an einem Hitzdrahtinstrument. Die 
Resultate faBt er in folgenden Satzen zusammen: ,,Die Er- 
niedrigung des Entladungspotentials eines oszillierenden Funkens 
kann mit Prazision durch die Anderung der effektiven Strom- 
stirke der Entladung gemessen werden. Die Strahlung des 
Radiums, das ultraviolette Licht beeinflussen nicht den oszilla- 
torischen Charakter des Funkens. Sie erniedrigen betrachtlich 
das Entladungspotential. Die Erniedrigung wachst mit der 
Intensitét der Strahlung bis zu einer von der Strahlungsquelle 
unabhingigen Grenze, die abhangt vom Elektrodenmetall und 
dem Gase. Flammengase erniedrigen ebenfalls das Entladungs- 
potential, ohne dieselbe Grenze zu iiberschreiten. Die Er- 
niedrigung wachst mit Abnahme des Gasdruckes bis zu einem 
Maximum gleich der Grenzerniedrigung. Bei kleinen Drucken 
ist die Erniedrigung gering. Radium wirkt durch seine 
schnellsten §-Strahlen. Die Orientierung der Schwingungen 
des ultravioletten Lichtes ist ohne EHinflu8. Die haupt- 
sichlichsten Ergebnisse dieser Studie werden durch die Theorie 
des IonenstoBes im Entladungsraume erklirt.“ Zu bemerken 
ist noch, da8 der Verf. einen Hinflu8 des ultravioletten Lichtes 
auf die Anode beobachtet zu haben meint, der ihm auf das 
Vorhandensein positiver Elektronen hinzudeuten scheint. 

KARrz: 

67, Ruoss. Uber die Pole von Magneten (ZS. f. phys. 
u. chem. Unt. 21, 8. 304—318. 1908). — In vorliegender 
Arbeit bringt der Verf. eine Zusammenstellung der neueren 
Untersuchungen iiber die Pole von Magneten, wobei er an der 
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Hand vieler Zahlenbeispiele die Verhialtnisse méglichst klar 
zu legen sucht. Er erértert zunichst die Krafte der Fern- 
wirkung zweier Stabmagnete bei Messungen mittels Wagen 
(Drehwage, gleicharmige Hebelwage, Dynenmesser, magnetische 
Zeigerwage, Polwage) und zeigt, daf bei der Demonstration 
des Coulombschen Gesetzes mittels Wagen die beiden Pole 
des ablenkenden Magnets in einem gewissen Mebereich durch 
einen einzigen Pol ersetzt werden kénnen, falls man die Stiibe 
in senkrecht gekreuzter oder paralleler Lage einander gegen- 
iiberstellt und dabei die Verbindungslinie der einander zu- 
gewandten Pole schief zu den Magneten legt. 

Der Verf. geht sodann auf die Bedeutung und Bestimmung 


des ,,Polabstandsmoduls“ ein und zeigt — unter Benutzung 
der Theorie von Biot und van Rees iiber die Verteilung des 
Magnetismus in einem Stabe —, daB der Polabstand bei ein 


und demselben Magnet eine mit dem ,,Aufpunkt“ verainderliche 
Gr6éBe ist; er betrachtet hier aber nur den speziellen Fall, 
daf der Aufpunkt sich in der Verlangerung der Achse des 
Stabmagnets befindet. Dabei kommt er auch zu sprechen auf 
die Bedeutung der ,,Fernpole“ als der Schwerpunkte des freien 
Magnetismus, sowie auf die sogenannten ,,aquivalenten Pole“. 
Zum Schlu8 folgen dann noch Methoden zur Bestimmung der 
aquivalenten Pole, wobei der Verf. auch ein neues Verfahren 
angibt, welches er die Methode der kombinierten 1. und 
2. Hauptlage nennt: er bestimmt die Ablenkungswinkel des *zu 
untersuchenden Stabmagnets in der 1. und 2. Hauptlage, eine 
Kombination der fiir beide bestehenden Beziehungen liefert 
dann eine Gleichung 4. Grades fir das Quadrat des gesuchten 
Polabstandes. 1 oe be 


68. De la Rive. Magnetisierungslinien einer Rugelsektor- 
schale (Arch. de Genéve (4) 26, S. 330—333. 1908). — Der 
Verf. betrachtet eine Kugelsektorschale zwischen den Radien 
a und a (a <a), welche in ein gleichférmiges magnetisches 
Feld hineingebracht wird. Innerhalb der Schale variiert dann 
die Magnetisierung sowohl ihrer Richtung als Intensitaét nach. 
Uber den Verlauf der Induktionslinien daselbst war jedoch bisher 
nichts bekannt; der Verf. hat es daher unternommen, denselben 


zu berechnen. Dabei ergab sich, da der Verlauf der Magneti- 
61* 
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sierungslinien nur von der Permeabilitat der Schale sowie von 
dem inneren Radius a’, dagegen nicht von dem Werte des 
HuBeren Radius a abhingt. Man kann also auf die Schale 
andere mit anschlieBend gréReren Radien auBen auflegen, ohne 
da dadurch die Magnetisierungslinien der unteren Schale ver- 
andert wiirden. E. T. 


69. Dela Rive und Ch. E. Guye. Uber eine charakte- 
ristische Eigenschaft eines hexagonalen Netzes kleiner Magnete 
(C. R. 148, S. 161—164. 1909). — Der Verf. verwandte zu 
seinen Versuchen 199 kleine Magnetnadeln von je 13 mm Lange; 
er stellte dieselben mit ihren Mittelpunkten in die Ecken von 
lauter gleichseitigen Dreiecken (Seitenlinge 20 mm), und zwar 
waren diese Dreiecke so nebeneinander angeordnet, daB sie 
durch ihre Juxtaposition das hexagonale, kristallographische 
Netz Bravais’ bildeten. Die auf diese Weise mit den simt- 
lichen Magneten belegte Fliche umfaBte ein regulires Sechseck 
von 20 cm Radius; der Verf. bezeichnet diese Fliche als 
,inneres magnetisches Feld“. 

Die charakteristische Eigenschaft eines solchen hexagonalen 
Netzes von kleinen Magneten besteht darin, daB letztere sich 
stets nur in einer der drei ,,hexagonalen Richtungen“ (d. h. 
Richtungen der Dreiecksseiten) einstellen, selbst bei starker 
Einwirkung eines &uBberen Feldes: 

1. Entzieht man zuniachst die ganze Versuchsfliche der 
Kinwirkung der Horizontalkomponente des Erdfeldes, so ordnen 
sich die einzelnen Magnete alle in einer hexagonalen Richtung 
an, letztere ist aber an den verschiedenen Punkten des ,,inneren 
Feldes“ verschieden. 

2. Bei KinfluB des Erdfeldes, dessen Richtung mit einer 
yhexagonalen Richtung“ tibereinstimmt, ist die Orientierung im 
ganzen ,inneren Felde“ gleich gerichtet mit dem 4uBeren Feld. 

3. Dreht man nunmehr die ganze Ebene mit den Magneten, 
und zwar um einen Winkel, der etwas Aleiner als 30° ist, so 
drehen sich simtliche einzelne Nadeln um denselben Winkel 
mit, es bleibt also deren Orientierung nach derselben hexa- 
gonalen Richtung wie vorher bestehen. Dreht man aber die 
ganze Ebene weiter etwas iiber 30° hinaus, so vollzieht sich 
eine ploteliche Anderuug in der Orientierung der s&mtlichen 
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Magnete; dieselbe springt plotzlich riickwarts in diejenige hexa- 
gonale Richtung, welche dem 4uferen HErdfeld nun am nichsten 
liegt. LafSt man das auBere Feld sich drehen, so vollzieht 
sich also beim Uberschreiten des Drehwinkels von 30° eine 
plotzliche Anderung in der Orientierung der Magnete um 60° 

Der Verf. weist dann noch darauf hin, daB obige Ver- 
suche direkt an die, allerdings komplizierteren, von P. Weiss 
an Magnetkies beobachteten Verhiltnisse erinnern (Beibl. 29, 
S. 1167—1168), wo sich auch plétzliche Variationen der zum 
iuBeren Feld senkrechten Magnetisierungskomponente cee 


70. G. Tammann. Uber die Magnetisierbarkeit der 
Legierungen ferromagnetischer Metalle (ZS. f. phys. Chem. 65, 
S. 73-83. 1908). — Bei den im Gédttinger Institut fiir an- 
organische Chemie ausgefiihrten Untersuchungen wurde auch 
die Magnetisierbarkeit der Legierungen — ,,so weit es sich 
um hohe Werte derselben handelte‘“’ — nach zwei Richtungen 
hin verfolgt: erstens wurde fiir eine jede Reihe von Legierungen 
untersucht, ob alle Legierungen der Reihe magnetisierbar waren 
und bis zu welcher Konzentration eventuell die Magnetisier- 
barkeit reichte; sodann wurden noch die magnetischen Um- 
wandlungspunkte der einzelnen Legierungen ermittelt. 

Diese Versuche fiihrten zu einigen sehr einfachen Regeln 
iiber den HinfluB der chemischen Zusammensetzung auf die 
bindren Legierungen ferromagnetischer Metalle: 

1. Die drei ferromagnetischen Metalle, Kisen, Kobalt und 
Nickel, nehmen beziiglich ihrer hohen Magnetisierbarkeit unter 
allen Elementen eine Sonderstellung ein, dagegen sind die 
bindren Verbindungen dieser ferromagnetischen Metalle mit 
anderen Metallen fast durchweg nicht merklich magnetisierbar. 

2. Die Mischkristalle, welche die ferromagnetischen Metalle 
als Lésungsmittel mit anderen Metallen bilden, sind durchweg 
magnetisierbar, unter Umstanden sogar stairker als das ferro- 
magnetische Lésungsmittel fiir sich allein, 

8. Die Mischkristalle eines nichtferromagnetischen Lésungs- 
mittels, auch wenn in ihnen ferromagnetische Metalle gelist 
sind, erscheinen unmagnetisierbar. 

Diese einfachen Regeln iiber die Magnetisierbarkeit der 
Verbindungen und Mischkristalle ferromagnetischer Metalle 
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gestatten, wenn das Zustandsdiagramm der binaren Metall- 
kombination bekannt ist und bei der Bildung der Legierungen 
alle Reaktionen vollstandig geworden sind, sofort die Magneti- 
sierbarkeit der ganzen Legierungsreihe anzugeben, indem man 
beriicksichtigt, daB die Magnetisierbarkeit vom ferromagneti- 
schen Metall an bis zur nachsten Verbindung oder ihrem 
gesiittigten Mischkristall reicht, bzw. daB alle Legierungen von 
der am ferromagnetischen Metall reichsten Verbindung oder 
ihrem ges&ttigten Mischkristall mit dem ferromagnetischen 
Metall bis zum nichtferromagnetischen Metall unmagnetisierbar 
sind. Bildet das ferromagnetische Metall mit dem betreffenden 
anderen Metall keine Verbindung, so sind alle Legierungen 
bis zum unmagnetisierbaren Metall, eventuell bis zu dem bei 
der Versuchstemperatur gesittigten Mischkristall des nicht- 
magnetisierbaren Metalls magnetisierbar. 

Diese Regeln erleiden nur dann Ausnahmen, wenn die 
Umwandlungstemperatur des ferromagnetischen Metalls durch 
das nichtferromagnetische Metall stark beeinflu8t wird; dann 
kann fiir die an letzterem reichen Legierungen (Mischkristalle) 
diese Temperatur unter die Beobachtungs- (Zimmer-)Temperatur 
sinken. Hs tritt dieser Fall bei den Legierungen Cu—Ni, 
Cu—Co und Cr—Ni ein. Bei der Wahl einer geniigend tiefen 
Temperatur wiirden aber diese scheinbaren Ausnahmen ver- 
schwinden. 

Zum SchluB teilt der Verf. noch Versuche mit iiber den 
Hinflu’ fremder Metalle auf die Umwandlungstemperaturen von 
Fe, Co bzw. Ni. Eine Beeinflussung der w-Formen des Fe, 
Co und Ni ist nur dann zu erwarten, wenn in den y- bzw. 
6-Kristallen sich andere Metalle gelést haben. Es diirfen also 
Metalle, die in den bei héheren Temperaturen stabilen Formen 
der ferromagnetischen Metalle unléslich sind, keine Wirkung 
auf deren Umwandlungstemperatur haben. Dies trifft in der 
Tat durchweg zu. Doch auch bei der Bildung von Misch- 
kristallen ist in einigen Fallen die Umwandlungstemperatur von 
der Konzentration des unmaguetisierbaren Zusatzes praktisch 
unabhiangig. Hag 

11. BP. Pascal. Magnetische Higenschaften einiger leicht 
verfliissigbaren Gase (O. R. 148, S. 4183—415. 1909). — Die 
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numerischen Angaben iiber die Magnetisierbarkeit der Gase 
differieren im allgemeinen sehr betrdchtlich, was wohl haupt- 
sachlich dadurch veranlaft ist, daB die Suszeptibilitat der Gase 
unter den gewéhnlichen Druck- und Temperaturverhiltnissen 
nur duBerst gering ist. Der Verf. hat es daher unternommen, 
eine Reihe von diamagnetisierbaren Gasen in _ verflussigtem 
Zustand auf ihre Magnetisierbarkeit hin zu untersuchen, da 
alsdann ihre Dichte ungefahr 1000 mal gréBer ist als bei nor- 
malem Druck. Er erhielt auf diese Weise gut iibereinstimmende 
Werte fiir die spezifische Suszeptibilitaét (pro Masseneinheit) 
der verfliissigten Gase (SO,, NH,, Cl, CH,Cl, N,O,, N,O,, 
C,N,). Aus diesen leitete er die Werte der Suszeptibilitit 
der betreffenden Gase fiir normale Druck- und Temperatur- 
verhiltnisse ab, indem er dabei von der ziemlich wahrschein- 
lichen Voraussetzung ausging, daB die spezifische Suszeptibilitat 
eines diamagnetisierbaren Gases von dessen physikalischem 
Zustand unabhangig sei, besonders wenn die Temperatur wenig 
variiert. Hedy. 


72. J. G. Gray und A. D. Ross. Uber die Herstellung 
permanenter Magnete aus Proben nahezu reinen Rupfers (Physik. 
ZS. 10, 8. 59—61. 1909). — Vor einiger Zeit (Beibl. 32, 
S. 900) hat Fr. Heusler, in Gemeinschaft mit P. Asteroth, 
gezeigt, da manche seiner ferromagnetisierbaren Mangan- 
legierungen je nach der thermischen Vorbehandlung eine gréBere 
oder geringere Hysterese ergeben: LErhitzen iiber den magne- 
tischen Umwandlungspunkt und darauffolgendes plctzliches Ab- 
schrecken verringert die Hysterese, wihrend Erhitzen tiber die 
Umwandlungstemperatur und danysames Erkalten die Hysterese 
vergréBert. Ganz analoge Versuche haben die Verf. nun an Proben 
auBerst reinen Kupfers (Hisengehalt geringer als 0,0004 Proz.) 
ausgefiihrt und dabei das sehr interessante Resultat gefunden, 
daf das sozusagen unmagnetisierbare Kupfer durch gewisse 
thermische Behandlung in einen solchen Zustand gebracht 
werden kann, daB es nunmehr nach einer Magnetisierung eine 
relativ groBe Remanenz erlangt: THrhitzten sie die Proben 
bis zur hellen Rotglut, lieBen dieselben langsam abkiihlen und 
setzten sie dann einem Felde von iiber 3000 Gauss aus, so 
zeigte ein empfindliches Magnetometer keine Spur von rema- 
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nentem Magnetismus. Wenn dagegen die Proben nach Hr- 
hitzung bis zur hellen Rotglut in Wasser abgeschreckt und 
alsdann demselben magnetischen Felde wie oben ausgesetzt 
wurden, so zeigten sie nunmehr eine remanente Magnetisierung 
von 0,14 abs. Einheiten. Letzere vergroSerte sich noch auf 0,27, 
wenn die Proben weiterhin bis —190°C. abgekiihlt wurden. 
Die Remanenz ergab sich um so gr6Ber, je tiefer die Tempe- 
ratur war. Andererseits nahm mit steigender Temperatur die 
Remanenz der abgeschreckten und alsdann magnetisierten 
Proben schnell ab: Die Verf. erhitzten dieselben schrittweise 
auf 100, 400 und 600°C.; in jedem Falle wurde die Probe 
von der hohen Temperatur langsam abgekithlt und alsdann 
wiederum untersucht; es zeigte sich, daB der remanente Magne- 
tismus nach Erwarmung bis 100° auf ca. 60 Proz. seines an- 
fanglichen Wertes gesunken war; nach Erwarmung bis 400° 
auf ca. 80 Proz.; nach Erwairmung bis 600° zeigte die Probe 
fast keine Spur von remanentem Magnetismus mehr. KE. T. 
73. St. Meyer. Zur Kenninis der Magnetisierungssahlen 
seltener Erden (Wien. Ber. 110, Ila, S. 995—1000. 1908; 
Monatsh. f. Chem. 29, S. 1017—1022. 1909). — Die Kenntnis 
der bemerkenswerten magnetischen Higenschaften der seltenen 
Erden hat in den letzten Jahren keine wesentliche Férderung 
erfahren, da die Reindarstellung dieser Substanzen auferordent- 
lich schwierig ist. Kiirzlich ist es nun C. Auer von Welsbach 
gelungen, die Spaltung einer dieser Erden, des Ytterbiums, in 
zwei neue Elemente: das Aldebaranium (Ad) mit dem Atom- 
gewicht 172,90 und das Cassiopeium (Cp) mit dem Atomgewicht 
174,23 durchzufiihren. An den reinsten Oxyden dieser Praparate 
stellte der Verf. magnetische Messungen an, und er fand, daB 
das Aldebaranium erheblich stiirker magnetisch ist (Atommagne- 
tismus k.10° = 9) als das Cassiopeium (&.10° = 2). Dies ent- 
spricht auch der Linienzahl der Spektren jener beiden seltenen 
Erden, wodurch der im allgemeinen grofe Parallelismus zwischen 
Linienzahl und Magnetisierbarkeit einer Substanz auch hier sich 
bestitigt findet. Zum Schlu8 geht der Verf. noch auf die Magne- 
tisierbarkeit von Dysprosium und Holmium ein. Hine Gegeniiber- 
stellung der Spektrallinien fiir beide Substanzen zeigt, daB so 
gut wie simtliche Linien des Dy im Ho-Spektrum in vergleich- 
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baren Intensitaéten enthalten sind. Zieht man die Dy-Linien aus 
dem Ho-Spektrum heraus, so eriibrigen noch sehr viele Linien. 
Das Restelement, das als Begleiter des Dy im Holmium vor- 
handen ist, besitzt also jedenfalls selbst auch eine betrachtliche 
Linienzahl und diirfte dementsprechend eine hohe Magneti- 
sierungszahl besitzen. Dies folgt auch daraus, daB der Atom- 
magnetismus des reinen Dysprosiums nicht sehr viel héher ist 
als derjenige des Holmiums. a Ws 


74. BP. Weiss. Die Hypothese des molekularen Feldes 
(Arch. de Genéve (4) 26, S. 324—326. 1908). — Der Verf. 
bespricht zunachst seine Erklarung der Anomalie der spezi- 
fischen Warme bei der Umwandlungstemperatur der ferro- 
magnetischen Substanzen (Beibl. 32, S. 902) und zeigt alsdann, 
daB die Hypothese des molekularen Feldes auch zur Erklirung 
der Wirkungsweise von Zug und Torsion auf die Magnetisierung 
eines Koérpers sich eignen diirfte. 

Zum SchluB geht der Verf. noch auf die Atomfelder von 
W. Ritz zur Erklarung der Serienspektren ein; er spricht 
dabei die Ansicht aus, daB diese Atomfelder und das molekulare 
Feld wahrscheinlich denselben Ursprung haben. Bed. 

75. Ve Quittner. Die magnetischen Eigenschaften des 
kristallisterten Magnetits (Arch. de Genéve (4) 26, S. 8358—3983, 
455—501 u. 585—608. 1908). — P. Weiss fand zuerst (Beibl. 
20, S. 901), daB der im reguliren System kristallisierende 
Magnetit sich in magnetischer Hinsicht nicht isotrop verhilt, 
indem er Richtungen stirkerer und schwacherer Magnetisierung 
aufweist. Diese Untersuchungen wurden nun auf Veranlassung 
von Weiss vom Verf. fortgesetzt. 

Die Versuchsmethoden waren folgende: Iast alle Messungen 
wurden an sehr dunnen kreisrunden Platten gemacht, die par- 
allel den Flichen des Wiirfels, des Oktaeders bzw. Rhomben- 
dodekaeders geschnitten waren. Wenn man eine solche Platte 
in einem horizontalen Magnetfeld aufhangt, selbst horizontal 
und drehbar um die Plattennormale, so wird die Magnetisierungs- 
richtung innerhalb der Platte nahe parallel den Endflachen ver- 
laufen. Innerhalb der Plattenebene werden aber Magnetisierung 
und Feld im allgemeinen einen Winkel miteinander bilden; daraus 
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folgt ein bestimmtes Drehmoment der Platte im Magnetfelde, 
und dies gestattet direkt, die zum Felde normale Komponente 
der Magnetisierung zu messen (,,Deflexionsmethode“). Zur Be- 
stimmung der dem Felde parallelen Komponente der Magne- 
tisierung benutzte der Verf. eine ballistische Methode, wobei 
er die Platte in ein bestehendes Feld hineinbrachte oder aus 
demselben herauszog. 

Zur Untersuchung der Rotationshysterese lieB sich eben- 
falls die Deflexionsmethode verwenden. Zu diesem Zwecke 
drehte man die Richtung des Feldes in einem Sinne stufen- 
weise um je 10° und maB den jedesmaligen Ablenkungswinkel 
zwischen Platte und Feld. Auf diese Weise erhielt man eine 
Ablenkungskurve als Funktion der Feldrichtung. Man be- 
stimmte alsdann eine ganz dhnliche Kurve bei der entgegen- 
gesetzten Drehrichtung des Feldes und konnte nun aus der 
Differenz dieser beiden Kurven die GréBe der Rotationshysterese 
ableiten. — AuBerdem benutzte der Verf. auch den Hysteresis- 
messer Planers (Beibl. 32, S. 902), wobei er fiir schnelle Ro- 
tationen des Feldes direkt den gesamten Knergieverbrauch der 
Rotationshysterese pro Zyklus erhielt. 

Fiir die Untersuchungen standen im ganzen sechs Magnetit- 
kristalle zur Verfiigung, aus denen eine groBe Anzahl von 
Platten (12—20 mm Durchmesser und 0,1—0,3 mm Dicke) 
herausgeschnitten wurden. Indessen waren yon diesen Platten 
durchaus nicht alle zu gebrauchen, tiberhaupt zeigte sich nicht 
eine einzige derselben wirklich homogen. Die vom Verf. er- 
haltenen Resultate lassen sich folgendermafBen zusammenfassen: 

1. Die parallel den Wiirfelflichen geschnittenen (,,kubi- 
schen“) Platten ergaben fiir schwache und mittelstarke Felder 
rhombische Symmetrie, letztere naihert sich indessen mehr und 
mehr der Symmetrie des reguliiren Systems, wenn man zu 
Feldern von mindestens 300—400 Gauss aufwirts geht. Daher 
hat Weiss bei seinen friiheren Versuchen an kubischen Platten, 
die in einem Felde yon 353 Gauss ausgefiihrt wurden, die 
Anisotropie des Magnetits nicht ganz erkannt. 

2. Kir alle Feldwerte ergibt die Normalkomponente der 
Magnetisierung senkrecht zur Feldrichtung zwei Nullstellen, 
die genau in Richtung der Diagonalen zwischen den Haupt- 
achsen des reguliren Systems gelegen sind. 
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3. Die verschiedenen untersuchten kubischen Platten zeigten 
in bezug auf die Abweichung ihrer Symmetrieverhiltnisse vom 
regularen System alle méglichen Abstufungen. Hinige Platten 
aus demselben Kristall, ja selbst von derselben Richtung, die 
daher absolut identisch sein sollten, ergaben groBe Unterschiede; 
dann fand man wieder solche Platten, die fast identisch sind. 

4, Die oktaedrischen Platten weisen noch bei weitem ver- 
wickeltere Verhaltnisse auf; auch sie zeigen rhombische Sym- 
metrie, selbst fiir die stirksten Felder. Hine Annaherung an 
die Symmetrie des regularen Systems ist hier nur fir die 
mitileren Felder zu bemerken, und so erklart es sich, dab Weiss 
auch an seinen oktaedrischen Platten in einem Felde von 
353 Gauss seinerzeit die Abweichungen nicht erkannte. 

5. Die Rotationshysterese zeigt ebenfalls, wie die anderen 
magnetischen Higenschaften, grofe Abweichungen von der 
Symmetrie des regularen Systems. 

6. Der gesamte Energieverbrauch der Rotationshysterese 
pro Zyklus ergibt beim Magnetit — analog den Higenschaften 
der anomalen Magnetkieskristalle — in hohen Feldern keine 
Abnahme auf Null, wie sie Planer (Beibl. 32, 8. 902—904) fir 
Hisen, Stahl, Nickel und normalen Magnetkies gefunden hat. 

7. Die magnetische Nachwirkung ist beim Magnetit teil- 
weise ganz enorm, zudem variiert auch sie mit der Richtung. 

8. Im Anschlu8 an seine experimentellen Untersuchungen 
stellt der Verf. dann noch einige héchst interessante theoretische 
Betrachtungen an. Er zeigt zunachst, da sich die kompli- 
zierten Erscheinungen des Ferromagnetismus der Kristalle 
unter einem viel einheitlicheren Gesichtspunkte darstellen lassen, 
wenn man die Betrachtungen, nach dem Beispiele von Weiss, 
auf der zur Magnetisierung notwendigen Arbeit aufbaut. Hierbei 
sieht er ab von der Hysterese und leitet dann unter anderen 
eine allgemeine Relation zwischen dem Drehungsmoment, dem 
Feld und der dem letzteren parallelen Magnetisierungskompo- 
nente ab, durch welche in ihren Konsequenzen sehr viele der 
einzelnen Versuchsergebnisse bestitigt und erklart werden, ins- 
besondere die engen Beziehungen, die zwischen den beiden 
Komponenten der Magnetisierung bestehen. 

9. Zum SchluB versucht der Verf. auf Grund seiner Ver- 
suchsresultate sich eine Vorstellung von der Molekularstruktur 
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des Magnetits zu machen, welche ihrerseits auch in Hinklang 
ist mit der Theorie des Ferromagnetismus von Weiss. Wegen 
weiterer Hinzelheiten mu8 hier auf die interessante Original- 
abhandlung verwiesen werden. | Dad 


16. A. Perrier. Untersuchungen iiber die Hysterese bei 
hohen Temperaturen (Arch. de Genéve (4) 26, 8, 326—327. 
1908). — Der Verf. studierte die drehende und die alternierende 
Hysterese mit einem zu diesem besonderen Zweck konstruierten 
Hysteresismesser, welcher in dem Intervalle von Zimmertempe- 
ratur bis zur magnetischen Umwandlungstemperatur des Hisens 
verwendet werden konnte. Die Beobachtung der thermischen 
Variation der Hysterese wurde betrachtlich erschwert durch 
die thermische Irreversibilitét, sowie durch Alterungserschei- 
nungen. Die [rreversibilitét zeigte sich, wenn auch quantitativ 
verschieden, sowohl beim Nickel und Magnetit wie beim weichen 
Kisen. So z. B. ergab Nickel bei 18° pro Magnetisierungs- 
zykel einen Energieverlust durch Hysterese, welcher nach Er- 
hitzen der Probe auf 850° und Wiederabkiihlung auf 18° nur 
noch etwa ein Drittel des urspriinglichen Wertes betrug. In- 
dessen ist es méglich, die Bedingungen der Erhitzung und 
nachfolgenden Abkiihlung derart zu bestimmen, da man stets 
zu eindeutig definierten Werten zuriickkommen kann. 

Die Variation des Maximums der drehenden Hysterese 
von schwedischem Schmiedeeisen wird dargestellt durch eine 
Kurve, deren Ordinaten stetig mit wachsender Temperatur 
abnehmen, ausgenommen in der Gegend von 500°. Dieselbe 
Region fand Roberts-Austen auch durch den anomalen Verlauf 
der Abkiihlungskurve beim weichen Eisen gekennzeichnet. 


17. L. Amaduzzi. Uber das merkwiirdige Verhalten 
eines Ruhmkorffapparates bei Verwendung eines elektrolytischen 
Unterbrechers (Rend. R. Acc. dei Line. 17, 8. 705—709. 1908). 
— Der Verf. erklirt die friiher beobachtete Tatsache, da bei 
allmahlicher Verminderung des Widerstandes oder der Selbst- 
induktion im Primarkreise die Funken im Sekundirkreise auf- 
héren und dann wieder einsetzen, daraus, dai die Frequenz 
steigt, und bei steigender Frequenz zuerst der Kinflu8 der sekun- 
diren Kapazitaét wichst, wodurch die Sekundirspannung herab- 
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gesetzt wird, sich aber einer Grenze nahert, worauf der HinfluB 
der gesteigerten Frequenz auf die Spannung iiberwiegt und 
diese wieder steigt. avg KK. Pra, 


18. G. Benischke. Versuche mit 100000 Volt- Trans- 
formatoren (Elektr. Kraftbetrieb u. Bahnen 1908, S. 34). — 
Der Verf. beschreibt zunichst die von ihm entworfene Trans- 
formatorenanlage zur Priifung von Isolatoren unter Spannungen 
bis 200000 Volt und gibt dann einige MeBversuche wieder zur 
Ermittelung der Streuung. Letztere weichen insofern von den 
iiblichen ab, als der Verf. in Ermangelung eines entsprechenden 
Strommessers die Transformatoren gegeneinander schaltet und 
aus der direkt ablesbaren primiéren sowie tertidren Stromstirke 
und der sekundiren Spannung mit Hilfe diverser Rechnungen 
den Koppelungsfaktor bestimmt. Ss. 


J. M. Schmierer. Hin neues Verfahren zur Ermittelung der 
Spannung und des inneren Widerstandes bei galvanischen Hlementen 
(Elektrochem. ZS. 16, S. 67—72. 1909). 


Devaux-Charbonnel. Hichung von Kondensatoren (C. R. 148, 
S. 1512—1514. 1909). 


Benischke. Elektrotechnik in Hinzeldarstellungen. Heft 15: Die 
Transformatoren (Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1909). 


DLeiners elektrotechnischer Katalog vereinigt mit Elektro- 
technikers Literarischem Auskunftsbuch. Die Literatur der Elektrizitat, 
Elektrotechnik usw. der Jahre 1884 bis 1908. <Achte erganzte Auflage 
(244 S. .# 2,40. Leipzig, O. Leiner, 1909). 
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19. A. E. Haas. Die Grundlagen der antiken Dynamik 
(Arch. f. d. Gesch. d. Naturw. u. d. Technik 1, S. 19 — 47, 
1908). — Wé&hrend die Statik im Altertum als das Arbeits- 
gebiet der mathematischen Physiker durch die Anwendung der 
exakten Methode zu gro8er Vollkommenheit gelangte, stellte 
sich die Dynamik als das giinstigste Feld fiir naturphilosophische 
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Spekulationen dar, welche namentlich das Wesen der Gravi- 
tation und der Kraft zum Gegenstande hatten. Hinsichtlich 
der ersteren lassen sich drei Theorien unterscheiden. Die ver- 
breitetste, die sich schon bei Anaxagoras, dann bei Aristoteles, 
den Stoikern, Heron, Ptolemiéos, Plinius u. a. findet, nahm 
an, daB es fir jeden Grundstoff einen Ort gibt, zu dem er in 
,vatiirlicher Bewegung“ hin- oder von dem er fortstrebt, und 
unterschied also zwischen schweren und leichten Kérpern. Die 
zweite von Epikuros angenommene aft nur die Bewegung in 
der einen Richtung gelten und kennt demnach nur schwere 
Korper. Die dritte auf Platon zuriickzufiihrende sieht dagegen 
in der Schwere das Bestreben des Teiles sich zum Ganzen zu 
begeben. Demnach war mit der Schwere der Begriff der 
natiirlichen Bewegung so eng verbunden, da8 man letztere als 
eine von Natur beschleunigte ansah. Die Ursache der Be- 
schleunigung sah man entweder, wie Aristoteles, in einer Ver- 
mehrung der Schwerkraft, oder in einer Verminderung des 
Widerstandes, an dessen Stelle Hipparchos eine der Schwer- 
kraft entgegenwirkende Kraft setzt. Da nun neben die natiir- 
liche die erzwungene Bewegung tritt, so konnte der Kraftbegriff 
nur zu untergeordneter Bedeutung gelangen. Denn diese 
sollte nach Hipparch und Heron nur sange dauern, bis die 
den bewegten Kérper begleitende Kraft aufgebraucht ist. 
Spater sah man als natiirliche Bewegung die Kreisbewegung 
an. Kine Verbindung beider Bewegungsarten diente dann zur 
Erklarung der beim Stofe eintretenden Erscheinungen. Auch 
mit der Reibung haben sich die Alten beschaftigt und beob- 
achtet, daB die Reibung an runden K6rpern am geringsten sei, 
sowie auch, daB Warme dabei entstehen kénne. Insgesamt 
blieben die Ergebnisse der antiken Dynamik weit hinter denen 
der Statik zuriick, was hauptsiachlich jener Annahme der 
doppelten Bewegungsart zuzuschreiben ist. Gd. 


80. A. H. Haas. Die Begriindung der Energetik durch 
Letbniz (Ann. d. Naturphilos. 7, 8. 373—386. 1908). — Dem 
Satz von der Erhaltung der Energie ist es wie so manchem 
anderen Prinzip der modernen Physik ergangen, er war wenn 
auch nicht in aller Vollstaindigkeit doch lingst ausgesprochen, 
ehe ihn Robert Mayer und Helmholtz von neuem entdeckten. 
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Schon die alten Atomiker hatten gelehrt, daB weder der Stoff 
noch seine Bewegung von selbst entstehen oder vergehen kénne, 
und Gassendi hatte diese Ansicht dahin erweitert, da& in der 
Welt stets gleich viel Kraft (impetus) bleibe, als Descartes als 
Maf fiir die Menge der unzerstérbaren Kraft die mathematisch 
definierbare Bewegungsgré8e (mv) einfiihrte, als Huygens, in- 
dem er ein Galileisches Theorem erweiterte, den Satz auf- 
stellte, daB bei einem System von beliebig vielen Kérpern der 
Schwerpunkt nicht weiter steigen kénne als bis zu derjenigen 
Hohe, die er zu Beginn seiner Bewegung gehabt habe. An 
diese Satze kniipfte Leibniz an, indem er (1686) zuerst des 
Descartes BewegungsgréBe durch den Begriff der lebendigen 
Kraft (mv?) ersetzte und im Verlauf seiner Untersuchungen 
zu dem Schlusse gelangte, daB die im Weltall vorhandene 
Menge Energie stets die gleiche bleiben mu. Auch die 
Transformationsfahigkeit der Energie sprach er bereits klar 
aus und sah neben der kinetischen und der potentiellen eine 
weitere Form der Kraft in der inneren, nach aufen hin un- 
sichtbaren Bewegung, die die kleinsten Teilchen eines Kérpers 
ausfiihren. Die tibrigen Formen der Energie muften ihm, dem 
Umfange der Physik zu seiner Zeit entsprechend, verborgen 
bleiben; erst die Entdeckungen der ersten Jahrzehnte des 
neunzehnten Jahrhunderts, welche die Kinheit der Naturkrifte 
und ihre wechselseitigen Beziehungen immer deutlicher kennen 
lehrten, ermdglichten die Fassung und Ableitung der Energetik 
in ihrer heutigen Gestalt. Gd. 


81 u. 82. A. #. Haas. Die Entwickelungsgeschichte des 
Saizes von der Erhaltung der Kraft (Wien, A. Hélder, 1908). 
— Derselbe. Die historische Analyse des Energieprinzips 
(Ann. d. Naturphilos. 7, S. 410—416. 1908). — Das zuerst 
genannte Buch gibt in neun Abschnitten die geschichtliche 
Entwickelung der S&tze von der Erhaltung der Substanz, 
von der Erhaltung der Bewegungskraft und von der latenten 
Kraft, von der Unméglichkeit eines Perpetuum mobiles, der 
Ansichten iiber die Gleichheit von Ursache und Wirkung, iiber 
die Einheitlichkeit der Naturerscheinungen, tiber die Aquivalente 
Transformation der Naturkrafte, die mathematische Verarbeitung 
der Grundideen und iiber die experimentelle Begriindung der 


904 Geschichtliches. Biographisches. Beibl. 1909. 


Ideen. Es sucht zu zeigen, daf es urspriinglich namentlich 
drei Ideen gewesen sind, deren Ausgestaltung zur Aufstellung 
des Satzes von der Erhaltung der Energie fiihrten, die Konstanz- 
idee, die ein Unverdnderliches inmitten der Verainderung sieht, 
die Kausalititsidee, die zwischen allem Vergehen und allem 
Entstehen in der Natur einen ursachlichen Zusammenhang 
setzt, und die Kompensationsidee, die fiir jeden zu beobachtenden 
Verlust einen dquivalenten Ersatz in einem gleich grofen 
anderweitigen Gewinn annimmt. Hat auch die Anordnung des 
Stoffes mannigfache Wiederholungen mit sich gebracht, so 
entschadigt dafiir die groBe Vollstandigkeit, mit der die fiir die 
gesamten Naturwissenschaften so wichtige Frage behandelt 
wird. Namentlich wird auch der HinfluB, den sie auf die Ent- 
wickelung der technischen Mechanik gewonnen hat, ausfiihrlich 
dargestellt. Hine den 10. Abschnitt bildende SchluBbetrachtung 
gibt die Entwickelung des Prinzips aus den genannten drei 
Ideen und zeigt, da die Frage nach seinem Entdecker be- 
deutungslos sei, da die Alteren Forscher, wie Descartes, 
Rumford und namentlich Leibniz (vgl. das vorstehende Referat) 
in der Geschichte der HEnergetik einen ebenso ehrenvollen 
Platz verdienen, wie diejenigen des neunzehnten Jahrhunderts, 
denen es vorwiegend zugeschrieben wird. Die Grenzen der 
friiheren Fassung des Prinzips zuerst iiberschritten zu haben ist 
das Verdienst von Mohr und Faraday, wihrend Mayer, Joule 
und Helmholtz seine fundamentale Bedeutung zuerst klar zum 
Ausdrucke brachten. — Die in der Uberschrift an zweiter Stelle 
genannte Abhandlung ist dem Buche als Anhang beigegeben. 
Sie faBt seinen Inhalt in Kiirze zusammen und wurde 1908 
der Naturforscherversammlung in K6ln vorgetragen. Gd. 


KE, Wiedemann. Zur Geschichte des Kompasses bei den Arabern 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 11, 8. 262—266. 1909). 


F. Kuntze. Die Hlektronentheorie der Briider Hermann und 
Robert Grassmann (Physik. ZS. 10, 8. 400—404. 1909). 


D. Hilbert. Geddchtnisrede auf Hermann Minkowski, gehalten 
in der offentlichen Sitzung der K. Ges. der Wissensch. zu Gottingen am 
1. Mai 1909 (Gott. Nachr. 1909, Geschiftl. Mitt., 8. 72—101). 
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1. Popovici. Uber die Punkte des Gleichgewichtes einer 
bewegten Fliissigkeit (C. R. 147, S. 176—179. 1908). — Der 
Verf. untersucht, gestiitzt auf die Untersuchungen von Poincaré, 
einen von Painlevé in seinen Arbeiten auBer acht gelassenen 
Fall. Die Siatze itiber die Stabilitit der unter seinen Voraus- 
setzungen moglichen Bewegungsformen sind von ausschlieBlich 
mathematischem Interesse. E. O. 

2. R. Hargreaves. Kin Druckintegral als kinetisches 
Potential (Phil. Mag. (6) 16, S. 486—444. 1908). — Wa&hrend 
man in der Hydrodynamik meist nur Oberflachenintegrale des 
Druckes betrachtet, indem man z. B. aus dem Geschwindig- 
keitspotential g nach der bekannten Gleichung 


d¢ e ((9n)\* , (9p\* Oy\*) _ 

Palais, FE (32) cr lal a ($%)') =r 
den Druck in jedem Punkte der Fliissigkeit berechnet, und 
dann den von der ganzen F'liissigkeit auf einen in ihr sich be- 


wegenden festen Kérper ausgeiibten Druck als ff pdo ansetzt, 
untersucht der Verf., ob nicht auch dem Raumintegral 


Siete. Se +£ (52) + (Ge) + (G2) er, 
erstreckt iiber den ganzen, von F'liissigkeit erfillten Raum eine 
Bedeutung zukommt. Hr findet, daB dies Integral sich fiir die 
Falle der Bewegung fester Kérper in inkompressiblen Fliissig- 
keiten als kinetisches Potential auffassen labt, aus dem man 
also die Differentialgleichungen der Bewegung in bekannter 


Weise herleiten kann. Um dies zu zeigen, behandelt er den Fall 
Beiblatter z. d, Ann, d, Phys, 33, 62 
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der Bewegung eines mit Offnungen versehenen festen Kérpers 
in einer unendlich ausgedehnten Fliissigkeit, und beweist, daB 
sein kinetisches Potential mit dem von Lord Kelvin auf anderem 
Wege erhaltenen iibereinstimmt. Zum Schlu8 dehnt der Verf. 
seine Resultate noch auf die Behandlung kompressibler Fliissig- 
keiten, deren Energie bekannt ist, aus und betrachtet kurz 
den Fall der durch Schwingungen eines festen K6rpers in Luft 
erzeugten Schallwellen. E. O. 


3. O. Tumlirz. Ein neuer phystkalischer Beweis fiir 
die Achsendrehung der Erde (Wien. Ber. 117, 8S. 819—841. 
1908). — Der Verf. untersucht zunichst, wie sich die hydro- 
dynamischen Gleichungen andern, wenn man sie auf ein mit 
der Erde mitbewegtes Koordinatensystem bezieht, wobei die 
Revolutionsbewegung auSer Betracht bleibt. Sodann integriert 
er diese neuen Gleichungen fiir den Fall, daB die Strémung 
zwischen zwei, auf der Erdoberflache horizontal aufgestellten 
kreisférmigen Platten von nicht zu groBem gegenseitigen Ab- 
stand stattfindet, in deren Symmetrieachse sich Ausflu8é6ffnungen 
befinden. Unter der Voraussetzung stationiirer Bewegung und 
alleiniger EKinwirkung der vertikal gerichteten Schwerkraft leitet 
der Verf. fiir diesen Fall die Gleichung der Stromlinien ab. 
Dieselben ergeben sich als spiralférmige Kurven, deren Kriim- 
mung von der geographischen Breite des Beobachtungsortes 
und der Rotationsgeschwindigkeit der Erde abhangt. Wiirde 
man die Erdrotation nicht in Betracht ziehen, so waren die 
Stromlinien natiirlich radial gerichtete Grade. Die vom Verf. 
angestellten Experimente, deren Schwierigkeit in der exakten Ver- 
meidung jeder anderen als der in der Rechnung angenommenen 
Strémung besteht, zeigen qualitativ nun in der Tat die von 
der Theorie geforderte Kriimmung der Stromfiden. Die 
letzteren werden durch Methylviolett sichtbar gemacht und 
photographiert. Nur in einem — und zwar bei allen Versuchen 
in demselben — Quadranten zeigen die Stromfiden Krim- 
mungen von entgegengesetztem Vorzeichen, wie die Theorie 
es fordert. Zur Erklarung dieser Abweichung werden weitere 
Versuche angekiindigt. E. O. 
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4, W. Stecklojff. Das Problem der Bewegung einer 
inkompressiblen Fliissigkeit von ellipsoidaler Gestalt, deren Teile 
sich nach dem Newtonschen Gesetze anziehen (Ann. éc. norm. 
25, S. 469—528. 1908). — Das erste Kapitel ist der Ableitung 
der Differentialgleichungen des Problems gewidmet. Wie 
Riemann, geht der Verf. von den Eulerschen Gleichungen aus, 
transformiert sie nebst den Grenzbedingungen auf ein um den 
Koordinatenanfangspunkt in beliebiger Weise rotierendes 
Koordinatensystem, und setzt dann die Geschwindigkeitskompo- 
nenten in diesem bewegten System als homogene lineare Funk- 
tionen der Koordinaten an. Indem er mit diesem Ansatz in 
die Kulerschen Gleichungen und Grenzhedingungen hineingeht, 
erhalt er Differentialgleichungen, die die Koeffizienten dieser 
linearen Funktionen nebst den Komponenten des Drehvektors 
des Achsensystems als Funktionen der Zeit bestimmen und 
natiirlich die Parameter der Grenzflache enthalten. Jedem 
Integralsystem dieser Gleichungen entspricht eine mégliche 
Bewegung der von der Flache f(é7¢)=0 eingeschlossenen 
Fliissigkeitsmasse. Es ist deshalb auch méglich, den in jedem 
Punkte herrschenden Druck mittels dieser Koeffizienten und 
den yon aufen wirkenden Kraften auszudriicken. Nunmehr 
ist die einheitliche Grundlage zur Lésung folgender drei 
Probleme geschaffen. 1. Ist die Bewegung der Flache, d. h. 
die Parameter derselben als Funktionen der Zeit gegeben, so 
ist eben aus den erwihnten Gleichungen fiir die Koeffizienten 
die Bewegung der Fliissigkeitsmasse zu finden. 2. Bleibt die 
Oberflaiche f fest, d. h. bewegt sie sich unter dem EHinfluf 
AuBerer Kriafte als Ganzes, so ist die Bewegung der Fliissigkeits- 
masse aus denselben Gleichungen zu finden, da die Bewegung 
der Flache f aus den Kraften nach Satzen der Mechanik starrer 
Korper zu finden ist. Hierher gehért z. B. das Problem der 
Bewegung eines festen Kérpers, der in seinem Innern eine mit 
Fliissigkeit gefiillte Hohlung besitzt. Untersuchungen tiber dieses 
Problem behilt sich der Verf. fiir weitere Arbeiten vor. 
8. Die Bewegung der Fliissigkeit unter Wirkung ibrer eignen 
Schwere ist zu finden, bei der die freie Oberflache ihre Form 
beibehalt, z. B. speziell immer ein Ellipsoid bleibt. Hier 
sind die Parameter der Flache zwar unbekannte Funktionen 


der Zeit, jedoch liefert die Druckgleichung, da der Druck an 
62* 
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der freien Oberflache konstant sein muB und — im Falle 
eines Ellipsoides wenigstens — das Newtonsche Potential be- 
kannt ist, die fehlenden Gleichungen, so daB man zur Be- 
stimmung aller Koeffizienten und Parameter des Problems die 
nétige Anzahl von 15 Gleichungen erhalt. Das so gefundene 
Gleichungssystem, da uns die Bewegung einer ellipsoidalen 
Masse, deren Teilchen sich nach dem Newtonschen Gesetze 
anziehen, voéllig bestimmt, ist formal von dem von Riemann 
erhaltenen verschieden, l4f%t sich aber durch eine leichte Trans- 
formation in das Riemannsche iberfithren. In Kapitel II 
werden zunichst alle médglichen Falle untersucht, bei denen 
die Gleichgewichtsfigur ein Rotationsellipsoid sein kann. Zu- 
nichst wird der Fall eines abgeplatteten Rotationsellipsoides 
untersucht und dabei gezeigt, daB8 hier der von Dirichlet 
untersuchte Fall (Rotation um die kleimere Achse) der 
einzige mégliche ist. Der Verf. zeigt weiter, daB in gewissen 
Fallen auch verlingerte Rotationsellipsoide Gleichgewichtsfiguren 
sein kénnen, und zwar dann, wenn die Rotation der Fliissigkeit 
so beschaffen ist, daB die Projektion w der Winkelgeschwindig- 
keit auf die Aquatorialebene konstant bleibt. Dann existiert, 
wenn 0 <w?/2< 4/15 ist, zu jedem Werte w ein einziger 
moglicher Fall der Bewegung, wo die freie Oberflache die Form 
- eines verlangerten Rotationsellipsoides beibehalt. Die Achsen 
desselben bestimmen sich vollstandig aus dem Werte von w. 
Die Komponente der Winkelgeschwindigkeit nach der Rotations- 
achse ist wieder eine beliebige Funktion der Zeit. Die hier 
méglichen Falle werden noch naher diskutiert. Sie zerfallen 
in drei, von denen zwei Fille so beschaffen sind, da sie bei 
nichtstationarer Bewegung eintreten, wihrend die freie Ober- 
flaiche ihre Gestalt wahrend der Bewegung nicht dndert. Diese 
Falle verdienen weiteres Interesse, um so mehr als Riemann 
die Méglichkeit, daB Rotationsellipsoide Gleichgewichtsfiguren 
nicht stationirer Bewegung sein kénnen, ausdriicklich in Ab- 
rede stellt, und es werden Untersuchungen dariiber vom Verf. 
angekiindigt. E. O. 

5. Lord Rayleigh. Wirbel in einer oszillierenden 
Flissigkeit (Proc. Roy. Soc. 81, 8S. 259—271. 1908). — In 
einer friiheren Arbeit hatte der Verf. gezeigt, daB bei reibenden 
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Flissigkeiten der KinfluB der Gefa8Bwandungen sich derart 
auBern miiBte, da8 am Boden des Gefafes neben der primaren 
oszillierenden Bewegung noch Wirbel entstehen. Versuche von 
H. Ayrton (vgl. Beibl. 33, S. 4) zeigten zwar qualitativ das 
Auftreten solcher Wirbelbewegungen am Boden des GefaBes, 
ergaben aber besonders bei groBer Wasserhéhe fir die 
Zirkulation die entgegengesetzte Richtung und nur bei geringen 
Tiefen Ubereinstimmung mit den Rayleighschen Resultaten. 
Um nun die von Ayrton beobachteten Wirbel zu erklaren, 
untersucht der Verf., ob nicht vielleicht die freie Oberflache 
in ahnlicher Weise wie die GefaBwandung zur Wirbelbildung 
Veranlassung gibt, und ob die Intensitit dieser letzteren in- 
folge der an der Oberfliche weit starkeren primiren, oszillieren- 
den Bewegung nicht vielleicht die vom Boden hervorgerufene 
Wirbelbewegung iiberwiegt. Um die Frage zu entscheiden, 
betrachtet der Verf. stationaire Oberflichenwellen bei kleiner 
Reibung und unendlicher Tiefe. Er stellt zuerst die Lésung 
des Problems auf unter Vernachlassigung aller in den Ge- 
schwindigkeiten quadratischen Terme (vgl. Lamb, Lehrbuch 
der Hydrodynamik § 832). Mittels dieser ersten Anndherung 
berechnet er dann unter Beriicksichtigung quadratischer Glieder 
eine zweite, und untersucht, ob diese Anndherung den an der 
Oberflache herrschenden Grenzbedingungen, ndmlich Ver- 
schwinden der tangentialen Druckkomponenten, geniigt. Da 
dies der Fall ist, ohne daB weitere Terme, die man als perma- 
nente von der Oberfliche herriihrende Wirbel deuten kénnte, 
hinzugefiigt zu werden brauchen, so ruft die freie Oberfliche 
also keine Wirbel hervor, und die Versuche von Ayrton miissen 
anders erklart werden. Der Verf. deutet mehrere solche Er- 
klarungsversuche an, von denen jedoch keiner zutreffend ist. 
Die Frage mu8 also durch weitere Untersuchungen geklart 
werden. E. O. 

6 und 7. Bénard. Bildung von Drehungszentren 
hinter einem bewegten Hindernis (C. R. 147, S. 8839 — 842. 
1908). — Kinematographische Studien der Stauungen und 
firduselungen, die durch Translation eines festen Kérpers 
in einer Fliissigkeit hervorgerufen werden (Hbenda, 8S. 970—972). 
— Der Verf. studiert mittels eines eigens fiir den Zweck 
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konstruierten Kinematographen die trichterformigen Wirbel, 
die sich hinter einem festen, in einer Fliissigkeit bewegten 
Kéorper ausbilden. Er verwendet zu diesem Zwecke vertikale 
Prismen und Zylinder, die fast vollstandig in die Fliissigkeit 
eintauchen. Die Wirbel, die sich nur oberhalb einer bestimmten 
Geschwindigkeit ausbilden, bilden eine doppelte Reihe, indem 
sich immer abwechselnd auf der rechten bzw. linken Seite (im 
Sinne der Bewegung betrachtet) des festen Kérpers je ein 
rechts- bzw. linksrotierender Wirbel ablést. Die Wirbel haben 
untereinander gleiche Abstinde und erreichen ihre endgiltige 
Stellung fast momentan. Weiter gibt der Verf. fiir die Ver- 
teilung der Wirbel noch folgende Gesetze an: 1. Fir ein 
gegebenes Hindernis ist die Entfernung je zweier Wirbel von 
der Geschwindigkeit unabhingig. 2. Die Hntfernung der 
Wirbel hangt nur von der transversalen Dicke der Prismen 
ab, und wachst mit dieser, und zwar angenahert wie die 
Quadratwurzel der Dicke. 8. Die Entfernung wichst mit der 
inneren Reibung, aber langsamer als diese. 

In der zweiten Arbeit gibt der Verf. detailliertere Aus- 
fiihrungen tiber den bei diesen Untersuchungen verwendeten 
Apparat. E. O. 

8. R. A. Houstoun. Transversalschwingungen in einem 
Kanal von kretisfirmigem Querschnitt (Phil. Mag. (6) 17, S. 325 
—328. 1909). — Die Oberflichenwellen in begrenzten Fliissig- 
keitsmassen mit veriinderlicher Tiefe zu finden ist bisher streng 
nur Kirchhoff und Greenhill fir Kanile mit dreieckigem Quer- 
schnitt gelungen, wihrend in dem praktisch wichtigsten Fall 
des kreisf6rmigen Querschnittes es Lord Rayleigh nur mit Hilfe 
einer Annabme iiber die Oberflichengestalt gelang, die Frequenz 
der langsamsten Normalschwingung angendhert zu berechnen, 
falls die freie Oberflache im Niveau der Achse liegt. Der Verf. 
lést dies Problem durch Reihenentwickelung. Er zeigt zunachst, 
daB der Differentialgleichung fir die Strémungsfunktion w 
nebst der Grenzbedingung an der freien Oberflache gentigt 
wird durch 


2 o? {2 
w= S (2, sin 0 = pe = cos n6)) 


1 
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wo r, 9 die Polarkoordinaten sind, P, noch zu bestimmende 
Konstanten, o die Frequenz der tiefsten Normalschwingung und 
g die Schwere. Die zweite, noch zu erfiillende Grenzbedingung 
verlangt nun, daf w an der Wand des Kanals iiberall konstant 
ist. Man hat also die P, so zu bestimmen, daf — in den 
vom Verf. gew&hlten Koordinatenrichtungen — fiir r=a 
(a Radius des Kanalquerschnittes) und 7< 0 < 2m w=const.=1 
wird. Indem der Verf. fiir 6 spezielle, passend gewahlte Werte 
dieses Intervalles einsetzt, erhalt er durch Abbrechen der un- 
endlichen Reihe algebraische Gleichungen fiir die P, und o, 
die er somit berechnen kann. Er berechnet zahlenmaBig die 
Niherung, die man erhalt, wenn man die drei ersten, von 
Null verschiedenen Koeffizienten P beriicksichtigt. o ergibt 
sich zu 1,160.Vg/a, wahrend es nach Rayleigh 17,1644 Vela ist. 


9 W. J. Harrison. Der Einflup der Reibung auf 
die Osxzillationen tibereinunder geschichteter Fliissigkeiten (Proc. 
Math. Soc. 2, S. 396—405. 1898). — Der Verf. untersucht an 
zwei Fallen, nimlich dem Fall zweier iibereinander gelagerter 
Fliissigkeiten von unendlicher Tiefe und dem Fall, daB eine 
Fliissigkeit, die obere, endliche Tiefe hat, den Hinflu8 der 
Reibung auf die Verminderung der Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit von Wellen vorgeschriebener Linge in der Trennungsfliche. 
Hr findet, da8 in erster Anniherung die Verminderung genau 
so groB ist, wie bei reibungslosen Fliissigkeiten. Sodann werden 
zwei weitere Naherungen berechnet. E. O. 

10. H. H. Diwon, Note itiber die Dehnungsfestigkeit 
des Wassers (Dublin Proc. 12, S. 60—65. 1909). — Wenn ein 
Volumen lufthaltigen Wassers ein ganz geschlossenes Gefab 
bei einer gewissen Temperatur eben fillt, und wenn dann das 
Wasser abgekiihlt wird, so behalt es das Volumen des Ge- 
faBes, auch bei Temperaturen, bei denen ihm ein weit kleineres 
Volumen zukommt. Das Wasser erscheint also ausgedehnt. 
Erst bei einer gewissen niederen Temperatur reiBt das Wasser 
durch, d. h. es bildet sich eine Blase. Aus dem Kompressi- 
bilitétskoeffizienten des Wassers lift sich die Spannung be- 
rechnen, unter der jeweils, also auch beim ZerreiSungspunkt, 
das Wasser steht, und die also der (inneren bzw. auferen) 
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Kohasion des Wassers entspricht. M. Berthelot (Ann. chim. 
phys. 30, S. 232. 1850) berechnete so die Spannung bis zu 
50 Atm. Dixon wiederholt die Versuche von Berthelot und 
findet bis zu 150 Atm. Da der Verf. seine Untersuchungen 
zum Zwecke pflanzenphysiologischer Theorien ausfiihrt, hat er 


in das Wasservolumen ein Stiick Hibenholz eingefiihrt. 
ie ee Bis Ws 


11. M, Brillouin. Uber den Widerstand der Gase. Die 
notwendigen Experimente (C. R. 147, S. 918—921. 1908). — 
Die Arbeit enthilt einige Bemerkungen iiber das allgemeinste 
Gesetz des Widerstandes, den ein sich stationaér bewegender 
Korper in einer ruhenden Luftmasse erfahrt. Der Widerstand, 
den die translatorische und rotatorische Bewegung erfahrt, wird 
als quadratische Funktion der sechs Geschwindigkeitskompo- 
nenten des sich in dem Gas bewegenden starren Kérpers an- 
genommen. Hs wird diskutiert, welche Vereinfachungen in dem 
System der in diesem Ansatz auftretenden Koeffizienten statt- 
zufinden scheinen. ARO F 


12. BE. L. Bertin. Uber die Drehung des Aeroplans 
(C. R. 147, S. 895—902. 1908). — Die Arbeit ist eine kurze 
Studie tiber die GréBe der seitlichen Abweichung eines Aero- 
planes, die durch die Drehung desselben hervorgerufen wird. 
Hs werden einfache Formeln aufgestellt, die aber einer experi- 
mentellen Priifung um so mehr bediirfen, als die Grundlagen 
der Rechnung durchaus hypothetisch sind. E. O. 


13, H. Reissner. Wissenschafiliche Fragen aus der 
Flugtechnik (Jahresber. d. D. Math.-Ver. 18, S. 25 — 87. 
1909; D. ZS. f. Luftschiffahrt 138, S. 445—454. 1909). 
— Kine kurze und klare Darlegung der wissenschaftlichen 
Grundlagen, welche fiir die Konstruktion von Flugmaschinen 
— Drachenflieger mit Propellerantrieb — bisher vorliegen, 
und der Probleme, welche, teils experimentell, teils theoretisch, 
zunichst noch zu lésen sind, um weitere Fortschritte zu er- 
zielen. Ks werden unter diesen Gesichtspunkten der Reihe 
nach die Schwebefihigkeit, die Stabilitit und der Antrieb be- 
sprochen. Man gewinnt aus dem Aufsatz den Kindruck, da8 
den Erfolgen, wie sie heute von O. und W. Wright oder 
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G. Voisin und Blériot erreicht sind, doch mehr wissenschaftliche 


Arbeit zugrunde liegt, als wohl gemeinhin angenommen wird. 
Hae. 


KE. Stiibler. Rollbewegung einer schweren homogenen Kugel auf 
einer Lylinderfliche (ZS. f. Math. u. Phys. 57, S. 260—271. 1909). 


R. Léwy. Die Lorenzsche Theorie der Kreiselrader (Physik. ZS. 
9, S. 858—860. 1908). 


G. Colonnetti. Beitrag zur graphischen Behandlung des konti- 
nuierlich belasteten Balkens (Atti di Torino 44, 8. 242—253. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 


14. M. Reinganum. Magnetische Astasierung von 
Drehspulengalvanometern (Physik. ZS. 10, S. 91—93. 1909). 
— Der Verf. gibt Methoden an, um die Empfindlichkeit von 
Drehspulengalvanometern fir bestimmte Zwecke zu erhdhen. 
Die erste Methode besteht darin, da8 auBerhalb des stirksten 
Magnetfeldes, am unteren Befestigungsende des Aufhinge- 
drahtes, aber noch am festen System, ein Stabchen aus weichem 
Hisen horizontal und senkrecht zu den dort selbst horizontal 
verlaufenden Kraftlinien befestigt wird. Der in dem Stabchen 
induzierte Magnetismus ist um so gréfer, je gréBer der Ab- 
lenkungswinkel ist. Das resultierende Drehmoment vergréfert 
den Ausschlag des Instruments. Bei dieser Methode ist jedoch 
die Proportionalitat des Ausschlags mit der Stromstirke nicht 
gewahrt, was experimentell nachgewiesen und auch aus theo- 
retischen Griinden von vornherein einleuchtend ist. 

Bei der zweiten Methode wird an Stelle des weichen Hisens 
ein kleiner permanenter Magnet gew&hlt, der an derselben 
Stelle befestigt ist, jedoch parallel zu den Kraftlinien, und mit 
entgegengesetzter Polrichtung. Proportionalitéat des Ausschlags 
mit dem Strom bleibt alsdann gewahrt. Die Empfindlichkeit 
wird ungefahr verdreifacht. Fa. 


15. B, A. J. van der Hegge Zynen. Die zuldssige 
Strombelastung von Manganindrahten (Elektrot. ZS, 30, S. 182. 
1909). — Der Verf. macht die Versuche an Widerstanden aus 
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Manganindraht, der iber Messingrohr gewickelt und mit 
, Elektroemaillon“ isoliert ist. Zs wurden solche Widerstande 
benutzt mit 1, 2, 3 und 4 Lagen Draht. Ausgegangen wird 
von der Formel i= C,.9*s, wo i= Stromstarke, g = Draht- 
querschnitt. C, wird bestimmt fiir die vier Widerstainde bei 
einer konstanten Ubertemperatur von 20, 40, 60, 80 und 100°. 
Aus den C-Werten, die in einer Tabelle zusammengestellt 
sind, kann man mittels der obigen Formel zu einem gegebenen 
Drahtquerschnitt die zulissige Strombelastung und umgekehrt 
fir eine geforderte Strombelastung den nétigen Querschnitt 
berechnen. Fa. 


16. DE. Roy. Theoretische und eaxperimentelle Unter- 
suchungen tiber die Erwirmung von Leitern durch den elek- 
trischen Strom (Lum. électr. (2) 3, S. 99—104, 134—138, 
163—170; 4, S. 1683—167. 1908; J. de Phys. (4) 8, 8. 476 
—492. 1909). — Es handelt sich zunachst um die Er- 
warmung eines Drahtes, durch den ein konstanter Strom 
flieBt, und dessen Enden auf derselben konstanten Tempe- 
ratur gehalten werden. Bei negativem Temperaturkoeffizienten 
der Leitfahigkeit tritt dann stets ein stationirer Temperatur- 
zustand auf, bei positivem Temperaturkoeffizienten nur dann, 
wenn die Stromstirke unterhalb eines gewissen Betrages liegt. 
Weitere Untersuchungen beziehen sich auf die Anderungen des 
Widerstandes des Kohlefadens der Gliihlampen mit der Strom- 
stirke, ferner auf die Erwairmung eines unendlich langen 
Parallelepipeds durch den elektrischen Strom bei konstanter 
Spannungsdifferenz und auf die Abkiihlung dieses Leiters nach 
der Stromunterbrechung. Aus der Theorie des Verf. ergibt 
sich bei Silberdrahten eine geringe Anderung des iuBeren 
Warmeleitvermégens mit der Temperatur, was iibrigens mit 


den Beobachtungen des Verf. ziemlich iibereinstimmt. 
J. M. 


17. H. Ebeling. Uber den Temperaturverlauf in wechsel- 
stromdurchflossenen Drahten (698. Inaug.-Diss. Gottingen 1908). 
— Die Abweichungen der vom Verf. erhaltenen Resultate von 
der Theorie von Cranz (ZS. f. Math. u. Phys. 34, 8S. 92—110. 
1889) haben ihren Grund darin, daB in dieser Theorie 
der spezifische Widerstand als unverinderliche GréBe be- 
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handelt ist. In der vorliegenden Arbeit ist gerade die Ande- 
rung des Widerstandes zur Temperaturbestimmung benutzt 
worden. Der Verf. priift die Temperatur in Abhangigkeit von 
der Leistung und legt der Arbeit die von H. Th. Simon an- 
gegebene und auf die Vorgange des Wechselstromlichtbogens 
angewandte Theorie zugrunde. Die Methode der Untersuchung 
besteht darin, daf von den Versuchsdrahten (Platin- und Nickel- 
drahte von 0,0208—0,1 mm Durchmesser) mittels eines Duddell- 
schen Oszillographen zugleich die Strom- und Spannungskurve 
aufgenommen wird. Aus diesen Kurven wird dann der zeitliche 
Verlauf von ez und des Widerstandes wp = e/7 wahrend eines 
Stromwechsels bestimmt, und aus der Widerstandsschwankung 
nach voraufgegangener Bestimmung des Temperaturkoeffizienten 
a des Drahtes der Temperaturverlauf berechnet. Wahrend 
der Theorie zunichst die Giiltigkeit des Newtonschen Wirme- 
abgabegesetzes fiir die Abkiihlung der Drahte zugrunde gelegt 
ist, zeigen die Versuche an in Luft ausgespannten Platin- und 
Nickeldrahten, da die Warmeabgabe nicht proportional der 
Temperatur 7, sondern, dem Dulong-Petitschen Warmeabgabe- 
gesetze entsprechend, proportional einer Potenz der Temperatur 
ist, und daB ferner die Wirmeabgabe nicht proportional der 
Oberflache, sondern proportional der Lange und umgekehrt 
proportional dem Radius des Drahtes ist. Die Theorie des 
Temperaturverlaufes wird auf Grund des Dulong- Petitschen 
Warmeabgabegesetzes in erster Annaiherung durchgefihrt. 
Die mit einem Platindrahte in Luft bei vergréBertem 
Drucke angestellten Versuche ergaben, da8 der Exponent 6 von 
T im Dulong-Petitschen Wirmeabgabegesetz mit wachsendem 
Drucke zunimmt. THinige Versuche bei hoher Luftverdiinnung 
(0,03:mm Druck), die jedoch eine genaue Messung nicht zu- 
lassen, zeigten, dab die Warmeabgabe mit sinkendem Drucke 
sehr gering wird. Die Versuche mit dem Platindrahte in CO,, 
H und Leuchtgas zeigten, daB der Exponent 0 fiir alle Gase 
gleich und zwar 1,25 bei Atmospharendruck ist. Nach den 
im vorhergehenden mitgeteilten Beobachtungen miissen das 
spezifische Wirmeabgabevermégen und der spezifische Warme- 
inhalt der Umgebung des Drahtes als abhangig von der 
Temperatur und dem Radius des Drahtes angesehen werden. 
Bei Wechselstrom ergaben sich fiir Metallfadenlampen sehr 
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viel gréBere Temperaturschwankungen als fiir Kohlefaden- 
lampen. J. M. 


18. C. Kinsley und E. J. Moore. Eine Methode der 
Messung von Wechselstrimen (Proc. Amer. Phys. Soc. 28, 
S. 72. 1909). — Der Wechselstrom flie8t durch einen Hitz- 
draht aus Eisen oder Manganin, der umwickelt ist mit einem 
feinen und isolierten Kupferdraht, dessen Widerstandsanderung 
in einer Wheatstoneschen Briicke gemessen wird. Der Hitz- 
draht mit dem Kupferdraht liegt in einer méglichst luftleeren 
Glasréhre. Die Methode eignet sich besonders zur Ermittelung 
geringer Stromschwankungen. J. M. 


19. Joh. Rautenkrantz. Verhalten der thermischen 
MeBgerate bet Wechselstrimen verschiedener Frequenz (Physik. 
ZS. 9, 8S. 911—915. 1908). — Der Verf. untersucht ver- 
schiedene Baretterserien in bezug auf Proportionalitaét, findet 
diese gewahrt und zeigt, da8 die Frequenz ohne wesentlichen 
EinfluB auf die GréBe des giinstigen Briickenstromes ist. Weiter 
zeigt er, dai Thermoindikatoren mit konstantem Empfindlich- 
keitsfaktor fiir Gleich- und Wechselstrom, sowie auch fir 


schnelle Schwingungen praktisch identische Angaben liefern. 
a eee PIG; 


20. H. Pécheusx. EinfluB von Fremdstoffen auf die 
Thermoelektrizitat und den spexifischen Widerstand des Alu- 
miniums (C. R. 148, 8S. 627. 1909). — Die fremden Hinschliisse 
im Aluminium sind Eisen, Kohle und Silizium. Der Verf. 
untersucht die thermoelektrischen Kriafte mehrerer Proben, 
deren Gehalt er durch chemische Analyse festgestellt hat, bis zur 
Temperatur von 650°C. Fir alle verwendeten Elemente sind 
die erhaltenen Kurven im wesentlichen Parabeln. Eisen und 
Silizium erhéhen die Thermokraft, besonders stark dann, wenn 
beide gleichzeitig vorhanden sind. Erst iiber 400°C. weichen 
die- Kurven stiirker voneinander ab. 

In einem Paraffinbade wurde auch der Widerstand dieser 
Aluminiumproben zwischen 0° und 300°C. mit der Wheatstone- 
briicke gemessen. Anwesenheit von Eisen und Silizium erhdht 
den spezifischen Widerstand des Aluminiums, und sein Tempe- 
raturkoeffizient wachst mit der Zunahme der Verunreinigungen. 
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Die spezifischen Widerstinde fiir die verschiedenen Tempera- 
turen lassen sich aus Gleichungen zweiten Grades berechnen. 
P5C 


21. Wm. W. Coblentz. Thermoelektrisches Verhalten 
von Wolfram und Tantal (Phys. Rey. 28, 8. 312. 1909). — 
Der Verf. untersucht die Thermokrafte Wolfram—Kupfer und 
Tantal—Kupfer zwischen — 180° und +300°C. Die Kurve 
fir Wolfram—Kupfer hat bei +40°C. einen Wendepunkt. 
In der Nahe von — 100° ist das thermoelektrische Vermégen 
3,8, in der Nahe von +200°C. 4,5 Mikrovolt pro Grad. Die 
Thermokraft von Tantal—Kupfer ist ungefahr 4,1 Mikrovolt 
pro Grad. Die Stromrichtung ist in beiden Fallen wie bei 
Konstantan—Kupfer. Tantal l4Bt sich leicht zu Drahten ziehen 
und oxydiert bei gewéhnlichen Temperaturen nicht leicht. 
Daher kann es als Ersatz fiir Hisen in den Hisen—Konstantan- 
elementen verwendet werden. Buc: 

22. V. Posejpal. Uber die elektromotorischen Krdfte 
der Magnetisierung (C. R. 148, S. 711. 1909; Soc. frang. d. 
Phys. No. 297, S. 3—4. 1909). — Der Verf. hat in einer 
friiheren Arbeit gefunden, daB die Potentialdifferenz zwischen 
den Quadranten eines Hlektrometers, die man nach der 
Methode von Volta mit zwei Scheiben von Zink und Risen 
erhalt, jedesmal wachst, wenn die Scheiben sich in einem 
starken Magnetfelde befinden. Diese Versuche wiederholt 
er mit dem Galvanometer und bedient sich kauflicher Hisen-, 
Zink- und Kupferdraéhte. Daraus stellt er Thermoelemente 
her und bringt die lLétstellen zwischen die Pole eines 
starken Magneten. Aus seinen Versuchen zieht er folgende 
Schliisse: Die thermoelektrische Kraft andert sich, wenn man 
in der Nahe der einen Lotstelle ein starkes Magnetfeld erregt 
(beim Verf. 4500—10000 Gauss). Diese Anderung ist nicht 
' an die Anwesenheit ferromagnetischer Metalle gebunden und 
unabhingig von der Feldrichtung. Man kann vermuten, daB 
diese Anderung einer neuen EMK. zu verdanken sei, aber die 
Versuche des Verf. reichen nicht zur Behauptung hin, dag 
diese EMK. der Magnetisierung bei absoluter Temperatur- 
gleichheit noch besteht. Sie wachst mit der Feldstirke, aber 
nicht proportional; sie ist der reinen Thermokraft entgegen- 
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gesetzt, wenn die heifen Létstellen im Felde sind; bei Hisen— 
Kupfer scheint sie ein Maximum zu haben. Aus der Tatsache, 
daB die von dieser Kraft hervorgerufenen Stréme fast unab- 
hangig vom Widerstande sind, scheint zu folgen, daB sie keine 
einfache Anderung der thermoelektrischen Kraft sei. 


23. Br. Richarz und FE. Heusler. Studien iiber 
magnetisierbare Manganlegierungen (ZS. f. anorg. Chem. 61, 
S. 265. 1909). — Die Arbeit enthalt eine Zusammenfassung 
der bekannten Arbeiten des Marburger Physikalischen Instituts 
und des Chemischen Laboratoriums der Isabellenhitte zu 
Dillenburg tiber die magnetisierbaren Manganlegierungen, und 
zwar speziell die Mangan—Aluminium—Kupferlegierungen. 

Diese Arbeiten sind ausgegangen von der vor 10 Jahren 
von Heusler zufillig gemachten Hntdeckung, daS 30 proz. 
Mangankupfer mit Aluminium legiert, ferromagnetisch ist. Die 
interessanten Untersuchungen dieser Legierungen beziehen sich 
nun zunachst auf die Abhangigkeit ihrer magnetischen Higen- 
schaften von ihrer thermischen Vorgeschichte. Eine Legierung 
von 20 Proz. Mangan und 6 Proz. Aluminium ist, bei Rotglut 
in kaltem Wasser oder Quecksilber abgeschreckt, zuniachst 
unmagnetisch. Altert man dann aber die Legierung in sieden- 
dem Xylol einige Stunden, so wird das Maximum der Magne- 
tisierung erreicht, und zwar zeigt auffallenderweise die Le- 
gierung keine oder héchstens eine verschwindend kleine 
Hysteresis. Laft man die Probe bei sonst dem gleichen 
ProzeB langsam erkalten, so zeigt sich eine starke Hysteresis. 
Man findet, da® die GréBe der Hysteresis abhangig ist von 
der Langsamkeit, mit der der Umwandlungspunkt beim Ab- 
kiihlen tiberschritten wird. Eine Erklarung dieses Verhaltens 
hat Fr. Richarz gegeben. Zur weiteren Aufklarung sind 
bereits Versuche in Angriff genommen. 

Kine zweite Versuchsreihe beschaftigt sich mit der Ab- 
hangigkeit der GréBe der Magnetisierung von der quantitativen 
Zusammensetzung der Legierung aus ihren drei Komponenten. 
Aus friiheren Versuchsreihen konnte vermutet werden, daB 
man bei den ferromagnetischen Legierungen es mit einer 
Loésung der chemischen Verbindung MnAl in Kupfer zu tun 
habe, und daB die Hohe der Magnetisierung durch den Gehalt 
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der Legierung an dieser Verbindung bedingt sei. Hs ergab 
sich, daB das Maximum der Magnetisierbarkeit erreicht wird, 
wenn auf 1 Atom Mangan 1 Atom Aluminium eingefiihrt wird. 
Die weiteren ausgefiihrten Untersuchungen an Proben mit 
geringerem Mangangehalt haben nun gezeigt, da’ obige Hypo- 
these folgendermaBen verallgemeinert werden mu. Ks gibt 
eine Verbindung AlOu,, was auch aus Tammanns Arbeiten 
begriindet erscheint. In dieser kann Kupfer durch Mn iso- 
morph ersetzt werden. Diese Verbindung ist der Trager der 
Magnetisierbarkeit und zwar ist letztere um so gréBer, je 
héher der Mn-Gehalt ist. Die den neuen Schluffolgerungen 
zugrunde liegenden Versuche werden in der Marburger Disser- 
tation von Preusser publiziert, welche im Druck peaaeen ist, 
ae a. 
24. G. EH. Allan. Magnetismus von Basalt (Phil. Mag. 
17, S. 572—583. 1909). — Schon friiher hatte der Verf. den 
Rinflu8 von Hrhitzung auf die Suszeptibilitit von Basaltstiben 
untersucht (vgl. Beibl. 28, 8. 797). Er hat diese magneto- 
metrischen Beobachtungen jetzt auf fiinf weitere Basalte aus- 
gedehnt. Die Kurven, welche die Abhingigkeit der Suszepti- 
bilitiit von der Temperatur darstellen, haben zwar verschiedenen 
Verlauf, stimmen aber darin tiberein, da erst ein Ansteigen, 
dann ein mehr oder weniger schneller Abfall der Suszeptibilitat 
zu einem Minimum (welches bei 430° bis 710° liegt), und von 
da an ein sehr langsames Wiederansteigen stattfindet; sie 
zeigen einige Ahnlichkeit mit der Kurve fiir Magnetit. Der 
Mittelwert der Suszeptibilitat fiir die neun untersuchten Basalt- 
arten ist 0,0046, der gréBte Wert 0,033. Nad Bs 


25. BF. Kiebitz, Einige Versuche tiber schnelle kontinuier- 
liche Schwingungen (Hlektrot. ZS. 30, 8. 20—23. 1909; Jahrb. 
d. drahtl. Telegr. 2, S. 357—361. 1909). — Bei den beschriebenen 
Versuchen handelt es sich um die Erzeugung kontinuierlicher 
Schwingungen nach dem Verfahren von Poulsen mittels des 
Flammenbogens. Bei der vom Verf. zunachst beschriebenen 
Anordnung brennt der mit 220 Volt betriebene Flammenbogen 
in der leuchtenden Flamme eines Bunsenbrenners. Hine in 
der Mitte aufgeschnittene Spule von 2,7.10° cm Selbstinduktion 
ist mit den mittleren Enden an den Flammenbogen, mit den 


' 
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iuBeren freien Enden an einen Kondensator gefiihrt. Zur Er- 
zeugung reiner Sinusschwingungen ist die Benutzung einer nicht 
zu geringen Selbstinduktion erforderlich. Die Dauer der nach dem 
Poulsenschen Verfahren erzeugten Schwingungen ist nicht allein 
durch Kapazitaét und Selbstinduktion bestimmt, sondern hingt 
auch von den Higenschaften des Flammenbogens ab. Zweck- 
mABig wahlt man eine Spule von kleiner Kapazitat und einer 
Selbstinduktion von mindestens 0,6 Millhenry. Fir die eigent- 
lichen Versuche dient eine Poulsenlampe mit Gaskammer und 
Wasserkihlung. Der Verf. zeigt zuerst die scharfe Abstimmung 
des Schwingungskreises und die Resonanz einer in der Nahe 
aufgestellten Seibtschen Spule, deren unteres Ende an Erde 
liegt und deren oberes Ende offen ist. Geringe Kapazitats- 
Anderungen durch Bewegung des Hxperimentators in der Nahe 
der Seibtschen Spule stéren die Resonanz, die erst wieder durch 
genaue Hinstellung des Drehkondensators, der im primaren 
Schwingungskreise liegt, hergestellt wird. Schaltet man einen 
kleinen Plattenkondensator mit Luft und mit einem fliissigen Di- 
elektrikum zwischen den Platten dem Drehkondensator parallel, 
so ist je nach der Art des Dielektrikums im kleinen Kondensator 
zur Erreichung der Resonanz in der oben genannten Spule 
eine andere Hinstellung des Drehkondensators erforderlich. 
Verwendet man an Stelle der Seibtschen Spule einen Wellen- 
messer, so kann der soeben erwahnte Versuch zur Bestimmung 
der Dielektrizititskonstanten dienen. Der Verf. beschreibt 
noch Versuche iiber Higenschwingung einer Spule mit an- 
gehiingten Drahten und iiber Oberschwingungen. Die Konti- 
nuitiit der Poulsenschen Schwingungen wird durch eine schnell 
rotierende Heliumréhre gezeigt, die die Radien eines Kreis- 
ringes durchlauft in einem Ringe, der mit dem Spannungsende 
einer groBen Spule verbunden ist. Nach erfolgter Abstimmung 
gibt die Heliumréhre eine scheinbar kontinuierlich erleuchtete 
farbige Scheibe, die sich bei etwa 40 Umdrehungen in der 
Sekunde in getrennte Réhrenbilder mit 1—2 mm Abstand auf- 
zulésen scheint. Ersetzt man hierbei die Poulsenlampe durch 
eine Funkenstrecke, so gibt die umlaufende Leuchtréhre deutlich 
den intermittierenden Charakter der Funkenentladung wieder, 
Schaltet man bei demselben Versuche ein Mikrophon in die 
Erdleitung am unteren Spulenende, so tritt beim Pfeifen vor 
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dem Mikrophon statt der kontinuierlichen Scheibe ein Facher 
auf. In der an die Mitteilung angeschlossenen Diskussion 
berichtet Seib¢ iiber Kapazitatsmessungen am Fritter mittels der 
ungedimpften kontinuierlichen Schwingungen nach Poulsens 
Verfahren. J. M. 
26. DL. W. Austin. Uber einige Hontaktgletchrichter 
fiir elektrische Strime (Bull. Bur. of Stand. 5, S. 183—147. 
1908). — Die vorliegende Originalarbeit des Verf. enthilt 
gegeniiber der vorlaufigen Mitteilung in der Physik. ZS. (vgl. 
Beibl. 32, 8. 1074) keine wesentlichen SPI OTUnE Mn 


27. L. W. Austin. Kine Methode sur Erzeugung 
schwach geddmpfter Hochfrequenzschwingungen fiir Labora- 
toriumsmessungen (Bull. Bur. of Stand. 5, 8. 149—152. 1908). 
— Die beschriebene Methode zur Erzeugung schwach ge- 
dimpfter Hochfrequenzschwingungen von geringer Energie mit 
Hilfe eines Unterbrechers weicht, wie der Verf. selbst zugibt, 
nur unwesentlich von bekannten und in der Praxis mit gutem 
Erfolge angewendeten Verfahren zur Priifung der Empfindlich- 
keit von Detektoren, sowie zur Abstimmung von Empfangs- 
und Sendestationen ab (vgl. u. a.: Nesper, Die Frequenzmesser 
und Dampfungsmesser der Strahlentelegraphie, ven OU 


28. L. W. Austin. Uber die Vorteile hoher Funken- 
frequenz in der drahtlosen Telegraphie (Bull. Bur. of Stand. 5, 
S. 154—159. 1908). — In Anlehnung an die Untersuchungen 
von Lord Rayleigh (Phil. Mag. 88, S. 294. 1894) und von 
M. Wien (Ann. d. Phys. 4, 8. 450. 1901) iiber die Zunahme 
der Empfindlichkeit des Telephons mit der Steigerung der 
Frequenz des dasselbe erregenden Wechselstromes hat der 
Verf. Versuche mit dem in der Praxis der drahtlosen 
Telegraphie viel verwendeten Schmidt-Wilckesschen Doppel- 
kopftelephon (813 Ohm Gleichstromwiderstand, 863 Ohm 
Wechselstromwiderstand und 404 Millihenry Selbstinduktion 
bei 100 Wechseln und 1548 Ohm bzw. 241 Millihenry bei 
900 Wechseln) angestellt. Die dabei ermittelte Abhingigkeit 


der Voltempfindlichkeit von der Frequenz zeigt einen Abnlichen 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. 63 
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Verlauf, wie die von den genannten Beobachtern fir die Strom- 
empfindlichkeit festgestellte, nur fehlt das bei der letzteren 
auftretende Maximum, was wahrscheinlich durch die héhere 
Kigenschwingung der Membranen der vom Verf. benutzten 
Telephone bedingt ist. W. H. 


29. EF. Kiebitz. Die Grundsdtze fiir die Ronstruktion 
funkentelegraphischer Sysieme (Elektrot. ZS. 30, 8S. 222—226. 
1909; Hlectrician 63, S. 99—100. 1909), — Dieser im elektro- 
technischen Verein Berlin gehaltene Vortrag gibt ein Bild, 
wie weit die heutigen Konstruktionen unserer Sender- und 
Empfangssysteme sich ihrem maximalen Wirkungsgrade ge- 
nahert haben, und in welcher Richtung weitere Erfolge zu 
erwarten sind. 

Beim Sender lassen sich die Energieverluste, die eine 
starke Dampfung der Schwingungen zur Folge haben, bereits 
bis zur erreichbaren Grenze reduzieren. Fir die Ubertragung 
der Schwingungen auf den Luftleiterkreis erreicht man durch 
Benutzung der Drudeschen Formeln und Tabellen giinstigste 
Wirkung. Ob die richtende Wirkung geknickter Antennen 
auf Kosten der Reichweite geht, ist noch eine offene Frage. 
Mit mehreren Antennen ist man nach Versuchen des Verf. 
imstande, gerichtete drahtlose Telegraphie herzustellen, ohne 
an Reichweite einzubiBen. Bei der Empfangsstation gelten 
fir den Luftleiterkreis dieselben Bedingungen wie beim Sender. 
Der Detektorkreis soll méglichst aperiodisch sein. M. R. 


30. A. Montel. Gerichtete drahtlose Telegraphie und 
Wirkung der Erde (Physik. ZS. 10, 8S. 199—201. 1909). — 
Der Verf. berechnet unter Zugrundelegung der von Zenneck 
gegebenen Erklirung der Wirkungsweise der geknickten Sender- 
antennen die Strahlung fiir die nicht in der Antennenebene 
hegenden Richtungen. Hr kommt zu dem Ergebnis, daB diese 
Strahlungen starker als die in der Antennenebene sein miiBten. 
Da dies dem Experiment widerspricht, kénne die von Zenneck 
gemachte Voraussetzung, welche die Erde als unvollkommenen 
Leiter behandelt, nicht richtig sein. M. R. 
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31. BP. Jégou. Anordnung zur Priifung der Empfindlich- 
kett elektrolytischer Zellen (C. R. 146, 8. 1256—1258. 1908). 
— Bei vergleichenden Messungen zur Feststellung der Wirkung 
verschiedener Hinfliisse (z. B. der Temperatur) auf die Emp- 
findlichkeit elektrolytischer Zellen wird nach dem Vorschlage 
des Verf. das Telephon nicht direkt mit der Zelle und dem 
Potentiometer in Serie geschaltet, sondern mit der Primir- 
wickelung (1 Ohm) eines kleinen Transformators, dessen Sekundir- 
wickelung (150 Ohm) mit der Zelle in Serie liegt. Die beiden 
Wickelungen sind gegeneinander in der gleichen Achse ver- 
schiebbar. Man stellt an einer Skala die Entfernung der beiden 
Spulen fest, bei welcher der Ton im Telephon gerade ver- 
schwindet. Nach einer Anderung der Empfindlichkeit des 
Detektors, etwa durch Anderung der Temperatur, wird sich 
dann ein anderer Abstand der beiden Spulen beim Verschwinden 
des Tones ergeben; die Abstiinde geben somit ein relatives 
MaB fiir die Empfindlichkeit. Wienkt. 

32. BP. Jégou. Rethen- und Parallelschaltung elektro- 
lytischer Zellen (C. R. 147, 8S. 589—591. 1908). — Die Emp: 
findlichkeit zweier oder mehrerer in Reihe geschalteter elek- 
trolytischer Zellen ist nach den Beobachtungen des Verf. stets 
geringer als die der am wenigsten empfindlichen Zelle des 
ganzen Systems. Die kritische Hilfsspannung, welche sich 
genau proportional mit der Zahl der in Serie geschalteten 
Detektoren andert, wurde bei den Versuchen jedesmal am 
Potentiometer genau eingestellt. 

Bei Parallelschaltung kommt die Empfindlichkeit des 
ganzen Systems mindestens derjenigen der empfindlichsten Zelle 
desselben gleich. Die Empfindlichkeit mehrerer parallel ge- 
schalteter Detektoren ist konstanter als die eines einzigen; 
auBerdem wirken zu starke, etwa von der Station selbst 
ausgehende Schwingungen weniger gefahrlich als auf einen 
elnzelnen. 

Der Verf. glaubt, daB bei der Parallelschaltung Schwin- 
gungen geringer Intensitét nur auf die empfindlichste Zelle 
wirken; bei zunehmender Starke der Schwingungen steigt auch 
die Zahl der in Wirksamkeit tretenden Zellen des Systems, 


indem sich die aufgefangene Mnergie dann auf dieselben verteilt. 
63* 
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Die Versuche sind mit der in der vorstehend referierten 
Arbeit beschriebenen, und fiir diese Beobachtungen noch weiter 
ausgebildeten MeBmethode ausgefiihrt. W. iH. 


33. OC. Tissot. Uber den Gebrauch empfindlicher Detek- 
toren fiir elektrische Schwingungen, welche auf thermoelekirischen 
Wirkungen beruhen (C. R. 147, 8. 837—39. 1908). — Die 
Wirkung der seit einiger Zeit mit recht gutem Erfolge in die 
Praxis der drahtlosen Nachrichteniibertragung eingefiihrten 
Kontaktdetektoren, bei welchen sich bestimmte Mineralien 
und Metalle in einer moglichst geringen Flache beriihren, 
und die keiner Hilfsspannung bediirfen, ist nach Ansicht des 
Verf. eine thermoelektrische. Denn Versuche haben ergeben, 
da8 sich aus irgend zwei Kérpern ein derartiger Detektor 
konstruieren laBt, falls dieselben in der thermoelektrischen 
Spannungsreihe geniigend weit auseinanderstehen, und diese 
Detektoren sind um so empfindlicher, je weiter die beiden 
Koérper in der Reihe voneinander entfernt sind. Besonders 
geeignet sind einerseits die verschiedenen Kupferkiesarten, 
sowie kristallisiertes Mangansuperoxyd, und andererseits natiir- 
liches und kiinstlich dargestelltes Schwefelkupfer, Selen und 
Tellur in Verbindung mit irgend einem Metall; diese letzteren 
sind in bezug auf die erstgenannten Kérper stark elektropositiv, 
in bezug auf die anderen elektronegativ. 

Der Widerstand dieser Detektoren ist von den gewihlten 
Substanzen und natiirlich vom Kontaktdrucke abhingig; je 
nach seiner GréBe muB der verwendete Detektor in einen 
Spannungs- oder in einen Strombauch des Empfangersystems 
eingeschaltet werden. 

Die vom Verf. gegebene Erklarung der Wirkungsweise 
der Kontaktdetektoren findet eine Stiitze in der Beobachtung, 
daB bei Verwendung eines gegen Metall elektronegativen 
Minerals bei der Hinwirkung elektrischer Schwingungen der 
Ausschlag des Galvanometers demjenigen entgegengesetzt ist, 
den man bei Verwendung eines Detektors mit einem gegen 
Metall elektropositiven Mineral erhalt. Die oft angenommene 
Ventilwirkung dieser Kontaktdetektoren halt der Vert. fir 
unwahrscheinlich. (Vgl. das folgende Referat.) Were. 


Bd. 33. No. 17. Elektrizitat u. Magnetismus. 925 


34. H. Branly. Bemerkungen su der Mitteilung von 
C. Tissot (C. R. 147, 8. 124—125, 1908). — Der Verf. weist 
darauf hin, daB er schon seit Jahren Kontakte aus Tellur—Stahl, 
Tellurverbindungen—Silber, —Gold in der bekannten Dreifu8- 
form, sowie Quecksilber—Stahl-Dektektoren in Verbindung mit 
einem Telephon und einer Stromquelle benutzt hat, ohne aller- 
dings ihre Wirkung fiir eine thermoelektrische zu halten; diese 
Detektoren seien im Laboratoriumsgebrauch der elektrolytischen 
Zelle vorzuziehen gewesen. Bereits 1891 wurden vom Vert. 
Fritter mit Selen—Tellurfeilicht in Verbindung gebracht, welche 
den groBen Vorzug besitzen, daB ihr Widerstand nach der 
Hinwirkung elektrischer Schwingungen von selbst, also ohne 


Erschiitterung auf seinen normalen Wert zuriickgeht. 
W. H. 


35. OC. TPissot und F. Pellin. Hmpfangsanordnung 
fiir radiotelegraphische Stundenseichen auf Schiffen (C. R. 14%, 
S. 791—792. 1908). — Zur Zeitbestimmung auf Schiffen durch 
Beobachtung der von der Hifelturmstation gegebenen radio- 
telegraphischen Stundensignale empfehlen die Verf. eine AuBerst 
einfache Anordnung. Da die Empfangsstation nur bei der 
Montage auf die stets gleichbleibende Wellenlange der Sende- 
station genau abgestimmt zu werden braucht, so geniigt die 
Verwendung einer Antenne von passender Selbstinduktion und 
Kapazitét und einer Verlingerungsspule. Parallel zu der 
geeigneten Windungszahl der letzteren oder zu einer mit ihr 
gekoppelten Spule liegt ein Thermodetektor der von dem einen 
Verf. kiirzlich beschriebenen Art (vgl. Referat No. 33). Die 
Antenne kann einfach aus einem oder mehreren 50—100 m 
langen horizontal ausgespannten Drihten bestehen. W. H. 


36. L. H. Walter. Ein Tantal-Wellendetektor und seine 
Anwendung in der drahtlosen Telegraphic und Telephonie (Proc. 
Roy. Soc. 81, S. 1—8. 1908; Electrician 61, 8. 683. 1908). 
— An Stelle von Eisen oder Kohle in den besonders bei der 
italienischen Marine benutzten Quecksilberkoharern verwendet 
der Verf. Tantal als eine Elektrode. Der von ihm kon- 
struierte Detektor, bei welchem ein in einen starkeren Platin- 
draht eingeklemmtes Stiickchen Tantaldraht von 0,05 mm 
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Durchmesser in eine gréBere Quecksilberkuppe wenig ein- 
taucht, soll vor den bisher in der Praxis benutzten Wellen- 
indikatoren wesentliche Vorteile besitzen. Die mit ihm er- 
reichte Lautstirke und Reinheit des Tones im Telephon 
iibertrifft die mit der elektrolytischen Zelle erzielte bei weitem, 
sobald die Empfangsenergie nicht zu gering ist. Diese 
Eigenschaft befahigt ihn besonders zum Gebrauche bei der 
drahtlosen Telephonie. Nach monatelangem Betriebe war 
eine Verminderung der Empfindlichkeit nicht festzustellen; 
auch mechanische Erschiitterungen beeinflussen dieselbe wenig. 
Beim Aufhéren der Schwingungen stellt sich der inaktive 
Zustand des Detektors augenblicklich wieder her. Sein Wider- 
stand wahrend des letzteren betrigt 1200 bis 1800 Ohm; der- 
selbe fallt wahrend der EKinwirkung von Schwingungen auf 250, 
und bei starken Zeichen sogar bis auf 70 Ohm. Dieser geringe 
Widerstand ist fiir die Abstimmung sehr giinstig. Die an den 
Detektor zu legende Hilfsspannung soll 0,2 bis 0,4 Volt be- 
tragen (Tantal negativer Pol!), und das zu verwendende Tele- 
phon soll einen nicht zu hohen Widerstand besitzen. 

Bei den Versuchen, Tantal durch feine Drahte aus Hisen, 
Stahl, Nickel, Wolfram oder Widerstandslegierungen zu er- 
setzen, wurde kein brauchbarer Detektor erhalten; ebenfalls 
nicht mit méglichst diimnen Stiickchen von V, Mo, Co, Mn, 
Te, Zr, Fe—Si, Fe—Mn, Fe—Ni, Sb, Bi. Von diesen Kérpern 
scheinen nur Molybdin und Zirkon mit Quecksilber einen 
,unvollkommenen Kontakt‘ zu bilden. 

Zur Konstruktion eines Detektors aus zwei festen Elek- 
troden, der beziiglich seiner Empfindlichkeit usw. mit dem 
Tantal—Quecksilberdetektor verglichen werden konnte, eignet 
sich nach den Angaben des Verf. nur oxydiertes Eisen in Ver- 
bindung mit Tantal oder Tellur. (Versuche iiber die Wirkung 
von Tantal in Verbindung mit Mineralien, von denen gewisse 
Kombinationen besonders fiir die drahtlose Telephonie sehr 
brauchbare, in der Praxis erprobte Detektoren ergeben, scheint 
der Verf. nicht angestellt zu haben. Der Ref.) W. H. 


37. BF. Janus. Eine neue Maschine zum Betriebe von 
Rontgenrihren (Mech. 17, 8. 13. 1909). — Die Maschine ist 
durch Verwendung eines Gleichrichters charakterisiert, wodurch 
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zwei Vorteile erwachsen sollen: die Stromrichtung in der Réhre 
bleibt stets die gewollte und bei gleicher Hinstellung des Ap- 
parates bleibt der Effekt konstant. Ss. 


38. J. Liska. Die Funkenspannung swischen Kommutator 
und Biirste (Klektrot. ZS. 30, S. 82—84. 1909). — Es werden 
Versuche beschrieben, die an einem besonders hergestellten 
Kommutator ohne merkliche Selbstinduktion gemacht wurden. 
Von den Resultaten ist auch fiir weitere Kreise besonders be- 
merkenswert, dai bei den meisten Biirstensorten die Funken- 
spannung von der Stromrichtung abhangig ist und mitunter bis 
zu 60 Proz. variiert, je nachdem, ob die Birste zur Kathode 
oder Anode gewahlt wird. 

Das Weglassen jeder Selbstinduktion bei den Versuchen 
bedingt indessen, daf die Resultate fiir die praktische Aus- 
fihrung von Gleichstrommaschinen nur teilweise verwertet 
werden kénnen. Ss. 


39. A. H. Kennelly und 8S, E. Whiting. Die Messung 
der Tourenzahl von Dynamomaschinen mittels der stroboskopischen 
Stimmgabel (Proc. Amer. Inst. El. 27, S. 727—742. 1908). — 
Die von den Verf. benutzte Stimmgabel tragt an den Enden 
der Zinken je ein in die Schwingungsebene fallendes und mit 
einem Schlitz versehenes Stiickchen Blech, und wird durch 
einen von einem Trockenelement gespeisten Elektromagneten 
erregt. Durch Hinstellen von verschiebbaren Gewichten nach 
einer empirischen Skala lift sich die Schwingungsdauer inner- 
halb 10 Proz. veréndern. Die strcboskopische Scheibe enthalt 
eine gréBere Anzahl von Symmetriefiguren, die es im Verein 
mit der Veranderlichkeit der Schwingungszahl erméglicht, Touren- 
zahlen in einem grofen Bereich zu messen. Cn. 

40. M. Miniotti. Betrachtungen tiber Fernsprechkabel 
mit gleichmapig verteilter Selbstinduktion (Hlektrot. ZS. 30, 
S. 85—86. 1909). — Der Verf. vergleicht Kabel, die aus Eisen 
bestehen und von Kupfer umgeben sind, mit solchen, in denen 
der Kern aus Kupfer gebildet wird und eine Hisendraht- 
umspinnung erhalt. Unter Voraussetzung gleichen Durch- 
messers berechnet er die spezifische Daimpfung, die als Mab 


928 Elektrizitit u. Magnetismus. Beibl. 1909. 


fir den Nutzeffekt dient. Die Rechnung fihrt den Verf. zum 
Schlu8, daB beim Kabel mit Hisenkern die Dampfung stets 
héher ist und ein viel ausgepragteres Minimum besitzt, wie bei 
einem solchen mit Kupferseele und Hisenumspinnung. Bei 
ersterem tritt das Minimum bereits bei 4 Windungen ein 
gegeniiber 5,5 Windungen beim Kabel mit Kupferseele. 

Der Verf. bestreitet fernerhin die Ergebnisse einer dhn- 
lichen Untersuchung von H. Solari, die mit den seinigen nicht 
iibereinstimmen. 

Dem Ref. fallt es auf, daB die Rechnung des Verf. unter 
der Voraussetzung gleichen Durchmessers der beiden Kabel 
erfolgt. Da aber ein Kabel mit Kupferseele bei gleicher 
Leistungsfahigkeit bzw. bei gleicher Zahl von Kupferadern 
vermutlich einen kleineren Durchmesser besitzt, so diirften sich 
die Resultate sehr wesentlich verindern, wenn der vom Vert. 
vernachlissigte Faktor 90 Vc/D?Vu nicht einfach unberiick- 
sichtigt bleibt. Ss. 


M. Moulin. Uber die Ablenkung der positiven Strahlen. Be- 
merkung zu den neuerlichen Veréffentlichungen von Hrn. Jean Becquerel 
(Le Radium 6, 8S. 4—5. 1909). 


J. Becquerel. Uber die Ablenkung gewisser positiven Strahlen. 
Antwort auf eine Bemerkung des Hrn. Moulin (Le Radium 6, S. 45—47. 
1909). 

M. Moulin. Uber die Ablenkung der Kanalstrahlen. Antwort 
auf cine Bemerkung des Hrn. Jean Becquerel (Le Radium 6, S. 78—79. 
1909). 

T. Swinden. Untersuchungen iiber die magnetischen Higenschaften 
einer Lteihe von Kohle- Wolfram-Stahlsorten (J. Inst. Electr. Engin. 42, 
S. 641684, 1909). 


M. G. Lloyd und J. V. Sw Fisher. Die Priifung von Trans- 
formator-Stahi (Proc. Amer. Inst. Electr. Engin, 28, §. 1025—1058. 1909; 
Bull. Bur. of Stand. 5, 8. 453—483. 1909). 


M. G. Lloyd. Fehler bei magnetischen Messungen an ringfdrmigen 
Probestiicken (Bull. Bur. of Stand. 5, S. 485—452. 1909). 


E. Giebe. Ein empfindlicher Tourenregler fiir Elektromotoren 
(ZS. f. Instrk. 29, S. 205—216. 1909). 


EK. Rosenberg. Parailel-Betrieh von Wechselstrommaschinen (J. 
Inst. Electr. Engin. 42, 8. 524—574. 1909). 
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Radioaktivitat. 


41. J. Danne. Uber ein neues radioaktives Produkt der 
Uranrethe (C. R. 148, 8S. 8837—339. 1909; Radium 6, S, 42 
—43. 1909). — Vor einem Jahre hat der Verf. im Labo- 
ratorium von Mme. Curie die Abscheidung des Uran-X aus 
20 kg Urannitrat in der folgenden Weise ausgefiihrt. Hin 
groBer Teil des Uran-X wurde aus der Liésung des Uran- 
nitrates mit BaSO, gefallt. Die Sulfate wurden in Karbonate 
tibergefiihrt und dann zur Ausfihrung analytischer Operationen 
in HCl gelést. Aus der salzsauren Lisung wurden Hydrate 
erhalten, welche den gréBten Teil des Uran-X enthielten; um 
aus ihnen das Uran-X in reinerer Form zu erhalten, wurden 
sie in Nitrate verwandelt und nach dem Verfahren von Schlundt 
und Moore mit Aceton behandelt. Die in Aceton unldésliche 
Menge wurde kalziniert und darauf mit schwach saurem Wasser 
digeriert, wobei nur ein Teil gelést wurde, der eine geringe 
Aktivitaét besaB; das Uran-X verblieb zum gréBten Teil bei 
der unléslichen Substanz. 

Nach einem halben Jahre etwa wurden die Priaparate 
wieder untersucht, und es fand sich nun, daB die Aktivitit des 
léslichen Teiles auf den zehnfachen Wert gestiegen war. Die 
genauere Untersuchung lehrte, daB diese Zunahme der Aktivitat 
von einer Nachbildung von Uran-X herriihrte. Es gelang, aus 
dicsem Praparat Uran-X nach den obigen Methoden abzuscheiden 
und an dem Rest ein erneutes Anwachsen der Aktivitit zu 
beobachten. Da die Maximalaktivitat des Praparates etwa 
5mal so groB war wie die des Urans, so kann die Nach- 
bildung des Uran-X nicht durch die Annahme eines Vor- 
handenseins von Uran erklart werden. Es liegt hier daher 
wabrscheinlich ein neues radioaktives Produkt vor, das zwischen 
dem Uran und Uran-X seinen Platz findet, und fiir das von 
dem Verf. der Name Radiouran vorgeschlagen wird. Uber 
die Zerfallsperiode des Radiourans werden genaue Angaben 
noch nicht gemacht; die Aktivitét eines Praparates stieg in 
etwa 1!/, Monaten auf das 2,4fache ihres Anfangswertes. Das 
angewandte Verfahren liefert nur eine sehr geringe Ausbeute 
an Radiouran, wie aus der geringen Menge des gebildeten 
Uran-X hervorgeht. ny ll M. L. 
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42. D. Strémholm und The Svedberg. Unter- 
suchungen tiber die Chemie der radioaktiven Grundstoffe. 1. 
(ZS, f. anorg. Chem. 61, S. 338—346. 1909). — Die Verf. 
haben sich die Aufgabe gestellt, fiir die chemische Charak- 
terisierung radioaktiver Produkte Anhaltspunkte zu suchen. 
Als Hilfsmittel hierzu benutzen sie die Isomorphie. Line 
Lésung von Th-X wurde in sechs gleiche Teile geteilt und 
jeder dieser Tile wurde mit einem Salz versetzt, das sich 
beim Erwirmen liste und dann beim Abkihlen zum Teil 
wieder ausschied. Von den untersuchten Salzen: Ba(NO.)., 
BaCl, aq, Pb(NO,),, KNO,, Bi(NO,), und Lanthanammonium- 
nitrat nahmen die ersten drei eine erhebliche Aktivitat an, die 
von Th-X herriihrte, die letzten drei nicht; hieraus schliefen 
die Verf., da8 Th-X mit Ba und Pb isomorph ist. Fallungs- 
reaktionen lehrten, da8 BaC,O,, BaCO, und BaSQ, alle sehr 
und etwa gleich stark aktiv wurden, wahrend PbS und PbJ, 
nur eine sehr geringe Aktivitéat annahmen; Th-X begleitet also 
bei Fallungsreaktionen das Ba und nicht des Pb. Th-X muf 
daher nach Ansicht der Verf. zur Gruppe der alkalischen Erd- 
metalle gerechnet werden. Andeutungen fir eine Isomorphie 
von Th-A—Th-C wurden nicht erhalten; dagegen sprechen 
hinsichtlich der Stoffe Th-1—Th-3 einige Beobachtungen datfiir, 
daB Th-3 (Radiothorium) immer, und Th-2 in oxydierender 
Liésung mit Th isomorph ist. Beziiglich einer Uberlegung, 
wie Th-1—Th-3 in das periodische System einzuordnen waren, 
mu auf das Original verwiesen werden. M. L. 


43, F. Soddy. Radiothorium (Nat. 80, 8. 12. 1909). — 
In einer kurzen Ubersicht werden die Haupteigenschaften des 
Radiothoriums zusammengestellt. MM. ; 


44, O. Hahn und L. Meitner. Eine neue Methode 
sur Herstellung radioaktiver Zerfallsprodukte; Thorium-D, ein 
kurslebiges Produkt des Thoriums (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, 
S. 55—62. 1909). — In einer friheren Arbeit hat Hahn 
gezeigt, da’ bei der Aktivierung durch Aktinium auf der nega- 
tiven Elektrode Aktinium-X sich ansammelt, und zur Erklarung 
dieser Erscheinung die Annahme gemacht, daB die Riicksto8- 


Bd. 38. No. 17. Radioaktivitat. 931 


wirkung, welche das Restatom des Radioaktiniums bei der 
Aussendung der e-Partikel erfihrt, hinreicht, um es aus dem 
Molekiilverband zu lésen und in die Nahe der Hlektrode zu 
bringen. In der vorliegenden Arbeit wird iiber weitere Ver- 
suche zur Gewinnung von aktiven Niederschligen aus nicht- 
emanierenden Substanzen, speziell aus den aktiven Nieder- 
schlagen des Radiums, Aktiniums und Thoriums, berichtet. 

Aus dem aktiven Niederschlag des Aktiniums wurde etwa 
die Halfte der theoretisch zu erwartenden Menge von Ak- 
tinium-C erhalten; man kann also auf diese Weise sehr leicht 
vollig reines Aktinium-C erhalten. 

Bei der Untersuchung des Thoriums lieB sich die Hoffnung, 
zu einer Trennung von Thorium-B und Thorium-C zu gelangen, 
nicht erfiillen; dagegen erwies sich der auf der Elektrode ge- 
sammelte Stoff als ein neuer radioaktiver Kérper, welcher 
lediglich @-Strahlen aussendet und eine Periode von 3,1 Minuten 
besitzt. Aus der Zerfallskurve geht hervor, daB der neue Stoff 
in genetischer Beziehung auf Thorium-C folgt, es wurde ihm 
daher der Name Thorium-D gegeben. Wahrscheinlich riihren 
die durchdringenden Strahlen des Thoriums von dem Thorium-D 
her. Vorliufige Versuche tiber die chemische Abtrennung des 
Thorium-D bestitigten die obigen Resultate. 

Bei der Untersuchung von Radium-A, B, CO, fand sich 
Radium-B auf der Elektrode; bei der Untersuchung von 
Radium-B allein, in welchem Falle es sich also um die Unter- 
suchung einer durch (-Strahlen hervorgerufenen ,,Riickstof- 
aktivitiit’* handelt, fand sich eine sehr schwache Aktivitat, die 
von Radium-C herriihrte; jedoch erfolgte die Abklingung in 
den ersten Minuten schneller, was vielleicht darauf hindeutet, 
daB Radium-C kein einheitlicher Kérper ist, sondern ent- 
sprechend seiner komplexen #-Strahlung aus zwei Produkten 
besteht. 

Die Hauptmenge der Aktivitét sammelte sich stets auf 
der negativen Elektrode. Die Aktivitat der positiven Elektrode 
betrug stets nur Bruchteile eines Prozent der Aktivitaét der 
negativen Elektrode. Das Maximum der Wirkung wurde schon 
bei einer Feldstirke von ungefahr 50 Volt pro Zentimeter 
erreicht, sila Br 
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45. B. Sxilard. Uber das Aktinium und lonium 
(Le Radium 6, 8. 80—82. 1909). — Die vorliegende Arbeit 
enthalt einen Bericht iiber zahlreiche Versuche, die angestellt 
wurden, um das chemische Verhalten von Aktinium im Vergleich 
mit dem des Ioniums zu untersuchen. M. Ll. 


46. BE. Rutherford. Uber einige Eigenschaften der 
Radiumemanation (Chem. News 99, 8. 76. 1909). — Versuche 
iber die Absorption von Radiumemanation durch Holzkohle 
zeigen, daB, wie zu erwarten, die Menge der absorbierten 
Emanuation mit steigender Temperatur abnimmt. Die Holz- 
kohle, welche zunichst bei — 150° C. die Emanation vollstindig 
absorbierte, kommunizierte mit einem evakuierten GlasgefaB, 
in welchem sich die bei héherer Temperatur von der Koble 
abgegebene Hmanation sammelte und untersucht werden konnte. 
Oberhalb — 40° beginnt die Emanation schnell zu entweichen; 
bei 10° wurden von der Kohle etwa 50 Proz., bei 100° etwa 
19 Proz. der Emanation zuriickgehalten. M. L. 


47, EH. Rutherford. Der Siedepunkt der Radium- 
emanation (Nat. 79, S. 457—458. 1909). — Bei friiheren Ver- 
suchen von Rutherford und Soddy iiber den Siedepunkt der 
Radiumemanation standen nur sehr kleine Emanationsmengen 
zur Verfiigung und die Partialdampfspannung der Emanation 
war auferordentlich gering. Bei den vorliegenden Versuchen 
wurde mit einer Emanationsmenge von }/,, ccm die Abhingig- 
keit des Siedepunktes von dem Druck untersucht. Die Ema- 
nation wurde in eine Glaskapillare gepreft, und diese in ein 
gekiihltes Pentanbad getaucht; das Auftreten eines leuchtenden 
Fleckes zeigte den Beginn der Kondensation an. Der Siede- 
punkt betrigt bei Atmosphiirendruck etwa — 65°C. Wie der 
Siedepunkt des Kryptons in der Mitte liegt zwischen denen 
des Argons und Xenons, so liegt nach diesen Versuchen der 
des Xenons nahezu in der Mitte zwischen denen des Kryptons 
und der Radiumemanation. Nach weitgehender Kondensation 
der Emanation waren die einzelnen Tropfen der Emanation 
mit Hilfe eines Mikroskopes erkennbar. NEE. 
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48. R. W. Gray und Sir W. Ramsay.  Filiissige 
und feste Radiumemanation (Proc. Chem. Soc. 26, S. 82—83. 
1909). — In einer Kapillarréhre wurde Radiumemanation 
komprimiert. Bei hinreichendem Druck erschien eine kleine 
Fliissigkeitssiule, welche im durchfallenden Licht alle Higen- 
schaften einer sich kondensierenden oder verdampfenden Fliissig- 
keit zeigte. Das Higenlicht der Flissigkeit ist nicht sehr hell, 
aber intensiver als das des Gases. Die Dampfdrucke der nicht 
ganz reinen Hmanation wurden bei verschiedenen Temperaturen 
gemessen und die Dampfdruckkurve nach der Regel von Ramsay 
und Young berechnet. Hiernach wiirde der Siedepunkt bei 
Atmospharendruck bei — 48,5° liegen. Die Dichte der fliissigen 
Emanation wurde auf etwa 7 geschitzt. Bei weitergehender 
Abkiihlung der Fliissigkeit nimmt die Phosphoreszenz stark 
zu, indem das Phosphoreszenzlicht verschiedene Farben durch- 
lauft; wahrscheinlich rihrt diese Erscheinung daher, da8 die 
Emanation bei tieferen Temperaturen fest wird. Die Beob- 
achtungen der Verf. stimmen in mehreren Punkten nicht mit 
denen Rutherfords iiberein. M. L. 


49. 8S. Russ. Die Diffusion der Emanationen des Ak- 
tiniums und Thoriums (Phil. Mag. 17, 8. 412—422. 1909). — 
Um zu untersuchen, ob die gew6éhnlichen Diffusionsgesetze fiir 
die Emanationen des Aktiniums und Thoriums gelten, wurden 
Versuche tiber die Diffusion der Emanationen in verschiedene 
Gase, Luft, Wasserstoff, Kohlensiure, Schwefeldioxyd und 
schlieBlich Argon angestellt, Das Versuchsverfahren schlof 
sich eng an das Rutherfordsche an; die Menge der in einer 
bestimmten Schicht befindlichen Emanation wurde aus der 
Menge des aktiven Niederschlages bestimmt. Die Versuche 
zeigten, daB die Diffusion der Aktiniumemanation in die oben 
erwabnten Gase ohne erhebliche Abweichungen von den Gas- 
gesetzen erfolgt. Auch fiir die Abhiangigkeit des Diffusions- 
koeffizienten vom Druck ergab sich fir beide Hmanationen 
Ubereinstimmung mit der Theorie, bis herab zu Drucken von 
wenigen Zentimetern. Fiir das Verhaltnis des Molekular- 
gewichtes der Thoriumemanation zu dem der Aktiniumemanation 
ergab sich der Wert 1,42. Ma; 
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50, G. Bruhat. Untersuchungen tiber den Diffusions- 
koeffizienten der Aktiniumemanation (Le Radium 6, 8S. 67—73. 
1909). — Der Verf. hat sich die Aufgabe gestellt, zu unter- 
suchen, wie sich der Diffusionskoeffizient der Aktiniumemanation 
findert, wenn der Druck und das Gas, in welches hinein die 
Diffusion stattfindet, variiert wird. Das Versuchsverfahren 
schlieBt sich an das von Debierne an; zur Ausfiihrung der 
Messungen wurde das Kippelektroskop von C. T. R. Wilson 
benutzt, tiber dessen Higenschaften einige Beobachtungen mit- 
geteilt werden. Fiir den Diffusionskoeffizienten der Emanation 
in Luft erhielt der Verf. denselben Wert wie Debierne, namlich 
0,112. Innerhalb der Druckgrenzen von 760 bis 9 mm erwies 
sich gema8 den Gasgesetzen das Produkt aus dem Druck und 
dem Diffusionskoeffizienten als konstant. Bei dem Vergleich 
der Diffusionskoeffizienten in Luft, Wasserstoff und Kohlen- 
saure ergab sich gleichfalls eine gute Bestitigung der Gas- 
gesetze; es ist daher nicht anzunehmen, daB die Bestimmungen 
des Molekulargewichtes der Emanation aus Diffusionsversuchen 
mit einem grofen Fehler behaftet sind. 

Zum SchluB8 stellt der Verf. fest, daB seine allgemeinen 
Resultate mit den Ergebnissen der fast gleichzeitig erschienenen 
Arbeit von S. Russ (vgl. vorstehendes Referat) iibereinstimmen. 
Er fiihrt Griinde dafiir an, warum seine Messungen zuverlissiger 
seien als die von 8. Russ, bei deren Ausfiihrung die Voraus- 
setzungen der Theorie nicht ausreichend erfillt seien; diesen 
Ausfiihrungen widerspricht jedoch die gute Ubereinstimmung, 
in der die Ergebnisse von Russ mit den Forderungen der 
Theorie stehen. M. L. 


51. I. OC. Me Lennan. Uber den aktiven Niederschlag 
des Aktiniums (Nat. 79, S. 487—488. 1909). — Auf Anregung 
des Verf. hat W. T. Kennedy Versuche iitber die Verteilung 
des aktiven Niederschlages des Aktiniums zwischen den Elek- 
troden bei verschiedenen Drucken gemacht. Bei der gewahlten 
Versuchsanordnung erschien der aktive Niederschlag bei hohen 
Drucken fast ausschlieBlich auf der negativen Elektrode; bei 
abnehmendem Druck wuchs die Menge des Niederschlages auf 
beiden Elektroden, um Maxima zu erreichen, die fiir die beiden 
Elektroden nicht bei denselben Druckwerten lagen; bei weiter 
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sinkendem Druck nahmen die Mengen des Niederschlages ab, 
und wurden schlieflich nahezu einander gleich. Nach der An- 
sicht des Verf. sprechen die Versuche fiir die Annahme, daB . 
die durch die Strahlung erzeugten Ionen die Trager des aktiven 
Niederschlages sind. Matt 


52. O. Hahn. Uber eine neue Erscheinung bei der 
Aktivierung mit Aktinium (Physik. ZS. 10, 8S. 81—88. 1909). — 
Der aktive Niederschlag von Aktinium hinterlaBt eine sehr 
geringe Restaktivitét, die mit einer Periode von 11,8 Tagen 
zerfalit. Die Bestandteile eines starken Aktiniumpraparats: 
Aktinium, Radioaktinium, Aktinium X wurden unter identischen 
Bedingungen auf Restaktivitat untersucht; diese war bei Radio- 
aktinium am starksten, bei Aktinium schwach, und bei reinem 
Aktinium X nicht vorhanden. Die Restaktivitét ist nicht pro- 
portional der Menge des aktiven Niederschlags; sie nimmt zu 
mit der Expositionsdauer. Wird das Praparat, mit dessen 
Hilfe induziert wird, mit einer Lage diinnen Papiers bedeckt, 
so tritt wohl aktiver Niederschlag, aber keine Restaktivitit auf. 

Durch diese Versuche zeigt der Verf., da die Restaktivitat 
nichts anderes ist als Aktinium X, das sich beim Aktivieren 
auf der negativen Elektrode niedergeschlagen hat. Die Er- 
klarung, die der Verf. fir den Transport des Aktinium-X-Atoms 
an die negative Elektrode gibt, ist folgende: Ein Atom Radio- 
aktinium sendet beim Zerfall eine a-Partikel aus, das Restatom, 
Aktinium X, erfahrt im Moment des Zerfalls einen RiickstoB. 
Da beim Zerfallsvorgang auch Elektronen das Radioaktinium- 
atom verlassen (#- und 0-Strahlen), ist das Restatom anfinglich 
positiv geladen. Die infolge des RiickstoBes dem Aktinium-X- 
Atom erteilte Geschwindigkeit wird, wenn kein Feld vorhanden, 
bald verloren gehen, und dann wird die Ladung alsbald neu- 
tralisiert werden. Im elektrischen Felde wird dagegen das 
Aktinium-X-Atom beschleunigt und in die Lage versetzt, nega- 
tiven Tragern im Gasraum zu entgehen. G..R. 


53. W. Wilson. Uber die in der Atmosphire enthaltenen 
radioaktiven Produkte (Phil. Mag. (6) 17, S. 321—325. 1909). 
— Die Aktivitat des nach der iiblichen Methode gesammelten 
aktiven Niederschlages rithrt in Manchester im Anfange zu 
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62 Proz. im Mittel vom Thorium her. Nimmt man nach dem 
Vorgange von Dadourian an, da der Niederschlag yon dem 
direkten Zerfall der Emanation in der Nahe der Drahte her- 
rihrt, so ergibt sich fiir das Verhaltnis der Zahl der Ema- 
nationsatome des Radiums zu der des Thoriums der Wert 3700. 
Nach den Versuchen von Blanc und Dadourian berechnet sich 
der entsprechende Wert zu 2600—4000 in Rom und bzw. 
9000—18000 in New Haven. Aus dem obigen Wert wird 
abgeleitet, daB an der Erdoberfliche der Gehalt eines Kubik- 
zentimeters an Thorium von derselben GréB8enordnung ist wie 
der an Uran, so dafS das Thorium auf das Warmegleich- 
gewicht der Erde denselben Hinflu8 etwa hat wie das Uran. 
Auf positiv geladenen oder ungeladenen Drahten fand sich im 
Gegensatz zu den Resultaten von S. J. Allen keine tn ak 
54. A. Gockel. Uber die Radioaktivitit der Atmosphare 
(Arch. de Genéve 27, S. 248—255. 1909). — Mit Hilfe des 
Zerstreuungsapparates von Elster und Geitel und des Hlektro- 
meters von Wulf hat der Verf. in Freiburg, am Rothorn und 
am Matterhorn untersucht, in welchem Verhialtnis die Mengen 
des aktiven Niederschlages des Thoriums zu denen des Radiums 
stehen, die sich auf einem exponierten Drahte niederschlagen. 
Von der beobachteten Gesamtaktivitit fanden sich 38-—-78 Proz. 
als vom Thorium herriihrend in Freiburg; am Rothorn war 
dieser Wert etwas kleiner und er betrug am FuB des Matter- 
horns nur 3—10 Proz. Die letztere Erscheinung ist daraus 
zu erkliren, da die das Matterhorn umgebenden Gletscher 
keine Emanation abgeben, und da8 die Thoriumemanation nicht 
weit durch den Wind transportiert werden kann. Versuche 
iiber die Aktivitit des Erdbodens und der atmosphirischen 
Niederschlige befanden sich im allgemeinen in Ubereinstimmung 
mit den Resultaten friiherer Beobachtungen. M. L. 


55. A. Gockel und Th. Waulj’. Beobachtungen iiber 
die Radtoaktivitai der Atmosphare im Hochgebirge (Physik. ZS. 
9, S. 907—911. 1908). — Auer den im vorigen Referat er- 
wahnten Untersuchungen iiber die Aktivitit der Luft und der 
Niederschlage am FuBe des Matterhorns werden Beobachtungen 
iiber die ,,durchdringende Strahlung“ mitgeteilt, die mittels 
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eines Wulfschen Elektrometers, bei dem die Faden zugleich 
als Zerstreuungskérper und das Gehiuse als Ionisierungs- 
kammer dienten, an verschiedenen Orten ausgefiihrt wurden. 
Ein HinfluB der Héhe des Beobachtungsortes lie sich hierbei 
nicht erkennen. Hs scheint, da® die fragliche Strahlung vom 
Boden ausgeht. Versuche im Simplontunnel ergaben eine 
doppelt so starke Strahlungswirkung wie in Brieg oder mie 
56. H. Mache und St. Meyer. Eine Verbesserung am 
Engler-Sieveking schen Apparat zur Bestimmung des Emanations- 
gehaltes von Quellwdssern (ZS. f. Instrk. 29, S. 65—68. 1909). 
— Kin Mangel des Fontaktoskops von Engler-Sieveking be- 
steht darin, dafi beim Hinfiihren der Elektrode in den mit 
emanationshaltiger Luft gefiillten Raum ein nicht zu bestimmen- 
der Teil der Emanation entweicht. Die Verf. vermeiden diesen 
Fehler dadurch, da8 sie die Durchschiittelung des Wassers 
bei bereits eingesetzter Elektrode ausfiihren, und erreichen eine 
Isolation des Zerstreuungskérpers, indem sie ihn durch den 
hohlen Blattchentrager hindurchfiihren und so weit anheben, 
daB Kontakt zwischen Blittchentriger und Zerstreuungskérper 
gebildet wird. M. L. 


57. C. Schaefer und C. Seebohm. Untersuchungen 
uber die Radioaktivitat eintger Pyrmonter Quellen (Jahresber. 
d. Schles. Ges. fiir vaterl. Kultur, 8S. Breslau, 1908). — Mit 
Hilfe des Elektrometers von H. W. Schmidt haben die Verf. 
einige Pyrmonter Quellen auf ihre Radioaktivitét untersucht. 
Die Quellen enthielten alle Radiumemanation, jedoch kein 
Radium, gelést; in vielen lieB sich auch die Thoremanation 
nachweisen. Die Aktivitit betrug bis zu 7,3 Macheeinheiten. 
Das Pyrmonter Moor besitzt eine nur geringe Aktivitat, die 
yon einem Gehalt an Radiumemanation herriihrt. M. L. 

58. W. Knoche. . Hinige Bestimmungen der aktiven Ema- 
nation des Meerwassers auf dem Aitlantischen Oxzean (Physik. 
ZS. 10, 8. 157—158. 1909). — Auf einer Fahrt tiber den 
Atlantischen Ozean und durch die Magelhaensstrafe wurde an 
12 Tagen die Aktivitit des Meerwassers mit Hilfe des Fontakto- 


skops von Engler und Sieveking untersucht. Das Mittel der 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 64 
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untereinander wenig abweichenden Resultate betrug 0,1 Mache- 
einheiten. M. L. 


59. A. Debierne. Uber die Zersetsung des Wassers 
durch Radiumsalse (Le Radium 6, S. 65—66. 1909; C. R. 148, 
S. 708—705. 1909; Chem. News 99, S. 210. 1909). — Ramsay 
hat beobachtet, daB eine Radiumlésung plotzlich ihre Fahigkeit, 
Wasser zu zersetzen, einbiiBte. Der Verf. hat eine ahnliche 
Erscheinung an einem Radium- und einem Aktiniumpraparat, 
die wihrend einer langen Zeit beobachtet wurden, nicht be- 
merken kénnen, und ist geneigt, die Ursache der von Ramsay 
beobachteten Erscheinung in einem Nebenumstande zu suchen. 
Versuche iiber die Fahigkeit der @- und y-Strahlen, Wasser 
zu zersetzen, zeigten, dafs etwa 1 Proz. der Strahlenenergie in 
chemische Energie umgesetzt wird, ein ahnlicher Nutzeffekt 
ergab sich im Gegensatz zu den friiheren Beobachtungen 
Ramsays auch fiir die «-Strahlen. M. L. 


60. M. Kernbaum. Uber die chemische Wirkung der 
durchdringenden Strahlen des Radiums auf das Wasser (C. BR. 
148, S. 705—706. 1909; Chem. News 99, S. 211. 1909). — 
Sir W. Ramsay hat beobachtet, daB bei der Zersetzung des 
Wassers durch Radiumstrahlen ein Uberschu8 von Wasserstoff 
entsteht. Der Verf. hat bei Versuchen, bei denen nur die 
durchdringenden Strahlen zur verwondene kamen, gleichfalls 
gefunden, daB die entwickelte Gasmenge einen Uberschu8 an 
Wasserstoff enthielt; gleichzeitig fand er jedoch, daB in dem 
Wasser eine etwa Aquivalente Menge von Wasserstofisuperoxyd 
gebildet war. Genauere Versuche befinden sich noch in Aus- 
fiihrung. M. L. 

61. Be. J. Strutt. Das Entweichen des Heliums aus 
radioaktiven Mineralien (Chem. News 99, S. 145—146. 1909; 
Proc. Roy. Soc. 82, S. 166—169. 1909). — Fir die Schitzung 
geologischer Zeiten aus dem Heliumgehalt von Mineralien ist 
es von Wichtigkeit zu. wissen, wieviel Helium aus den Mine- 
ralien entweicht. Der Verf. hat Versuche in dieser Richtung 
an gepulverten Mineralien von Uran und Thorium aus- 
gefiihrt. Die Pulver wurden in evakuierten Flaschen auf- 
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bewahrt und von Zeit zu Zeit wurde das Helium abgepumpt 
und untersucht. Es fand sich, da8 aus den gepulverten Mine- 
ralien ganz auBSerordentlich grofSe Heliummengen entweichen, 
und daB die entweichende Menge erst allmahlich mit der Zeit 
abnimmt. Z, B. betrug bei einer Monazitprobe die ent- 
weichende Menge pro Kilo am ersten Tage 261, nach 33 Tagen 
1,14 Kubikmillimeter pro Tag. Aus diesem Versuch folgt, 
da8 das Entweichen des Heliums nicht durch die beim Pulvern 
erzeugte Warme verursacht wird. Bei nicht gepulverten 
Stiicken lef sich gleichfalls ein Entweichen des Heliums be- 
obachten und zwar war die Geschwindigkeit des Entweichens 
viel gréBer als die der Nachbildung des Heliums durch radio- 
aktive Umwandlung. Damit die jetzt in Mineralien gefundenen 
Heliummengen sich haben ansammeln kénnen, miissen also die 
Bedingungen fiir die Aufspeicherung des Heliums weit giinstiger 
gewesen sein, als sie unter CAP pre ee ENE ge a 

62. H. Greinacher. Uber die Strahlenverteilung an 
radioaktiven Korpern. I. (Physik. ZS. 10, S. 145—152. 1909). 
— Der Verf. zeigt, daB Prismen aus Gips, dem Balmainsche 
Leuchtfarbe zugesetzt ist, ganz ahnliche Wirkungen auf der 
photographischen Platte hervorrufen, wie die in der ersten Mit- 
teilung (Physik. ZS. 9, 8. 385. 1908; Beibl. 32, S. 1210) be- 
schriebenen von Prismen, die f-strahlende Materie enthielten. 
Bringt man die Leuchtfarbe nur auf der Oberflache des Kérpers 
an, so wird der photographische Effekt dem eines mit e-strahlen- 
der Materie iiberzogenen Kérpers (EK. Rutherford, Phil. Mag. 
12, S. 152. 1906) &bnlich. Zur Erklarung der friiheren Ver- 
suche des Verf. hatte H. W. Schmidt (Physik. ZS. 9, S. 537. 
1908; Beibl. 32, 8S. 1210) die diffuse Zerstreuung der Strahlen 
herangezogen, infolge deren die aus einem Oberflachenelement 
austretende Strahlung dem Lambertschen Gesetze folgt. 

Der Verf. berechnet nun fir einzelne Falle die nach dem 
Lambertschen Gesetze zu erwartende Intensitatsverteilung der 
Strahlung in Punkten auSerhalb der Prismen; er findet, daB 
die berechneten Intensititsverteilungen mit den beobachteten 
gar nicht tbereinstimmen; der Kontrast zwischen den den 
Flachen benachbarten und den den Hcken gegeniiberliegenden 


Punkten ist auf den Photographien viel stirker, als sich nach 
64* 
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der Rechnung ergibt. Hierzu ist jedoch zu bemerken, daf die 
Intensitét der -Strahlen, die aus einer Uranflache austreten, 
nicht itiberall gleich ist, indem die GréSe des darunter befind- 
lichen Volumbezirks eine Rolle spielt. An der Kante ist dieses 
Volumen kleiner, die Intensitit der aus der Oberfliche aus- 
tretenden Strahlung geringer. Dieser ,,Kanteneffekt“ wiirde, 
rechnerisch verfolgt, eine Verbesserung der Ubereinstimmung 
von Theorie und Experiment bringen. Gore 


63. BF. Soddy und A. S. Russell. Die y-Strahlen 
von Uranium (Nat. 80, 8. 7. 1909; Physik. ZS. 10, S. 249 
—251. 1909). — Aus 50kg Uranylnitrat wird das Ur X 
chemisch abgeschieden und dessen @- und y-Strahlung unter- 
sucht. Der Verf. findet, daB die von seinem Ur-X-Priparat 
ausgehende durchdringende Strahlung bei Schichtdicken von 
1—5 cm Pb nach einem reinen Exponentialgesetz absorbiert 
wird, der Absorptionskoeffizient 2 ist der Dichte d des ab- 
sorbierenden Mediums proportional; der gefundene Wert 
4/d=0,055 ist ca. 2,5mal so groB wie der entsprechende 
Wert fiir die y-Strahlen von Ra. 

Bei geringeren Dicken der absorbierenden Substanz (0,3 
bis 0,9 cm Pb) gilt das Exponentialgesetz nicht mehr, es ist 
in relativ groBer Menge eine viel weichere Strahlung vorhanden, 
die von 1 cm Pb vollstandig absorbiert wird. Diese Strahlung 
soll noch genauer untersucht werden. Die Beobachtungen 
Eves (Physik. ZS. 8, 8S. 185. 1907), die mit Uranylnitrat an- 
gestellt waren, stehen mit diesen Beobachtungen nicht im 
Hinklang. 

Ks wird noch eine dritte Gruppe von sehr harten y-Strahlen 
vermutet, die dann einen betrichtlichen Teil der Strahlung des 
Ur-X ausmachen, wenn diese durch Schichten von mehr als 
5 cm Pb hindurchgegangen ist. Geek, 


64. J. Olie jun. Uber den Gebrauch des Elektroskops 
bet Aktivitiitsmessungen (Chem. Weekbl. 5, S. 823—-828. 1908). 
— Bei der Fortsetzung einer Untersuchung von Jorissen und 
Ringer (Chem. Weekbl. 4, S. 242 —246. 1907) iiber die 
Aktivitaét des U,O, zeigte sich, daB die entladende Wirkung 
auf das Hlektroskop nur von den oberen Schichten des 
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Praparates herriihrte. Die Strahlung der unteren Schichten 
wird wieder von den oberen Schichten absorbiert. Die 
beiden genannten Forscher hatten in ihren Berechnungen die 
Aktivitat des Priparates einfach der Quantitat proportional 
gesetzt, wodurch das Resultat ihrer Untersuchungen: die starke 
Vermehrung der Aktivitét unter dem Hinflusse yon Kathoden- 
strahlung, wieder fraglich wird. v: D: 


65. N. Campbell. Die Radioaktivitéit des Rubidiums 
(Cambridge Proc. 15, 8. 11—12. 1909). — Der Verf hat frither 
die Aktivitat von verschieden dicken Schichten von Kaliumsalzen 
untersucht; iiber Abhnliche Versuche mit Rubidiumsalzen be- 
richtet er in der vorliegenden Arbeit. Diese Versuche liefern 
die Bestatigung, daB die Strahlen des Rubidiums ein sehr viel 
geringeres Durchdringungsvermégen besitzen als die des Kaliums; 
die aktiven Prinzipien kénnen also nicht in beiden dieselben 
sein. In sehr dicken Schichten sind Kalium und Rubidium 
ungefahr gleich stark aktiv; die spezifische Aktivitét des 
Rubidiums ist jedoch wenigstens siebenmal gréfer als die des 
Kaliums. M. L. 


66. E. B. Andersen. Uber Metallstrahlen (Physik. ZS. 
10, S. 54—57. 1909). — Wahrend bei elektropositiven Metallen 
eine photographisch nachweisbare Strahlung nur von blanken 
Oberflichen ausgeht, geschieht dies bei elektronegativen nur 
bei matten Oberflachen. Die Strahlung des Zinks und Magne- 
siums und der anderen elektropositiven Metalle wird vermehrt, 
wenn sie mit einer Schicht von Ruf oder Graphit iiberzogen 
sind, obgleich der Kohlenstoff selbst nicht strahlt. Die Strahlen 
einer Nickelmiinze sind reflektierbar und besitzen nur geringes 
Durchdringungsvermégen. Man kénnte die Tatsachen durch 
die Annahme erklaren, da eine diffuse Strahlung wahrend 
der Oxydation der Metalle von ihrer Oberfliche ausginge, die 
nur geringes Durchdringungsvermégen bes’fen, und welche die 
Rigenschaft hatte, von spiegelnden Flachen zurtickgeworfen zu 
werden und in Analogie mit den Becquerelstrahlen Sauerstoff 
in Ozon umzuwandeln. H. Kffn. 
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67. H. W. Woudstra.  Reaktionsstrahlung (Chem. 
Weekbl. 5, S. 885—836. 1908). — Es wurde nachgewiesen, 
daB die chemischen Reaktionen zwischen CaSO, und HCl, 
FeCl, und KOH, HgCl, und SnC),, HgCl und SnCl, Anlab 
geben zu einer Anderung in einer unweit entfernten photo- 
graphischen Platte. Schon die Anwesenheit reiner Sublimat- 
oder Ferrichloridlésung erschwerte nachher bei der Ent- 


wickelung die Reduktion des Halogensilbers auf der Platte. 
¥,D 


St. Meyer. Uber radioaktive Substanzen. Vortrag, geh. Nov. 1908 
(ZS. d. Osterr. Ingen. u. Architekt. Ver. 2/8, 21 S. 1909). 


Tafel der Radioaktivitatskonstanten, verdffentlicht unter der Mit- 
arbeit von G. A. Blane, L. Bloch, B. Boltwood, J. Danne, O. Hahn, 
M. Levin, S. Meyer, H. W. Schmidt, E. Schweidler, B. Szilard (Le Ra- 
dium 6, S.1—4. 1909). 


KE. Meyer. Nachtrag zu dem Bericht tiber die zeitlichen Schwan- 
kungen der radioaktiven Strahlung (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, 
S. 242—245. 1909). 


V. E. Pound. Uber die Absorption der verschiedenen Typen von 
6-Strahlen, nebst einer Untersuchung der von thnen erregten Sekundar- 
strahlen (Phil. Mag. 17, S. 126. 1909). 


O. und A. Dony. Uber die photographische Wirksamkeit des 
Wasserstoffsuperoryds und seine vermeintliche Radioaktivitat (Bull. soc. 
chim. Belgique 22, S.224—244. 1908). 


Kosmische Physik. 

68. L. Giinther. Die Mechanik des Weltalls (156 S. 
Leipzig, B. G. Teubner, 1909). — Nach einer Darlegung der 
Astronomie vor Kepler, insbesondere der des Kopernikus und 
Tycho Brahe, bespricht der Verf. den Einflu8 Galileis auf das 
Kopernikanische System durch seine Entdeckungen. Kepler 
versucht zunichst den Bau des Planetensystems zu ergriinden 
durch Hinfithrung der fiinf regularen Kérper und der Harmonie 
der Spharen. Erst Tychos Beobachtungen gaben Kepler die 
Mittel, die wahren Gesetze zu finden, den Satz von der Hllipse, 
den Flachensatz, und nach vieljahrigem Probieren den Satz von 
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den Entfernungen und Umlaufszeiten. Von besonderer Wichtig- 
keit sind seine Planetentafeln, die Rudolphinischen Tafeln, die 
uber 100 Jahre im Gebrauch waren. Newton stand durchaus 
auf den Schultern Keplers, dessen Ideen er mathematisch aus- 
arbeitete. Das Buch fihrt uns in ungemein anschaulicher 
Weise in den Geist und die Arbeitsweise Keplers ein, und 
zeigt ihn als einen der gré8ten Denker der letzten Jahrhunderte. 


avi Eee! Riem. 
69. J. Scheiner. Der Bau des Weltalls. Ill. Auflage 
(132 S. Leipzig, B. G. Teubner, 1909). — Das Buch des 


bekannten Astrophysikers ist bis zu den neuesten Hrrungen- 
schaften neubearbeitet; vor allem in den spektroskopischen 
Arbeiten iiber Sonne und Sterne. Die Spektralanalyse ist 
theoretisch in anschaulichster Form mit guten Illustrationen 
entwickelt und ihre Anwendung auf die verschiedenen Probleme 
dargestellt, insbesondere auf die Einteilung der Fixsterne nach 
Spektraltypen. Der Verf. behandelt besonders die kosmo- 
logischen Fragen, zu denen die Fixsterne und Nebel Anlaf 
geben, betont iiberall das vielfach Hypothetische der tblichen 
Meinungen, zu denen er auch betreffend die Frage nach dem 
Aufbau des Systems und seinen Dimensionen im Gegensatz 
steht. Eine Sammlung von Tafeln iiber Planeten, Monde, 
Parallaxen, Sternbewegungen, Doppelsterne und Veranderliche, 
sowie eine kurze mathematische Erérterung zum Kirchhoffschen 
Satze erhdhen den Wert des Buches. Riem. 


70. H. C. Pickering. Die Verteilung der Sterne (Astr. 
Nachr. 180, S. 147—150. 1909). — Die Resultate der neuen 
Harvard Photometrie sind verarbeitet nach dem Ort der Sterne, 
ihrer GréBe, ihrer Lage zur MilchstraBe und ihrer Spektral- 
klasse. Ware die Zahl der Sterne unbegrenzt, und sie nach 
dem Wabrscheinlichkeitsgesetz verteilt, so miiBte die Zunahme 
von GréBe zu Gré8e durch eine Formel ausdriickbar sein und 
eine konstante Verhaltniszahl ergeben. Diese nimmt aber mit 
zunehmender GréBenordnung stark ab. Das scheint fiir die 
Sterne der Klassen A und F auch zu gelten. Die Milch- 
straBe ist ein stérendes Element dazwischen, so daB der andere 
Teil des Himmels als ganzes untersucht wird. Fiir die Klassen 
G, K und M scheint jene Verhialtniszahl konstant zu sein, 
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Hs ist aber nicht zu verstehen, warum etwa vorhandene Ab- 
sorption im Raume auf verschiedene Spektralklassen verschieden 
wirken soll. Die Klasse OC nimmt iiberhaupt nicht zu bei 
wachsender GréBenordnung, was vielleicht mit der Schwierig- 
keit zusammenhangt, die hier charakteristischen Heliumlinien 
zu erkennen. Riem. 


71. G. Miiller und P. Kempf. Uber den Zusammen- 
hang der Farben und Grofen der Sterne, und die Beziehungen 
der Sternfarben zur MilchstraBe (Astr. Nachr. 180, 8. 249 
—262. 1909). — Die 14200 Sterne der Potsdamer Photo- 
metrischen Durchmusterung — PD. — sind nach Helligkeit 
und Farbe bestimmt, von der GréSe des Arctur = 0,24 
bis 9,14. Die Farben zwischen WeiB und Gelb, W.GW. WG. G. 
sind nach den GréBen sehr ungleich verteilt. Aus einer ge- 
eigneten Gruppierung ersieht man zunichst das sehr starke 
Nachlassen von G und WG in den schwicheren GréBen, 
wahrend W stark zunimmt. Nimmt man nur zwei Klassen 
an, W und G, so ist G bis zur 7. GréSe nahezu konstant, 
nimmt dann aber stark ab; aber die Verf. neigen dazu, das 
prozentuale Verhalten darauf zuriickzufiihren, da die PD. iiber 
die 6,5. GréBe hinaus nicht alle Sterne aufgenommen hat, daf 
besonders viele der Farbe G fehlen. Sodann wird das Material 
nach der kosmischen Anordnung, bezogen auf die Milchstrabe 
als Grundebene, den galaktischen Aquator, betrachtet. Bis zu 
den Sternen 6. Gré8e verhalt sich W umgekehrt wie G; W 
hat in der Breite —11° bis —30° ein deutliches Maximum 
und G ein Minimum. Fiir die schwicheren Sterne hat W das 
Maximum in der Gruppe +9° bis —10°, also der MilchstraBe 
selbst; hier liegt auch das Minimum von WG, nicht von G. 
Die weiBSlichgelben Sterne verhalten sich also anders als die 
stirker gefairbten; fir WG und W besteht ein Zusammenhang 
mit der MichstraBe, fir G und rot nicht. Riem. 


72. J. C, Kaptein. Die Absorption des Lichtes im 
Raume (Astrophys. J. 29, S. 46—54. 1909). — Die gréBte 
Schwierigkeit in der Behandlung kosmischer Probleme liegt 
in der Frage nach der Absorption des Lichtes. Die bisherigen 
Methoden lassen die Frage durchaus unentschieden. Vielleicht 
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laBt sich aber entscheiden, ob die Absorption mehr oder weniger 
selektiv ist. Wenn die kosmischen Wolken Licht absorbieren 
oder zerstreuen, dann mu das im Violett fihlbarer sein, als 
im Rot. Vielleicht ist solche Absorption in einigen Spektra nach 
der Beschreibung von Miss Maury, von Sternen aus der Klasse 
X1IVa, XIV P und XVa angedeutet. Nun miiBte der Betrag 
dieser Absorption mit der Entfernung der Sterne zunehmen; 
aber wir haben iiber diese GréBe eine zu geringe Kenntnis 
iiber eine gewisse Entfernung hinaus. Ferner wiirde von be- 
sonderer Wichtigkeit sein, ob die Absorption im Raume nicht 
auch besondere Raumlinien und Raumbanden erzeugt. Hs 
kénnte gelingen dariiber Aufschlu8 zu erhalten durch Ver- 
gleichung von Sternen desselben Typus mit sehr verschiedener 
Kigenbewegung, wie sie auf dem Mt. Wilson-Observatorium 
ausgefiihrt werden soll. Riem. 


73, H. C. Pickering. Ein sechster Typus von Stern- 
spektren (Astr. Nachr. 179, 8. 879—384. 1908). — Hine Liste 
von 51 Sternen des neuen Typus wird gegeben, die in Cam- 
bridge und Arequipa mit dem Spektrographen aufgenommen 
sind. Sie ahneln dem Typus IV, haben aber mehr blaues 
Licht, wihrend IV mehr im Rot liegt. Ferner haben sie ein 
oder mehrere dunkle Binder. Vom Typus V_ unterscheidet 
VI sich dadurch, daB V der Hauptsache nach helle Linien ent- 
halt. Es empfiehlt sich, diese Sterne als Typus VI, Klasse R 
nach dem Harvard-System zu bezeichnen. Riem. 


14. A. Kopjf. Eine Methode zur gendherten Bestimmung 
der Repulstvkraft der Sonne (Astr. Nachr. 180, 8. 125. 1909). 
— Dazu wurde bei dem Kometen 1908c (Morehouse) eine 
Methode benutzt, die mindestens drei Beobachtungen einander 
zugehériger Schweifpunkte verlangt, ohne die Bahn der Schweif- 
materie zu bestimmen. Man hat die Geschwindigkeit der 
Materie in ihrer Bahn und die zugehérigen Radien-Vektoren, 
woraus sich eine Gleichung fiir die GréBe uw der Repulsivkraft 
der Sonne nach Bredichin ergibt. Eine nachtragliche An- 
‘wendung auf den Kometen 18921 (Swift) zeigt gute Uberein- 
stimmung zwischen den Werten Bredichins und den aus dieser 
neuen kurzen Methode erhaltenen. Riem. 
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75. M. G. Millochau. Die Temperatur der Sonne und 
die Sonnenkonstante (Soc. frang. d. Phys. No. 285, S. 3—4. 
1908; J. de Phys. 8, 8. 347—360. 1909). — Der Verf. be- 
richtet hier von Messungen, die er mit Féry 1907 in dem 
Janssen-Observatorium auf dem Montblanc mit einem neuen 
Aktinometer zur Bestimmung der Sonnenkonstante und der 
effektiven Sonnentemperatur unternommen hatte. Der wesent- 
liche Teil des Aktinometers ist ein kleiner Metallklotz, 
welcher der Strahlung der Sonne ausgesetzt wird und die 
heiBe Létstelle eines Thermoelementes bildet. Die Er- 
wiarmung durch die Sonnenstrahlung wird verglichen mit 
der Erwirmung des Metallklotzes durch einen elektrischen 
Strom von bekannter Starke, welcher durch eine in den Metall- 
klotz eingebaute Spule flieBt. Als effektive Temperatur des 
inneren Teiles des Sonnenbildes wird 5555° (absolute Tempe- 
ratur) gefunden, als effektive Temperatur des Photosphiren- 
randes 6042°. Nach Anbringung der Korrektionen wegen der 
atmospharischen Absorption erhalten die Beobachter fiir die 
Sonnenkonstante den Wert 2,38 cal. In der darauffolgenden 
Diskussion weist der Prasident Deslandres auf den falschen 
EKindruck hin, den solche Zahlen auf die Laien machen kénnen, 
welche nicht iiber die zugrunde liegenden Hypothesen und 
Extrapolationen orientiert sind; er halt es fiir wiinschenswert, 
daB stets mit groBer Scharfe auf die Definitionen und den 
absoluten Wert solcher Zahlen aufmerksam gemacht wird. 

76. HT. Schulz. Die Konstitution der Sonne (Astrophys. 
J. 29, S. 383—39. 1909). — Da die von den oberen Schichten 
der Sonne absorbierte Energie in Strahlung von gréBerer Wellen- 
linge umgesetzt wird, so kann die Atmosphare nicht in adia- 
batischem Zustand sein, sondern die oberen Schichten miissen 
heiBer sein. Daraus folgt eine gréfere Ausdehnung der 
Atmosphiare, ferner, daB man die Abkiihlung unterer Schichten, 
wie Sonnenflecke, nicht durch absteigende Stréme erklaren 
kann. Ferner geht aus den Untersuchungen von Moissan und 
Birkeland hervor, da die Sonne in ihrer Hauptmasse fliissig 
sein muf, mit einer Temperatur, vergleichbar der in Moissans 
elektrischem Ofen, worin nicht alle Elemente ganz geschmolzen 
sind. Wenn nur etwa bis zur Tiefe von der halben Linge 
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des Radius gleichférmige Dichte herrscht, und der Kern dichter 
ist, dann wird die Sonne ihre Leuchtkraft lange bewahren. 
Ist die obere Schicht diinn, dann wird der Stern bald dunkel 
und mit Kruste bedeckt, was vielleicht bei Doppelsternen 
vorkommt, bei denen der eine hell, der andere dunkel ist. 
ane BAN Riem. 
U1. Ph. Fox und G. Abetti. Gemeinsames Verhalten 
von Sonnenflecken (Astrophys. J. 29, 8. 40—45. 1909). — Das 
gemeinsame Auftreten und Verhalten verschiedener Sonnen- 
flecken, nérdlich und siidlich yom Aquator, ist leicht nachweis- 
bar. Aufnahmen mit dem Rumford-Spektroheliograph zeigen 
Flecken, die in verschiedenen Wellenlangen aufgenommen sind, 
und ganz ahnliche Vorginge bei beiden Teilen zeigen. Hine 
Tabelle weist dies an einer Anzahl von Paaren im August, 
September, Oktober 1908 nach. Riem. 


78. A. Amaftounsky. Das Problem der Sonnenflecken 
und die Ursachen thres Ursprungs (Astr. Nachr. 180, 8S. 137 
—148. 1909). — Der Verf. zeigt, da8 die Sonnentheorien yon 
Young und Secchi, Moreux und Faye in vielen Punkten un- 
geniigend sind, und stellt folgende neue auf. Infolge der 
hohen Temperatur kénnen im Innern der Sonne nur Gase 
vorkommen. Aus der Leuchtkraft der Photosphire geht 
hervor, daB diese feste oder fliissige Kérperchen enthalten 
muB. Sie ist also die Grenzfliche, wo infolge der Abkihlung 
nach auBen sich die Gase kondensieren, oder chemisch ver- 
binden. Die durch Abkiihlung sich verdichtenden Schichten 
driicken auf die unteren, die einen gewaltsamen Weg nach 
auBen suchen, als Protuberanzen. In den Flecken leuchten 
Gase, nicht feste Kérper. Aus diesen Voraussetzungen 
lassen sich nun die Higenschaften der Flecke, des Kerns, 
Halbschattens und der Fackeln ableiten. Aus der ver- 
schiedenen Anordnung der gasigen und metallischen Pro- 
tuberanzen geht hervor, da die Gase im Innern verschieden 
geschichtet sind, nach Ansicht des Verf. bevorzugen die leich- 
teren Gase die Gegend um die Pole, die Metalldampfe treten 
in den Aquatorgegenden hervor, wodurch ein eigentiimlicher 
Gleichgewichtszustand bewirkt wird, der auch die Verteilung 
der Flecke in gewissen Zonen erklart, sowie die nach den 
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Polen abnehmende Rotationsgeschwindigkeit. Die Korona soll 
ebenfalls aus den Substanzen bestehen, die durch die Pro- 
tuberanzen emporgeschleudert werden, da die griine Koronium- 
linie auch in der Chromosphare und der umkehrenden Schicht 
und den Protuberanzen vorkommt. Strahlendruck und Gravi- 
tation halten sich da das Gleichgewicht. So kommt der Zu- 
sammenhang zwischen den Flecken und der Korona zustande, 
der sich in der 11 jéhrigen Periode kundgibt, indem die Korona 
zur Zeit des Fleckenmaximums am grdéBten ist. Die von der 
Sonne durch den Strahlendruck fortgetragenen Teilchen bilden 
das Zodiakallicht und den meteorischen Staub. Durch ihre 
gegenseitige Reibung sind sie stark elektrisiert und bewirken 
dadurch die Veranderungen des Erdmagnetismus und die 
Nordlichter. Riem. 


79. A. Brester Jr. Die Sonnen-Wirbel Hales (Vers. 
K. Ak. van Wet. 17, S. 700—707. 1909). — Die Hypothese 
Hales, da& die Sonnenflecken Wirbel darstellen, welche aus 
der Sonnenatmosphare Wasserstoif aufsaugen, der als Pro- 
tuberanzen oder Flocculi wieder in die Sonnenatmosphire 
zurickkehrt, wird vom Verf. einer eingehenden Kritik unter- 
zogen. Die in allen Breiten gleiche Winkelgeschwindigkeit 
der Wasserstoffflocculi, das Fehlen einer zyklonischen Konti- 
guration bei der grofen Mehrzahl der Flecken, die spektro- 
skopisch nachgewiesene Ruhe der Fleckengase, und die Ruhe 
der Calciumflocculi sprechen nach dem Verf. alle gegen die 
aus nur wenigen Daten gezogene Schlu8folgerung Hales. Friiher 
hat der Verf. die Polarlichter zu erkliren gesucht durch die 
Hypothese, daf aus den Sonnenflecken Biindel von Radium- 
strahlen hervortreten und die Erdatmosphare treffen; die 
Periodizitaten der Polarlichter und magnetischen Stérungen, 
sowie das Zusammenfallen von vier Stickstoffstreifen in der 
Radiumlumineszenz mit Polarlichtstreifen wurden als Beweise 
herangezogen. Die plotzlichen Bewegungen der Polarlichter 
brauchen nicht mit Bewegungen der ponderabeln Materie ver- 
knipft zu sein. Der Verf. meint jetzt, diese Radiumstrahlen 
kénnten auch auf der Sonne 4&hnliche bewegliche Licht- 
erscheinungen verursachen, die ,,Solar- Vortices“ waren ,,Solar- 
Aurorae“, nur Elektronen und Ionen waren in Bewegung, die 
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Materie in Ruhe. SchlieBlich meint der Verf., da® auch die 
Dopplersche Verschiebung der Spektralstreifen in vielen Fallen 
nur auf Ionenbewegung zuriickzufiihren wire. van E. 


80. W. Sutherland. Magnetische Felder auf der Sonne 
und die Ursache des Erdmagnetismus (Terr. Magn. and Atm. 
Hlectr. 13, 8S. 155—158. 1908). — Aus der Beobachtung von 
Hale iiber die Trennung der Hisenlinie 4 6302,71 geht hervor, 
daf8 es sich um einen Wirbel handelt von 140000 km Radius 
mit 106 km Geschwindigkeit in der Sekunde und einem magne- 
tischen Feld von rund 10000 C.G.S.-Hinheiten langs der 
Rotationsachse des Wirbels. Hierbei ist aber die lineare Ge- 
schwindigkeit von 106 km eine sehr unsichere GréBe, es ist 
die eines Flockulus, der in den Fleck hineinlief. Ware sie 
Tmal groBer, dann wiirde die Rotation des Wirbels ausreichen, 
um die von Hale beobachtete Wirkung zu erklaren ohne Zu- 
hilfenahme anderer elektrischer Wirkungen, als die, welche 
nach der Theorie des Verf. den Krdmagnetismus bewirken. 
Solche Geschwindigkeiten, etwa 800 km, also 10 mal gréBer, 
sind beobachtet an Protuberanzen. Riem. 


81. G. H. Hale. Anmerkung su diesem Artikel (Terr. 
Magn. and Atm. Electr. 13, S. 158. 1908). — Hale verbessert 
einige Werte von Sutherland; statt 10000 Hinheiten sind 3000 
zu setzen. Die Geschwindigkeit von 800 km erscheint ihm zu 
groB. Jedenfalls ist die Trennung in negative und positive 
Ionen in den Sonnenwirbeln viel vollstindiger, als jener es in 
seiner Theorie des Erdmagnetismus annimmt. Riem. 


82. W. J. Humphreys. Uber Magnetismus auf der 
Sonne (Terr. Magn. and Atm. Electr. 13, 8. 145—152. 1908). 
— Die Ergebnisse von Hale, daf die Sonnenflecken kalter sind 
wie die Umgebung, daB sie die Zentra gewaltiger Cyklone sind, 
und begleitet von starken magnetischen Kraftfeldern, veranlassen 
den Verf. zu untersuchen, wie weit Konvektionsstréme die 
Sonnenatmosphiare abkiihlen kénnen. Er findet, ausgehend von 
einer effektiven Temperatur von 6000°, als Minimum 5000°. 
Fir die Entstehung der Cyklone fehlt eine Erklarung. Die 
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magnetischen Felder der Flecken miiBten einer Ionisierung der 
Sonnenoberflache mit Uberwiegen einer Ionenart zugeschrieben 
werden. Ou Riem. 
83. ZT. J. J. See. Die Ursache der auffallenden Kreis- 
iihnlichkeit der Bahnen der Planeten und Monde, und der Ur- 
sprung des Planetensystems (Astr. Nachr. 180, 8. 185—194. 
1909). — Aus dem Prinzip der Erhaltung der Flachen geht 
hervor, daf die Laplacesche Nebularhypothese unmédglich ist; 
vielmehr haben die Planeten und Monde ihre nahezu kreis- 
foérmigen Bahnen durch Bewegung im widerstehenden Mittel 
erhalten, das auf die Dauer die Exzentrizitaiten verkleinern 
muB; die Kérper selber hat der Hauptkérper von aufen ein- 
gefangen. Dasselbe gilt fiir die Monde. Sie waren zuerst 
Kerne, die sich durch die kosmische Wolke, in der sie sich 
befanden, anreicherten, wobei ihre Bahnen immer kreisahnlicher 
wurden. Die Richtigkeit dieser Hypothese wird bewiesen durch 
die schnelle Bewegung des Phobos, der in ein Drittel der 
Marsrotation diesen umkreist. Das kann nur die Wirkung des 
widerstehenden Mittels sein, die die Bahn immer kleiner machte, 
und dadurch die Umlaufsgeschwindigkeit erhéhte. Ebenso die 
schon von Laplace auf dieselbe Weise erklirte Ungleichheit 
der drei inneren Jupitermonde. Ferner die schnelle Bewegung 
des inneren Saturnringes. Die Bahnen aller Monde sind auf- 
fallend kreis’hnlich. Ferner fallt auf, da die beiden riick- 
laufigen Monde des Jupiter und Saturn noch sehr starke Ex- 
zentrizitaten haben, was auf einen inneren Zusammenhang 
schlieBen laBt. Die sehr geringe Exzentrizitat der Neptunbahn 
beweist, da dieser sehr lange in einem sehr stark wider- 
strebenden Mittel sich befunden hat, und daher gewif nicht 
der duBerste der Planeten ist; der Verf. nimmt sogar noch in 
den Entfernungen 42, 56 und 72 je einen grofen Planeten:an. 
Das ganze Planetensystem verdankt nach dem Verf. seinen 
Ursprung einem Spiralnebel, rotierend und sich langsam ab- 
kithlend, und frei von jedem hydrostatischen Druck. — Diese 
Theorie des widerstehenden Mittels steht im Gegensatz zur 
Theorie der Gezeitenreibung nach Darwin, die sich besser fir 
Doppelsterne eignet. Riem. 
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84. B. Peter. Die Planeten (Bd. 240 der Sammlung 
yAus Natur und Geisteswelt“. 131 S. mit 18 Fig im Text. 
AM 1,25. Leipzig, B. G. Teubner, 1909). — Dieses Bandchen 
gibt eine recht vollstandige Ubersicht des gegenwirtigen Wissens 
von den Ké6rpern unseres Planetensystems. Von den Be- 
wegungen wird nur das fiir die einzelnen Planeten bzw. Monde 
Charakteristische erwaihnt; hauptsichlich werden ihre Erschei- 
nungen fiir das unbewaffnete und bewaffnete Auge, sowie ihre 
physikalischen Eigenschaften behandelt, wobei auch die histo- 
rische Entwickelung der Forschung Beriicksichtigung findet. 
Besonders anzuerkennen ist, daf der Verf. sich streng auf 
die durch exakte Beobachtung festgestellten Tatsachen be- 
schrankt hat. FP. 


85. BF. W. Very. Die Gegenwart von Wasserdampf in 
der Atmosphire des Mars nach quantitativen Messungen (Science 
29, Heft 735, S. 191—193. 1909). — An Spektrogrammen von 
Lowell stellte Very Untersuchungen an iiber die Intensitat von 
Linien und Banden auf Spektrogrammen vom Mars und vom 
Mond. Die Wasserstofflinie C ist dazu besonders geeignet, 
und die Aufnahmen beziehen sich auf gleiche Héhen beider 
Sterne. Er findet, daB die Marslinie im Januar bei 20°F. 
41/, mal so stark ist als die Mondlinie. Hieraus folgert er, dab 
durchschnittlich die Marsatmosphiare 13/,mal soviel Wasser- 
dampf enthalt wie die Atmosphare bei Flagstaff im Januar. Die 
Marsatmosphire ist sehr diinn, der Siedepunkt des Wassers liegt 
tief, ferner hat der Mars ausgedehnte Wiistenflachen. Der 
Wasserdampf steigt héher und bildet einen schiitzenden Mantel, 


so daB das Klima des Mars ein mildes Wistenklima sein soll. 
Riem. 


86. Chr. Jensen. Die gegenwirtigen Probleme und 
Aufgaben, welche mit dem Studium der atmospharischen Polari- 
sation verkniipft sind (Vortr. D. Met. Ges. Hamburg 1908, 
Astr. Nachr. 179, S. 165—175. 1908). — Zusammen- 
fassung der Haupterscheinungen der atmospharischen Polari- 
sation; Sorets Theorie der neutralen Punkte auf Grund der 
Higenschaften des diffus reflektierten Lichtes, namentlich unter 
Beriicksichtigung des Hinflusses der sekundéren Diffusion. Die 
neutralen Punkte (Babinet und Arago) weisen auf: a) einen 
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normalen Gang — bei Sonnenuntergang werden die Abstiinde von 
der tiefstehenden Sonne bzw. dem antisolaren Punkt erst ver- 
gréBert, dann verkleinert und dann nehmen sie wieder zu; der 
Grund liegt in den Schwankungen des Verhaltnisses der horizon- 
talen zur zenitalen Helligkeit; b) Storungen in diesem normalen 
Gang und in der Gréfe des obigen Abstandes an sich; der 
Grund hierfiir liegt 1.in Triibungen der Atmosphare (Staubmassen 
infolge von Vulkanausbriichen, z. B. Krakatoa); diese rufen 
eine VergréRerung des Abstandes des Babinetschen Punktes 
von der Sonne hervor und damit selbstverstandlich eine Ver- 
minderung des Abstandes des Babinetschen und des Aragoschen 
Punktes, 2. in aufertellurischen Hinfliissen, Sonnentiatigkeit, z. B. 
Gleichlauf des Ganges der fraglichen Abstiinde und der Sonnen- 
fleckenperiode. (Hinweis auf die Theorie von Arrhenius, nach 
welcher bei Sonneneruptionen entstandene Partikelchen durch 
den Strahlungsdruck nach allen Weltrichtungen hinausgeschleu- 
dert werden.) K. St. 


87. S. Hirayama. EinfluB der Farbe auf die Konstante 
der astronomischen Strahlenbrechung (Tokyo K. (2) 4, S. 340 
—344. 1908). — Der Verf. hat die Beobachtungen von 
Courvoisier, Bauschinger und Nyrén iiber die astronomische 
Refraktion in je drei Gruppen nach der Farbe der Sterne ge- 
ordnet und fiir diese Gruppen einzeln die Refraktionskonstante 
berechnet. Innerhalb der Beobachtungsreihe jedes einzelnen 
Beobachters tritt dabei noch kein Kinflu8 der Farbe hervor, 
bei den Gesamtmitteln zeigt sich aber ein solcher im Sinne der 
Dispersion der Luft; es ergibt sich die Refraktionskonstante: 


fiir weibgelbe Sterne = 60,19” 
» gelbe Sterne 60,16" 
» rotgelbe Sterne 60,12". Ep 


G. EH. Hale. Uber die magnetischen Felder der Sonnenflecken (J. 
de Phys. 8, S. 461—475. 1909). 


C. Ve Boys. Posttionsbestimmung ohne Horizont (Nat. 81, S. 111. 
1909). 

G. Hellmann. Uber die Fensteraufstellung von Thermometern 
zur Bestimmung der Lufttemperatur (Ber. d. Kgl. Preu8. Meteorol. Inst. 
f. 1908, Berlin 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig, 


1908. BEIBLATTER 44 18, 


20 DEN 


ANNALEN DER PHYSIK. 
BAND 338. 


Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


1. W. Ramsay. Moderne Chemie. I. Teil. Theoretische 
Chemie. Ins Deutsche tibertragen von Dr. M. Huth. Zweite Auf- 
lage (158 S. Halle a.S., W. Knapp, 1908). — Die vorliegende, 
zweite Auflage dieses die modernen chemischen Anschauungen 
in knapper Form wiedergebenden Buches unterscheidet sich 
von der ersten im wesentlichen dadurch, daB die neueren 
Theorien der Elektrizitaét mit hereinbezogen sind. Der Versuch, 
Elektronen fiir die chemischen Formeln zu verwerten, bedeutet 
einen Fortschritt und ist freudig zu begriiBen. Der Verf. 
wandelt die iiblichen Formeln der Valenzlehre in der Weise 
um, daf er die ,,Bindungen“ und ,,Affinitaten“ durch das fiir 
die Elektronen verwendete Zeichen E ersetzt. Aus H-Cl wird 
demgemi’8 HECI. Bei der Dissoziation verbleibt das Elektron 
beim Chlor, so da8 das Chloratom als negatives Ion EC] und 
das Wasserstoffatom, dem das Elektron fehlt, als positives lon 
H erscheint. Ein Metallatom besteht aus einem Ion, das mit 
einem oder mehreren Hlektronen verbunden ist; das Ion des 
Natriums ist hiernach auszudriicken durch Na, das Atom des 
freien Metalls durch ENa. Wasserstoffgas erhalt die Formel 
HEHE. Die weitere Anwendung der Hlektronentheorie auf 
die Valenz fihrt zum Begriff des latenten Elektrons, welches 
zu der latenten Affinitit in Beziehung steht. Nach dieser 
Auffassung sind in jedem Atom Chlor 7 latente Elektronen 
vorhanden, so da jetzt fir die Salzsiure gilt: HECIK,, fir 
das Chlorion: ECIE, und fiir das Chlorgas: E,CIECIE,. Die 
Lektiire des Buches erfordert sehr viel Aufmerksamkeit. 

ae acktr, H. Kffn. 


Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 65 
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2. C. Zenghelis. Zur Frage der Erhaltung des Gewichtes 
(ZS. f. phys. Chem. 65, 8. 341—358. 1909). — Viele Gase oder 
Dampfe besitzen nach dem Verf. selbst bei gewohnlicher Tempe- 
ratur die Fahigkeit, durch Glas zu wandern, z. B. SnS,, MgCO,, 
NaNO,, HJO,, CrO;. Diese Fahigkeit steht nicht immer im 
Verhaltnis zu der Verdampfbarkeit der Substanz; Jod passiert 
das Glas leichter als Chlor und Brom. Verminderung des 
4uBeren Drucks erleichtert den Durchgang, wahrend mabige 
Temperaturerhéhungen keinen merklichen LHinfluB ausiiben. 
GroBes Volumen und diinne Wand des GefaBes erleichtern 
die Wanderung. Die beobachteten Gewichtsabnahmen bei den 
Versuchen Landolts sind nach Ansicht des Verf. zum Teil durch 
einen Durchgang der Materie durch die Wande der Gefabe zu 
erklaren. Hierfiir spricht, daB gerade die Substanzen, welche 
die gréBten Abnahmen aufweisen, ein gréBeres Durchgangs- 
vermégen zeigen. Ferner, daB bei den voluminésen GefaBen 
ein leichterer Durchgang, sowie eine relativ gréBere Abnahme 
bemerkt wurde. SchlieBlich, daB die innen mit Paraffin iiber- 
zogenen GefiBe keine merkliche Gewichtsabnahme ergaben. 
Die infolge thermischer Nachwirkung eintretende Gewichts- 
anderung, die Landolt zur Erklarung der bemerkten Gewichts- 
anderungen heranzieht, geniigt zur Deutung derjenigen Ab- 
nahmen, welche bei Reaktionen mit bedeutender Warme- 
entwickelung beobachtet wurden. H. Kfin. 

3. A. Stock und H. Heynemann. Uber die Durch- 
lissighett des Glases fiir Gase. Bemerkungen zu einer Arbeit 
des Hrn. C. Zenghelis- Athen (Chem. Ber. 42, S. 1800—1801. 
1909). — Die Versuche von Zenghelis tiber die Durchlissig- 
keit des Glases fiir Joddampf, iiber welche vorstehend berichtet 
ist, priiften die Verf. nach, indem sie in einen Kolben aus 
fehlerfreiem, gewohnlichem Glase von etwa 300 ccm Inhalt 
und 0,5—0,8 mm Wandstirke ein Blatt Silberfolie einlegten, 
ihn vollstandig evakuierten, ihn zuschmolzen und ihn 3 Monate 
lang bei gewoéhnlicher Temperatur in einem verschlossenen, 
Jodkristalle enthaltenden Gefife aufbewahrten. Das Silber 
blieb véllig blank und léste sich véllig in Salpeterséure; Jod- 
silber hatte sich also nicht gebildet. Ein zweiter Versuch, 
bei welchem sich im Kolben noch Wasserdampf von 5 mm 


Bd. 33. No. 18. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 955 


Druck befand und bei welchem nach Zenghelis neben der 
Luftleere noch die Feuchtigkeit hatte giinstig wirken sollen, 
hatte dasselbe negative Resultat. H. Kffn. 


4. J. Dewar und H, O. Jones. Notizen iiber die 
Anwendung niederer Temperaturen auf einige chemische Pro- 
bleme: 1. Gebrauch von Holzkohle bei Dampfdichtebestimmungen. 
2. Rotationsvermogen organischer Substanzen (Proc. Roy. Soc. 
(A) 80, 8. 229—238. 1908). — Die Dampfdichtebestimmungen 
werden nach einem Verfahren ausgefiihrt, das insofern neu ist, 
als der zur Aufnahme des Dampfes dienende Ballon vermittelst 
Kokosnufkohle, die von aufen durch fliissige Luft gekiihlt wird, 
zur Evakuierung gelangt. Der Ballon ist verhaltnismaBig groB 
und faBt ungefabr 2 Liter. Hinige Versuche mit Kohlen- und 
Schwefeldioxyd erweisen die Brauchbarkeit des Verfahrens, das 
dann angewendet wurde, um die Dampfdichte des Nickelkohlen- 
oxyds zu ermitteln. Die erhaltenen Werte stimmen mit dem 
iiblichen Atomgewicht 58,3 des Nickels iiberein, so daB die 
Vermutung von Barkla und Sadler, das Atomgewicht des 
Nickels sei 61,4, hinfallig wird. — Im zweiten Teile der Arbeit 
werden Versuche beschrieben, bei welchen das Rotationsver- 
mégen von Lésungen des Nikotins und des bitteren Orangendéls 
(zur Hauptsache aus d-Limonen bestehend) bei méglichst 
niederen Temperaturen gemessen wird. Die Beziehung zwischen 
Temperatur und Rotation lat sich durch eine gerade Linie 
ausdriicken. H. Kffn. 


5. G. Baume und F. L. Perrot. Uber die absolute 
Dichte des Schwefelwasserstoffgases (J. Chim. phys. 6, S. 610 
—619. 1908). — Die Verf. bestimmen nach der sogenannten 
Ballonmethode die Dichte vom gasférmigen Schwefelwasserstoff. 
Das Resultat stimmt recht gut mit dem von Leduc iberein. 
Fir das Atomgewicht des Schwefels ergibt sich aus den er- 
haltenen Beobachtungsdaten der Wert S = 32,070, wobei das 
Atomgewicht von Wasserstoff = 1,00775 gesetzt ist. H.H. 


6. V. Lenher. Das Atomgewichi des Tellurs (Chem. 
News 99, S. 101102. 1909; J. Amer. Chem. Soc. 31, 


S. 20—24. 1909). — Der Verf. hat das’ Atomgewicht des 
65" 


956 Zusammensetzung u. Struktur der Materie. Beibl. 1909. 


Tellurs nach einer neuen Methode bestimmt. Er ging aus 
vom Kaliumbromotellurat K,TeBr,, das sehr leicht kristalli- 
siert und in einem hohen Reinheitsgrade hergestellt werden 
kann. Dieses Doppelbromid wurde in einem Chlorstrome 
erhitzt. Dabei gehen Tellurtetrachlorid und freies Brom fort, 
wahrend ein Riickstand von Kaliumchlorid hinterbleibt. Aus 
dem Verhialtnis des Gewichts von K,TeBr, und KCl berechnet 
sich mit Benutzung der fiir 1909 festgesetzten Atomgewichte 
von K, Cl und Br dasjenige des Tellurs zu 127,55. ' 
eee n. 
7. G. D. Hinrichs. Uber das Atomgewicht des Kaliums 
(C. R. 148, S. 484—485. 1909). — Es wird gezeigt, daB, wenn 
man das Atomgewicht des Kaliums zu 391/,, das des Chlors 
zu 351/,, das des Broms zu 80 und das des Tellurs zu 1271/, 
wihlt, das Verhaltnis des Gewichts von K,TeBr, und KCl aus- 
gezeichnet mit dem von Lenher experimentell ermittelten iiber- 
einstimmt (vgl. voranstehendes Referat). Daraus wird ge- 
schlossen, daB das wahre Atomgewicht des Kaliums genau 
391/, betragt. H. Kffn. 


8. G. P. Baxter und G. St. Tilley. Revision der 
Atomgewichte von Jod und Silber. Vorldufige Mitteilung. Die 
Analyse von Jodpentoxyd (ZS. f. anorg. Chem. 61, S. 293 
—319. 1909; J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 20i—221. 1909). — 
Die Verf. beschreiben zunachst die Darstellung von reiner Jod- 
siure und dann die Uberfiihrung dieser Siure durch Wasser- 
abspaltung in Jodpentoxyd. Die Analyse des Jodpentoxydes 
wurde in der Weise vorgenommen, da8 dasselbe in Wasser 
gelést, mit Hydrazin zu Jodwasserstoff reduziert und dieser als 
Silberjodid gefallt wurde. Das Verhiltnis von Silber zu Jod- 
pentoxyd ergab sich auf Grund von 17 Versuchen zu 0,646 230. 
Damit wird fiir Sauerstoff = 16,000 das Atomgewicht des 
Silbers 107,850 und das des Jods 126,891. Die Untersuchung 
bestitigt, daB die Werte von Stas fir Silber und Stickstoff 
zu hoch sind. H. Kffn. 


9. Th. W. Richards, P. Kéthner und FE. Tiede. 
Revision der Atomgewichte von Stickstoff und Silber: Die 
Analyse des Chlorammoniums (ZS. f. anorg. Chem. 61, 8. 320 
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—837. 1909; Chem. News 99, 8.54—56, 64—66, 76—77. 1909; 
J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 6—20. 1909). — Die Arbeit be- 
ginnt mit einer Beschreibung der Gewinnung und Reinigung des 
Ammoniumchlorids, das der Analyse unterworfen werden soll. 
Die erste Hauptaufgabe ist, ein von Kohlenstoffverbindungen 
freies Ammoniak herzustellen. Dieses Ziel wurde erreicht 
durch Einwirken von Kaliumpermanganat auf in konzentrierter 
Schwefelséure geléstes Ammoniumsulfat, ferner durch elektro- 
lytische Reduktion von Salpetersaure in Gegenwart von Kupfer- 
sulfat. Das Ammoniak wurde mit reinem Kalk in Freiheit 
gesetzt und mit reiner Salzsiure in Chlorammonium iiber- 
gefiihrt. Letzteres wurde zweimal sublimiert. Zur Analyse 
wurde es mit salpetersaurem Silber gefallt. Unter Zugrunde- 
legung, daB der Sauerstoff das Atomgewicht 16,000 und 
Wasserstoff 1,0076 hat, ergibt sich fir Silber 107,881, fiir Chlor - 
35,457 und fiir Stickstoff 14,008. Die Werte fir Silber und 
Stickstoff sind niedriger wie die von Stas gefundenen. 
_ H. Kffn. 

10. W. Biltez. Uber die Temperaturabhingigheit der 
Valens zwischen Metallen und Sauerstoff (Gott. Nachr. 1908, 
S. 293—317). — Die Metalloxyde dissoziieren sich beim Er- 
warmen in ein niederes Oxyd oder in das freie Metall und 
Sauerstoff, wobei die Dissoziationstemperatur vom Sauerstoff- 
druck abhangt. Die Dissoziationskurven, welche sich mit den 
Dampfspannungskurven vergleichen lassen, nennt der Verf. 
Wertigkeitsgrenzen. Kupferoxyd besitzt zwei solcher Kurven; 
die eine bildet die Grenze zwischen CuO und Cu,O, die andere 
zwischen Cu,O und Cu. Vergleicht man Punkte der Wertig- 
keitsgrenzen von gleichem Sauerstoffdruck, so erhalt man in 
der Zusammenstellung der zugehérigen Temperaturen die ge- 
suchte Abhingigkeit der Valenz von der Temperatur, also die 
Daten fir eine Valenzisobare. Solche Daten werden berechnet 
fir Oxyde des Platins, Palladiums, Kupfers, Thalliums, Bleis, 
Antimons, Kobalts, Eisens und Mangans. Als fir die be- 
trachteten Elemente giiltige Regel ergibt sich, daB die Valenz 
mit steigender Temperatur fallt. Hin weiterer allgemeiner 
SchluB ist, daB unabhangig von der Natur des Metalles und un- 
abhangig von dem Betrag seiner Valenz die Neigung der Valenz- 
isobare um so starker wird, je niedriger die Temperatur ist. Die 
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untersuchten Metalle zeigen bei hoher Temperatur keinen 
schroffen Valenzwechsel, d. h. keinen Wechsel um 2, sondern 
nur um 1 Valenzeinheit. AufSfer den genannten Oxyden gibt 
es noch zwei anscheinend kleinere Klassen, die sich der Regel 
nicht fiigen; die eine Klasse umfa8t Oxyde, die endotherm 
aus dem héheren Oxyd und Metall entstehen; zur anderen 
Klasse sind einige niedere Oxyde zu rechnen, deren Warme- 
ténung beim Ubergang in das héhere Oxyd und Metall nahezu 
Null ist. Zur ersteren Klasse gehéren die Oxyde des Iridiums, 
zur letzteren die des Wolframs. H. Kffn. 


ll. A. Heydweiller. Eine einfache Beziehung zwischen 
Dichte und Dissoxziationsgrad wisseriger Lisungen (Verh. d. 
D. Psysik. Ges. 11, 8S. 37—44. 1909). — Fir eine grofe Zahl 
von wasserigen Salzlésungen besteht zwischen dem Aquivalenten 
Dichtezuwachs gegen Wasser von gleicher Temperatur (s — 1) /m 
und dem Aquivalentleitvermégen _/ = (x / m) innerhalb gewisser 
Konzentrationsgrenzen (meist von etwa m = 0,1 bis m = 5-normal) 
eine lineare Beziehung: 

s—1 
m 
Ersetzt man .4 durch den Dissoziationsgrad i= (4/ 4,), so 
geht die Gleichung iiber in 


= A, 1+ B,. 


s—1 
m 


= Aji+ B,= A,i+ B,(1—i), 


wobei A, = A,’ 4, = A, — B, gesetzt ist. Die Konstanten 
A, und B, sind unabhingig von der Konzentration und kénnen 
aus einigen Beobachtungsdaten durch graphische Interpolation 
erhalten werden. So wird fir NaCl und CaCl, gezeigt, daB 
die Formel innerhalb der angegebenen Grenzen zur Berechnung 
der Leitfahigkeiten aus den Dichten (bzw. genauer umgekehrt) 
dienen kann. Von 67 Hlektrolyten, fiir welche ausreichende 
Beobachtungsdaten vorliegen, folgen 51 der Regel, 16 dagegen 
nicht. Doch konnte in allen Fallen die Abweichung durch 
Bildung von Komplexionen erklirt werden. Fiir die der Regel 
folgenden Elektrolyte sind die Werte von A, und B, sowie 
ihre Differenz tabellarisch zusammengestellt. Die durch B, 
dargestellte Dichteanderung ist wohl darauf zurickzufihren, 
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daB ein Teil der Wassermolekiile durch die spezifisch schwereren 
Salzmolekiile ersetzt wird. Fir den Nichtelektrolyten Zucker 
ist (s— 7)/m von der Konzentration fast unabhingig. Die 
Ionenkonstante A, ist annadhernd additiv. Die Differenzen 
A, — B, liegen fiir die meisten Normallésungen zwischen }/, 
und 3 Proz. und beruhen wohl auf Hlektrostriktion durch die 
Ionenladungen; bei einem Kompressibilitatskoeffizienten des 
Wassers von ca. 5.10-51/Atm. ergeben sich daraus Drucke 
von 100—600 Atm. (vgl. Heydweiller, Physik. ZS. 1, 8S. 111. 
1899). Koe. 


12, S. Tereschin. Uber die Beziehung zwischen Dichte 
und Dissoztationsgrad wisseriger Salslisungen (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 11, S. 211—214. 1909). — Die von Heydweiller 
aufgestellte Beziehung zwischen dem Dichtetiberschu8 einer 
Lésung gegen Wasser und dem Dissoziationsgrad (vgl. das 
vorhergehende Referat) 14Bt sich durch die Annahme deuten, daB 
durch die Molekiile und Ionen des gelésten Stoffes die Dichte 
des Lésungsmittels in ihrer Umgebung in verschiedener Weise 
verandert wird. Dann muf der Heydweillersche Koeffizient A, 
sich additiv aus fiir die einzelnen Ionen charakteristischen 
Konstanten zusammensetzen, und muB sich, wenn diese fiir 
die in Betracht kommenden Jonen einmal bekannt sind, voraus- 
berechnen lassen. Diese Priifung fiihrt der Verf. an dem von 
Heydweiller zusammengestellten Zahlenmaterial durch und 
findet im ganzen befriedigende Ubereinstimmung der berech- 
neten und beobachteten Werte von A,; in einigen Fallen 
kommen allerdings Abweichungen von iber 10 Proz. ur 


13. W. Fulda. Die Absorption des Schwefeldioxyds in 
Wasser (S8.-A., Arbeiten aus dem Kais. Gesundheitsamt 30, 
S. 81—86. 1909). — An der Hand der Versuche von Sims 
(Lieb. Ann. 118, 8. 333. 1861) fihrt der Verf. den Nachweis, 
daB die Abweichungen vom Absorptionsgesetze, die das Schwefel- 
dioxyd beim Liésen in Wasser zeigt, durch die elektrolytische 
Dissoziation der schwefligen Séure vollkommen erklart werden 
kénnen. R. L. 
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14. L. Wohler und W. Frey. Uber die feste Lisung 
bei der Dissoziation des Kupferoxyds (ZS. f. Elektrochem. 15, 
S. 84—88. 1909). — Der Nachweis, daB Kupferoxyd bei 1020° 
in Sauerstoff und Kupferoxydul zerfallt, wurde mittels des von 
L. Wohler und W. Witzmann bei dem Iridiumdioxyd an- 
gegebenen Verfahrens gefiihrt (vgl. Beibl. 32, S. 949). Die 
héchsten Zersetzungsdrucke, die gleichmaBig scharf von beiden 
Seiten erhalten werden, sind bei den beiden Versuchstempe- 
raturen von 1010° und 1030° identisch, gleichgiltig, ob man 
die Drucke durch Zersetzung des Oxyds im Vakuuin erhilt, 
oder ob man die geringe Konzentration der dabei entstehenden 
Lésung dadurch noch vermindert, daB man den Druck fest- 
stellt, bei welchem Evakuieren der Sauerstoffatmosphire iiber 
unzersetzter Substanz nachfolgende Zersetzung erstmalig er- 
kennen lat. Bei etwa 1000° erfolgte die Gleichgewichts- 
einstellung innerhalb weniger Minuten, nach dem Erhitzen auf 
1050° (der Schmelzpunkt ist 1065°) traten jedoch infolge 
Sinterung der Substanz Reaktionsverzégerungen auf, beispiels- 
weise dauerte es bei 1000° 12 Stunden, bis der Druck von 
198 mm wieder bis auf 79 mm (konstant) herunterging. Hine 
Loésungsiibersattigung, wie sie beim Iridiumdioxyd durch frei- 
willige Tensionserhéhung nach der Gleichgewichtseinstellung 
zu neuem Gleichgewicht beobachtet wurde, war zwar nicht bei 
dem Kupferoxyd, wohl aber in auffallendster Weise beim Platin- 
dioxyd zu beobachten (vgl. das folgende Referat). R. L. 

15. L. Wéhler und W. Frey. Feste Lisungen bei der 
Dissoziation der Oxyde des Platins (ZS. f. Elektrochem. 15, 
S. 129—142. 1909). — Bei den Platinoxyden wurden, infolge 
Sinterns, so auBerordentliche Reaktionsverzégerungen der Disso- 
ziation wahrgenommen, daf das Oxyd selbst 150° bis 200° 
oberhalb seiner Zersetzungstemperatur Stunden und Tage hin- 
durch ebenso unzersetzt erhalten werden konnte, wie das Metall 
ohne Oxydation unterhalb derselben. Durch eingetretene Sauer- 
stoffabsorption konnte mit Sicherheit nur geschlossen werden, 
daB bei 530° der Druck der vorliegenden Liésung von Platin- 
dioxyd in Platinoxydul oder Sesquioxyd, oder umgekehrt, 
niedriger als bei 592 mm liegt, bei 510° kleiner als 203 mm 
ist und bei 458° im Maximum 162 mm betragt. Mit Sicher- 
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heit konnte ferner gezeigt werden, da die Tension von wasser- 
freiem Platinsesquioxyd und Platinoxydul gréfer ist als die- 
jenige des Platindioxyds, sie also bei seinem Zersetzungsdruck 
frei nicht entstehen, vielmehr in Dioxyd und Metall freiwillig 
zerfallen, 2PtO —>» PtO, + Pt. Daf dabei, und analog bei 
dem umgekehrten ProzeB der Oxydation des metallischen 
Platins in Sauerstoff, eine solche feste Liésung von Oxyden 
sich bildet, wurde aus Zusammensetzung und Higenschaften 
geschlossen. Die Darstellung und Zusammensetzung von Platin- 
sesquioxydhydrat nach Blondel wurde bestatigt Pa : 


16. Ch. E. Guillawme. Uber den amorphen Zustand 
der Metalle (Soc. frang. d. Phys. No. 287, S. 9. 1909). — Der 
Verf. diskutiert die Arbeiten von Kahlbaum, Spring und Beilby 
iiber das Verhalten der Metalle bei Kinwirkung hoher Drucke 
und weist darauf hin, da8 die von Schafer gefundenen Resul- 
tate sich auf Metalle beziehen, die sich gréBtenteils im amorphen 
Zustand befinden (vgl. Beibl. 32, S. 931). R. L. 


17. G. Spezia. Uber das Wachstum des Quarses (Atti 
di Torino 44, S. 65—80. 1908). — In einer friiheren Arbeit 
(Atti di Torino 41, S. 158. 1905; Beibl. 30, S. 797 u. 813) hatte 
der Verf. Versuche beschrieben, bei welchen das Anwachsen von 
Quarzkristallen und -splittern durch Niederschlag der Kiesel- 
siure aus einer bei héherer Temperatur in Beriihrung mit 
Quarz gehaltenen 2 proz. Na,SiO,-Liésung stattfand. In dem 
damals und in diesen Versuchen benutzten Apparate fand in 
dem oberen heiBeren Teil der Loésung (von 320—350°) die 
Auflésung von Quarz statt, wahrend in dem unteren weniger 
heiBen Teile derselben (von 145—180°) sich auf die eingehangten 
Quarzkristalle SiO, niederschlug. Bei diesen Versuchen wurde 
aber zur Na,SiO,-Lésung NaCl zugesetzt. 

Es hat sich ergeben, daf auch bei Anwesenheit von NaCl 
die Quarzkristalle durch Auskristallisieren von Quarz anwachsen, 
daB aber die gebildete Quarzschicht viel durchsichtiger ist als 
bei der reinen Natriumsilikatlésung; auSerdem wurde bemerkt 
eine stairkere Neigung zur tetartoédrischchen Form der zu- 
gewachsenen Kristalle und eine unregelmafige Entwickelung 
der Flichen des Rhomboeders. Die natiirliche Bildung von 
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Quarzkristallen, deren zwei Hauptrhomboeder gleich entwickelte 
Flachen besitzen, wird nur durch die langsame Kristallisierung 
bedingt. Der Verf. hebt hervor, daB die Kristalle des Quarzes, 
trotz der verschiedenen Bedingungen, unter welchen seine 
Kristallisation in der Natur stattfindet, stets ein oder beide 
Hauptrhomboeder 100, 221 und, mit Ausnahme von seltenen 
Fallen, das hexagonale Prisma 211 zeigen. Die Anderungen 
der Kristallisationsbedingungen werden niemals die charakte- 
ristischen Hauptformen des Quarzes zum Verschwinden bringen, 
sie kénnen nur das Auftreten seiner anderen zahlreichen 
Kristallformen beeinflussen. A. Chilesotti. 


W. Ramsay. Elemente und Elektronen. Vortrag, gehalten auf 
der Jahresversammlung der Chemical Society den 25. Marz 1909 (J. chem. 
Soc, 95, S. 624—637. 1909). 


St. Jahn. Uber einen Fortschritt in der atomistischen Auffassung 
der Materie (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 229—242. 1909). 


A. Scotti. Das Molekulargewicht von Tetradthylammonium- Bromid 
und das Atomgewicht von Kohlenstoff (J. chem. Soc. 95/96, S. 1200—1204. 
1909). 


G. D. Hinrichs. Uber die praktische Methode der gleichzeitigen 


Berechnung der Atomgewichte: Allgemeine Resultate (C. R. 148, S. 1760 
—1763. 1909). 


G. Baume und F. L. Perrot. Uber die absolute Dichte des 
Methans und Athans; Atomgewicht des Kohlenstoffs (J. chim. phys. 7, 
S. 369—374. 1909). 


A. FE. Hill und Je P. Simmons. Die Léslichkeit von Salzen 
in konzentrierten Sauren (J. Amer. chem. soc. 31, S. 821—839. 1909). 


EK. Rimbert und A. Schubert. Léslichkett einiger schwerléslicher 
Salze seltener Erdmetalle (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 1883—200. 1909). 


W. A. Roth. Uber die Lésungsgeschwindigkeit von Gasen in 
Wasser (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 8328—831. 1909). 


G. Tammann. Uber die Konstitution der Metallegierungen (Vortr. 
a. d. Hauptvers. d. D. Bunsen-Ges. zu Aachen 1909; ZS. f. Elektrochem. 
15, S. 486—489. 1909; Physik. ZS. 10, S. 519—524. 1909). 


Pannain. Uber die Verdnderung der physikalischen Eigenschaften 
der Metallegierungen durch mechanische und thermische Einwirkungen. 
I. Spezifisches Gewicht (Rend. R. Acc. dei Line. 18, I, S. 700. 1909). 


Pellini. Beitrag zum Studium des Isomorphismus zwischen Tellur 
und Schwefel (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, I, S. 700—701. 1909). 
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E. Repossi. Kristaliform einiger Benzolderivate (Rend. R. Ist. 
Lombardo 40, S. 155—175. 1909). 


E. Artini. Kristallform einiger Benzolderivate (Rend. R. Ist. 
Lombardo 40, S. 1024—1045. 1909). 


G. Boeris. Kristallographische Beobachtungen an dem Additions- 
produkt von Isapiol und s-Trinitrobenzol (Mem. R. Acc. Bologna 4, 8. 343 
—358. 1909). 


Warme. 

18. BP, Chappuis. Die Ausdehnung des Quecksilbers 
(Trav. Mém. du bureau int. des poids et mes. 13, 31 S. 1907). 
— Dieselbe wurde zwischen 0° und 45° mit einem Gewichts- 
dilatometer von ca. 963 ccm Inhalt gemessen, wobei durch ein 
Verfahren, dessen Kinzelheiten im Original nachgesehen werden 
miissen, die Fehler vermieden wurden, die aus der Verschieden- 
heit des Meniskus nach Wegnehmen des AusfluBgefaBes und 
aus der Tragheit des Dilatometers hervorgehen. Die lineare 
Ausdehnung des GefaBes aus verre dur war mit dem Kom- 
parator bestimmt. Zur Kontrolle und Erganzung der Beob- 
achtungen wurde aus den Thermometerkorrektionen des Biiros, 
die zwischen — 25° und + 100° bekannt sind, zusammen mit 
der Ausdehnung des verre dur die wahre Ausdehnung des 
Quecksilbers berechnet. Hieraus ergaben sich die — schon 
bekannten — Formeln: 


V, 
ss = te. 8 15405. 10-47 1.95130, 10-472 
: + 1,009 17.10—- 73 — 2.03862. 10-18 74 (— 20° bis 0%), 
a = 1 + 1,816 9041. 10-* 7’— 2,951 266. 10-9 7 
‘ 4+ 1,145 62. 10-2 T°, 


Mit diesen Formeln wurde eine Tabelle von — 20° bis 100°, 
nach 1/,,° fortschreitend, auf die 7. Dezimale berechnet; dabei 
ist zu beachten, das das Volum des Dilatometers bei 0° durch 
zwei Beobachtungen bestimmt ist, die vom Mittel um vier 
Hinheiten der 6. Dezimale abweichen. H. A. 
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19. P. Chappuis. Die Ausdehnung des Wassers (Trav. 
Mém. du bureau int. des poids et mes. 13, 40 8. 1907). 
— In 4hnlicher Weise wie die Ausdehnung des Quecksilbers 
wurde die des Wassers bestimmt, wobei nur durch einen 
an das Dilatometer angeschmolzenen Hilfsapparat die Aus- 
dehnung des Wassers auf eine Quecksilbermasse iibertragen 
werden mute, deren Gewichtsverlust, bzw. Verschiebung in 
einer Kapillaren zur Messung der Ausdehnung diente. Zwei 
Serien (1891—1892) wurden mit dem Glasdilatometer, eine 
weitere (1897) mit einem Pt-Dilatometer von 1039 cem Inhalt, 
dessen lineare Ausdehnung ebenfalls mit dem Komparator 
gemessen war, ausgefiihrt. Da sich die Ausdehnung im 
ganzen Intervall nicht befriedigend durch eine Formel dar- 
stellen laBt, wurden die Serien etwa bei 10° in zwei Teile 
zerlegt, durch getrennte Formeln dargestellt und auf einem 
kurzen gemeinsamen Bereich zur Ubereinstimmung gebracht. 
Durch Zusammenfassung der einzelnen Formeln ergibt sich 
schlieBlich: 


V, 
Von 0° bis 10,3°: ae = (108 — 67,464 645 7 + 8,934 223 7? 
0 
— 0,078 919 46 7’8). 1078 
Vip 
» 10,39 y 139 —= = (108 — 54,7835 — 55,242760 7 + 7,945055 7? 
r ; 
— 0,048 001 50 78). 1078 
Vip 
» 18° yy 41°: 5 = (10° — 114,5565 — 42,940141 7 + 7,106115 7? 
0 


— 0,029'057 59 7%).1078. 


Die Lage des Dichtemaximums ist 3,98° bzw. 3,99°. 
ee B.A. 

20. P. Chappuis. Neue Studien iiber die Gasthermo- 
meter (Trav. Mém. du bureau int. des poids et mes. 13, 
66 8. 1907). — Die aufgefiihrten Resultate sind meist schon 
veréffentlicht (Trav. Mém. 4, 1888; 12, 1901; Rapport 1900) 
und in die Literatur iibergegangen. Der Apparat ist der 
bekannte. Die iibersichtliche Schlu8zusammenstellung gibt 
die Koeffizienten « und # fir das Intervall 0—100°, teils 
auch fiir 0O—20°, 0—40°; dann die Grenzwerte derselben fir 
unendlich kleien Druck und eine Formel fir die Kompressi- 
bilitét von H und N, ferner die Abweichungen Ty — Ty fiir 
20° und 40° (teilweise neu). Am eingehendsten und teils noch 
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unver6ffentlicht sind die Messungen an CO,, bei denen fir 
die Drucke 518, 998, 1377 mm Ausdehnungs- und Spannungs- 
koeffizient bestimmt und daraus eine Tabelle fiir « zwischen 
500 und 1400 mm und 0—100°, sowie die Abweichung des 
CO,-Thermometers von der normalen Skala cues wurde. 
mr es ee An 

21. D. Berthelot. Uber die Gasthermometer und die 
Luriickfiihrung threr Angaben auf die absolute Temperatur- 
skala (Trav. Mém. du bureau int. des poids et mes. 13, 
113 8. 1907). — Aus den Ausdehnungs- und Kompressi- 
bilitatsmessungen von Chappuis an H und N wird die absolute 
Temperatur des schmelzenden Hises als reziproker Wert der 
Ausdehnungskoeffizienten fiir unendlich kleinen Druck zu 
273,08 berechnet. — Die Unterschiede, die die reellen Gase 
unter kleinem Druck gegeniiber dem idealen charakterisieren, 
z. B. Abweichung der Kompressibilitat vom Mariotteschen 
Gesetz, des Spannungs- und Ausdehnungskoeffizienten vom 
Werte 1/7, Temperaturanderung bei Expansion ins Vakuum 
und durch eine porése Scheidewand, Abhangigkeit von c, vom 
Volumen werden als Funktion der Temperatur meist in redu- 
zierten Koordinaten entwickelt auf Grund der van der Waals- 
schen Gleichung, der Clausiusschen Moditikation derselben, 
sowie einer neu aufgestellten Zustandsgleichung. Die experi- 
mentellen Daten fir d(av)/da fiir H,, N,, O,, CO, NO, CH,, 
CO, lassen sich nimlich als Funktion von 1/6 gut durch eine 
Parabel darstellen, fiir die die Gleichung 


@ (ev). 6): ol 1 


adn 
abgeleitet wird; Folgerungen daraus, z. B. da8 das Kovolumen 
6 = V./4 ist, sowie weiteres experimentelles Material fiihren 
zu der Zustandsgleichung 


cite sips eee 


fir kleine Drucke.. Das Verhalten der Gase unter beliebigem 
Druck wird in einem nach der van der Waalsschen Gleichung 
gezeichneten av — a-System diskutiert. Vier Parabeln als 
Orter ausgezeichneter Punkte der Isothermenschar charak- 
terisieren Zusammenhiange, die auch praktisch zur Berechnung 
der Konstanten a, zur Beurteilung des Thomson-Jouleeffektes, 
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zur Auswertung des absoluten Nullpunktes u. a. benutzt werden 
kénnen. In ein gleiches Diagramm werden die wenigen bis- 
herigen experimentellen Daten (Parabeliste) eingetragen, aus 
denen fir eine allgemeine Zustandsgleichung von der Form 


[nt oat) (a em 


die Zahlenwerte von  (v) fiir v = 00; 1,25; 1; 0,5; 0,333 ge- 
funden werden, waihrend auf verschiedenem Wege eine Form 
a/(v2?+2Abv+ Bb’) fir die ,,.Konstante* a der urspriing- 
lichen van der Waalsschen Gleichung wahrscheinlich gemacht 
wird. SchlieBlich werden fir das konstant-Volum- und kon- 
stant-Druckthermometer (N, H, CO,) unter Zugrundelegung 
des Wertes 1007 = 0,366195 fiir das ideale Gas die Ab- 
weichungen von der absoluten Skala zwischen — 240° bis 
+100° mit Hilfe des von der neuen Zustandsgleichung ge- 
lieferten Wertes von d(pv)/dp berechnet und mit den Ab- 
weichungen, die sich aus der fiir kleine Drucke abgeleiteten 
Modifikation 


pu=RT+bp— as 


ergeben, verglichen; die Auswertung des absoluten Hispunktes 
aus der Gleichung (worin & das mechanische Warmedquivalent) 


EGG, = 0 (eT - 1) 


mit Verwendung der Koeffizienten von Chappuis fiir H, CO,, 
Luft gibt als Mittel 273,11; die Versuche einer analogen Be- 
rechnung aus dem Druckkoeffizienten werden diskutiert und als 
durch das bisherige Beobachtungsmaterial zu wenig gestiitzt, 
verworfen. H. A. 


22. H. Gréber. Physikalische Untersuchungen fiir die 
Kaltetechnik. I. Die speztfische Warme der Chlornatrium- 
léisungen. Il. Die Schmelswirme der Kryohydrate. III. Die 
Warmelettfahigkeit von Isoliermaterialien bei tiefen Temperaturen 
(Diss. Miinchen 1908). — Durch elektrische Heizung in einem 
gut geschiitzten silbernen Kalorimeter von 3/, Liter Inhalt und 
Beobachtung der Erwirmung mit einem Beckmannthermometer 
wurde die spezifische Warme einer 25 —22,4—20—16—10 
—4,7—2,1 proz. NaCl-Lésung bestimmt. Die Abhangigkeit von 


Bd. 33. No. 18. Warme. 967 


der Temperatur konnte als Gerade, die von der Konzentration 
als Hyperbel aufgefabt werden, woraus sich eine zwischen dem 
Gefrierpunkt und 60°, sowie fiir Konzentrationen von 2 Proz. 
aufwarts giiltige Interpolationsformel 
32,5 — 0,558 k 29,80 

Gre A000COIT way Mo, ek 
(k Prozente NaCl, ¢ Temperatur) ergibt. Hine vereinfachte 
Konstruktion des Apparates fiir Zwecke der Kaltetechnik wird 
beschrieben. — Mit einem im wesentlichen gleichen Apparat 
wurde die Schmelzwirme von 12 Kryohydraten bestimmt, wobei 
aus praktischen Griinden die Erwarmung unter der Gefrier- 
temperatur begonnen und iiber die Schmelztemperatur fort- 
gesetzt werden mufte; die spezifischen Warmen der festen und 
flissigen Lésungen konnten dem vorhandenen Beobachtungs- 
material entnommen werden. Die direkte Berechnung der 
Schmelzwirme aus der des Hises, der Lésungswarme und den 
spezifischen Warmen war wegen mangelnder Beobachtungsdaten 
nur fiir sechs Lésungen mdglich und ergab befriedigende Uber- 
einstimmung mit den Versuchsresultaten. — Die Warmeleit- 
fahigkeit einer verschieden festen Asbestpackung, sowie von 
Baumwolle und Seide zwischen zwei Kupferkugeln von 10, bzw. 
4cm Durchmesser wurde aus den von Thermoelementen an- 
gezeigten Temperaturen der Kugeln im stationiren Zustand 
berechnet, wobei die aufere Kugel auf Temperaturen zwischen 
— 190° und + 100° gehalten werden konnte. Die Warmeleit- 
fahigkeit nimmt bei allen diesen Materialien mit der Temperatur 
zu, wie auch (bei Asbest) mit der Dichte. Da sie fir homogene 
Substanzen mit wachsender Temperatur sinkt, wird geschlossen, 
daB die Ubergangswiderstiinde zwischen den Fasern oder 
Schichten in den beobachteten geschichteten Massen mit der 
Temperatur kleiner werden. H. A. 


+ 0,381 


23. E. Vogel. Uber die Temperaturverdnderungen von 
Luft beim Strimen durch eine Drosselstelle (Minch. Ber. 1909, 
1. Abh., S. 1—11). — Von den am physikalisch-technischen 
Laboratorium der Minchner technischen Hochschule geplanten 
Untersuchungen tiber den Joule-Thomsoneffekt gibt diese vor- 
laufige Mitteilung die Resultate, die bei Expansion durch einen 
wohl isolierten Asbestpfropf von Drucken zwischen 160 und 
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7 Atm. auf einen um 6 Atm. niedrigeren Druck an Luft 
bei konstanter Temperatur von ca. 12° erhalten wurden. 
Zur Temperaturmessung dienten zwei Beckmannthermometer. 
dT/dp=ca \aBt sich darstellen als linear abhangig vom 
Druck = 0,280—0,000932°.p bei 0°. Die Gleichung 
Ov 
T(57),-7=9 

fir den Kihleffekt 0 zusammen mit der van der Waalsschen 
Gleichung laBt bei 0° die Inversion fir 320 Atm. erwarten, 
wihrend die Versuche « = 0 fiir 300 Atm. ergeben. H. A. 


24, J. A. Ewing. The mechanical production of cold 
(204 S. Cambridge, University Press, 1908). — An deutschen 
Arbeiten iiber Kaltemaschinen ist kein Mangel; das vorliegende 
Buch wird trotzdem dem Nichtingenieur wertvoll sein, da es 
in sehr klarer, nicht mit technischen HKinzelheiten iiberlasteter 
Darstellung und ohne eingehende Berechnung nach Diagrammen 
und unter Voraussetzung der Begriffe des Kreisprozesses und 
der Entropie die Wirkungsweise der verschiedenen Maschinen- 
arten erlaiutert. Die Diskussion der fiir den thermischen Nutz- 
effekt wesentlichen Vorginge, z. B. bei den Kaltdampfmaschinen: 
EHinflu8 des Expansionszylinders, des trocknen und nassen 
Prozesses, der Abkihlung des Kondensates usw., die durch 
Tabellen und Diagramme unterstiitzt wird, orientiert in vor- 
trefflicher Weise iiber die Wirkungsweise der Maschinen. Hin 
kurzes Kapitel enthalt Angaben iiber den Wirkungsgrad aus- 
gefiihrter Typen und iiber die Verwendung der Kalte. In den 
ausfiihrlichen historischen Angaben findet man manche schiatzens- 
werte Abbildung alterer Typen. Der Abschnitt iiber sehr tiefe 
Temperaturen enthalt in fast rein beschreibender Darstellung 
den Kaskaden- und GegenstromprozeB zur Verfliissigung. der 
Gase, die Gastrennungsapparate von Linde ohne und mit teil- 
weiser Rektifikation und die Apparate mit vollkommener 
Rektifikation nach Linde und Claude. Die Luftverfliissigungs- 
maschine mit duerer Arbeitsleistung macht den Schlu8. Hier 
ware ein tieferes Eingehen auf die theoretischen Grundlagen 
angebracht; die Inversionstemperatur miBte mindestens bei 
der Wasserstoffverfliissigung erwahnt werden. Hin Anhang 
zeigt u. a. an den einfach gehaltenen Beispielen einer Kalt- 
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luft- und einer Kaltdampfmaschine die theoretische Behandlung 
der Prozesse; auBerdem werden in etwas breiter, im wesent- 
lichen aber der Originalabhandlung angeschlossener Behandlung 
die besonderen Vorziige hervorgehoben, die die neuen Mollier- 
schen Diagramme fiir die Behandlung der CO,-Maschine bieten; 
eine schéne gro8e Reproduktion des ®-—i-Diagrammes ist bei- 
gegeben. Fiir den deutschen Leser wirken die englischen 
technischen Mafe recht stérend, die dann doch bei vielen auf 
deutschen Arbeiten basierenden Ausfiihrungen durch die metri- 
schen ersetzt werden muBten. H. A. 
25. H. Giese. Die Verfliissigung der Luft und thre 
Zerlegung (718 8. & 80,00. Leipzig, H. A. L. Degener, 1909). 
— Das Buch ist wissenschaftlich wertlos. Ks ist auch offenbar 
nicht fiir den Fachmann geschrieben, sondern fir ein weiteres 
Publikum mit dem Zweck einer patentrechtlichen Aufklarung. 
Es wiirde sich somit eriibrigen, an dieser Stelle niher auf den 
Inhalt einzugehen, wenn nicht die anspruchsvolle Form und 
die zur Schau getragene ,, Wissenschaftlichkeit“ dies verlangten, 
und iiberdies der Ton, mit dem die Leistungen Thomsons, 
Joules und Lindes als Irrtiimer, Gedankenlosigkeit, Stumpf- 
sinn usw. verworfen werden, eine Zuriickweisung durch Priifung 
der wissenschaftlichen Berechtigung des Verf. hierzu erforderte. 
Die iibliche, allerdings etwas summarische Darstellung des 
Kelvineffektes befriedigt den Verf. nicht. Er zerlegt den ProzeB 
der Entspannung und Regeneration in die Teile: Arbeits- 
leistung und Abkihlung. Die Drosselung eines Gases. Die 
Drosselungsvorrichtung. Die Gegenstromleitung. Die KHin- 
leitung des Verfahrens. Die durchaus elementare Behandlung 
der einzelnen Abschnitte ist sehr eingehend und vielfach richtig, 
wenn auch teilweise fiir den ProzeB zwecklos, keineswegs neu- 
artig und weitschweifig. Besonders betont wird der Begriff 
der Drosselungsarbeit, d. i. der Arbeit, die nétig ist, um ein 
verdichtetes Gas in einem Zylinder vorzuschieben, und die an- 
geblich von den Fachphysikern bisher tibersehen wurde. Man 
erkennt, daB dies die Arbeit ist, die nach der tiblichen Dar- 
stellung an dem gedrosselten Gas geleistet wird, und die gleich 
ist der yom Gas bei Vorwirtsbewegung gegen den niederen 


Druck ausgegebenen. Diesen Zusammenhang erhalt auch der 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 66 
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Verf. Um so mehr mu es verwundern, daB er sich die grofe 
Miihe macht, den kontinuierlichen Vorgang der Entspannung 
durch Drosselung auf die diskontinuierliche Arbeitsleistung 
eines abgeschlossenen, sich entspannenden Gases zuriickzufihren. 
Die hierdurch vielmehr komplizierte Arbeitsbilanz des Pro- 
zesses wird nirgends klar gezogen. Am deutlichsten ergibt 
sich die Vorstellung des Verf. aus dem Satze (S. 490): ,,Mit 
der physikalischen Handlung, bei der ein Gas auf einen héheren 
Druck verdichtet und alsdann durch eine enge Durchstrém- 
éffnung aus dem Raume, in dem es eingeschlossen ist, in einen 
anderen getrieben wird, in dem ein niedrigerer Druck herrscht, 
muB neben der Arbeit der Verdichtung des Gases auf den 
hdheren Druck noch eine zweite, die Drosselungsarbeit ver- 
richtet werden, aus der die wesentlichste Beeintrachtigung der 
in der plétzlichen Ausdehnung aus der Leistung auBerer Arbeit 
sich ergebenden Abkiihlung entsteht.“ Hieraus folgt, daB eine 
Maschine um so giinstiger arbeitet, je kleiner die sich gréBten- 
teils in Warme verwandelnde Drosselungsarbeit im Verhiltnis 
zur Verdichtungsarbeit ist, und dies ist der Fall, wenn man 
mit groBem Druckverhiltnis (nicht wie Linde mit grofer 
Druckdifferenz) entspannt. Dies nachzuweisen ist fiir den Zweck 
des ganzen Buches, den Lindeschen Patentanspruch auf Aus- 
nutzung der inneren Arbeitsleistung zugunsten von C. EK. Tripler 
zu widerlegen, nétig. Hine zweite Entdeckung des Verf. ist 
die Verstirkung des Kiihleffektes durch Ubertragung der bei 
der Entspannung entstehenden Schwingungen auf die dufere 
Atmosphire um die im Gegenstromapparat entstehende Warme 
zu verringern. Fiir das Verstindnis des Verf. fiir die Ent- 
stehung solcher Schwingungen in der Luft spricht die An- 
nahme, daB ein Kolben, der sich in einem offenen Zylinder 
mit 395,2 m/sec vorwirts bewege, an seiner Vorderseite eine 
Verdichtung im Verhialtnis 256:1 bedinge. Tatsachen, wie die 
Vergré8erung der Kihlwirkung mit abnehmender Temperatur 
werden geleugnet, oder iibersehen, wie die Existenz einer In- 
versionstemperatur. Diesen wesentlichen Irrtiimern schlieBt 
sich eine Reihe kleinerer an, deren Aufzihlung wohl unter- 
bleiben kann. Der Abschnitt von S. 257—577 hat den Titel 
»Persénliches und Kritik“. Sein teilweise nicht uninteressanter 
Inhalt tragt nichts Neues zur Beurteilung des wissenschaftlichen 
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Wertes des Werkes bei. Im letzten Abschnitt ,,Uber die 
Trennung von Gasen“ schlieBt sich der Verf. im wesentlichen 
der Auffassung an, die von den im 1. Teil so diskreditierten 
Vertretern der Wissenschaft, insbesondere Linde iiber die Ver- 
dampfung eines Fliissigkeitsgemisches gehegt wird. Auch hier 
fehlt es nicht an Unklarheiten, insbesondere iiber die Konden- 
sation von Gasgemischen; so geht die Unkenntnis des Partial- 
druckes aus der Behauptung hervor, daB sich in einem Gas- 
gemisch unmdglich bei Abkihlung das leichter fliichtige Gas 
zuerst verfliissigen kénne. Von einigem praktischen Wert in 
diesem letzten Abschnitt ist die Darstellung der Entwickelung 
der Gastrennungsmaschinen. Der Name Claude kommt weder 
hier, noch bei der Besprechung des Luftverfliissigungsverfahrens 
vor. — Der Preis des Buches ist weder durch Inhalt noch 
durch Ausstattung gerechtfertigt. H. A. 


26. H. Briner und E. Cardoso. Untersuchungen tiber 
die Verfliissigung und die Hompressibilitit gasfirmiger Ge- 
mische. Besondere Untersuchung des Falles, wo das Gemisch 
eine Verbindung bildet (J. Chim. phys. 6, S. 641—680. 1908). 
— Der Zweck dieser Untersuchungen ist die Kompressibilitat 
und die Verfliissigung von gasférmigen Gemischen namentlich 
in solchen Fallen zu untersuchen, wo Verbindungen auftreten. 
Jedes der betreffenden Gase wurde durch fraktionierte De- 
stillation gereinigt, die tiefen Temperaturen, die dazu nétig 
waren, wurden durch flissige Luft, sowie durch Gemische 
yon fester Kohlensaure und Ather realisiert. Die Kompression 
der gasférmigen Gemische wurde mittels der Cailletetschen 
Pumpe ausgeiibt, und die Drucke wurden mit einem Mano- 
meter mit komprimiertem Stickstoff gemessen. Aus der Dis- 
kussion der verschiedenen Phanomene, die eintreten kénnen, 
folgt, daB eine Verbindung dadurch charakterisiert ist, daB die 
vollstindige Verfliissigung des Gemisches ohne Druckvermehrung 
wihrend der Verfliissigung vor sich geht. Experimentell 
wurden Gemische verschiedener Gase mit Methyloxyd unter- 
sucht. Beim Gemisch (CH;),0 und SO, trat die Verbindung 
SO,(CH,),0 auf. Stellt man fiir alle méglichen Werte der 
Konzentration, aber bei konstanter Temperatur, den Druck der 


gasformigen und fliissigen Phase als Funktion der Konzen- 
66 * 
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tration dar, so ist die Verbindung durch diejenige Konzen- 
tration charakterisiert, bei der die Druckkurve ein Minimum hat. 


27. J. L. R. Morgan. Die Berechnung der kritischen 
Temperatur einer assoztierten Flissigkett aus der Oberflachen- 
spannung (J. Amer. Chem, Soc. 31, S. 309—822. 1909; ZS. 
f. phys. Chem. 67, S. 112—128. 1909). — In der Formel von 
Ramsay und Shields (ZS. f. phys. Chem. 12, 8. 483. 1893) 

yui=kh.(t, -t—6), 

in der ¢, die kritische Temperatur, 7, v Oberflachenspannung 
und Molekularvolumen bei ¢ Grad bedeuten, ist 2 fiir alle 
nichtdissoziierbaren K6rper eine Konstante (etwa 2,12 Erg). 
Sie gibt y.v% = 0 nicht am kritischen Punkt, sondern 6° tiefer. 
Der Verf. macht nun die Annahme, da8 fiir Kérper mit Asso- 
ziation & selber eine lineare Funktion der Temperatur ist, 
so dab 

yui= A+ Bte+C?=(yv%) + hot+hdk/dt.? 
wird, wenn & definiert ist durch . 


Nimmt man wieder bei 6° unter dem kritischen Punkt 
y.v/s= 0 an, so kann die kritische Temperatur hieraus be- 
rechnet werden. 

An dem von Ramsay und Shields gegebenen Beobachtungs- 
material werden diese Gesetze fiir Wasser, Methyl- und Athyl- 
alkohol, Essigsiure gepriift und gut befunden, doch mu8B man 
die Konstanten A, B, C etwas anders bestimmen, wenn man 
bei sehr hohen, als wenn man bei sehr niederen Temperaturen 
beobachtet hat. R. H.W. 


28. F. Cohen. Zur kinetischen Gastheorie (Physik. ZS. 
10, 8. 188—140. 1909). — Boltzmann hat bewiesen, daB seine 
H-Funktion mit der Zeit fortgesetzt abnehmen mu8, und daB 
sich dabei die Geschwindigkeitsverteilung immer mehr der 
Maxwellschen nahert. Das letztere bestreitet der Verf. Gleich- 
gewicht soll vielmehr bei dem ,,wahrhaft ungeordneten“ Zustand 
eintreten, in welchem keine zwei Molekeln die gleiche Ge- 
schwindigkeit besitzen. [Das diirfte allerdings wohl auch nach 
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Maxwell nicht der Fall sein, da eine Mehrheit von Molekeln 
sich zwar in einem Geschwindigkeitsintervall, nicht aber an 
einem einzelnen Geschwindigkeitspunkte befindet.} Der Verf. 
betrachtet weiter die relative Wahrscheinlichkeit bestimmter 
Geschwindigkeitsverteilungen mit Hilfe von Permutationen. Er 
findet im Gegensatz zu Boltzmann, da8 ein maximal-permutabler 
Zustand dennoch nicht stabil sein soll. Da seine Geschwindig- 
keitsintervalle wohl nicht, wie es sonst bei Anwendung der 
statistischen Methode iiblich ist, notwendig sehr viele Teilchen 
enthaiten, so stellt sich fir ihn die Verteilung als abhingig 
von der GréBe der gewahlten Geschwindigkeitsbereiche heraus. 
Er bestreitet so schlieBlich die Zulassigkeit der Berechnung 
von Konstanten der Gastheorie mit Hilfe des Maxwellschen 
Verteilungsgesetzes. Byk. 
29. M. Planck. Zur kinetischen Gastheorie (Physik. ZS. 
10, S. 195—196. 1909). — Der Verf. weist die von F. Cohen 
(vgl. vorstehendes Referat) gegen das Boltzmannsche H-Theorem 
erhobenen Kinwiande zuriick. DaB nach diesen H bei der 
Maxwellschen Verteilung kein absolutes Minimum besitzt, liegt 
nur daran, da8 er die Geschwindigkeitsverteilung in unzulassiger 
Weise variiert. Deutlich gemacht wird dies an dem Verhalten 
einer durch die Differentialgleichung d gm / dt =— q? definierten 
Zeitfunktion. Die iibrigen EKinwainde von Cohen beruhen auf 
der stets stillschweigend gemachten, aber unzulassigen Annahme, 
daB die GréBe der Boltzmannschen Geschwindigkeitszellen mit 
der Zeit verianderlich sei. Byk. 


30. F. Cohen. Zur statistischen Physik (Physik. ZS. 10, 
S. 196—197. 1909). — Der Verf. meint beweisen zu kénnen, 
daB fiir eine Mannigfaltigkeit von Systemen irgend welcher 
Art, welche miteinander in umkehrbarer Wechselwirkung | 
stehen, nur ein Zustand stationaér ist, den er als ,,wahrhaft 
ungeordnet“ bezeichnet, bei welchem keine in einem definierten 
Genauigkeitsintervall miteinander identischen Systeme vor- 
kommen. Ein verallgemeinerter Maxwellscher Zustand soll so 
wenig stationir sein kénnen wie etwa der héchste Stand eines 
aufgeworfenen Geschosses. Byk. 
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31. BP. Ghose. Teilchenzahl in der Volumeinheit eines 
Gases (Nat. 80, S. 39. 1909). — Der Verf. berechnet fiir 
Helium die Zahl der Teilchen in der Volumeinheit aus Q, 
der Summe der Querschnitte aller kugelférmigen Molekiile in 
der Volumeinheit (berechnet aus der mittleren freien Weg- 
lange), und S, dem Radius der Wirkungssphare. Zur Be- 
rechnung von S werden vier verschiedene Methoden verwendet. 
Die fir die Teilchenzahl N erhaltenen Werte schwanken 
zwischen 0,017.10?® und 36.10% Adoptiert wird der mit Hilfe 
der Gleichung von van der Waals berechnete Wert 2,8.10?°; 
er fXllt sehr nahe zusammen mit dem von Rutherford und 
Geiger bei ihrem Auszahlungsversuch erhaltenen ae? 

Sattar yk. 

32. A. Einstein. FElementare Theorie der Brownschen 
Bewegung (ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 235—239. 1908). — 
Der Verf. gibt hier eine elementare Ableitung der in einer 
friheren Arbeit (Ann. d. Phys. 17, 8. 549 u. 19, S. 371. 1906) 
aufgestellten Formel fiir die Brownsche Bewegung. Er geht 
aus von der Betrachtung der Diffusion eines geléstes Stoffes, 
die einmal als Wirkung des Gefalles des osmotischen Druckes, 
zweitens als durch die ungeordnete Molekularbewegung ver- 
ursacht angesehen werden kann. Erstere Betrachtungsweise, 
verbunden mit der Hypothese, da8 fiir den Reibungswiderstand 
der gelésten Molekiile die Stokessche Formel (fir die Be- 
wegung einer Kugel in einer viskosen Fliissigkeit) Anwendung 
finden darf, liefert fiir den Diffusionskoeffizienten den Ausdruck 


wo & die Gaskonstante, 7 absolute Temperatur, N die Zahl 
der Molekiile im Grammolekiil, a der Molekiilradius, 7 der 
Viskositatskoeffizient ist. Die zweite Betrachtungsweise des 
Diffusionsvorganges fihrt zur Beziehung 


D=—4,'/t, 


wo 4, die mittlere Verschiebung (eigentlich der Mittelwert 
der Quadrate der Verschiebungen) der Molekiile parallel einer 
festen Richtung in einer kurzen Zeit ¢ ist. Die Gleichsetzung 
beider Ausdriicke fir D ergibt die Formel fir die mittlere 
EKigenbewegung: 
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aT 1 = 
bi V4 an 
welche der Verf. nun als nicht nur fiir geléste Molekiile, sondern 


auch fir irgendwelche suspendierte kugelférmige Teilchen 
giiltig ansieht. : FSP; 


33. P. Langevin. Uber die Theorie der Brownschen 
Bewegung (C. R. 146, 8. 5830—533. 1908). — Der Verf. gibt 
eine einfache Ableitung der Einsteinschen Formel, indem er 
von dem Satze der gleichmifigen Verteilung der kinetischen 
Energie auf alle Freiheitsgrade eines Systems im thermo- 
dynamischen Gleichgewicht ausgeht, wonach die mittlere kine- 
tische Energie eines beliebigen in einer Fiissigkeit suspendierten 
Teilchens derjenigen eines Gasmolekiils gleich sein mub: 
tmvz2=RT/2N. Aus der Bewegungsgleichung fir ein kugel- 
formiges Teilchen, welches im Mittel einen ,,Reibungswiderstand“ 
nach dem Stokesschen Gesetz erfaihrt, folgt andererseits fiir 
den Mittelwert des Quadrats der Verschiebung: 


Ay? = mv,?t/3 aya, 
also mit Benutzung des obigen Wertes von $mv,’ 
ii RT 
N.3n n @ ey 
Der Verf. schlie8t mit einigen Bemerkungen iiber die experi- 
mentelle Priifung der Formel durch Svedberg. BP: 


34. Ve. Henri. Rinematographische Untersuchung der 
Brownschen Bewegung (C. R. 146, S. 1024—1026. 1908; Soc. 
frang. d. Phys. 279, S. 3. 1908). — Die theoretischen Unter- 
suchungen von Hinstein, v. Smoluchowski, Langevin und Perrin 
legen eine quantitative Untersuchung der Brownschen Bewegung 
nahe. Die direkte mikroskopische Beobachtung aber ist unzu- 
langlich, demnach versuchte der Verf. die Bahn der Teilchen auf 
mikroskopisch kinematographischem Wege zu fixieren. Dies 
gelang ihm auch und zwar anim Wasser suspendierten Kautschuk- 
teilchen von ca. 1 « Durchmesser. Die Bahnen erwiesen sich 
als AuBerst komplizierte Zickzacklinien; die mittlere Verschie- 
bung in 1/,, Sekunde anderte sich sehr wenig von Teilchen zu 
Teilchen und wurde im Mittel = 0,62 uw gefunden. Dies zeigte 
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sich nun zwar in Ubereinstimmung mit der Rinstein-Smolu- 
chowskischen Formel, sobald man nur die Abhangigkeit von 
der Zeit in Riicksicht zog. Sobald aber auch der Teilchen- 
radius beriicksichtigt wurde, ergab die genannte Formel un- 
gefahr einen viermal zu kleinen Wert. Es fragt sich demnach, 
ob der von Kinstein und Smoluchowski eingefiihrte Zusammen- 
hang zwischen der mittleren Verschiebung, dem Teilchenradius 
und der Viskositat des Mittels, d. h. also das Stokesche Gesetz, 
bei Teilchen von 1 w Durchmesser noch zulassig ist. J. N. 
35. Ve. Henri. EinfluB des Mittels auf die Brownsche 
Bewegung (C. R. 147, S. 62—65. 1908; Soc. frang. d. Phys. 
282, S. 3. 1908). — Der Verf. hat mittels seiner mikro-kine- 
matographischen Methode die Phinomene der Koagulation 
und Agglutination einer Kautschukmilchemulsion untersucht; 
die ungefahr auf das 500fache verdiinnt war und worin die 
suspendierten Kiigelchen ca. 1m gro8 waren. Zugefiigt 
wurden in wachsenden Mengen: Salzsiure, Essigsaéure, Soda, 
Harnstoff und Alkohol. Als Resultat ergab sich: Die 
Brownsche Bewegung wird durch Hinzufiigen eines koa- 
gulierenden Agens verlangsamt bevor die Koagulation ein- 
tritt. In Gegenwart eines Alkali sinkt die Geschwindigkeit 
auf die Halfte, in Gegenwart einer Siure auf !/, der Ge- 
schwindigkeit in destilliertem Wasser. Da Alkoholzusatz die- 
selben Erscheinungen liefert wie Saurezusatz, und Harnstoff 
— der kein Koagulator ist — auch keinerlei Wirkung auf 
die Beweglichkeit hat, kann die Verlangsamung der Bewegung 
ihren Grund nicht in einer Einwirkung der H- und OH-Ionen 
auf die Kautschukkiigelchen haben, sondern ist in einer 
Adsorption des koagulierenden Agens durch die Kérnchen der 
Kautschukmilch zu suchen. Hs bildet sich offenbar um jedes 
Kérnchen eine Zone adsorbierter Molekeln des Koagulators, 
wodurch die Herabsetzung der Beweglichkeit bewirkt wird. 
~~ —.- J.N, 
36. J. Perrin. Das Gesetz von Stokes und die Brownsche 
Bewegung (OC. R. 147, S. 475—476. 1908). — Das Stokesche 
Gesetz, welches den Zusammenhang zwischen Fallgeschwindig- 
keit, Viskositit des Mittels und Radius der fallenden Kugel 
herstellt, ist zwar urspriinglich verifiziert fir Kugeln von 
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einigen Millimetern Radius, wurde aber gerade in letzter Zeit 
von J.J. Thomson, Langevin und dem Verf. selbst fiir Kugeln 
von weitaus kleinerem Radius als geltend angenommen. Der 
Verf. priift nun das Gesetz auf direktem, mikroskopischen 
Wege an Gummigutt-Kiigelchen und findet eine sehr gute 
Ubereinstimmung, wobei er bis zu Radien von 0,1 Mikron 
herabgeht. don: 

37. J. Perrin. Die Molekularbewegung und Brownsche 
Bewegung (C. R. 146, S. 967—970. 1908). — Wenn, der 
Hypothese von Gouy entsprechend, die Brownsche Bewegung 
suspendierter Teilchen eine Folge der Molekularbewegung ist, 
so miissen sich solche Teilchen ganz wie auferordentlich groBe 
Molekiile eines gelésten K6rpers oder, bei Hinzunahme der 
Theorie verdiinnter Lésungen, wie Gasmolekiile verhalten. 
Hine Folge davon ist z. B., daB® sich in einer Emulsion unter 
Wirkung der Schwere ein Gleichgewichtszustand einstellen 
mu, bei welchem die Teilchenzahl pro Volumeinheit (x) mit 
der Hohe A der betrachteten Schicht in geometrischer Pro- 
gression abnimmt nach dem Gesetze: 


wo m die Masse, g die Dichtigkeit eines Teilchens ist und & 
der Proportionalititsfaktor in dem Ausdruck An fiir den 
osmotischen Druck. Da in der Tat ein solches Gesetz fir 
die Abnahme der Teilchenzahl gilt, hat der Verf. zunichst 
durch Zahlung der Teilchen in einer Gummigutt-Emulsion 
bestatigt. Weiter berechnet er aber daraus den numerischen 
Wert von 4, indem er in obige Gleichung den Wert von m 
einsetzt, der sich unter Zugrundelegung des Stokesschen Ge- 
setzes aus der in einem besonderen Versuch gemessenen Fall- 
geschwindigkeit der Teilchen ergibt. Er findet so 4 = 36.10-". 
Dieser Wert muB iibereinstimmen mit dem aus den Gasgesetzen 
berechneten R 7'/ N; dies ist der Fall, wenn man NV = 6,7. 10? 
annimmt, welche Zahl in der Tat den nach der kinetischen 
Gastheorie berechneten Werten von JV naheliegt. RB; 
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38. J. Perrin. Der Ursprung der Brown schen Bewegung 
(C. R. 147, S. 580—531. 1908). — Der Verf. hat in einer 
friheren Arbeit (vgl. das vorhergehende Referat) ein Mittel an- 
gegeben, um die Gouysche Hypothese vom molekular-kinetischen 
Ursprung der Brownschen Bewegung experimentell zu priifen. 
Die dort gegebene Berechnung des Wertes & aus der Ver- 
teilung der Teilchen in einer Emulsion hat er jetzt in einigen 
Punkten (z. B. wegen der Teilchendichte) berichtigt und findet 
nunmehr den Wert 42,5.10-15 was N=5,7.10”8 ergeben 
wirde. Es wurden dann weiter zwei Emulsionen untersucht, deren 
Teilchen 8mal bzw. 27 mal so schwer waren als die Teilchen 
der ersten Emulsion, und hierbei die Werte & = 40,4.10-*, 
44.10—15 bzw. N= 6.10*8, 5,4.1078 gefunden. Diese Zahlen 
stimmen innerhalb der Genauigkeitsgrenzen der Versuchs- 
anordnung gut iiberein und lassen kaum einen Zweifel an der 
Richtigkeit der kinetischen Theorie der Brownschen Bewegung 
aufkommen. Eine méglichst weit getriebene Verfeinerung der 
Methode lieBe eine Bestimmung der wichtigen Konstante V 
mit einer bislang noch unerreichten Genauigkeit als méglich 
erscheinen. J.N. 


39. J. Perrin. Gripe der Molekiile und Ladung des 
Elektron (C. R. 147, S. 594—596. 1908). — Aus der Theorie 
der Elektrolyse monovalenter Salze folgt: 


Ne = 29.10!3(E.S. cm-g-sec) 
und andererseits aus der kinetischen Gastheorie: 
2Na=3R =3.83,2.10%, 


wobei VV die Molekelzahl im Grammmolekil, « den Quotienten 
der mittleren lebendigen Kraft eines Molekiils und seiner ab- 
soluten Temperatur bedeuten. Zur Berechnung von JW hat 
nun der Verf. eine Methode ausgearbeitet, welche auf der Er- 
kenntnis fuBbt, daB sich die Teilchen einer verdiinnten Emulsion 
genau so verteilen wie die Molekeln eines idealen Gases, wenn 
sie die Masse der suspendierten Teilchen hiatten (vgl. vor- 
stehendes Referat). Diese Methode fihrt auf die Gleichung: 

2,3 log “2 = 


N 4 
Bian tar g(d—o)h. 
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Hierin bezeichnen » und x, die Emulsionskonzentrationen in 
zwei um fh abstehenden Niveaus, w den Teilchenradius und 
d—o den DichteniiberschuB der Teilchen gegen das Mittel. 
Auf Grund eines besonders sorgfaltigen Versuches fand der 
Verf. NV = 7,1.107, woraus e = 4,1.10—1° und « = 1,7. 10-18 
folgt. Weiter findet man dann fiir die Massen des Sauerstoff- 
molekils, Wasserstoffmolekiils und des Elektrons die Werte: 
0,45.10-22 g, 1,40. 10-%4 g und 0,75. 10-27 ¢. J.N. 


40. M. Chaudesaigues. Die Brownsche Bewegung 
und die Formel von Kinstein (C. R. 147, S. 1044—1046. 1908). 
— Die Einsteinsche Formel (vgl. oben, Ref. No. 32) fir die 
mittlere Verschiebung suspendierter Teilchen in einer beliebigen 
Richtung wurde von V. Henri gepriift an Kautschukteilchen 
von ca. 1w Durchmesser, die in Wasser suspendiert waren, 
wobei sich wohl eine Ubereinstimmung beziiglich ¢, nicht aber 
beziiglich a ergab (vgl. obige Referate 34 u. 35). Andererseits 
hat Perrin erkannt, daB sich die Partikelchen genau so verhalten 
wie die Molekeln eines dichten vollkommenen Gases von gleichem 
Molekulargewicht, und konnte hieraus eine genaue Bestimmung 
von WN vornehmen (vgl. die vorhergehenden Referate). Demnach 
scheint die Gouysche Hypothese gesichert, und die Nichtiiber- 
einstimmung nur an einer Unrichtigkeit in der Ableitung der 
Einsteinschen Formel oder an Fehlern der Versuchsanordnung 
zu liegen. Der Verf. hat demnach eine nochmalige Priifung 
der Formel an den wohl definierten Perrinschen Gummigutt- 
Kigelchen vorgenommen und die Einsteinsche Formel in vollem 
Umfange bestitigt gefunden. Die véllige Unregelmabigkeit 
der Brownschen Bewegung gestattet weiter unter Anwendung 
des Fehlergesetzes, die Zahl der Verschiebungen, die innerhalb 
gegebener Grenzen liegen, zu berechnen; auch diese Zahl 
stimmt mit der beobachteten frappant iiberein, und zwar um so 
besser, je gréBer die Zahl der Beobachtungen ist. seNG 


41. M. Seddig. Messung der Temperaturabhangigkeit 
der Brownschen Molekularbewegung (Habilitationsschrift d. Ak. 
in Frankfurt a/M. 448. Frankfurt a/M., 1909). — Der Verf. 
bespricht zunachst die Entdeckung des Phanomens durch 
Brown, die alteren Erklarungsversuche, sowie den von Wiener 
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und Gouy eingefiihrten Gesichtspunkt, daB es sich hier um ein 
molekular-kinetisch begriindetes Phanomen handle. Dann gibt 
er die ausfiihrliche Formel von Einstein, die die Abhangigkeit 
der Bewegung von der Temperatur, der inneren Reibung, der 
Molekiilzahl und dem Radius der suspendierten Teilchen dar- 
stellt (vgl. oben, Referat No. 32). Die hierin geforderte Pro- 
portionalitat der mittleren Verriickung eines Teilchens A, mit 
der absoluten Temperatur will nun der Verf. experimentell 
verifizieren. Uber die hierzu angewandte Methode (ultra- 
mikroskopische Photographie mit schnell aufeinander folgenden 
Lichtblitzen) hatte der Verf. schon friiher kurze Mitteilungen 
verdffentlicht (vgl. Beibl. 82, S. 984). Hier werden im ein- 
zelnen beschrieben: die Vorrichtungen zur Belichtung, Er- 
hitzung (Hitzdraht) und Temperaturbestimmung (Thermo- 
element) des Praparates, die Herstellung der Suspensionen 
und die Methode zur Ausmessung der Platte. Zinnober 
mit Lampenru8 liefert, was notwendig ist, Kérner von recht 
gut konstantem Durchmesser. Die Ausmessung  geschah, 
indem das Bild zunachst mit Hilfe eines Projektionsappa- 
rates auf das 20fache vergréBert wurde. Beziiglich der 
Auswertung der Resultate besteht die Schwierigkeit, daB 
stets nur die Horizontalprojektionen der eigentlichen Wege 
der Teilchen zur Beobachtung gelangen. Indes, da es nur aut 
das Verhaltnis der Verriickungen bei verschiedener Temperatur 
ankommt, so wird abgeleitet, daB es zulassig ist, einfach das 
arithmetische Mittel der simtlichen Verriickungen auf einer 
Platte als Wert von A, anzusehen. Die beobachteten Werte 
fiir héhere Temperaturen liegen im ganzen etwa 6 Proz. hoéher, 
als die Theorie fordert. Dies wird darauf zuriickgefiihrt, daB 
infolge der Warmeabsorption der suspendierten Teilchen in 
den benachbarten Fliissigkeitsschichten eine hdhere Temperatur 
als die mittlere entsteht. Dieser Effekt wird sich infolge der 
Strahlung des Hitzdrahtes bei héheren Temperaturen stirker 
geltend machen. Immerhin schlieBt der Verf., da seine Ver- 
suche einen experimentellen Beweis dafiir bilden, daB die An- 
schauungen der kinetischen Warmetheorie zu Recht bestehen. 
Fiir Zwecke des Unterrichts gibt Seddig eine Demonstration 
der Brownschen Bewegung an. Byk. 
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W. Swientoslawski. Thermochemische Untersuchungen der or- 
ganischen Verbindungen. II. Die aromatische Reihe (ZS. f. phys. Chem. 
67, S. 78—92. 1909). 


H. Happel. Die Edelgase (Physik. ZS. 10, S. 484—495. 1909). 


Optik. 

42. Rh. W. Wood. Das Quecksilber-Paraboloid als Spiegel- 
teleskop (Astrophys. J. 28, S. 164—176. 1909). — Der Verf. 
berichtet tiber Versuche, die er tiber die Verwendbarkeit der 
Oberflaiche einer rotierenden Quecksilbermasse als Spiegel eines 
Reflektors angestellt hat. Der Apparat war in einem Brunnen- 
schacht aufgestellt und wurde durch einen Elektromotor mittels 
einer besonderen Transmissionsvorrichtung angetrieben. Die er- 
zielten Resultate sind schon iiber Erwarten gut, doch traten noch 
periodische Schwankungen der Brennweite auf. Die Versuche 
sollen fortgesetzt werden, ebenso solche zur Herstellung von 
Abgiissen des Quecksilberparaboloids. Bae, 


43. H. H. J. G. du Bois, G. Jj. Elias und F. Lowe. 
Autokollimationsspektralapparat von groper Helligkeit, der xu- 
gleich ein Monochromator ist (Arch. Néerl. (2) 14, S. 81—86. 
1909). — Der beschriebene Apparat, der zunachst zur Er- 
zeugung mdglichst hellen und zugleich méglichst monochro- 
matischen Lichtes zwecks Drehungsmessungen konstruiert ist, 
besteht aus zwei Ganz- und zwei Halbprismen aus schwerem 
Flint 1771 Schott, die durch den Léweschen Mechanismus im 
Minimum der Ablenkung erhalten werden. In die Halbflache 
des ersten Prismas tritt das Licht senkrecht ein, an der ver- 
silberten Halbflache des zweiten Halbprismas wird es zuriick 
reflektiert. Die Prismenwinkel sind in bekannter Weise so 
gewahlt, daf fiir eine mittlere Farbe das Licht unter dem 
Polarisationswinkel eintritt. Die Halbierungsflachen haben eine 
GréBe von ungefahr 5,5 cm. Hine aus drei Komponenten be- 
stehende Linse und ein drehbarer Spaltkopf mit gekriimmtem 
Spalt und Spiegel fiir die eine Spalthalfte bilden das Kolli- 
matorrohr. Der Apparat ist in ein Gehause eingeschlossen, 
in welchem Absorbentien die Glaser der Spektrographen 
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schiitzen sollen, und auf einer Marmorplatte méglichst stabil 
montiert. Fir den Gebrauch im Ultraviolett wird die Linse 
durch einen Quarz-FluSspatachromat und werden die Prismen 
durch Cornusche Quarzprismen ersetzt. Bei 4340 betragt bei 
Anwendung der Glasoptik die lineare Dispersion 5 A.E. pro mm 
bei einer Brennweite von 26 cm. Das Auflésungsvermégen be- 
trigt (fir dieselbe Wellenlange?) 65000. Stérend macht sich 
bei sonst guten optischen Leistungen des Apparates das diffuse 
Licht bemerkbar, das aus dem Innern der Prismen pon 
n. 
44, A. Miethe und E. Lehmann. Uber das ultra- 
violette Ende des Sonnenspektrums (Berl. Ber. 1909, S. 268—277). 
— Nach einem Bericht iiber die friiheren Arbeiten iiber die 
Liangenzunahme des Sonnenspektrums mit zunehmender Hohe 
iiber dem Meeresspiegel und die Versuche, das Abbrechen 
des Sonnenspektrums durch die Absorption des Sauerstofts 
oder des Ozons in der Atmosphare zu erklaren, werden die 
Versuche beschrieben, die die Verf. in Assuan, Berlin, Zermatt, 
auf dem Gornergrat und Monte Rosa angestellt haben. Sie 
bedienten sich dazu eines Spektralapparates mit einem Kalk- 
spatprisma und Quarzlinsen, hinter dem sich ein zweites 
Kalkspatprisma in gekreuzter Stellung befand, um fremdes 
Licht auszuschlieBen und das Spektrum erst unterhalb einer 
bestimmten Grenze zu photographieren. Die Wellenlangen 
wurden mit Hilfe von Funkenvergleichsspektren ermittelt. 
Kinzelheiten iiber Messungsfehler und Expositionszeiten iiber- 
gehen wir. Es ergibt sich das iiberraschende Resultat, daf 
zwischen 50 und 4560 m Meereshéhe das Sonnenspektrum 
stets die gleiche Linge besitzt, entgegen den Angaben der 
friiheren Beobachter. Nur die Intensitatsverteilung nach dem 
Ende zu Andert sich in sehr merklicher Weise. Bei 2930 
findet im Sonnenspektrum ein plétzlicher Intensititsabfall statt, 
und die dahinter eintretende Schwarzung bleibt auch bei langen 
Expositionen stets erheblich hinter der Schwarzung in dem 
weniger brechbaren Teil zuriick. Je héher man aufsteigt, desto 
steiler wird der in tieferen Luftschichten diffuser verlaufende 
Intensitatsabfall. Dahinter wichst die Intensitét nur wenig, 
aber doch so viel, daB man Kinzelheiten besser erkennen und 
vorher nicht erkennbare Linien messen kann. Die Verf. geben 
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eine Liste der bis 2967 gemessenen Linien, deren Zahl infolge 
der kleineren Dispersion des Apparates erheblich hinter der 
Zahl der von Simony gemessenen Linien zuriickbleibt. Nach 
Ansicht der Verf. bleibt die Frage offen, ob das erreichte 
Ende des Sonnenspektrums durch die Erdatmosphire bedingt 
ist, oder ob es sich um das wirkliche Ende des Sonnenspektrums 
handelt, das vielleicht durch eine Absorption in den hdheren 
Schichten der Chromosphiare hervorgerufen wird. Kn. 


45. BR. W. Wood. Die volistandige Balmersche Serie 
im Natriumspektrum (Astrophys. J. 29, S. 97—100. 1909). — 
In Erganzung seiner friiheren Mitteilung (vgl. Beibl. 33, S. 556) 
teilt der Verf. mit, daB es ihm gelungen ist, die Hauptserie 
des Natriums in Absorption bis zum Gliede 2 = 50, also auf 
47 Glieder zu verfolgen. Es scheint, daB bei héherer Dispersion 
diese Zahl noch vergréBert werden kann. Die letzten 22 Linien 
dieser langsten bisher beobachteten Serie fallen in einen Bereich 
von 6 A.K. Alle Linien sind bis auf ca. 0,02 A.E. gemessen. 
Von Interesse ist ferner, da dichter Na-Dampf unterhalb des 
Endes der Serie eine allgemeine Absorption zeigt, welche 
stirker ist, als die Absorption zwischen den Linien der Serie, 
so daB das Ende der Serie heller erscheint als der unterhalb 
gelegene Teil des Absorptionsspektrums. Kn. 


46. EH. J. Evans. Das Bogenspektrum des Eisens zwischen 
6855 und 7512 (Astrophys. J. 29, S. 157—159. 1909). — 
Mit Hilfe eines nach dem Littrowtypus konstruierten Prismen- 
spektrographen und eines Konkavygitters photographiert der 
Verf. das Bogenspektrum des Kisen auf Wrattonschen Platten. 
Die Wellenlange wird bei den Gitteraufnahmen nach der 
Koinzidenzmethode bestimmt. Bei den Prismenaufnahmen wird 
durch Extrapolation die ungefahre Wellenlange gemessen und 
dann bei geniigender Koinzidenz mit einer Sonnenlinie der Wert 
der Wellenlange der betreffenden Linie nach Rowland genommen. 
— Der Verf. hat anscheinend die Arbeit von E. A. Kochen, 
ZS. f. wiss. Phot. 1907, Diss. Bonn 1907, tibersehen, in welcher 
die gleichen Messungen nach zuverliassigerer Methode und ein- 
gehender ausgefiihrt worden sind. Vgl. das folgende Referat. 

a Kn. 
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47. E. J. Evans. Das Bogenspektrum des Titans zwischen 
5866 und 7364 (Astrophys. J. 29, 8S. 160—163. 1909). — In 
ahnlicher Weise wie bei der Untersuchung des Hisenspektrums 
(vgl. das vorige Referat) und, bei Benutzung des Prismenappa- 
rates, mit Hilfe der neugemessenen Hisenlinien werden die 
Titanlinien innerhalb des genannten Bereiches gemessen und 
mit den Linien des Rowlandschen Sonnenspektrums yee 

eee ee n. 

48, A. Perot. Uber die Umkehrung der griinen Queck- 
silberlinie in der Emission des Quecksilbervakuumbogens (C. RB. 
148, S. 404—406. 1909). — Ein Absorptionsschirm sondert 
die griine Linie aus dem Licht einer Hg-Bogenlampe aus, das 
auf einen Interferenzapparat nach Perot fallt. Beobachtet 
wird mit einem Okularmikrometer unter verschiedenen Vorsichts- 
maBregeln, die sich auf die gleichmaBige Beleuchtung des 
Apparates unter Benutzung der gleichen Teile der versilberten 
Platte beziehen. Unter den zahlreichen Satelliten der griinen 
Linie werden zwei genauer gepriift, nimlich die stirkste Kom- 
ponente ,,C“, welche den Hauptbestandteil des griinen Lichtes 
ausmacht und die Komponente von etwas kleinerer Wellen- 
lange ,,S“‘, die sich durch ihre Helligkeit und Starke neben der 
Hauptlinie auszeichnet. Beide Linien werden so deutlich in 
dem Apparat getrennt, daf es noch méglich ist, eine Wellen- 
langenanderung der Linie C von 5.10—® des relativen Wertes 
zur Linie S zu messen. Bei Anwendung verschiedener Bogen- 
formen, Stromrichtungen, Stromstirken, Dampfdichten und 
Beobachtungsrichtungen zeigt sich nun, daS die Linie S sich 
mit steigender Stromstirke und Dampfdichte miBig verbreitert 
und auch an Helligkeit zunimmt. Sie kehrt sich jedoch nicht 
um, wie dies bei der Komponente C geschieht. Dabei ist 
die Umkehrung bei C unsymmetrisch, derart, daB der iibrig 
bleibende nach dem Rot zu gelegene Teil der selbstumgekehrten 
Linie mit steigendem Druck immer schmaler wird und schlieB- 
lich verschwindet. Der Verf. zieht hieraus den Schlu8, daB 
die beiden Komponenten verschiedenen Ursprung haben miissen 
und daB sich die von Kiich und Retschinsky beobachteten Un- 
regelmafigkeiten in der Absorption durch derartige Anderungen 
im Aufbau der einzelnen Linien erklaren lassen. Kn. 
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49. T. Royds. Vergleich der von verschiedenen Beob- 
achtern angegebenen Emaniumspekira (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 
S. 22—29. 1909; Radium 6, S. 39—42. 1909). — Der Ver- 
gleich der von Ramsay, Collie und Cameron einerseits und von 
Rutherford und Royds andererseits angegebenen Linien des 
Spektrums der Radiumemanation zeigt, daB zwischen den ver- 
schiedenen Beobachtungen der drei zuerst genannten Autoren 
unter sich und mit den Beobachtungen der beiden zuletzt ge- 
nannten Autoren groBe Differenzen bestehen, welche bei der 
Ubereinstimmung der achtmal wiederholten Beobachtungen von 
Rutherford und Royds unter sich nicht wohl auf Messungsfehler 
zuriickgefiihrt werden kénnen. Ein durch eine Tabelle belegter 
Vergleich zwischen den Messungen von Baly an Xenon und den 
Messungen von Ramsay und Cameron beweist nun wohl sicher, 
da8 die Mehrzahl der von Ramsay und Cameron angegebenen 
Linien dem Xenon zukommt, und daf eine weitere Linie dem 
Quecksilber angehért. Es bleibt zweifelhaft, woher das Xenon 
bei den Versuchen von Ramsay und Cameron stammt. a 

pe the n. 

50. T. Royds. Das Gitterspekirum der Radiumemanation 
(Phil. Mag. (6) 17, S. 202—204. 1909). — Mit einem kleinen 
Rowlandgitter von 1 m Radius ist es dem Verf. gelungen, das 
Spektrum der Radiumemanation im Bereiche 5084 bis 3005 
zu photographieren und gegen das Spektrum des Hisenbogens 
auszumessen. Beide Spektra wurden durch Abblenden vor 
dem Spalte nebeneinander photographiert, unter Vorsichts- 
mafregeln zur Vermeidung von Verschiebungen infolge des 
Astigmatismus. Das Spektrum der Radiumemanation wurde 
mit Hilfe einer kleinen Rébre von 50 cmm Kapazitat bei 
0,1 mm Druck erzeugt. Im ganzen wurden 42 Linien gemessen, 
deren Wellenlingen befriedigend mit den friher mit einem 
Glasspektrographen gemessenen iibereinstimmen. Kn. 

51. H. Stobbe. Fluoreszenzfarbe und Lisungsmitiel 
(Chem. Ber. 42, S. 790—797. 1909). — Das 1-Phenyl-1-naph- 
talin-2.3-dicarbonsiurehydrid fluoresziert in den Athern, Saure- 
estern und Alkyljodiden nicht, wohl aber in den meisten 
anderen als Ldésungsmittel dienenden Fiiissigkeiten. Die 


Fluoreszenz ist in den chlor- und bromhaltigen Lisungsmitteln 
Beiblatter z., d. Ann. d. Phys. 33. 67 
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besonders stark und am weitesten nach Dunkelblau und Violett 
verschoben. Hine Abhingigkeit der Fluoreszenzfarbe von der 


Dielektrizitatskonstante des Lésungsmitteis ist nicht erkennbar. 
H. Kffn. 


52 u. 53. W. Volkmann. Die Inter ferenzfarben diinner 
Blittchen (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, S. 32—38. 1909). — 
B. Walter. Dasselbe (Ebenda, 8. 91). — Volkmann be- 
kampft den weitverbreiteten durch Lummers Autoritat (vgl. 
Miiller-Pfaundler, 10. Aufl, Bd. 2, S. 725) gedeckten Irrtum, 
daB bei einer nach Lippmanns Verfahren aufgenommenen 
Photographie der Farbenwechsel nach den langeren Wellen 
hin erfolge, wenn man zu flacherer Beleuchtung ibergeht. 
Gerade das Umgekehrte findet statt; denn der Wegunterschied 
in der Schicht ist 2dcos (, falls d die Dicke, @ der Brechungs- 
winkel ist, und er nimmt ab, wenn # und mithin auch «& (die 
Schrage des Hinfalls) zunimmt. Da der Brechungsindex fiir 
die Tatsache gleichgiiltig ist, so kann man jedes Plattenpaar 
fiir Newtonsche Ringe benutzen, um sie wahrzunehmen. Die 
Ringe werden gréfer, je schrager man sie betrachtet. Kom- 
pliziert wird die Erscheinung dadurch, da8 man selten plan- 
parallele Schichten hat. Ks werden Versuchsanordnungen 
beschrieben, um die Streifensysteme wahrzunehmen, wozu Deck- 
glaschen und Glimmerblattchen benutzt werden. Auch auf 
Lummers Interferenzspektroskopie wird hingewiesen und eine 
vereinfachte Form des Czapski-Pulfrichschen Plattenpriifers 
als Interferenzapparat empfohlen, mit dem man sogar das 
Zeeman-Phinomen in mabig starkem Felde beobachten kénne. 

Walter nimmt auf diese Ausfiihrungen Bezug. Er macht 
auf den Unterschied aufmerksam, der zwischen denjenigen EHr- 
scheinungen besteht, bei denen das Blittchen aus Luft besteht, 
und solchen, bei denen in den Schichten staérker brechende 
Substanzen sich befinden. Hier hat der innere Einfallswinkel 
einen viel geringeren Spielraum. (Bei der Ableitung ist zwei- 
mal statt BC — AC gedruckt worden.] WeG. 


54. W. Volkmann. Uber einen suverlissigen Inter- 
ferenzspiegel und ein einfaches Inter ferensprisma (ZS. f. phys. 
u. chem. Unt. 22, S.94—96. 1909). — Den Fresnelschen Spiegel, 
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bei welchem die beiden Plattchen fast einen gestreckten Winkel 
miteinander bilden, will der Verf. ersetzen durch einen solchen, 
bei dem die Spiegelplatten fast einen rechten Winkel mit- 
einander bilden. Dann wird nicht mehr ein sehr kleiner Fehler 
in der Stellung der Spiegel den Apparat unbrauchbar machen. 
Die beiden als Lichtquelle dienenden virtuellen Bilder werden 
durch zweimalige Reflexion hervorgebracht. Als Spiegelglas 
dienen Objekttrager, als Lichtquelle eine Gliihlampe mit ge- 
spanntem Faden. Der Apparat ist durch Figur anschaulich 
erlautert. — Fir den zuverlissigen Gebrauch des Fresnel schen 
Interferenzprismas ist Bedingung, daf die Dachkante scharf 
ist. Das ist schwer zu erreichen, weil der Winkel so groB ist. 
Kleinere Winkel geniigen, wenn man nach Abbe das Prisma 
in eine Filiissigkeit mit einem nahezu gleichen Brechungs- 
exponenten taucht. Der Verf. bringt einen Tropfen Terpentinél 
zwischen eine Facette und eine Platte. W. G. 


55. D. Sidersky. Polarisation et Saccharimétrie. 
Encyclopédie scientifique des <Aide-Mémoire publiée sous la 
Direction de M. Léauté. Zweite Auflage (168 8. Paris, 
Gauthier- Villars und Masson & Cie., 1909). — Das Biichlein 
stellt eine kurzgefaBte, klar geschriebene Hinfiihrung in das 
einschligige Gebiet dar. Der erste Teil behandelt die Theorie 
des polarisierten Lichtes und beschreibt die wesentlichen Teile 
der Apparate. Der zweite Teil befaBt sich mit der Anwendung 
polarisierten Lichtes fiir analytische Zwecke, insbesondere mit 
der Zuckeruntersuchung. H. Kffn. 


56. M. Laue. Das Zeeman-Phanomen und der xzweite 
Haupisatz der Thermodynamik (Physik. ZS. 9, S. 617—620. 
1908), — Die Beweisfiihrung in Corbinos gleichlautender Arbeit 
(Physik. ZS. 9, S. 344347. 1908; vgl. Beibl. 33, S. 441) wird 
richtig gestellt. Hine Schwierigkeit, die die Intensitéten der 
longitudinalen und transversalen Zeemanschen Komponenten 
bieten, wird durch eine vertiefte Betrachtung beseitigt, so daB 
das Zeeman-Phanomen hiernach dem zweiten Hauptsatz nicht 
widerspricht. Ge. 
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57. O. M. Corbino. Die Lichtemission seitens eines 
gliihenden Dampfes in einem Magnetfelde unter verschiedenem 
Azimut (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, IL, 8S. 470—473. 1908; 
Physik. ZS. 9, S. 669—671. 1908; N. Cim. 17, S. 144—148. 
1909). — Durch M. Laues obige Kritik veranlaBt, wird die 
Gesamtemission des Natriumdampfes lings und quer einem 
starken Magnetfelde experimentell verglichen. Die Quer- 
emission iibertrifft die andere um ca. 40 Proz. Ge. 


58. G. J. Elias. Uber anomale magnetische Rotations- 
polarisation der seltenen Erden (Physik. ZS. 9, 8. 355. 1908). 
— Wood hat (Physik. ZS. 9, S. 148—151. 1908) nach der 
Methode der gekreuzten Nicols die anomale magnetische Ro- 
tationsdispersion an Neodym beobachtet. Der Verf. hilt die 
von ihm bei Erbium benutzte Methode fiir besser, wobei er 
zur Durchleuchtung méglichst monochromatisches Licht benutzt, 
das mit Lippichs Halbschatten-Polarimeter untersucht ier 

—E e. 


P. Janet. Vereinheitlichung der Lichteinheiten (J. de Phys. 8, 
S. 493—495. 1909). 


L. W. Wild. Die Photometrie von verschieden gefarbten Lichtarten 
(Electrician 63, 8. 540—541. 1909). 


J. Hartmann. Die Korrektur des Potsdamer 80 cm- Objektivs 
(ZS. f. Instk. 29, 8S, 217—232. 1909). 


A, Gleichen. Uber die Bedeutung der Dioptrie- und Konvergenz- 
Rechnung (Mechan. 17, S. 157—158. 1909). 


W. Stempell. Uber die Auflésung feinster organischer Strukturen 
durch Mikrophotographie mit ultraviolettem Licht (ZS. f. phys. Chem. 67, 
S. 203—211. 1909). 


Th. St. Patterson und H. He Montgomerie. Der Einflug 
von Lésungsmitteln auf die Drehung von optisch-aktiven Verbindungen. 
XV. Gemischte Lésungsmittel (J. chem. Soc. 95/96, 8. 1128—1142. 1909). 


J. H. Shaxby. Uber die graphische Bestimmung von Fresnelschen 
Integralen (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 331—335. 1909). | 
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Elektrizitat und Magnetismus. 


59. D. F. Comstock. Das elektromagnetische Moment 
eines allgemeinen elektrischen Systems (Phys. Rev. 27, S. 523 
—525. 1908). — Unter der Annahme gewisser Symmetrie- 
eigenschaften eines elektromagnetischen Systems wird fir die 
elektromagnetische BewegungsgréBe M die Formel 


i Mm serpy S(Y- s —qe)ae 


abgeleitet. Hier bedeutet c die anita ania B das 
Verhialtnis der Kérpergeschwindigkeit zur Lichtgeschwindigkeit. 
©, und §, die Komponenten der elektrischen bzw. magnetischen 
Feldstirke in Richtung der Bewegung, W die Dichte der 
elektromagnetischen Energie. Gans. 


60 u. 61. G. F. C. Searle. Uber die durch eine sprung- 
weise Anderung der Winkelgeschwindigkeit einer elektrisierten 
Kugel hervorgerufene Energiestrahlung (Physik. ZS. 9, 8. 878 
—884. 1908). — Derselbe. Die Energiestrahlung seitens 
eines Elektrons, das sich harmonisch in einer endlichen gerad- 
linigen oder elliptischen Bahn bewegt (Physik. ZS. 9, S. 884 
—887. 1908). — In fritheren Arbeiten und in einer neueren 
(Phil. Mag. (6) 18, S. 118—148. 1907; (6) 17, S. 43—71. 1909; 
Proc. Roy. Soc. (A) 79, S. 550. 1907; Beibl. 31, S. 1070; 
33, S. 875) hat der Verf. die von einer elektrisierten Kugel 
bei einer Unstetigkeit der Translationsgeschwindigkeit aus- 
gestrahlte Energie und die zur Erzeugung dieser Unstetigkeit 
notige AuBere Kraft berechnet. In gleicher Weise werden 
hier die beim Sprung der Rotationsgeschwindigkeit entsandte 
Energiemenge und die erforderliche a4uBere Drehkraft bestimmt, 
eine Untersuchung, die sich mit ganz denselben Hilfsmitteln, 
wie die friheren, durchfiihren l48t. So wird die bei der 
Drehungsunstetigkeit forteilende Strahlung am einfachsten durch 
eine energetische Methode gefunden, deren Anwendung vor- 
bereitend die Berechnung der Energie einer stationadr rotierenden 
Kugel vorausgehen muB. 

Das magnetische Feld einer solchen leitet sich aus einem 
Potential ab, welches in der Form einer Legendreschen Kugel- 
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funktion so anzusetzen ist, daB die Grenzbedingungen befriedigt 
werden. Auf diese Weise wird ein Ausdruck fiir die magnetische 
Feldstirke und damit auch fiir die Drehenergie gewonnen, die 
sich in Ubereinstimmung mit allgemeinen Satzen Abrahams 
gleich dem halben Produkt aus der Winkelgeschwindigkeit und 
dem elektromagnetischen Drehimpuls ergibt, oder gleich dem 
halben Produkt aus dem Quadrat der Winkelgeschwindigkeit 
und einem von der Geschwindigkeit unabhingigen Faktor — 
dem Tragheitsmoment. 

Jetzt kann auch die Energie berechnet werden, die bei 
einer plétzlichen Anderung der Winkelgeschwindigkeit um einen 
gegebenen Betrag ausgestrahlt wird. Eine Unstetigkeit im 
Drehungszustand ist nur méglich, wenn wahrend einer endlichen 
Zeit eine auBere Drehkraft wirkt. Diese fiihrt zu einer Ande- 
rung des Drehimpulses sowohl als der magnetischen Gesamt- 
energie; setzt man nun dementsprechend die rein dynamischen 
Satze, den Energiesatz und den Drehimpulssatz an, so erhilt 
man zwei Gleichungen, aus denen durch Elimination die Werte 
fir die ausgestrahlte Energie nur ftir das Zeitingral der AuBeren 
Drehkraft gewonnen werden. 

Die entsandte Strahlung hatte auch durch unmittelbare 
Integration tiber das Feld der Wellenzone gefunden werden 
kénnen. Auf eine solche Berechnung sind wir angewiesen, wollen 
wir die Strahlungen berechnen, die zwei einander sich rasch 
folgende Spriinge hervorrufen, da die entsprechenden Wellen- 
zonen sich iiberdecken. MHierauf lift sich aber das Problem 
zuriickfiihren, nicht nur das Zedtingral der Drehkraft zu finden, 
sondern diese selbst als Funktion der Zeit darzustellen. Es 
gelingt dem Verf. unter Benutzung energetischer Prinzipien 


die zum Anlassen oder Anhalten der Kugel in jedem Zeitpunkt | 


erforderliche Drehkraft zu berechnen, in dem er sich die 
Kugel im betreffenden Zeitpunkte aufs neue gehemmt oder 
gestoBen denkt. 

Die zweite Mitteilung behandelt die Ausstrahlung eines 
punktférmigen Elektrons, das sich harmonisch auf einer end- 


lichen geradlinigen oder elliptischen Bahn bewegt. Wenn die 


Bahn geradlinig und die Elongation sehr klein ist, wird die 


Lésung schon durch die Hertzsche Formel fiir den schwingenden — 


Dipol dargestellt. Der Verf. untersucht aber den allgemeinen 
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Fall. Die wahrend einer bestimmten Zeit emittierte Strahlung 
wird durch die Energie gegeben, die zwischen zwei exzentrischen 
Kugelschalen enthalten ist. Indem man die Zeitdauer unend- 
lich klein werden lat, wird man auf ein Oberflachenintegral 
gefiihrt, das vom Verf. ausgewertet wird. Damit ist das 
Problem gelést. PSS 


62. J. Koenigsberger. Uber Elektrizititslettung (ZS. 
f. Elektrochem. 15, 8. 97—105. 1909). — Nach den Versuchen 
und der Theorie des Verf. (vgl. Beibl. 30, S. 482; 31, S. 103; 
32, S. 1058 u. 1140) findet in den einheitlichen kristallisierten 
Verbindungen ohne ausgepragten Salzcharakter, wo sich gar 
keine Produkte etwaiger Elektrolyse nachweisen lassen, wie in 
Metallen Elektronenleitung und nicht Lonenleitung statt. Aus der 
fehlenden Polarisation ist zu schlieBen, da’ auch in Silikaten 
(z. B. Adular) bis zum Schmelzpunkt nur metallische Leitung 
vorhanden ist, im Gegensatz etwa zu festem Baryt und Chlor- 
barium. Die in Wasser unléslichen oder nur kolloidal oder 
gelatinés léslichen, also nicht ionisierten Verbindungen sind 
metallische Leiter. Feste metallisch leitende Substanzen haben 
einen Minimalwert des Widerstandes bei einer bestimmten 
Temperatur; bei festen Elektrolyten dagegen nimmt der Wider- 
stand mit steigender Temperatur stets ab. Fiir feste Kérper 
mit Elektronenleitung ist das Auftreten von kontinuierlicher 
Absorption und Emission charakteristisch. 

Die Temperaturabhangigkeit des Widerstandes bei Elek- 
tronenleitung wird dargestellt durch die theoretisch begriindete 
und experimentell bestatigte Formel: 

t 
w=w(liteatt Be) e | +278) 273, 


worin w den elektrischen Widerstand bei der Temperatur 7°, 
w, bei 0°, w und # die Temperaturkoeffizienten nach voll- 
stindiger Dissoziation der Leitungselektronen bedeuten. Die 
GréBe 2q ist die Dissoziationswirme fiir die Trennung eines 
Grammolekiils des negativen Elektrons vom Atom. Ein Mini- 
mum des Widerstandes liegt nach der Formel etwa bei 


Gps yer 
= reo. 
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Beimengungen haben auf die Leitfahigkeit einen um so 
gréBeren Hinflu8, je kleiner g ist. Bei Legierungen werden 
die Verhaltnisse komplizierter. Auch im flissigen Zustande 
tritt Elektronenleitung auf bei Metallen und Verbindungen. 
In Vakuumréhren geben Substanzen mit Elektronenleitung als 
negative Elektrode und auch ohne Ladung bei hoher Tempe- 
ratur leicht negative Elektronen ab; Substanzen mit Ionen- 
leitung (Salze) geben als Anode positive Ionen ab. 

Die Dissoziationswirme 2g wird fiir Klemente angenahert 
berechnet. Die elektropositiven Elemente (Metalle) haben sehr 
geringe, vielleicht sogar negative Dissoziationswarmen, die 
Halbmetalle solche von mittlerer GréSe (50 bis 2000), die 
elektronegativen Elemente (Metalloide) sehr groBe. In einer 
Vertikalreihe des periodischen Systems nimmt die Dissoziations- 
warme mit steigendem Atomgewicht ab. Die Grenze zwischen 
Elektronen- und Ionenleitung liegt etwa bei 2¢ = 40000. 

Fiir die Ionenleitung fester K6érper wird die folgende 
empirische Temperaturformel des Widerstandes vorgeschlagen, 
die keinen Minimalpunkt ergibt: 


t 
w=w,(l—a@t+t Bte)e | 273 (t+273) , 


Zum Schlusse folgen Bemerkungen iiber das Verhiltnis 
der Theorie der Hlektrizitatsleitung zur kinetischen Theorie 
der spezifischen Warme und iiber den Zusammenhang zwischen 
der GréBe von 2q und den chemischen Kigenschaften eines 
Elementes oder einer Verbindung. ‘Wigand. 


63. F. Jocaviello. Verteilung der Elektrizititsmengen 
in netzformigen Leitern (N. Cim. (5) 16, S. 446—455. 1908). 
— Der Verf. behandelt das Problem der Verteilung des elek- 
trischen Stromes in netzférmigen Leitern in allgemeinerer 
Weise, als es von Raymond, Maxwell, Mascart und Joubert 
geschehen ist. Er bestimmt nimlich die notwendigen und hin- 
reichenden Bedingungen, unter welchen beim stationaren Zustand 
die Intensitét des Stromes von der Potentialdifferenz von zwei 
Knoten des Netzes und deshalb auch von der EMK. und 
von dem Widerstand eines beliebigen Drahtes unabhingig ist. 
Er behandelt dann den Fall, wobei auSer der konstanten EMK. 
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auch veranderliche EMK. auf das Netz einwirken, und findet, 
daB der zuerst gefundene mathematische Ausdruck auch fir 
die Bedingung giiltig ist, unter welcher die algebraische Summe 
der Elektrizitétsmengen, die einen Draht des Netzes durch- 
flieBen unter dem Kinflu8 von veranderlicher EMK., vom 
Integral der veranderlichen Potentialdifferenz an zwei Punkten 
des Netzes unabhangig ist. 

Der mathematische Ausdruck dieser Bedingung wurde 
einer experimentellen Priifung unterworfen. A. Chilesotti. 


64, A. Pocchettino. Uber den sekunddren Strom der 
Selenpraparate (N. Cim. (5) 16, S. 381 — 423. 1908). — 
Der Verf. hat Versuche angestellt iiber die SchluBfolgerung 
von Adams und Day (Proc. Roy. Soc. 1876), nach welcher 
ein Selenpraparat zwischen zwei Pt-Elektroden fihig ist, 
nach dem Durchgang eines duferen elektrischen Stromes 
einen entgegengerichteten Strom zu liefern, welcher einem 
Polarisationsstrom ahnlich ist. Die zahlreichen interessanten 
Versuche, die an dieser Stelle nicht beschrieben werden 
kénnen, haben den Verf. zu den folgenden SchluBfolgerungen 
gefiihrt: 

Der sekundare Strom der Selenpraparate hat unzweifelhaft 
keinen thermoelektrischen Ursprung. 

Die Selenzellen, welche positiven photoelektrischen Effekt 
zeigen, liefern, unabhangig von der Natur des Metalls, aus 
welchem die beiden Elektroden bestehen, einen sekundiren 
Strom, welcher, unter iibrigens gleichen Umstanden, kriftiger 
ist, wenn die Hlektroden aus Hisen oder Zink bestehen. 

Der sekundire Strom ist stets starker bei den Zellen, die 
zur Zeit des Versuchs den maximalen Widerstand und einen 
ausgesprochen positiven photoelektrischen Effekt zeigen. 

Wenn der Widerstand der Zelle durch die bekannten 
Hilfsmittel verindert wird, so ist der sekundiare Strom desto 
stirker, je gréBer der erreichte Widerstand ist. 

Wenn die Einwirkung des primaren Stromes nicht langer 
als eine Sekunde dauert, wachst die Anfangsstirke des sekun- 
daren Stromes proportional der EMK. des primaren Stromes 
und der Quadratwurzel aus seiner Dauer. 
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Die Belichtung der Selenpraparate vermehrt die Abnahme- 
geschwindigkeit des sekundiren Stromes. A. Chilesotti. 

65. G. Carrara und A. Bringhienti, Uber die Zer- 
setsungsspannung der in den Alkalialkoholatlisung en vorhandenen 
lonen (Gazz. chim. 38, I, S.698—708. 1908). — Zahlreiche Unter- 
suchungen hatten nachgewiesen, daB auch die nichtwdsserigen 
Lésungsmittel elektrolytisch dissoziiert sind, es war aber die 
Natur dieser Ionen bei den Alkoholen nicht bestimmt. Um 
diese Frage zu lésen, wurden die Zersetzungsspannungen der 
Ionen von Alkalialkoholaten aus den Kurven, die aus den 
Stromstirken und den entsprechenden anodischen oder katho- 
dischen Potentialen erhalten werden, wie iiblich bestimmt. 
Die anodischen und kathodischen Potentiale wurden gegen die 
zehntelnormale Kalomelelektrode, deren Potentialsprung = 0 
in Rechnung gezogen wurde, gemessen. Bei dem Na-Methyl- 
und Athylalkoholat in Lésung in den entsprechenden Alkoholen 
wurde ein scharfer anodischer Zersetzungspunkt bei 0,32 bis 
0,384 Volt gefunden, welcher sehr wahrscheinlich der Entladung 
des (CH,0)'- bzw. (C,H;O)-Ions entspricht. Der zweite be- 
obachtete anodische Zersetzungspunkt, weicher bei 0,60 bis 
0,65 Volt liegt, ist vielleicbt der Entladung von Ionen, die in 
sehr kleinen Mengen durch Oxydation (Luft an Platinschwarz) 
der Alkohole entstanden sind, zuzuschreiben. Das Na-Propylat 
in Propylalkohol zeigt dagegen keinen ausgesprochenen Zer- 
setzungspunkt. 

Die Kurven des Kathodenpotentials der alkoholischen 
Lésungen von Na-Methylat und -Athylat zeigen einen scharfen 
Knick bei 1,22 Volt, welcher der Entladung des Na‘-Ions zu- 
geschrieben werden kann. Der entsprechende Zersetzungspunkt 
des Na-Propyonats liegt bei 1,34 Volt. Bei Anwesenheit von 
Wasser in den alkoholischen Lésungen dieser Alkoholate liegen 
die anodischen Zersetzungspunkte zwischen denjenigen des OH’ 
und des (CH,O)’- oder des (C,H,;O)- Ions. A. Chilesotti. 


66. L. Rolla. Beitrag sur Theorie der kolloidalen Lisungen 
(Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 17, S. 650—654. 1908). — Der 
Verf. hat eine Reihe von Versuchen angestellt, um die GréBe 
der elektrischen Ladung der einzelnen Teilchen der metallischen 
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Kolloide auf Grund der Formel von Stokes fiir die Geschwindig- 
keit einer Kugel in einer ziihen Flissigkeit zu ermitteln. Zu 
diesen Untersuchungen dienten kolloidale Gold- und Platin- 
lésungen nach Bredig, und verschiedene Arten von kolloidalem 
Gold nach Zsigmondy. Es wurde ein Leitzsches Mikroskop 
mit Spiegelkondensator angewendet. Die Beweglichkeit der 
kolloidalen Teilchen unter dem EinfluB des elektrischen Feldes 
wurde nach der Methode von Cotton und Mouton bestimmt. 
Fiir die Bredigschen Kolloide fand der Verf. folgende Werte 
der Geschwindigkeit in dem Felde eines Volts pro Zentimeter: 
26,0 x 10-° cm/sec fiir das Gold, 24,0 x 10-° fiir das Platin, 
in sehr befriedigender Ubereinstimmung mit den auf anderem 
Wege erhaltenen Werten von Bourton. Bei den drei Arten 
des kolloidalen Goldes von Zsigmondy hatte die Beweglichkeit 
bei 19—21° sehr nahe denselben Wert von 26 x 10-° cm/sec. 
Fir den Radius r der Teilchen des Zsigmondyschen kolloidalen 
Goldes fand der Verf. folgende Werte: Rotes Gold 1,2 x 10-5, 
violettes Gold 1,7 x 10-5, blaues Gold 2,0 x 10-5. Der Radius 
der Teilchen von kolloidalem Gold und Platin nach Bredig 
betrigt, wie schon bekannt, etwa 15 uu. 

Auf Grund dieser Bestimmungen konnte die Stokessche 
Formel auf die Geschwindigkeit v dieser kugelférmig gedachten 
kolloidalen Teilchen angewandt werden: v=hy =eg/6ayr, 
wo & die Beweglichkeit, g die Intensitét des elektrischen 
Feldes, 7 die innere Reibung des Mediums bezeichnet, woraus 
die Ladung e= 6ary7hk sich ergibt. Es ergaben sich fiir e¢, in 
elektrostatischen Einheiten gemessen, folgende Werte: Bredig- 
sches Gold 12,19 x 10~-1°, Zsigmondysches kolloidales Gold: 
rotes 9,75 x 10—?°, violettes 12,19x10—1°, blaues 16,2 x 10-19; 
Bredigsches kolloidales Platin 11,32 x 10-!%. Die elektrische 
Ladung der einzelnen kolloidalen Metallteilchen ist also von 
derselben GréBenordnung wie die elementare Ladung der Ionen. 

A. Chilesotti. 

67. K. Arndt. Elektrochemie (Aus Natur u. Geistes- 
welt 234, 79 S. mit 38 Abb. Leipzig, B. G. Teubner, 1909). 
— Das Bichlein gibt einen allgemeinverstandlichen Uberblick 
iiber die theoretischen Grundlagen und die wichtigsten tech- 
nischen Anwendungen der Elektrochemie. Entsprechend dem 
geringen Umfang ist natiirlich die Darstellung sehr knapp, aber 
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von anerkennenswerter Klarheit. Zu bemangeln ist nur auf 

S. 25 das Vorzeichen der Elektrodenpotentiale; in einer Kette 
Ag|in AgNO, | 2n H,SO,|H, 

ist Ag nicht der negative, sondern der positive Pol. 

Der technische Teil behandelt u. a. Wasserzersetzung, 
Metallfallung und -raffination, SchmelzfluBelektrolyse, Elektro- 
lyse der Chloralkalien, Reaktionen im elektrischen Ofen (CaC,, 
SiC, Graphit), Wirkungen des Lichtbogens und der stillen 
elektrischen Entladung (Stickoxyd, Ozon). Koe. 


68. K. Norden. Elektrolytische Zahler (Monographien 
fir angewandte Elektrochemie 31, 1668. mit 130 Abb. Hallea.S., 
W. Knapp, 1908). — Bei dem heutigen Massenbedarf an 
Elektrizitatszihlern spielen die elektrolytischen, auf dem volta- 
metrischen Prinzip beruhenden Zahler gegeniiber den dyna- 
mischen nur eine untergeordnete Rolle. Obwohl von allen 
Zahlersystemen das alteste, bildet das technische Voltameter 
immer noch ein unvollkommen geléstes Problem. Die vor- 
liegende Monographie behandelt zunadchst die Frage nach der 
Brauchbarkeit des elektrolytischen Zahlersystems fiir die An- 
forderungen der Praxis tiberhaupt, die nur fiir ein begrenztes 
Gebiet bejaht werden kann. Dann wird auf die speziellen 
Verhaltnisse der einzelnen Typen (Kupfer-, Zink-, Silber-, 
Quecksilber- und Wasservoltameter) eingegangen nnd ibre 
Verwendbarkeit kritisch erértert. SchlieBlich wird an einer 
groBen Anzahl von Beispielen technischer Zahlerkonstruktionen 
(Niederschlags-, Quecksilber-, Gaszihler) gezeigt, wie weit es 
gelungen ist, aus dem Laboratoriumsvoltameter einen fertigen 
Elektrizitatszibler mit méglichst bequemer Ablesung zu machen 
und den im ersten Teile ausfiihrlich besprochenen Betriebs- 
bedingungen gerecht zu werden. Ein Patentverzeichnis 1880 
bis 1906 (deutsche, englische und amerikanische Patente) ist 
beigefiigt. Koe. 


69. G. Accolla. Neue Untersuchungen iiber die Ein- 
wirkung des magnetischen Feldes auf die durch lonoplastik er- 
haltenen Niederschlige (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 17, nu, 
S. 643—649. 1908). — Diese Versuche schlieBen sich den 
friiheren des Verf. (Bull. Acc. Gioenia 88. 1906; Riv. Scient. 
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Ind. 88, 8S. 33) und denjenigen von Maurin (C. R. 141, S. 1223. 
1905) an. In dem vom Verf. benutzten Apparat diente als 
Anode eine Zinkplatte, welche den Boden des glockenférmigen 
VakuumgefaBes bildete; auf dieser Platte lag die Glasscheibe, 
welche durch Zerstaubung der Kathode metallisiert werden 
sollte, und dieselbe war in Beriihrung mit dem Pole eines 
Faradayschen Elektromagneten. Die scheibenférmige Kathode 
_lag etwa 2,5 cm iiber der Anode. Die magnetische Feldstirke 
betrug an letzterer 300—1275, an ersterer 43—129 Kinheiten. 
Der Druck im VakuumgefaB betrug etwa 0,02 mm Quecksilber. 
Die Entladungen wurden mit Hilfe einer kraftigen Induktions- 
rolle hervorgerufen. Je nach der Natur des Kathodenmetalls 
erfolgt die Metallisierung der Glasplatte mehr oder weniger 
schnell. Die untersuchten Metalle waren Bi, Cu und Ni. Die 
Zerstiubung des Kupfers ist starker als die des Wismuts, und 
das magnetische Feld beeinflu8t nur die Form, nicht die Starke 
des Niederschlags beider Metalle, und zwar wird der Nieder- 
schlag dichter am Zentrum. Die sonst sehr schwachen Nickel- 
niederschlage werden etwas stirker im magnetischen Felde, 
und die mittlere dichtere Zone der Nickelniederschlige ist 
mehr erweitert als im Falle der anderen zwei Metalle. Das 
Aussehen der Entladung dndert sich unter dem KinfluB des 
magnetischen Feldes und diese Anderungen stehen in enger 
Beziehung mit der Form des Niederschlags. Obwohl durch 
diese Versuche dem Verf. nicht gelungen ist, unzweifelhaft zu 
beweisen, da8 die Metallteilchen Trager von elektrischen 
Ladungen sind, scheint ihm doch diese Annahme von Maurin 
in gutem Einklange mit den beobachteten Erscheinungen zu 
stehen. A. Chilesotti. 


10. F. Fischer und K. Bendixsohn. Uber die Ozon- 
bildung an rotierenden Anoden (ZS. f. anorg. Chem. 61, 8. 13 
—39. 1909). — In einer friiheren Arbeit (Ff. Fischer und 
K. Massenez, ZS. f. anorg. Chem. 52, S. 202, 229. 1906; 
Beibl. 31, S. 613, 707) tiber die Ozonbildung bei der Elektrolyse 
verdiinnter Schwefelsiure war gefunden worden, daB durch 
Innenkiihlung der Anoden die Ozonausbeute ganz wesentlich 
erhéht werden konnte. Besonders vorteilhaft erwies es sich, 
das als Anode verwendete Platinréhrchen mit Glas so zu iiber- 
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schmelzen, daB nur ein schmaler Streifen Metall blank lag. 
Es gelang so, elektrolytischen Sauerstoff mit 23, bzw. bei 
Kihlung mit Chlorcalciumlésung von — 14°C. mit 28 Gewichts- 
prozent Ozon darzustellen. 

Nun war zu untersuchen, ob eine AufSenkihlung, die am 
leichtesten durch Rotierenlassen der Anode zu bewerkstelligen 
war, zu Shnlich giinstigen Resultaten fihrt. 

Bei Verwendung von Drahtelektroden mit 0,4 mm starken - 
Drahten erhalt man bei der Rotation héhere Ozonausbeuten 
als bei Stillstand, doch ist die absolute Konzentration gering, 
weil die Drahtdicke zu groB ist. Sehr diinne Drahte reifen 
bei der Rotation ab, bei Stillstand werden sie infolge Tem- 
peraturerhoéhung chemisch angegriffen. Hohe Ozonkonzen- 
trationen erhalt man bei Verwendung von in Glas eingeschmol- 
zener Platinfolie, von der nur der 0,01 mm breite Querschnitt 
frei liegt. Die richtige Lagerung der Platinstriche ist sehr 
wesentlich fiir die Ausbeute; es miissen méglichst alle Punkte 
der Anode den gleichen Abstand von der Kathode haben. 
Mit einer solchen ,,Scheibenelektrode“ wurde bei Rotation ein 
Maximalgehalt von 21,4 Gewichtsprozent Ozon gefunden. Bei 
Stillstand und 10° Elektrolyttemperatur stieg aber die Kon- 
zentration bis auf 23,4 Gewichtsprozent O,. Es scheint danach 
nicht die Kiihlung durch Rotation, sondern die sehr geringe 
Strichbreite der fiir die hohe Ozonausbeute magebliche Faktor 
zu sein. 

Fiir jede Elektrode gibt es eine bestimmte Stromdichte, 
bei welcher die Ozonausbeute ein Maximum erreicht, um bei 
hdheren Stromdichten wieder zuriickzugehen. Bei Anderung 
der Sauredichte von 1,1 bis 1,3 beobachtet man zwei Maxima 
der Ausbeute, deren sichere Deutung noch aussteht; vielleicht 
hingt die Erscheinung mit verschiedenen Lonensorten zusammen, 
die nacheinander an der Anode entladen werden, mit Bildung 
von Uberschwefelsaure oder Wasserstoffsuperoxyd. Bei héheren 
Siuredichten geht die Ozonentwickelung stark zuriick, und die 
Elektrode wird rasch zerstért. . Koe. 

71. A. Grau und F. Russ. Experimentaluntersuchungen 
liber die Luftverbrennung im elektrischen Flammenbogen. IL, 
HL. und IV. Teii (Wien. Ber. 117, S. 321—371. 1908; vel. 
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Beibl. 32, S. 1064). — Es war in Erginzung zur ersten Mit- 
teilung tiber den Gegenstand (Beibl. 31, S. 1161—1162) genauer 
zu ermitteln: Die Abhangigkeit der Bogenspannung von der 
Strémungsgeschwindigkeit und vom Gasdruck; die Abhingig- 
keit der GréBe C= Watt/ Voltampere von der Bogenlange; 
der Nachweis der Giiltigkeit des Massenwirkungsgesetzes bei 
der Stickoxydbildung im Lichtbogen; das Stickoxydgleich- 
gewicht in einem 7 cm langen Bogen; die Ausbeute an Sal- 
peterséure bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten. 

Die Versuchsanordnung war im wesentlichen dieselbe wie 
die fir die erste Untersuchung benutzte, nur wurden die Gase 
nicht mehr seitlich aus dem senkrecht stehenden Lichtbogen 
abgesaugt, sondern die obere Elektrode diente gleichzeitig als 
gekiihltes Absaugerohr. 

Aus den elektrischen Messungen (mit Hitzdrahtmilliampere- 
meter, elektrostatischem Voltmeter und Spiegelwattmeter) wurden 
die charakteristischen Kurven fiir Bogen von 3, 5 und 7 cm 
Lange in Luft, Sauerstoff und Stickstoff konstruiert und ihre 
Abhiangigkeit von den Variablen Gasdruck und -geschwindig- 
keit ermittelt. Die Stromstarken bewegten sich dabei zwischen 
den Grenzen 0,06 bis 0,112 Ampere. Die Spannung steigt 
linear mit der Luftstrémungsgeschwindigkeit, und zwar am 
stirksten bei der kleinsten Stromstirke und der gréBten Bogen- 
lange; auf die Langeneinheit bezogen zeigt dagegen der kiirzeste 
Bogen den gré8ten Spannungsanstieg mit zunehmender Gas- 
geschwindigkeit. Der in Sauerstoff brennende Bogen zeigt eine 
deutliche lineare Spannungszunahme mit steigendem Druck, 
was die Verf. auf vermehrte Ozonbildung zuriickfiihren. In 
Luft und Stickstoff bringt eine Druckanderung um 100 mm 
Hg keine nennenswerte Spannungsinderung hervor. Unter 
sonst gleich gehaltenen Bedingungen wachst die Spannung und 
der Leistungsfaktor C mit dem Sauerstoffgehalt des Gases. 

Zur Beurteilung der Giiltigkeit des Massenwirkungs- 
gesetzes fiir die Stickoxydbildung aus den Elementen werden 
deshalb nur Bégen gleichen Energieverbrauches miteinander 
verglichen. , 

Durch Extrapolation auf die Strémungsgeschwindigkeit 
Null finden die Verf. fiir die Gleichgewichtskonzentration an 
Stickoxyd in Luft den Wert 5,5 Proz., in Linde-Luft (50 Proz. 
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O,) 6,6 Proz. NO, unabhangig von der Bogenlange. Daraus 
ergibt sich eine Gleichgewichtskonstante 


way ON ee 
Km spa oy our eae bzw. 7,08, 


also annahernd dem Massenwirkungsgesetz entsprechend. Unter 
der Voraussetzung, daf die gefundenen Stickoxydkonzentrationen 
dem thermischen Gleichgewicht entsprechen, berechnet sich aus 
der von Nernst aufgestellten Beziehung 


logh = — “7° 40,5442 
eine Bogentemperatur von rund 3150°C., unabhangig von der 
Gaszusammensetzung. 

Die Ausbeuten bei hoher Strémungsgeschwindigkeit bleiben 
hinter den in der ersten Mitteilung angegebenen Zahlen etwas 
zurick. Immerhin kann an einem 5cm langen Bogen von 
hdchstens 0,1 Ampere Stromstirke mit Sicherheit ein Aus- 
bringen von 500 kg HNO, pro Kilowattjahr bei einer Stick- 


oxydkonzentration im Gase von etwa 3 Proz. erzielt werden. 
Koe. 


72. B. V. Hill. Uber die Theorie des Kohlekorner- 
mikrophons (Proc. Amer. Phys. Soc. 28, S. 70. 1909). — Der 
vorliegende Auszug berichtet iiber eine theoretische Unter- 
suchung der Anderung des Batteriestromes im Mikrophonkreise, 
wenn ein nach einer einfachen Sinuskurve veranderlicher Druck 
auf die Membran wirkt. Innerhalb der durch den Schall ver- 
ursachten Vibrationsgrenzen wird vollkommene Hlastizitat der 
Membran und der Kohlekérner vorausgesetzt, auch wird an- 
genommen, daf die Widerstandsinderung der Kérner pro- 
portional dem Drucke ist. J. M. 


G. N. Lewis. Der Gebrauch und Mif~brauch der Ionentheorie 
(Science 30, S. 1—6. 1909). 


G. Mc P. Smith und H. C. Bennett. Die elektrolytische Her- 
stellung der Amalgame von Alkali- und Alkali-Hrd-Metalien (J. Amer. 
chem. soc. 31, S. 799—806. 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig. 
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Allgemeines, 


1. H. Strache. Die Einheit der Materie, des Weltithers 
und der Naturkréfte (xu u. 142 8. Leipzig u. Wien, Franz 
Deuticke, 1909). — Es wird versucht, aus der Annahme gleich- 
artiger Uratome (Korpuskeln) mit Hilfe eines verallgemeinerten 
Newtonschen Kraftgesetzes, das fiir gewisse Entfernungen auch 
AbstoBung liefert, die Gesamtheit der physikalischen und 
chemischen Erscheinungen herzuleiten. Die Behandlung ist 
eine lediglich qualitative. Byk. 


2. G. Matisse. Le principe de la conservation de 
Vassise et ses applications sutvi de deux notes (65 8. Paris, 
A. Hermann, 1907). — Energieveranderungen lassen sich im 
allgemeinen als Produkte zweier Faktoren darstellen, von denen 
der eine wohl gelegentlich Intensitatsfaktor, der andere Kapa- 
zitatsfaktor genannt wird. lLetzteren nennt der Verf. ,,assise“. 
Fiir diese GréBe gilt in den verschiedenen Gebieten der 
Physik ein Erhaltungsgesetz, welches zusammen mit dem Ge- 
setze der Erhaltung der Energie zu mannigfachen thermodyna- 
mischen Folgerungen und Beziehungen Anla8 gibt. Diese 
Gesetze werden auf die Hlektrostatik, die Elektrodynamik, die 
Chemie und die Elektrochemie (Vorginge in elektrischen 
Elementen) angewandt. Gans. 


3. E. Maillet. Uber die Differentialgleichungen fiir 
Systeme von Wasserbehiltern (C. R. 147, 8. 966—968. 1908). 
— Der Verf. gibt kurz einige mathematische Resultate, die 
er beim Studium von Systemen linearer Differentialgleichungen 
erhalten hat, und stellt die Anwendung dieser Sitze auf die 


Bewegung des Wassers in Behaltern mit Ausflubdffnungen bei 
Beiblatter z, d. Ann. d. Phys. 33. 68 
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beliebiger, nicht stationirer Wasserzufuhr fiir eine demnachst 
erscheinende ausfiihrlichere Arbeit in Aussicht. E. O. 


4. E. Maillet. Uber die Systeme von Behiiltern (C. R. 
149, S. 105—107. 1909). — Diese Mitteilung bezieht sich 
ebenfalls auf die Systeme linearer Differentialgleichungen, die 
den Ausgleich zwischen n zu zwei und zwei miteinander in 
Verbindung stehenden Wasser-, Gas- oder Warmereservoiren 
beherrschen. Es werden hier insbesondere einige Satze mit- 
geteilt, die fir kleine Stérungen des stationiren Zustandes 
gelten. ine ausfiihrlichere Verdéffentlichung soll folgen. 


A. Korn. Uber einige, fiir die Theorie der elastischen und der 
elektrischen Schwingungen wichtige Ungleichungen (C. R. 149, S. 26 
—28. 1909). 


M. Traynard. Frequenz-Polygone und -Kurven (Ann. éc. norm. 
25, S. 163—192. 1909). 


Warme. 


5. H. M. Goodwin und H. T. Kalmus. Uber die 
latente Schmelswarme und die spezxifische Warme von Salzen im 
Jesten und fliissigen Zustand (Phys. Rev. 28, 8S. 1—24. 1209). 
— Es wurden untersucht KNO,, NaNO,, LiNO,, AgNO,, 
AgCl, TIC], PbCl,, AgBr, TIBr, PbBr,, K,Cr,O, und NaClO,. 
Die Erhitzung (zum Teil bis gegen 600°) geschah in einem 
elektrischen Widerstandsofen, wobei die Substanz in ein ver- 
létetes PlatingefaB eingeschlossen war; die Temperatur wurde 
mit einem Platin—Platinrhodiumthermoelement gemessen. Die 
spezifische Warme in einem Bereiche von 50 bis 60° iiber und 
unter dem Schmelzpunkt wurde in einem Platinkalorimeter 
mit Quecksilberthermometer bestimmt und die Schmelzwirme 
graphisch berechnet. Als Mischungsfliissigkeiten dienten Wasser 
(bis 450°) und Anilin. Der Fehler infolge der Verdampfung 
wurde vernachlassigt und die Abkihlungskorrektion durch den 
Rumfordschen Kunstgriff umgangen. 

Nach dem Koppschen Gesetz berechnet sich die Atom- 
warme fiir die Elemente in den Chloriden und Bromiden dicht 
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unter dem Schmelzpunkte im Mittel zu 7,1, fiir den gebundenen 
Sauerstoff in den Sauerstoffsalzen zu 5,9. Die spezifische 
Warme aller untersuchten Salze ist im fliissigen Zustande 
gréBer als im festen. Die Berechnung der normalen Gefrier- 
punktserniedrigung fiir einige Salze aus der gemessenen Schmelz- 
wirme im Vergleich mit den direkten Bestimmungen anderer 
Autoren, sowie die Messung der Gefrierpunktserniedrigung von 
PbCl, mit kleinen Mengen PbBr, durch die Verf. ergibt als 
wahrscheinliches Resultat, da8 die reinen geschmolzenen Salze 
und die darin gelésten Salze weitgehend dissoziiert sind. 
Eagar oe Wigand. 

6. J. G. E. Stern. Hine neue Form des Platinwider- 
standsthermometers und Molekulargewichtsbestimmungen in ver- 
diinnten Raliumnitratschmelsen (ZS. f. phys. Chem. 65, S. 667 
—694. 1909). — Zur genauen Messung von Temperatur- 
differenzen in der Gegend von 300° (Fehlergrenze 0,04°) hat 
der Verf. ein Platinwiderstandsthermometer konstruiert, das 
sich bei Bestimmung des Erstarrungspunktes von verdiinnten 
Kaliumnitratschmelzen bewahrt hat. Der Widerstandsdraht 
ist auf ein Glimmerblatt aufgewickelt und in eine zylindrisch- 
ringférmige Tasche aus Platinblech eingelétet, so daB wegen 
der groBen Flache ein guter Warmekontakt zwischen Thermo- 
meter und Schmelze besteht. Die Widerstandsmessung geschah 
in der Briickenanordnung; zur Hichung dienten die Erstarrungs- 
punkte von NaNO, (306,8°) und KNO, (334,5°). 

Die untersuchte Schmelze war in einer Porzellanzelle in 
einem elektrischen Ofen und wurde mit einem rotierenden 
dicken Platindraht gerithrt. Von den kleinsten Konzentrationen 
bis 0,1-normal ergab sich keine Anderung der Erniedrigungs- 
konstante (die Konzentrationen sind in g-Mol pro 1 kg KNO, 
gerechnet). Bei KCl und NaCl nimmt die Konstante in den 
konzentrierteren Lésungen (bis 0,4-normal KCl) merklich ab. 
Die in KNO, gelésten Substanzen waren: NaNO,, NaCl, 
Na,SO,, KNO,, KCl, K,S0,, BaCl,, BaNO,, SrCl,, SrNO,, 
AgNO,. Wenn die von Person gemessene Schmelzwarme des 
KNO, zur Berechnung der Erniedrigungskonstante verwendet 
wird, so ergibt sich, daB bei KNO, doppeltes und bei KCl 
normales Molekulargewicht anzunehmen ist. Die Na-, Ag., 


Ba-, Sr-Nitrate scheinen schwach gespalten zu sein, wahrend 
68* 
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NaCl vermutlich in zwei, BaCl, und SrC], in drei, und K,SO, 
und Na,SO, in mehr als drei Teile gespalten sind. 
i= al a, Wigand. 

7. W. F. Green. Der ,,Schmelzpunkt“ von Natrium- 
azetathydrat; Léslichkeitskurven (J. phys. Chem. 12, 8. 655 
—660. 1908). — Die Kristalle, die sich aus tbersittigten 
Loésungen von Natriumazetattrihydrat isolieren lassen, bestehen, 
wie die Analyse und die Bestimmung von Kristallform und 
Schmelzpunkt ergab, aus Natriumazetatanhydrit, wodurch das 
Resultat der dilatometrischen Bestimmung von W. Lash Miller 
(J. phys. Chem. 12, S. 649. 1908) bestatigt wird. Die Lés- 
lichkeit des Anhydrits wurde zwischen 0° und 123°, die des 
Trihydrats zwischen seinem kryohydratischen Punkte und seinem 
ySchmelzpunkte“ gemessen. Dieser ,Schmelzpunkt“ (79°) ist 
der Ubergangspunkt fiir das Gleichgewicht: 

C,H,0O,Na.3H,O = 0,092 C,H,0,Na 
+ Lésung (0,908 C,H,0,Na + 3 H,O). 
ee: Wigand. 

8. J. W. Haeussler. Die Entropiefunktion und thre 
Anwendung auf Wasserdampf (Turbine 5, 8. 36—38, 51—54, 
82—85, 123—126, 165—167. 1908). — Um den Ausbau der 
Theorie der Dampfmaschinen und Dampfturbinen zu verbessern, 
bringt der Verf. eine austfihrliche Darstellung der Entropie- 
funktion von einem anderen als dem tblichen Gesichtspunkte 
aus, mit rechnerischer Anwendung auf den Wasserdampf. Das 
Hinzelne muf im Original nachgesehen werden. Wigand. 


9. 8S. Young. Die Dichte der gesittigten Dimpfe und 
die Werte fiir die Anderung pro Millimeter Quecksilber unter 
normalem Druck (J. de Phys. 8, 8. 5—16. 1909). — Der Verf. 
beschreibt die Methoden zur Bestimmung der Dichte s des 
gesattigten Dampfes und weist auf ihre Vorteile bzw. Nachteile 
hin, sowie auf ihren Genauigkeitsgrad. Die Abhingigkeit 
zwischen der Temperatur und dem spezifischen Volumen des 
gesittigten Dampfes wird graphisch dargestellt; bei tiefen 
Temperaturen verhalt sich der gesittigte Dampf wie ein ideales 
Gas. Es folgen nun einige Bemerkungen iiber die Bestimmung 
der Werte von s und ds/dp (p = Druck) bei den verschie- 
denen vom Verf. untersuchten Stoffen. Die Beziehung zwischen 
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log p und s wird graphisch dargestellt, in der Gegend des 
Siedepunktes gilt die empirische Beziehung: logs = A + alogp, 
die Werte der Konstanten A und « werden fir die vom Verf. 
untersuchten Stoffe in einer Tabelle angegeben. Eine weitere 
Tabelle gibt fiir dieselben Substanzen die Werte von s und 
ds/dp bei normalem Druck. H. H. 


10. G. H. Bryan, Bemerkung tiber gewisse Analogien 
zum Temperaturgleichgewicht (Phil. Mag. 15, S. 765 — 767. 
1908). — Bereits in einer friiheren Arbeit (Lorentz-Jubelband) 
hat der Verf. ee Methode beschrieben, die wohl zuerst von 
Burbury angewandt worden zu sein scheint, und diese Methode 
mit dem Namen der ,,Energie-Beschleunigung“ bezeichnet, da 
es hierbei im Wesen darauf ankommt, die zweiten Differential- 
quotienten nach der Zeit von Quadraten und Produkten von 
Geschwindigkeiten bzw. Momenten zu bilden. Zwei einfache 
Anwendungen dieser Methode bilden den Gegenstand der vor- 
liegenden Notiz. Betrachtet wird ein ideales Medium, welches 
aus materiellen Teilchen besteht, die gleichformig im Raume 
verteilt sind, sowohl was Lage, als auch was Geschwindigkeits- 
richtung anlangt, und zwischen denen irgendwelche Zentralkrafte 
wirksam sind. Hebt man ein Teilchen heraus (Geschwindigkeits- 
komponenten wu, v, w) und bezeichnet das Potential des Feldes, 
das durch die iibrigen Teilchen hervorgerufen wird, mit V, so 
findet man leicht die Energiebeschleunigung beziiglich der 
u»Komponente in der Form: 


d? (1 9 

ae G m u’) — 
1 (avy? av non) okwatiarOas 
m ( 7 aes ee ae 
Macht man nun die Annahme, daB das Feld unabhangig ist 
von der Bewegung des betrachteten Teilchens und daf dieses 
Feld im Durchschnitt sich isotrop verhalt, so sieht man leicht, 
daB die Mittelwerte der beiden letzten Summanden verschwinden 
miissen. Nimmt man nun noch an, da der Zustand stationar 
ist, so verschwindet auch der Mittelwert des zweiten Sum- 
manden, und man erhialt fiir die Energiebeschleunigung: 


ruwe 


Bie 3 hac a at 
qale™ mde} Bat’ 
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Fiir Energiegleichgewicht mu8 die linke Seite verschwinden; 
dies ist nur méglich fir 0?V/0x2?>0. Da das Feld isotrop 
sein soll, ist 


eV 8 Or _ 
022 Sh Oya weeZ* 

Daher ist Energiegleichgewicht im allgemeinen nur moglich 
fir 1V >0. Man kann somit nicht mit Hilfe des Newtonschen 
Kraftgesetzes, fiir welches 4V =0, noch auch mit Hilfe eines 
Kraftgesetzes, fir welches 4 V < 0 ist, ein Modell konstruieren, 
welches beziiglich des Energiegleichgewichtes analoge Higen- 
schaften wie ein System von Gasmolekiilen besitzt. 

Die Bedingung 4V > 0 reduziert sich, im Falle das Feld 
nur von einem im Koordinatenursprung befindlichen Partikel 
herriihrt, darauf daB r?(dV/dr) mit wachsendem 7 wachsen 
muf. Man ersieht sofort, daB die Kraft, falls sie eine ab- 
stoBende, einer héheren als der zweiten Potenz, falls sie aber 
eine anziehende ist, einer niederen als der zweiten Potenz der 
Entfernung verkehrt proportional sein muB. 

Der zweite Punkt, den der Verf. betrachtet, ist der, dal 
die Gleichung des Energiegleichgewichtes nur in dem Falle 
eine lineare Relation zwischen den mittleren Geschwindigkeits- 
quadraten und mittleren Geschwindigkeitsprodukten liefert, wo 
die kinetische Energie des Systems eine quadratische Form 
der Geschwindigkeiten mit ,,konstanten“ Koeffizienten ist. 
Andernfalls werden Ausdriicke bedingt, die beziiglich der Ge- 
schwindigkeiten vom vierten Grade sind; d. h. die Bedingungs- 
gleichung fiir das Hnergiegleichgewicht ist nicht mehr linear 
beziiglich der Mittelwerte der Energickomponenten. Es scheint 
demnach, daf fiir dynamische Modelle, welche die Erschei- 
nungen des Temperaturgleichgewichtes in Ubereinstimmung 
mit der Annahme, da die Temperatur von der Natur und 
Dimension der kinetischen Molekularenergie ist, liefern sollen, 
die kinetische Energie im allgemeinen konstante Koeffizienten 
haben mu. Obwohl also die Analogie zwischen kinetischer 
Energie und Temperatur bei Systemen von Partikeln bestehen 
kann, so muf es Systeme geben, wo sie nicht mehr besteht. 
Das steht zwar zunichst noch nicht im Widerspruch mit dem 
Stefanschen Satz, bei dem ja die Energie der Strahlung pro- 
portional der vierten Potenz der kinetischen Molekularenergie 


i —_—_ 
: Ay. 
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ist, aber ob es méglich sein wird, ein dynamisches Modell mit 
einer dem Stefanschen Gesetz analogen Energieverteilung zu 
konstruieren, ist vorderhand noch eine offene Frage. J. N. 


11. 4. Wassmuth. Uber die Wahl der ,,kanonischen 
Verteilung“ von Systemen in der statistischen Mechanik (Wien. 
Ber., math.-naturw. K]., 117, Ila, S. 1253—1260. 1908). — 
Gegeben seien NV Systeme, 9, 9,...9n bzw. p, po+-+ Pn seien 
die Koordinaten bzw. Momente, die den Zustand eines solchen 
Systems charakterisieren. Dann ist bekanntlich die Anzahl 
aller Systeme, deren Variablen innerhalb gewisser vorgegebener 
Grenzen liegen, gegeben durch 

Ddq,dq,.++dqndp,dp,...dp,p= Ddi, 
wobei D die Dichte der Systeme im Element dd bedeutet und 
eine Funktion der g, p und eventuell von ¢ sein kann. Ist 
é = & + ¢, die Summe der kinetischen und potentiellen Energie, 
so mu fiir den stationiren Zustand D= F‘(s) sein. Hine 
Verteilung D = Ne(’—9/7 hei8t nach Gibbs eine kanonische 
Verteilung der Systeme, wobei JT eine positive Konstante ist, 
der Modul der Verteilung, und w ebenfalls eine eons. 
die sich bestimmt durch die Bedingung 
w—e 
Lies {UVa Aaa fe ana ae 

Der Verf. versucht nun unter Zugrundelegung eines 
Erfahrungssatzes von der sehr allgemeinen Form des Grund- 
gesetzes: 


D=N.F| 54] =. FO) 


zur kanonischen Verteilung zu gelangen. Da ¢ eine quadra- 
tische Form der p, und ¢, von den p unabhangig ist, so hat man 


me DP an 


Bildet man nun den Mittelwert etwa des ersten dieser Sum- 
manden und nimmt an, da8 man F(7)=0G(n)/O7n setzen 
kann, und daB |p, G(7)| an den Grenzen verschwindet, so 


gelangt man zum folgenden Mittelwerte: 
BAA 8 By. fhe Sd q +64 9,4 Py +- A Py SO) ADM 
ites. Seohdaremdrriye..drud Fen, 
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Nunmehr fihrt der Verf. die Bedingungen ein, daf dieser 
Mittelwert unabhingig von der vorhandenen Konfiguration, 
d. h. den Koordinaten g sein mége, und findet hierfiir unter 
der Bedingung, daB die Grenzen der p von den g unabhingig 
sind, als hinreichend und notwendig die Beziehung: 

G(x) = F(i)-f, (4%). 
Diese Beziehung fibrt nun an sich schon zu der Form: 


woe 


e Tiff), 


Sia ie 


welche fir C= f,(7,) und 7,.f,(Z,) = T mit der kanonischen 
Form zusammenfallt. 

Unter der Voraussetzung der Unabhangigkeit der betrach- 
teten Mittelwerte von der Konfiguration bzw. der Geltung der 
obigen Beziehung nimmt jeder Mittelwert 4p;(02¢/Op,) den 
Wert (7) /2)f,(7,) = 7/2 an, so daB der Durchschnittswert 
der kinetischen Energie eines Systems den von der Kon- 
figuration unabhingigen Wert (n/2) 7 hat, was auch fiir den 
Durchschnitt der Gesamtheit aller Konfigurationen gilt. Und 
umgekehrt folgt aus der Unabhingigkeit des Durchschnitts- 
wertes der kinetischen Energie eines Systems von der Kon- 
figuration notwendig die kanonische Form fir D. 

Die Forderung, daB der Durchschnittswert der kinetischen 
Energie unabhangig von der Konfiguration sei, findet sich nun 
bei dem Satze: ,, Wenn zwei Koérper A und Z einander, ohne 
sich zu mischen, beriihren, so wird die innere Bewegung der 
Teilchen von & die von Z nur dann nicht beeintrachtigen, wenn 
— ganz abgesehen von der Konfiguration — der Durchschnitts- 
wert der kinetischen Energie von &K gleich dem von Z ist.“ 

Von diesem Satze ausgehend kann man also auf dem 
obigen Wege zur kanonischen Form gelangen. eat 


12. J. H. Trevor. Bemerkung iiber das thermodyna- 
mische Gleichgewicht und die Stabilitit (J. phys. Chem. 12, 
S. 154—156. 1908). — Der Verf. gibt einen Beweis fiir die 
bekannten Bedingungen fiir das Gleichgewicht und die Stabilitat 
bei einem aus einer Komponente bestehenden Kérper, der sich 
im Gleichgewicht in 7 Phasen spaltet. H. H. 
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13. J. Johnston. Uber die Anwendbarkeit des Nernst 
schen Warmetheorems auf einige heterogene Gleichgewichte (ZS. 
f. phys. Chem. 65, S. 737—743. 1909). — Der Verf. betrachtet 
die Vorginge der Dehydratisierung einiger Hydroxyde der 
Alkalien und Erdalkalien, sowie der Kohlensiureabspaltung 
aus einigen Karbonaten derselben. Er meint, daB sich die 
Dissoziationstemperaturen besser durch eine Gleichung von 
der Form 

logp =— ee a 
4,576 1 4,576 
darstellen lassen, als durch die Nernstsche Naherungsformel 
fir heterogene Gleichgewichte: 


A Ed: 


ser + 1,75log T+ C. 


log p=— 


Dabei bedeutet 4H die Anderung der gesamten Energie, wenn 
die Reaktion bei konstantem Druck verliuft (d.h. 4 H ist die 
in der iiblichen Weise kalorimetrisch gemessene absorbierte 
Warmemenge); p und 7 sind Druck und Temperatur, J und 
C zwei Konstanten. Byk. 


14, F. Kriiger. Zur Hinetik des Dissoztationsgleich- 
gewichtes und der Reaktionsgeschwindigkeit (Gott. Nachr. 1908, 
S. 318—836). — Der Verf. stellt sich zur Aufgabe (vgl. auch 
die nachstehend referierte Arbeit von H. Goldschmidt), den hohen 
Temperaturkoeffizienten der chemischen Reaktionsgeschwindig- 
keit kinetisch zu erkliren. Um ein Urteil iiber die Wahr- 
scheinlichkeit des Zerfalls von Molekiilen zu gewinnen, diskutiert 
er zundchst unter Heranziehung der Erfahrungen iiber die 
spezifischen Warmen verschiedene Vorstellungen iiber die Be- 
weglichkeit der beiden Atome A und B gegeneinander inner- 
halb eines komplexen Molekiils 4B. Er formuliert danach 
die folgenden Annahmen: 1. Das Atom B besitzt innerhalb 
der Wirkungssphare von A yolle Bewegungsfreiheit; 2. die 
Geschwindigkeiten von B in den Molekiilen AB sind nach 
dem Maxwellschen Verteilungsgesetz verteilt; 3. das Atom B 
kann aus der Wirkungssphire von A nur herausfliegen, wenn 
seine Geschwindigkeit einen bestimmten Schwellenwert c iiber- 
schreitet; 4. jeder Zusammenstof der Atome A und B ist als 
molekiilbildend in Rechnung zu setzen. Die Gesamtheit der 
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in der Zeiteinheit durch Herausfliegen der B-Atome aus der 
Wirkungssphare der A-Atome sich zersetzenden Molekiile be- 
rechnet sich dann zu 


3N,V2R «pm 7 RP 
y Ae Valor 
N, ist die Zahl der Molekiile AB in der Volumeinheit, 0 der 
Radius der Wirkungssphire der Atome A. Die Bedeutung 
der tbrigen GréBen ist die in der Gastheorie ibliche. Nun 
bilden sich durch Hineinfliegen »’ Molekiile, wobei 


y= /= ao? N, N,VT; 


N, und N, ist die Zahl der Atome A bzw. B in der Volum- 
einheit. Die Gleichgewichtsbedingung wird: 
See ei a ee a 


Ny “(2 n)%/2 98 
Die Gleichung der Reaktionsisochore ergibt sich entsprechend 
der Thermodynamik in der Form: 
dink _ me*/2 
Ph peed | SF 

wobei mc*?/2=4q, d.h. die Dissoziationswarme ist gleich dem 
Verlust an kinetischer Energie, den das abdissoziierende Atom 
beim Herausfliegen aus der Wirkungssphiare erleidet, also 
gleich der Arbeit, die hierbei von dem herausfliegenden Atom 
gegen die molekularen Anziehungskrafte geleistet wird. Der 
hohe Temperaturkoeffizient der Zerfallsgeschwindigkeit riihrt 
von der starken Veranderlichkeit der Exponentialfunktion in 
dem Ausdruck fiir » mit 7’ her; es ist daher anzunehmen, daB 
die Bildungsgeschwindigkeit »’ einer neuen Molekilgattung, die 
nur langsam mit der Temperatur (wie V7) ansteigt, keinen 
wesentlichen HinfluB auf den Temperaturkoeffizienten der Re- 
aktionsgeschwindigkeit besitzt; d.h. die Bildung der neuen 
Molekeln verliuft merklich unendlich schnell gegeniiber der 
Zersetzung der urspriinglichen. Man erhalt fir die Reaktions- 
geschwindigkeit 


aT 
Im allgemeinen ist die Grenzgeschwindigkeit ¢ als eine Tempe- 
raturfunktion anzusehen, die mit Hilfe der Relation g = mc?/ 2 
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und der Beziehung g=q, +a7T+f7"7+... ermittelt wird, 
und deren Einsetzung in die urspriingliche Gleichung fiir den 
Geschwindigkeitskoeffizienten ergibt: 

dlink’ 1 


% B 
aT (Mien oS oR Byk. 


15. H. Goldschmidt. Uber die Abhangigheit der 
Reaktionsgeschwindigkett von der Temperatur in homogenen gas- 
[irmigen Systemen (Physik. ZS. 10, S. 206—210. 1909), — 
Der ailgemeinste Ausdruck der Erfahrungen iiber Reaktions- 
geschwindigkeit in ihrer Abhangigkeit von der Temperatur ist 


Ink=—44+BMmnT+CT+D+ (7). 


k ist die Geschwindigkeitskonstante, g~(Z') eine willkiirliche 
Temperaturfunktion. Hine spezielle Form davon ist der gut 
bestatigte Ausdruck von Arrhenius: 


Ink=— es + konst. 


Die enorme Steigerung der Geschwindigkeit mit der Tempe- 
ratur 148t sich aus der Zunahme der ZusammenstéBe zwischen 
den Molekeln nicht erkliren; diese wiirde bei 300° abs. nur 
1/, Proz. Steigerung pro Grad Temperaturerhéhung ergeben. 
Nernst nimmt deshalb einen besonderen chemischen Widerstand 
an. Arrhenius sieht nur einen Teil der Molekeln als ,,aktiv“, 
reaktionsfahig an; deren Zahl soll dann, da ihre Bildung unter 
Warmeabsorption erfolgt, mit wachsender Temperatur stark 
zunehmen. Goldschmidt wendet ein, daB auch Bildungs- und 
Verbrauchsgeschwindigkeit der aktiven Molekeln wieder un- 
iibersehbare Temperaturfunktionen sind. Den Begriff der 
aktiven Molekel prazisiert nun Goldschmidt naher mit Hilfe 
der kinetischen Gastheorie. Es sind solche, deren Geschwindig- 
keit (v) den wahrscheinlichsten Betrag (~) um einen gewissen 
Wert iiberschreitet. Fiir ihre Anzahl ergibt das Maxwellsche 
Verteilungsgesetz: 


v? 


N—Vv? + a .e a 


* Ve 
(NV Gesamtzahl der Molekeln). Bildungsgeschwindigkeit der 
Molekeln hoher Geschwindigkeit (Einstellungsgeschwindigkeit 


1012 Optik. Beibl. 1909. 


des Maxwellschen Zustandes) und Geschwindigkeit ihrer Ver- 
inderung soll von der Temperatur unabhingig sein. So steckt 
der TemperatureinfluB auf die Reaktionsgeschwindigkeit nur 
in der Abhiangigkeit des obigen Ausdrucks von 7’, und die 
Beziehung Nm «a? /2= R T ergibt: 

In = Ala — | +4 3G — sing, 
worin A= Nmv?/2R. Das zweite und dritte Glied kommen 
praktisch nicht in Betracht. Somit ist also hier die Formel 
von Arrhenius theoretisch hergeleitet. Man erhalt allerdings 
daraus nur annahernd die thermodynamisch begrindete Gleichung 
der Reaktionsisochore. Dies wird darauf zurickgefihrt, daf 
bei der gaskinetischen Ableitung das Maxwellsche Verteilungs- 
gesetz nur niherungsweise integriert worden ist und dab es 
an einem reagierenden Gase iiberhaupt nur annihernd erfiillt 
sein kann. Byk. 


Optik. 

16. H. C. Jones und J. A. Anderson. Die Ab- 
sorptionsspektra der Lisungen verschiedener Salze in Wasser, 
in einigen nicht-wdsserigen Lisungsmitteln und in Mischungen 
dieser Lisungmittel mit Wasser (Amer. Chem. J. 41, 8S. 163 
—208. 1909). — Die Verf. besprechen in der Hinleitung die 
mannigfachen Umstiinde, welche die Absorption einer Substanz 
bei der Auflésung veraindern kénnen. Es sind dies in che- 
mischer Beziehung vor allem Assoziation, Dissoziation und 
Verbindung mit dem Lésungsmittel. AuBerdem kann noch ein 
mehr physikalischer HinfluB der gelésten Molekiile aufeinander 
stattfinden, indem deren Higenschwingungen sich gegenseitig 
beeinflussen. Bei der Dissoziation kennt man am besten die Ab- 
hingigkeit ihres Betrages von der Konzentration, und es ist daher 
méglich, durch Anderung der Schichtlinge bei vorgenommener 
Verdiinnung beide Umstinde so gegeneinander abzugleichen, daB 
einmal etwa die Anzahl der vom Licht durchsetzten nichtdisso- 
ziierten, im anderen Falle die der dissoziierten Molekiile un- 
verandert bleibt. Hine solche Methode kann dazu dienen, fest- 
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zustellen, ob eine bestimmte Absorptionsbande der einen oder 
der anderen Molekilgattung zukommt. Absorbieren die nicht- 
dissoziierten Molekiile stirker als die dissoziierten, so wird 
bei steigender Verdiinnung trotz Kompensation der Verdiinnung 
durch Erhéhung der Schichtlinge eine Absorptionsbande sich 
verschmalern, im entgegengesetzten Falle hingegen sich ver- 
breitern. Die Methode war eine photographische; als Licht- 
quelle diente im Sichtbaren eine Nernstlampe, im Ultraviolett 
Kohlen, welche mit Uran- und Molybdansalzen getrankt waren. 
Kobaltsalze haben eine einseitige Absorptionsbande im Ultra- 
violett, die vom indissoziierten Molekil herrihrt, auBerdem 
eine beiderseitig begrenzte bei A = 330 wu, welche schnell mit 
der Verdiinnung verschwindet, auch wenn man die Menge der 
Molekiile konstant halt. Eine Bande im Griin erscheint in 
allen wisserigen Lésungen, wenn auch in wechselnder Intensitit. 
Am roten Ende erscheint eine Absorption nur in sehr kon- 
zentrierter Lésung oder bei hoher Temperatur. Sie wird einem 
relativ einfachen Hydrate zugeschrieben. In nicht-wasserigen 
Lésungsmitteln (Alkohole und Aceton) wurden nur Kobalt- 
chlorid und -bromid studiert. Die Absorptionsbanden der 
Nickelsalze haben viel Ahnlichkeit mit der griinen Kobaltbande. 
Diese soll dem Kobaltatom eigentiimlich sein und nur sekundar 
durch die unmittelbare Umgebung beeinflu8t werden. Das 
gleiche soll aber auch fiir die Absorption der Nickelsalze 
gelten. Die Absorptionsverhiltnisse der Kupfersalze sind ein- 
facher als die der Kobaltsalze, da sie héchstens drei Ab- 
sorptionsbanden besitzen. Die rote Bande gleicht der griinen 
Kobaltbande; die Ultraviolettabsorption hat Abhnlichkeit mit 
der der Hisensalze. Bei diesen nimmt die Absorption regel- 
magig (unter Beriicksichtigung der Schichtdicke) mit der Ver- 
diinnung ab. Bei Chromsalzen ist in gewissen Fallen die Ab- 
sorption vom Dissoziationszustande unabhangig. Byk. 


17. H. C. Jones und W. W. Strong. Die Ab- 
sorptionsspekira verschiedener falitum- und Uranylsalze in Lisung 
(Phys. Rev. 28, S. 143—144. 1909), — Kaliumferrocyanid, 
Kaliumferricyanid, Kaliumchromat und -bichromat erfiillen in 
weiten Konzentrationsgrenzen das Beersche Gesetz. Das erste 
Salz hat drei Absorptionsbanden. Fir die Uranylsalze (Nitrat, 


1014 Optik. Beibl. 1909. 


Sulfat, Acetat und Chlorid) gilt Beers Gesetz nur in ver- 
diinnter Lésung; in konzentrierter Lésung ist die Absorption 
pro Mol stirker. Die Absorptionsspektra bestehen mindestens 
aus 12 Banden im Blauviolett. Wasserentziehende Mittel ver- 
achieben die Banden nach dem roten Ende zu. Methyl- und 
Athylalkohol zeigen sie in einer im Verhiltnis zum Wasser 
als Lésungsmittel verschobenen Weise. Byk. 


18. A. Hantzsch. Uber Pantochromie und Chromo- 
tsomerte von Violuraten und verwandten Oximidoketonsalzen 
(Chem. Ber. 42, S. 966—985. 1909). — Farblose oder schwach 
farbige (héchstens hellgelbe) zyklische Oximidoketone bilden 
mit farblosen Metall- und Ammoniumionen rote, gelbe, griine, 
blaue und violette Salze, aber auch Salze mit komplizierteren 
Mischfarben (braune, olivgriine, griinviolette, fleischfarbene 
Salze usw.), kurz, Chromsalze von allen Farben, in seltenen 
Fallen auBerdem auch noch farblose Leukosalze. Man kann 
dies formulieren: Der Komplex 


8-0 
Hes (Me,, Me,, Me,.... Me,) 
NO 


kann je nach der Natur des (farblosen oder schwachfarbigen) 
Anions und der farblosen Kationen pantochrom auftreten. 
Die ringférmigen Oximidoketone kénnen mit ein- und 
demselben Metallion mehrere Salze liefern, die sich durch die 
Farbe unterscheiden. Diese Salze lagern sich ineinander um, 
wobei die Temperatur, das Lésungsmittel und katalytisch 
wirkende Spuren von Fremdkérpern eine Rolle spielen. Solche 
Farbenwechsel sind als ,,Chromotropie“ und die Salze selbst 
als ,,variochrom“ zu bezeichnen. Die Farbe der Lésungen dieser 
Salze hingt ab vom Kation und vom Lésungsmittel, wobei 
zwei Regeln hervortreten: Die Farbe verschiedener Alkalisalz- 
losungen in demselben Loésungsmittel vertieft sich vom Lithium 
bis zum Casium, also mit zunehmendem Atomgewicht oder mit 
zunehmender Starke des Kations. Ferner: Die Farbe ein 
und desselben Salzes in verschiedenen (nicht oder kaum disso- 
ziierend wirkenden) Liésungsmitteln wird durch negative“ 
Lésungsmittel geschwicht und durch ,,positive* Lésungsmittel 
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verstarkt. (Negative Lésungsmittel sind wie etwa Phenol in 
Lésung schwach sauer, positive wie etwa Ammoniak basisch.) 

Die polychromen Salze sind monomolekular und daher 
einander isomer. Alle diese Tatsachen vertragen sich am 
besten mit der Annahme von Nebenvalenzverbindungen, und es 
lassen sich dann folgende Formeln aufstellen, worin die Neben- 
valenzen von den Hauptvalenzen durch punktierte Linien | 
unterschieden sind: 


: M 
wee kien en an tae 
| | | | 
Sg ENGI GD OR PEE 
Leukosalze, farblos gelb Chromosalze, rot blau 


Die beiden mittleren Formen verdanken ihre Moglichkeit den 
Nebenvalenzen, und man kénnte daher von ,,Nebenvalenz- 
isomerie“ reden. Diese Isomerie, die nur auf Bindungswechsel, 
nicht aber auf Stellungswechsel von Atomen im Molekiil zuriick- 
zufiihren ist, ware indessen zweckmaBiger nach dem Vorschlage 
von L. Knorr auch ,,Allodesmie“ zu benennen. H. Kffn. 


19. H. G. Denham. Uber die Bildung von Auto- 
komplexen in Lisungen von Rupferbromid, Kupferchlorid und 
Kobaltbromid (ZS. f. phys. Chem. 65, 8. 641—666. 1909). — 
Es wurden die Uberfihrungszahlen von Kupferbromid und 
-chlorid, sowie von Kobaltbromid iiber ein erhebliches Kon- 
zentrationsgebiet hin in w&sseriger und alkoholischer Lésung 
bestimmt. In allen Fallen wird die Uberfihrungszahl stetig 
negativer, wenn die Konzentration zunimmt. Die negativen 
Uberfithrungszahlen erkliren sich dadurch, daB das Kupfer 
nicht allein als Kation zur Kathode, sondern gleichzeitig auch 
in betrachtlichem Ma8e als komplexes Anion zur Anode iiber- 
gefihrt wird. Die Anionen entstehen durch sogenannte Auto- 
komplexbildung, wobei sich Ionen wie (CuCl,)’, (CuCl,)” und 
die entsprechenden Salze Cu(OCuCl,), und Cu(CuCl,) bilden. 
Es wurde gezeigt, daB die Farbianderungen von Kobalt- und 
Kupfersalzen parallel zur Autokomplexbildung laufen. So 
ergibt eine !/,, molarnormale Lésung von Kupferbromid die 
normale Uberfiihrungszahl von Kupfer (0,445), waihrend cine 
fiinffach molarnormale Lésung eine Uberfiihrungszahl — 0,392 
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liefert. Die erste Lésung zeigt die wohlbekannte blaugriine 
Farbung von Kupfersalzlésungen. Die zweite dagegen ist tief- 
braun. Es zeigt sich eine vollkommen regelmafige Abstufung 
in Farbe und in der Uberfithrungszahl aller dieser mee 
ear vans yk. 

20. R. A. Houston und A. S. Russell. Uber eine 

_ Frage aus der Absorptionsspektroskopie (Edinb. Proc. 29, 8. 68 
—74, 1908/09). — Kayser hat die Frage aufgeworfen, ob bei 
der Mischung zweier chemisch nicht aufeinander wirkender 
Farbstoffe eine Verainderung der Absorption auftreten kann, 
die nicht einer einfachen Addition der Einzelabsorptionen ent- 
spricht. Ein derartiger Effekt kann nach Schuster beim blofen 
Hintereinanderstellen zweier Lésungen vorgetéuscht werden. Doch 
bleibt nach Bostwick, Kriiss und Formanek auch ein reeller 
Effekt dieser Art bestehen. Die Verf. leiten die theoretische 
Moglichkeit einer rein physikalischen Beeinflussung aus der 
Wirkung der schwingenden Hlektronen aufeinander her, ver- 
muten aber, da der Effekt nur klein sein diirfte. Zur 
Untersuchung wird eine Differentialmethode angewandt, wobei 
die in Frage stehenden Lésungen hintereinander vor den einen 
Spalt eines Spektrophotometers gebracht werden, wahrend 
sich vor dem zweiten Spalt, den man gleichzeitig beobachtet, 
die Mischung befindet. AuSferdem wurde auch die Lage der 
Banden in beiden Fallen spektroskopisch miteinander direkt 
verglichen. Bei der Vermischung von Uranylnitrat mit Kobalt- 
chlorid und Kaliumbichromat, sowie bei derjenigen von Kobalt- 
chlorid mit Kupfersulfat, Kaliumbichromat und Nickelsulfat 
trat keine Differenz in beiden Fallen auf, wohl aber beim 
Zusammengiefen von Uranylnitrat mit Kupfersulfat und Nickel- 
sulfat. Doch sollen hier chemische Griinde fiir die Anderung 
vorhanden sein. In Wiederholung von Versuchen von Melde 
wurde fiir Carmin in Ammoniak und ammoniakalischem Kupfer- 
sulfat eine Verschiebung von 20 Angstrém gefunden, von der 
es zweifelhaft ist, ob ihr ein physikalischer oder chemischer 
Ursprung zukommt. Bei Wiederholung von Formaneks Ver- 
suchen mit Anilinfarben wurden, da der Kitt die Farben auf- 
nimmt, reine GlasgefaBe mit Schraubenverschlu8 benutzt. Die 
Streifenverschiebungen, die Formanek beobachtet hatte, konnten 
die Verf. nicht wiederfinden. Sie halten sie fir vorgetduscht 
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durch den von Schuster erwaihnten Effekt. Eine nachweisbare 
physikalische Beeinflussung bei Mischung von Farblésungen 
findet also nicht statt. Byk. 
21. Th. Svedberg. Uber einen neuen Beweis fiir die 
kirperliche Existens der Molekiile (ZS. f. phys. Chem. 65, 
S. 624—633. 1909). — Der Verf. geht von der Bemerkung 
aus, dafi das Studium der EHigenschaften verdiinnter Losungen 
durch die Abnahme von deren Intensitaét erschwert wird. Man 
muB suchen, diese Abnahme irgendwie zu kompensieren. - Das 
ist bei der optischen Absorption durch Vergréferung der 
Schichtdicke méglich, da nach dem Beerschen Gesetz 


Konzentration X Schichtdicke = konst. (A). 


Man kann so noch sehr verdiinnte Lésungen bei angemessener 
VergréBerung der Schichtdicke studieren. Als Absorptions- 
gefaBe wurden 200 cm lange, gut ausgedimpfte Réhren aus 
Jenaer Geriteglas verwandt, die durch einen Gasbrenner be- 
leuchtet und zum Schutze gegen Nebenlicht mit schwarzem 
Papier umgeben waren. Zunichst wurde das Beersche Gesetz 
bei einem Konzentrationsverhaltnis von 1:200 bei CuSO,- und 
Fuchsinlésungen gepriift und innerhalb der Fehlergrenzen 
richtig befunden. Dann wurde die Methode auf das Studium 
der Reaktion: 
2(Au+ 3Cl’) + 3H, =2Au + 6(H'+ Cl) 

angewandt. Die Reduktion erfolgt mit Hydrazinchlorhydrat 
merklich momentan; dagegen findet die Kondensation der ihrer 
Ladung beraubten Goldatome zu gréferen Komplexen, die sich 
aus der Liésung ausscheiden, langsam und mit einer sehr 
stark von der Konzentration abhingigen Geschwindigkeit statt; 
d. h. es bilden sich kolloidale Goldlésungen verschiedener 
TeichengréBe. Die ,,Reduktionskonzentration“, d. h. die 
Konzentration, bei welcher die Reduktion stattfand, wurde 
als unabhingige Variable gewahlt. Die Teilchengré8e wurde, 
soweit angangig, im Siedentopfschen Ultramikroskop bestimmt. 
lim, der kleinste beobachtbare Wert von &, wurde eben- 
falls in Abhingigkeit von der Reduktionskonzentration auf- 
genommen; fiir sehr geringe Teilchengréfen geschah dies durch 


Reduktion mit itherischer Phosphorlésung. Bei Besprechung 
Beiblatter z, d. Ann, d, Phys. 33, 69 
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der Resultate wird 1/lim& als Funktion von 1/ Reduktions- 
konzentration aufgetragen, .wobei sich ein anfanglich starker 
Anstieg, dann ein allmahlicher Abfall ergibt. Berechnet man 
die GréBe: (1/ lim 2) / Anzahl der Teilchen pro Volumeinheit, die 
»spezifische Absorption“, so ist diese fiir héhere Reduktions- 
konzentrationen konstant und nimmt erst fiir geringere all- 
mihlich ab. Das wird so gedeutet, daB, wenn man sich im 
Gebiete der kolloiden Lésungen im engeren Sinne des Wortes 
bewegt, jedes Teilchen eine konstante Absorption verursacht, 
die bei Anderung der TeilchengréBe sich nur wenig verandert. 
Unterhalb des eigentlichen kolloidalen Gebiets nimmt die 
spezifische Absorption ab, und zwar kontinuierlich. Aus dieser 
Kontinuitat des Uberganges in das kristalloide Gebiet soll ge- 
schlossen werden, daf man berechtigt ist, den Molekiilen in 
Lésungen eine kérperliche Existenz zuzuschreiben. Byk. 


22. Th. Svedberg, Uber die Existens und die Eigen- 
schaften disperser Systeme im Grensgebiel zwischen den kolloiden 
und kristalloiden Lisungen (ZS. f. Chem. u. Industr. d. Kolloide 
4, 8. 168—175. 1909). — Bei der Herstellung kolloidaler 
Lésungen erhalt man um so kleinere Teilchen, die sich also 
den kristalloiden nahern, je verdiinnter die Reaktionsfliissig- 
keiten waren. Der Verf. hat nun fiir solche Lésungen die 
Abhangigkeit der Konstante des Beerschen Absorptionsgesetzes 
von der Verdiinnung untersucht (vgl. vorstehendes Referat). 
Auber an Goldsol wurde dies an kolloiden Lésungen von 
Fe,O; und As,S, ausgefiihrt. Es ergibt sich dabei, dab die 
spezifische, d. h. von jedem Kinzelteilchen der dispersen Phase 
ausgetibte Lichtabsorption sich mit abnehmender TeilchengréBe 
verkleinert, und da die Lichtabsorption der kolloid-dispersen 
Systeme mit wachsender Dispersitét (Zerteilung) sich gegen 
die Werte der molekulardispersen (kristalloiden) verschiebt. 
ee" Byk. 

23. W. Hornschu. Uber die Spektrophotographie licht- 
schwacher oder kurzdauernder Leuchterscheinungen (Inaug.-Diss. 
Marburg, 40 8. 1908). — Nach iibersichtlicher Betrachtung 
der die spektrale Helligkeitsintensitit bestimmenden Faktoren 
(Lichtquelle, Spaltbreite, Spaltlange, mit Licht erfiillter Raum- 
winkel im Kollimatorrohr und Kamera) wobei vor allem die 
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Untersuchungen von J. W. Humphreys (Astrophys. J. 18, 8.5. 
1903) zitiert werden, konstruierte der Verf. cinen Prismen- 
spektrographen mit sehr kurzbrennweitigem Kameraobjektiv 
(f =6cm), das etwa die 4!/,fache Helligkeit wie ein lang- 
brennweitiges (f= 23cm) gibt. Die Wellenlingendifferenz 
zweier eben noch getrennt erscheinender Linien betrigt etwa 
0,9 uu bei den mit dieser Kamera aufgenommenen Spektro- 
grammen. Der Verf. diskutiert noch die Brauchbarkeit eines 
von ihm nicht angewandten Kollimatorrohres mit gro8em Raum- 
winkel, konstruiert aus einer (9 cm Durchmesser) Kondensor- 
linse, welche die vom Spalt kommenden Strahlen durchsetzen 
um dann mittels einer Zerstreuungslinse (Durchmesser etwa 
gleich dem der Prismenflaiche) parallel gerichtet zu werden. 
Auch so wurde die Helligkeitsintensitat im Spektrum gesteigert, 
die Unreinheit aber vergréBert, wie auch aus den Schuster- 
und Wadsworthschen Formeln fiir spektrale Reinheit zu er- 
sehen. Daf auch bei der vom Verf. benutzten Konstruktion 
(kurze Brennweite, also sehr geringe Bildgréfe) die Unreinheit 
so groB, liegt an der SilberkorngréBe in den Platten. Doch 
ergab sich das Stickstoffbandenspektrum als geniigend auf- 
gelést. Um Verwachsen der Linien bei der Entwickelung, 
bzw. Irradiation zu verhiiten, wurde ,,Tiefen“entwickelung be- 
nutzt, d. h. die Platte vor der Entwickelung mit Pottasche- 
lésung durchtrankt, dann oberflachlich abgespiilt und in alkali- 
freiem Entwickler entwickelt. So bleibt die Entwickelung der 
Oberflache zuriick. 

Ankniipfend an Resultate von Richarz u. a. wird die Frage, 
ob bei leuchtenden Oxydationsprozessen, die durch Ozon her- 
vorgerufen werden, die sich oxydierenden Stoffe oder das zer- 
fallende Ozon leuchten, im letzteren Sinn entschieden. Watte, 
die namentlich trocken und mit Ather extrahiert, im Ozonstrom 
sehr schwach leuchtete, wurde mit alkalischer Pyrogallollésung 
getrinkt und leuchtete im 2—4proz. Ozonstrom blaulich. Mit 
Hydroperoxyd leuchtet sie rétlich, was der Verf. so zu deuten 
geneigt ist, da& hier das Hydroperoxyd das Licht erzeugt. 
Er versuchte auch die Hinwirkung von Ozon auf das Trautz- 
Schoriginsche Pyrogallol—Formaldehydgemisch, doch war hier 
der Effekt viel schwacher. EKinwirkung von Ozon auf alkalisches 
Pyrogallol auf Watte wurde mit etwa 22 Stunden Exposition 

Com 
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spektrophotographiert. Das Heliumspektrum diente zum Ver- 
gleich. Es fand sich eine Bande von 440,6—476,2 up mit 
einem Maximum bei 459,1 wu, also im Cyanblau, wahrend im 
Absorptionsspektrum Chappuis von 444—484,5 wu vier, Laden- 
burg und Lehmann zwischen 433 und 475 wu vier Banden 
beobachtet haben; die von diesen beobachteten Banden im 
Gelb und Griin kénnten auf Ozon oder Stickoxyde zuriick- 
zufiihren sein, so daB vielleicht auch bei dieser Lumineszenz 
Symbasie von Emission und Absorption statthat. Ultraviolette 
Emission glaubt der Verf. auch nachgewiesen zu haben. Ab- 
sorption war ja schon bekannt. 

Dann werden noch Radiofluoreszenzspektren von Platin- 
doppelcyaniiren aufgenommen (6—24 Stunden Exposition) auf 
orthochromatischen Afgaplatten. Die Lage der Banden hing 
von den Metallen ab. Radiofluoreszenz von Diamant gab 
eine Bande von 393,1—578,3 uu. Balmainfarbe oder Sidot- 
blende mit Sonnenlicht, Kalkspat mit Kathodenstrahlen erregt, 
gaben wahrend der Erregung und im Anfang des Abklingens 
scharfe, spiter breitere und verwaschene Banden. Barium- 
platincyaniir durch Radium oder durch Argandbrenner mit 
Woodschem Filter erregt, gab gleiche Spektren. Vx 


24. H. R. Laird. Bemerkung tiber Thermolumineszsenz 
(Phys. Rev. 28, S. 151. 1909). — Zwei Praparate fester L6- 
sungen von MnSO, in CaSO,, wovon das eine infolge un- 
bekannter Beimischung starker thermolumineszierte, sowie Cal- 
ciumsulfid wurden bestrahlt und ergaben nach Abklingen der 
sichtbaren Phosphoreszenz Wirkungen auf die photographische 
Platte, und zwar um so starkere, je heller die bei nach- 
folgendem Erwirmen der Praparate noch auftretende Thermo- 
lumineszenz war. Exposition bei starker Vorbelichtung der 
Priparate einige Tage bis zwei Wochen, sonst bis zu zwei 
Monaten. Kontrollplatten lieSen eine Wirkung der nicht vor- 
belichteten Priparate, die stets auf der Schichtseite der Platten 
lagen, nicht erkennen. Pz, 


25. G. Urbain. Das Optimumgesets der HKathodo- 
lumineszens bindrer Systeme (C. R. 147, 8. 1472. 1908), — 
Der Verf. weist darauf hin, daB man die Entdeckung des 
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Gesetzes nicht ihm, sondern Lecoq de Boisbaudran 2zu- 
zuschreiben hat. Hs lautet: Man bemerkt an jedem biniaren 
phosphoreszierenden System, in dem man den relativen Gehalt 
an Phosphorogen (erregendem Metall) und Verdiinnungsmittel 
stetig Andert, daf 1. jede Phosphoreszenzbande durch ein 
Optimum geht; 2. daB die Optima stets bei relativy kleinen 
Phosphorogenanteilen liegen, aber fiir verschiedene Banden 
bei eventuell verschiedenen. Die Ergebnisse von de Gramont 
deuten auf ein dhnliches Gesetz. Es werden dann noch folgende 
Einzelheiten mitgeteilt. 1. Reine Stoffe phosphoreszieren nicht, 
es miissen Gemische von mindestens zweien (Phosphorogen 
und Verdiinnungsmittel) vorliegen. 2. In binaren Phosphoren 
liegt das Optimum bei sehr wenig (seltene Erden in Kalk 1/,,,) 
Phosphorogen. 3. Das Optimumgesetz gilt nicht blof8 fir 
seltene Erden, sondern allgemein. 4. Farbe und Spektrum 
det Phosphoreszenz kann von der Konzentration des Phos- 
phorogens abhangen. Man beobachtet bei ,,reinsten“ Stoffen 
dieselben spektralen Variationen, wie bei verdiinnten festen 
Lésungen der seltenen Erden, woraus auf eine durch die 
Reinigung erzeugte Spaltung der Elemente in mehrere Bestand- 
teile zu schlieBen sei. 5. Das Optimumgesetz ist, statt auf die 
Phosphoreszenz en bloc, schairfer anzuwenden auf die einzelnen 
Bestandteile der Spektren. Pz 


26. E. Meyer. Uber Lumines senzerscheinungen an blauem 
FluBspat (Vortr. Naturf.- Vers. Kdln 1908; Verh. d. D, Physik. Ges. 
10, S.643—657. 1908; Physik. ZS. 9, S.810—816. 1908). — Der 
Verf. zeigt, daB eine Anzahl blauer, sehr thermolumineszierender 
Fluoritarten (u. a. vom Santis und von Mdlsendorf) nach vor- 
heriger Belichtung auch nach der Zeit sichtbarer Phosphores- 
zenz noch lange Zeit hindurch eine zum Teil ultraviolette 
Strahlung aussenden. Selbst nach 150 Tagen Dunkelzeit nach 
der Belichtung konnte die Strahlung, die dem Stokesschen Gesetz 
zu folgen scheint und in keinem ersichtlichen Zusammenhang 
mit den lichtelektrischen Erscheinungen an den Flufspaten 
steht, nachgewiesen werden. Zinkfunken und nicht ganz so 
gut Quecksilberlicht erregen unter allen Umstanden, T'ageslicht 
und Bogenlicht nur, wenn die Steine vorher nicht auf 230 bis 
260° erhitzt waren. Wurde aus einem gréferen Stein ein 


1022 Optik. Beibl. 1909. 


Stiick des Inneren, das nie (’uferes) Licht erhalten hatte, im 
Dunkeln herausgebrochen, so wirkte dies in 60 Tagen schwach 
auf die photographische Platte. Schleifen einer solchen Bruch- 
flache, wobei sie lebhaft triboluminesziert, sich aber auch stark 
erhitzt, steigerte den Effekt nicht, weshalb der Verf. ihn auf 
Radiumstrahlenwirkungen zuriickzufiihren geneigt ist. Tz. 
27. D. Gernez. Untersuchungen tiber Triboluminesxens 
(Ann. chim. phys. (8) 15, 8. 516—556. 1908). — Der Verf. zitiert 
bei As,O, nur die Untersuchungen von H. Rose, EH. Bandrowski 
und M. Guinchant, teilt dann seine eigenen Ergebnisse mit: 
Das Leuchten beim Auskristallisieren von As,OQ, aus salz- 
saurer Loésung ist nicht an den Vorgang der Kristallisation 
gebunden, sondern rihrt von Tribolumineszenz her; dies ist 
von Trautz und Schorigin schon 1904 mitgeteilt worden. 
Wahrend diese aber ihre Lésungen rasch erkalten liefen, und 
so nur temporar tribolumineszente Kristalle fanden, laft der 
Verf. langsam abkiihlen und erhalt so groBe, jahrelang tribo- 
lumineszente Kristalle. Er stellt den Satz auf: Die Tribo- 
lumineszenz von As,O, ist permanent. Gemische von Kalium. 
und Natriumsulfat, sowie Kaliumsulfat allein sind tribolumineszent, 
und hierauf ist ihre Kristallolumineszenz zuriickzufiihren, wobei 
Umwandlung in andere Modifikationen keine Rolle spielt. Bei 
allen diesen Ergebnissen wird die friihere Literatur zitiert, nur 
nicht, daB die Arbeit von Trautz und Schorigin diese Er- 
gebnisse des Verf. schon enthilt. Der Verf. gibt dann Vor- 
schriften zur Bereitung von tribolumineszentem NaF, ferner 
von Strontiumnitrat, dessen Kristallolumineszenz yon manchen 
Forschern beobachtet worden ist, wihrend andere sie nicht 
bemerken konnten. Der Verf. findet, da das gewohnliche Salz 
mit 4H,O nicht leuchtet, daB man aber ein Salz mit 2H,O 
durch Hindampfen der Lésung bei 40—50° erhalten kann, das 
stark triboluminesziert. Der Verf. gibt dann eine Tabelle 
sorgfaltig von ihm untersuchter tribolumineszenter Metallsalze, 
darunter 25, fiir die Trautz bei den ihm zur Verfiigung stehen- 
den Stiicken keine Tribolumineszenz gefunden hatte. Allerhand 
Vermutungen tiber Ursachen fiir diese Diskrepanz werden ge- 
iuBert, nur nicht die aus dessen Arbeit hervorgehende, daf 
ein Priparat desselben Stoffes triboluminesziert, ein anderes 
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nicht. Was Trautz nur fiir die ihm vorliegenden individuellen 
Stoffproben fand, wird vom Verf. als fiir den chemischen Stoff 
allgemein ausgesprochen aufgefaBt. Pulverférmigen Substanzen 
(vgl. Salophen, Richarz) wird Tribolumineszenz abgesprochen. 
Endlich wird die Tribolumineszenz optischer Antipoden und 
von Racematen untersucht. Bei einer Anzahl optischer Anti- 
poden fand Tschugaeff Tribolumineszenz, wahrend die ent- 
sprechenden Racemate keine aufweisen. Der Verf. findet, daB 
saures Kaliumtartrat die Regel nicht erfillt, denn das Racemat 
triboluminesziert hier auch. Tschugaeff hatte hier das Gegen- 
teil beobachtet. Der Verf. sucht nach keiner Erklarung der 
Diskrepanz. Bei neutralem Kaliumtartrat und neutralem 
Ammoniumtartrat findet der Verf. die Tschugaeffsche Regel, 
die urspriinglich von Andreocci stammt, bestitigt und ferner 
bei Kaliumnatriumtartrat. Eine groBe Anzahl von Race- 
maten bzw. Tartraten von Metallen und einige von organischen 
Basen wurden gleichfalls untersucht; ihr Verhalten stimmte 
nicht mit der Regel von Tschugaeff. SchlieBlich wird noch iiber 
eine kurze Untersuchung von r- und 1-Erythrit und Gemischen 
beider berichtet. Der Verf. kommt zu dem allgemeinen SchluB, 
daB viele Stoffe mit asymmetrischem Molekiil Tribolumineszenz 
zeigen, und lehnt speziellere GesetzmiBigkeiten ab. Grundlage 
der Arbeit ist die stillschweigende, bisher nicht belegte An- 
nahme, daf Kristalle ein und desselben Stoffes, wenn rein und 
nicht zu Pulver gestoBen, entweder unter allen Umstiinden 
tribolumineszent sind oder itiberhaupt nicht; daf also zwei 
Praparate verschiedener Herkunft und verschiedenen Alters 
unter allen Umstinden hinsichtlich der Tribolumineszenz sich 
gleich verhalten. Tz. 
28. EH. L. Nichols und E. Merritt. Studien iiber 
Luminessenz. A. E. Merritt. Betrachtung der Phosphoreszens- 
erscheinungen vom Standpunkt der Dissoxiationstheorie (Phys. 
Rev. 27, 8. 367—399. 1908). — Der Vert. betrachtet nach 
kurzer Ubersicht der Grundtatsachen der Phosphoreszenz diese 
im Sinne von Wiedemann und Schmidts Dissoziationstheorie 
(Ann. d. Phys. 56, S. 177. 1895). Fir die Abfallskurve gibt 
die Theorie die Formel J = //(a + 6#)?, die fiir Medien ohne 
Absorption und Diffusion stimmt, also bei Gasen, ferner bei 
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Sidotblende und Balmainfarbe. Fiir die meisten festen Phos- 
phore besteht die Zeit- /Intensitat-Kurve aus zwei geraden, 
durch eine Kriimmung verbundenen Stiicken. H. Becquerel 
erklart dies durch Annahme zweier Phosphoreszenzbanden 
verschiedener Abfallsgeschwindigkeit. Dies stimmt u. a. fir 
Pierces Ergebnisse mit Emanationspulver bei verschiedenen 
Temperaturen. Die Verf. erhielten fir das Abklingen des ein- 
heitlichen griinen Bandes bei Sidotblende dieselbe Kurvenform 
und ebensolche auch Werner (Ann. d. Phys. 24, S. 164. 1907). 
Die Varianten der Form, die bei verschiedener Dauer und 
Intensitaét der Erregung auftreten, sowie die Hysteresis und 
die Wirkung langer Wellen gehen aber aus der Becquerelschen 
Deutung nicht hervor. AuBerdem muf man bei jeder lang- 
dauernden Phosphoreszenz sehr nahe beieinander liegende 
Doppelbanden annehmen, was dann ein Charakteristikum solcher 
Phosphoreszenz ware, oder man muf ohne die Erklarung durch 
Doppelbanden auskommen. Im folgenden wird die Annahme 
nur eines Bandes zugrunde gelegt. Zunachst wird der Hinfluf 
der Absorption erregenden und erregten Lichtes analytisch 
formuliert und gezeigt, daB er nur unbedeutende Kriimmung 
der Kurven gibt, niemals aber die starken beobachteten Kriim- 
mungen, die in zwei Geraden enden. Diese entspriachen viel- 
mehr zwei hinsichtlich der Wellenlangen koinzidenten, hin- 
sichtlich des Abfalls nach der Zeit aber verschiedenen Banden. 
Es ist auch demgema8 wahrscheinlich, daf entsprechend den 
Herstellungsbedingungen von Phosphoren in ihnen Kerne hoher 
Konzentration enthalten sind, umgeben von verdiinnteren Partien. 
Die Annahme ungleicher Konzentrationsverteilung gibt aber 
keine Auskunft tiber die Hysteresis, die Wirkung von Infrarot 
und die Beobachtung von Pierce, daf Balmainfarbe bei 74° 
beinahe eine Gerade, bei tieferen oder héheren Temperaturen 
aber die gewohnliche Kriimmung zeigt. 

Der Kinflu8 von Ionendiffusion wird sich in einer stirkeren 
Kriimmung der Abfallskurve auBern, da die Diffusion den 
Konzentrationsunterschied verschiedener Schichten verwischt. 
Sehr lange Exposition wird eine Abwanderung aktiven Materials 
in die tieferen Schichten bewirken. Solche Ermiidung fand 
Werner bei einem SrZn-Phosphor. Die Hinfliisse der Erregungs- 
dauer werden allgemein durch Diffusion gedeutet, ebenso die 
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Hysteresis. Falls auch dies zutrifft, miisse Infrarot die 
Diffusionsgeschwindigkeit steigern, was der Verf. angesichts 
der wenigen Sekunden, die zu Riickfihrung von Sidotblende 
durch Infrarot in den Normalzustand erforderlich ist, tber- 
raschend findet. Es werden dann Annahmen iiber bestimmte 
Eigenschaften gewisser Atomgruppierungen diskutiert. Aggre- 
gate positiver Ionen mit neutralen Molekiilen des aktivierenden 
Stoffes werden als ,,giinstige’, solche mit Molekiilen des ,, Ver- 
dinnungsmittels“ als ,,ungiinstige’’ Gruppen angesehen. Dem 
Infrarot wird die Higenschaft zugeschrieben, im allgemeinen 
die ,,giinstigen“ Gruppen zu zerstéren, was einer Abnahme der 
Phosphoreszenz entspricht. Bei einigen Sulfiden aber soll es 
zugleich auch die ,,ungiinstigen zerstéren; dabei resultiert also 
in Summa ein Anwachsen der Helligkeit. Die analytische 
Behandlung dieser Annahmen wird mit einer Anzahl einfacher 
Voraussetzungen, u. a. da fiir die Rekombination, wie tiblich, 
das Massenwirkungsgesetz gilt, durchgefiihrt, und bei geeigneter 
Wahl der Bedingungen kann ein Anschlu8 an die beobachteten 
Kurven erreicht werden. Der Verf. weist schlieBlich darauf 
hin, daB die Schwierigkeit der theoretischen Deutung der Phos- 
phoreszenz nicht darin liegt, eine den Beobachtungen sich an- 
schmiegende zu finden, sondern darin, unter den Theorien und 


Formulierungen, die dies Anschmiegen leisten — und deren 
sind mehrere — die besten herauszufinden; und ferner im 
Mangel an Experimentaldaten. iw 


29. W. D. Bancroft. Die Elektrochemie des Lichtes 
(J. phys. Chem. 13, S. 269—331. 1909). — Die Abhandlung 
beschaftigt sich mit der Solarisation, dem Clayden- und dem 
Herschel-Effekt. Sie bildet cine Zusammenfassung einschlagiger 
Veréffentlichungen anderer Autoren, namentlich von Wood, 
Trowbridge, Walter und Trivelli. Die Ergebnisse werden vom 
Verf. in 20 Satzen formuliert. H. Kffn. 


30. A. Gargam de Moncetz. Uber den Einflup 
extremer Regionen des Spektrums auf die Solarisationsphanomene 
(C. R. 148, S. 406—407. 1909). — Lumiéreplatten >’, die 
vorher durch eine 6 Minuten dauernde Exposition in 50 cm 
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Abstand von einem Auerbrenner solarisiert worden waren, 
wurden dem Sonnenspektrum oder dem einer Nernstlampe aus- 
gesetzt und dann mit Hydrochinon-Metol entwickelt. Diese 
Platten zeigen unabhangig von der Hinwirkungsdauer des Spek- 
trums stets im Infrarot zwischen 700 uu und 1 w eine Schwarzung. 
Die Wirkung des Infrarot wird durch drei aufeinanderfolgende 
kurze Expositionen in gewéhnlichen aktinischen Strahlen wieder 
ausgeliéscht. Blaue Strahlen zerstéren den von der Solarisation 
herrithrenden Schleier. Die ultravioletten Strahlen bewirken 
um so tiefere Schwirzung, je langer anfanglich solarisiert worden 
war. Aus den Versuchen ergibt sich, da8 das Infrarot und 
das Ultraviolett Regionen sind, denen das Ansteigen gegen 
das zweite Maximum der Undurchsichtigkeitskurve zuzuschreiben 
ist. Die blauen Strahlen wirken dem entgegen. Im weiBen 
Lichte iiberlagern sich die verschiedenen Wirkungen, und damit 


erklart sich die langsame Anniaherung an dieses Maximum. 
gobie cab SMS H. Kfin. 


31. H. Mayer. Uber eine elektrische Methode zur 
Messung der durch Belichtung in Chromatgelatineschichten ver- 
ursachten Verdnderungen (ZS. f. phys. Chem. 66, 8. 33—70. 
1909). — Nach einer historischen Ubersicht iiber die Unter- 
suchungen, welche die Leitfahigkeit von Kolloiden betreffen, 
beschreibt der Verf. die von ihm durchgefiihrten Versuche. 
Die Leitfahigkeit der lichtempfindlichen Chromatgelatine wechselt 
mit der Feuchtigkeit der Luft; diesem Ubelstand wurde durch 
luftdichten Abschlu8 der Platten entgegengewirkt. Die Leit- 
fahigkeit andert sich bei der Belichtung und sinkt um viele 
Prozente. Sie wachst mit steigender Temperatur, der Tempe- 
raturkoeffizient ist fiir die belichtete und unbelichtete Platte 
nicht gleich. Die Lichtempfindlichkeit der Platten schwacht 
sich mit dem Alter ab. Die Verinderungen, welche die 
Chromatgelatine beim Belichten erleidet, setzen sich auch 
nachher im Dunkeln eine Zeitlang fort. Hervorzuheben 
ist das Ergebnis, daB die prozentuelle Anderung der Leit- 
fahigkeit fir den KinfluB der Belichtung eine charakteristische 
Grofe darstellt, welche unabhangig von der urspriinglichen 
Leitfahigkeit ist. H. Kffn. 
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32. J. M. Eder. Uber optische Sensibilisierung und 
liber die Lage des Empfindlichkettsmaximums der Chlorsilber- 
gelatine (ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 2583—256 1909). — Die von 
Wentzel (ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 1387. 1909) aufgestellten 
Regeln iiber die sensibilisierende Wirkung von Farbstoffen 
auf Chlorsilbergelatine bringen im wesentlichen nichts Neues 
und sind eine Bestitigung der Befunde des Verf. DaB sich 
das Empfindlichkeitsmaximum des Chlorsilbers verschicbt, je 
nachdem man Glasprismen oder Gitterspektrographen verwendet, 
ist durch die Lichtabsorption des Glases an der Grenze des 
auBersten sichtbaren Violett und beginnenden Ultraviolett be- 
dingt. Die Versuche Wentzels, die Abwesenheit einer solchen 
Absorption zu beweisen, sind nicht zuverlassig. H. Kffn. 


33. EH. Konig. Das Arbeiten mit farbenempfindlichen 
Platien (Photogr. Bibl. 25, 76S. mit 2 Fig. im Text u. 16 Taf. 
Berlin, G. Schmidt, 1909). — Das flott und anziehend ge- 
schriebene Biichlein bespricht die Wirkungsweise der verschie- 
denen Sensibilisatoren und gibt praktische Anleitungen zur 
Herstellung und zur Handhabung von orthochromatischen > 
Platten. Es wird jedem, der mit der Photographie von Farben 
oder farbigen Gegenstiinden zu tun hat, sehr gute Dienste 
leisten. ae TP dex H. Kffn. 


34. G. Mercator. Die Diapositivverfahren. Praktische 
Anleitung zur Herstellung von Fenster-, Stereoskop- und Pro- 
gektionsbildern mittels alterer, neuerer und neuester Druck- 
verfahren. Zweite Auflage (81 8. Halle a.S., W. Knapp, 
1908). — Das Biichlein gibt jedem, der mit einschlagigen 
Arbeiten zu tun hat, sehr gute Ratschlage und Anweisungen 
und kann aufs beste empfohlen werden. H. Kffn. 


35. A. Cotton. Uber die Spaltung der durch Kompensation 
in aktiven, durch chemische Synthese erhaltenen Rorper. Versuche 
strkularpolarisiertes Licht anzuwenden (J. de chim. phys. 7, 8. 81 
—96. 1909), — Die Arbeit besteht im wesentlichen aus histo- 
rischen und aus theoretischen Gesichtspunkten. Der Verf. hat 
Versuche unternommen, bei welchen die Spaltung dadurch 
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bewerkstelligt werden sollte, daB der eine der optisch-aktiven 
Komponenten durch zirkularpolarisiertes Licht zerstért wird. 
Versuche mit Kupfertartrat sind jedoch fehlgeschlagen. 

H. Kfin. 


E. Stenger. Moderne photographische Kopierverfahren (Enzyklo- 
pidie der Photographie, Heft 63, S.1—81. Halle a. 8. 1909). 


Kosmische Physik. 


36. F. R. Moulton. Die Méglichkeit der Spaltung eines 
sich susammenziehenden rotierenden fliissigen Korpers (Astrophys. 
J. 29, S. 1—18. 1909). — Der von Darwin und Poincaré aus- 
gearbeiteten Theorie der Gleichgewichtskérper, darunter die 
Birnenfigur, steht die Frage entgegen, ob diese méglich ist 
1. wegen der nicht vorhandenen Homogenitat der Himmels- 
kérper, 2. weil isolierte Kérper ihre Rotation nicht Andern, 
ohne Anderung der Dichtigkeit oder der Verteilung ihrer 
Massen. In einem langsam rotierenden homogenen flissigen 
Ké6rper von spharischer Form ist die Exzentrizitat eines 
Meridiandurchschnittes eine Funktion von F = w?/2akh?o, 
worin @ die Winkelgeschwindigkeit und o die Dichtigkeit der 
Masse. Hs ist zu untersuchen, wie schnell die Masse rotieren, 
und wie stark die Kontraktion sein mu8, ehe Spaltung eintritt. 
Nach Maclaurin ist bei / > 0,22467 keine solche Figur még- 
lich. Nach Jacobi ist fir “< 0,18709 ein Kérper mit drei un- 
gleichen Achsen vorhanden. Fir 7 = 0,18709 sind die Figuren 
von Maclaurin und Jacobi identisch, > 0,18709 bedeutet 
einen unmdéglichen Kérper. Die Sonne kann keinen Kérper 
mehr abspalten, wenn nicht miachtige Stérungen von aufen 
einwirken. Saturn schon eher, doch miiBte seine Dichtigkeit 
auf das 28 fache steigen. Kein Planet kann sich spalten; viel- 
leicht konnte es das System Erde—Mond in einem ganz frithen 
Stadium. Bei Doppelsternen ist die Spaltung offenbar im 
Nebelzustand eingetreten, kommt in Zukunft nicht mehr vor. 
Nebelmassen mit zentraler Verdichtung kénnen in mehrere 
Stiicke zerspalten, wahrend Doppelsterne aus Nebeln mit 
mehreren Kernen entstehen miissen. Riem. 
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37. A. Brill. Uber die Elastizitat der Erde (67 8. Diss. 
Géttingen, 1908). — Die betrachtliche Abweichung der beob- 
achteten Periode der Polhéhenschwankungen (427 Tage nach 
Chandler, 436,6 nach Kimura) von der unter Annahme der 
Starrheit berechneten (305 Tage nach Huler) hatte schon 
Newcomb durch die Elastizitét der Erde, sowie durch den 
Kinflu8 der durch die Polhéhenschwankungen veranlaBten Ozean- 
fluten zu erklaren versucht. Eingehender ist dies Problem 
dann von Rudzki und Herglotz (vgl. Beibl. 30, 8S. 276) behandelt 
worden, — von letzterem bereits unter Annahme des Wiechert- 
schen Dichtigkeitsgesetzes (Zusammensetzung des Erdkérpers 
aus Metallkern und Gesteinsmantel). Der Verf. berechnet nun, 
ebenfalls unter Zugrundelegung dieser Dichteverteilung, einmal 
den Einflu8 der oben erwahnten Ozeanfluten auf die Eulersche 
Periode, wobei sich eine Verlangerung um !/,, ergibt; sodann 
bestimmt er die durch die Schwankungen der Rotationsachse 
bedingte elastische Deformation der zweiteiligen Erde und 
deren Beitrag zur VergréBerung der Kulerschen Periode und 
kann dann, indem er die Elastizitit der Schale aus Wiecherts 
Resultaten fiir die Fortpflanzungsgeschwindigkeit von trans- 
versalen Erdbebenwellen entnimmt, diejenige Elastizitit be- 
rechnen, die der Kern haben muf, damit die beobachtete 
Periode (— der Verf. nimmt hierfiir den Kimuraschen Wert —) 
herauskommt. Das Resultat fiir den ,, Klastizitatskoeffizienten“ 
(d. i. 1/, des Elastizitatsmoduls, da die Erde als inkompressibel 
behandelt wird) des Kernes ist 14,5.10!! C.G.S., wonach die 
Geschwindigkeit der Transversalwellen im Kern 4,66 km/sec be- 
tragen wirde. (Aus den seismischen Beobachtungen fand Wiechert 
in 1500 bis 4000 km Tiefe 6,75 km/sec.) Dieser Wert entspricht 
einer bedeutend gréferen Starrheit, als sie (im Durchschnitt 
fir die ganze Erde) von Lord Kelvin, Schweydar und Hecker 
aus der relativen GréBe der Meeresflut und der relativen Lot- 
ablenkung durch die Mondanziehung abgeleitet worden ist (vgl. 
Beibl. 32, S. 176 u. 760). Dieser Unterschied ware nach dem 
Verf. méglicherweise auf eine besonders hohe Plastizitat der 
oberen Erdschichten zuriickzufiihren. — Erwihnt sei noch, dab 
sich fiir die maximale GréBe der von den Polhéhenschwankungen 
bedingten Meeresschwankung und elastischen Deformation der 
festen Erdoberfliche nur 6,3 mm bzw. 3,6 mm ergibt. F. P. 
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38. P. Pagnini.  Experimentaluntersuchungen  tiber 
Torstonspendel als Hilfsmittel bei Schweremessungen (N. Cim. 
(5) 16, S. 4836—445. 1908). — Der Verf. untersucht Torsions- 
pendel an Pt—Ag-Drahten, Invardrahten und Quarzfaden darauf- 
hin, ob sie ihre Schwingungsdauer so genau konstant halten, 
daf sie statt Uhren zur Zeitmessung bei relativen Schwere- 
messungen auf Reisen Verwendung finden kénnen, bzw. ob die 
Temperaturkoeffizienten der Torsionsmoduln geniigend konstant 
bleiben. Metalldrahte geniigen nicht den Bedingungen, Quarz- 
tiden vielleicht; indessen waren die Temperaturmessungen nicht 
genau genug, um entscheiden zu kénnen, ob die beobachteten 
Abweichungen der Temperaturkoeffizienten reell sind. Bdf. 


39. G. Lippmann. Apparat sur Aufseichnung der 
absoluten Beschleunigungen, die bei seismischen Bewegungen 
auftreten (CO. R. 148, S. 188—189. 1909; Soc. frang. d. Phys. 
No. 289, S. 3—4. 1909). — Die gebriuchlichen Seismographen 
geben nur die Relativbewegungen des Instrumentes gegeniiber 
dem Erdboden; will man die seismischen Beschleunigungen 
(a? 2/ dd?) finden, so miissen sie erst aus den Verschiebungen w 
und deren ersten und zweiten Ableitungen nach der Zeit mittels 


der Kormel 
aa d? x du 
dt? = ee ahs dt t bu 


berechnet werden. Der Verf. schligt nun die Konstruktion 
eines Apparates vor, der automatisch die Summierung der 
drei Terme der rechten Seite obiger Gleichung besorgt. 

An einem Pendel wird eine Linse angebracht; das Bild 
eines leuchtenden fixen Punktes wiirde Ausschlige proportional 
u zeigen; fiihrt der leuchtende Punkt aber selbst Bewegungen 
proportional du/dt und d?u/dé aus, so wird das Bild Be- 
wegungen proportional 
ay 


bu oe pe ee 


dt 


ausfiihren, wenn alles entsprechend geregelt ist. Die Bewegung 
des leuchtenden Punktes denkt sich der Verf. durch die (offenbar 
gliihend gemachte) Saite eines Saitengalvanometers ausgefiihrt, 
das von Induktionsstrémen 1. und 2. Ordnung von in Serie 
geschalteten Spulen durchflossen wird. Ob die Justierung voll- 
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kommen ist, wird daran erkannt, daf das frei schwingende 
Pendel allein keine Ausschlige hervorrufen darf. Der Apparat 
ist also unempfindlich fiir Eigenschwingungen des Pendels und 


zeichnet nur die Beschleunigungen des Erdbodens auf. 
Bdf. 


40. Ch. Davison. Die Untersuchung von Erdbeben 
(Beitr. z. Geoph. 9, S. 201—236. 1908). — Der Verf. bespricht 
Methoden, um aus makroseismischen Beobachtungen die Vor- 
giinge am Herd zu bestimmen: Konstruktion der isoseistischen, 
isakustischen und coseistischen Linien; ferner die Bestimmung 
des Epizentrums aus den Isoseisten oder aus der StoBrichtung, 
sowie die geometrische Vermessung des Bruches am Herd; 
schlieBlich die Untersuchung von Zwillings- und Nahbeben. 
Die Methoden werden auf das Hereford- Beben von 1896 
exemplifiziert. Ge. 

41. De Montessus de Ballore. Uber eine migliche 
Deutung der Wellen in der Hauptphase der Seismogramme (C. 
R. 148, S.200—201. 1909). — Nach dem groBen kalifornischen 
Beben vom 18. April 1906 ergab eine trigonometrische Neu- 
aufnahme des Gelandes eine 4uBerst komplizierte Verschiebung 
der einzelnen Erdschollen. Man mu8 deshalb wohl annehmen, 
daB die einzelnen Teile der Erdoberflache erst nach mehreren 
Schwingungen ihre endgiiltige Ruhelage eingenommen haben: 
In diesen Schwingungen sieht der Verf. die Erreger der Haupt- 
wellen eines Erdbebens. Bdf. 


42, J. C. Sola. Das Erdbeben vom 28. Dezember 1908, 
aufgeseichnet im Observatorium Fabra (Barcelona) (C. R. 148, 
S. 202—208. 1909). — Es werden die Eintrittszeiten der ein- 
zelnen Phasen des Erdbebens mitgeteilt, und dann die Ent- 
fernungsregel gepriift; Laskas Regel gibt die Entfernung 
100 km zu gro8, Jordans Regel um das Gleiche zu klein. Die 
Aufzeichnung der Vorlaufer soll zeigen, da die Herdtiefe 
gering (40 km) ist. Vor dem Beben war die mikroseismische 
Unruhe schwach, hinterher stark. Bdf. 
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48. R. Schneider. Uber die pulsatorischen Oszillationen 
(mikroseismische Unruhe) des Erdbodens im Winter 1907/08 in 
Wien( Wien. Anz. 1909, S. 70—71). — Aus den Aufzeichnungen 
eines Wiechertschen astatischen Pendelseismometers wurden 
folgende Schliisse gezogen. Die Oszillationen erreichen im 
Winter ihr Maximum, fehlen fast vollkommen im Sommer; 
ihre Perioden schwanken zwischen 3,2—6,7 Sek. (am haufigsten 
5,0—6,5 Sek.); ihre Amplitude ist 3 u bei der N.S.-Kompo- 
nente, viel kleiner bei der Vertikalkomponente. Der Verf. 
stellt sich auf den Standpunkt der Wiechertschen Brandungs- 
theorie, da ein direkter Zusammenhang mit anderen Faktoren 
nicht nachgewiesen werden konnte; nach Ansicht des Verf. 
stimmt damit iiberein, daB die gleichzeitigen Oszillationen in 
Hamburg und Stra8burg eine deutliche Abnahme mit der Ent- 
fernung von der Kiiste erkennen lassen. Bdf. 


44. J. E. Burbank. Mikrosetsmische Bewegungen und 
deren scheinbarer Zusammenhang mit barometrischen Schwan- 
kungen (Terr. Magn. and. Atm. Electr. 18, 8. 1—20. 1908). 
— Die an mechanisch registrierenden Omorischen Horizontal- 
pendeln in Cheltenham bei Washington registrierte mikroseis- 
mische Bewegung wurde vom 1. September 1906 bis 31. Januar 
1908 mit dem Zug der barometrischen Depressionen im Bereich 
der atlantischen Kiiste Nordamerikas verglichen, und in den 
meisten Fallen ein guter Parallelismus gefunden. Der Verf. 
glaubt, da einerseits die Depressionen den Boden entlasten 
und ihn zu Schwingungen anregen, andererseits durch die er- 
zeugten Stiirme das Meer in Schwingungen gerate, die sich 
auf das Festland tibertragen. Die Periode der mikroseismischen 
Bewegung war fast immer ca. 3,3 Sek., die als Periode der Higen- 
schwingungen des Bodens von Cheltenham interpretiert ord: 

ek ee e. 

45. W. BR. Eckardt. Das Klimaproblem der geo- 
logischen Vergangenheit und historischen Gegenwart (Heft 31 
der Sammlung ,,Die Wissenschaft“, 183 S. mit 18 Fig. im Text 
u. 4 Karten. -# 6,50. Braunschweig, Vieweg & Sohn, 1909). 
— Der Inhalt dieser reichhaltigen Schrift, in der die Probleme 
der Klimaiinderungen nach allen Seiten diskutiert werden, ist 
von wesentlich geographisch-geologischem Interesse, so daf an 
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dieser Stelle nicht naher darauf eingegangen werden kann. Hs 
sei nur bemerkt, daf der Verf. die Hypothesen, welche kos- 
mische Hinfliisse oder Veranderungen der Zusammensetzung 
der Atmosphire (Kohlensaurehypothese von Arrhenius und 
Frech) heranziehen, ablehnt und die Ansicht vertritt, daB haupt- 
sichlich geographische Ursachen, insbesondere Polverlagerungen, 
die Klimaanderungen bedingt haben. — Die Schrift ist mit 
ausfiihrlichen Literaturnachweisen versehen. yu = 
46. Ff. H. Bigelow. Zusammenhinge -xwischen den 
meteorologischen Elementen der Vereinigten Staaten und der 
Sonnenstrahlung (Sill. J. 25, S. 413— 430. 1908). — Die 
Temperaturen sind nur in den tropischen Gegenden eine un- 
mittelbare Funktion der Sonnenstrahlung; in den gem&Bigten 
Regionen zeigt sich unter Umstiinden ein entgegengesetzter 
(sang beider, weil dort fiir die Temperatur auBer der Strahlung 
noch die allgemeine Zirkulation der Atmosphare wesentlichen 
EinfluB besitzt. Diese Arbeit soll einen Beitrag dazu bilden, 
die GréBe beider Faktoren zu bestimmen. Als Grundlage 
wurden die jahrlichen Mittel von Luftdruck, Temperatur und 
Dampfspannung 50 amerikanischer Stationen von 1873 bis 
jetzt genommen, die vorher méglichst homogen gemacht und 
in 10 Gruppen geteilt waren. Als Resultat ergibt sich, wie 
zu erwarten, daB die Temperatur in gemaBigten Breiten mehr 
vom Lufttransport als von der Sonnenstrahlung abhingig ist. 
Wegen der Diskussion des Materials im einzelnen mége auf 
das Original verwiesen sein. Greim. 


47. A. Okada und Yamada. Uber Wirmeleitung des 
Schnees (Tokyo K. 4, S. 385. 1908). — Aus Temperaturbeob- 
achtungen in verschiedener Tiefe der Schneedecke im Februar 
1904 und Februar 1907 wurden Formeln fiir die Warmeleitung 
des Schnees abgeleitet und unter gleichzeitiger Bestimmung 
der Dichte der Schnees in verschiedenen Tiefen seine spezi- 
fische Warme zu 0,508 gefunden. Greim. 


48. H. v. Ficker. FEinfluf der Mitteltemperatur einer 
Luftsiule auf den Luftdruck an der Basis der Sdule (Met. 
ZS. 25, S. 222226. 1908). — Der Aufsatz behandelt die 


Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 70 
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Temperatur- und Druckverhaltnisse in den Keilen hohen Luft- 
drucks tiber den Alpen, besonders den Fall, da8 am Boden 
eines solchen gewohnlich als Kalteeinbruch wirkenden Keils 
Temperaturerhéhung auftreten kann, wahrend in der Héhe 
sich starke Abkihlung einstellt. Dabei wird im einzelnen 
skizziert, wie solche Kialteeinbriiche vor sich gehen. Greim. 


49. J. Liznar. Uber eine Abinderung des Fortin schen 
Barometers (Met. ZS. 25, 8. 76—78. 1908). — Beim Fortin- 
barometer tritt haufig durch Schmutzigwerden der Quecksilber- 
oberflache und dadurch erschwerte Hinstellung der Elfenbein- 
spitze die Notwendigkeit der Reinigung des Quecksilbers ein. 
Der Verf. hat dem dadurch abgeholfen, daB er das untere 
QuecksilbergefaB durch einen Querboden, der einige Durch- 
bohrungen besitzt, in zwei Teile geteilt hat. Nach der Beob- 
achtung wird mit Hilfe der unten befindlichen Schraube alles 
Quecksilber in den unteren GefaBteil zuriicktreten gelassen 
und dann die Durchbohrungen verschlossen, wodurch das 
Quecksilber vor Verunreinigungen geschiitzt ist. Greim. 


50. A. Bestelmeyer. Luftdruckvariometer sur Messung 
der Vertikalgeschwindigkeit bei Ballonfahrten (Vortr. Naturf.- 
Vers. Kéln 1908; Physik. ZS. 9, S. 863—864. 1908; D. ZS. 
f. Luftschiffahrt 12, S. 656—657. 1909). — Der Apparat ist 
aus der Verinderung des Hefner-Alteneckschen Variometers 
hervorgegangen durch Anbringen eines Manometers und einer 
wohl definierten Offnung bestimmter GréBe; dadurch zeigt 
dies Ballonvariometer die Geschwindigkeit der relativen Luft- 
druckénderung an. Der Aufsatz erértert auch die Fehler- 
quellen. Greim. 


51. F. H. Field. Eine neue Form des Meteorographen 
und anderer Apparate zum Gebrauch fiir Drachenaufstiege 
(Met. ZS. 25, S. 491—496. 1908). — Die groBen und raschen 
Anderungen der Lufttemperatur, die im Lauf des Tages in 
Indien auftreten, machen die Auswertung der Temperatur- 
gradienten mittels eines vom Drachen getragenen Thermometro- 
graphen wegen der zu groBen Dauer eines Aufstiegs einiger- 
mafen unsicher. Der Verf. konstruiert daher einen leichten 
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Meteorographen auf einem passenden Laufer, der durch den 
Wind langs dem Drachendraht hinaufgetrieben wird, oben seine 
Segel abwirft und sofort wieder herabgleitet. So erhalt man 
zwei unabhangige Aufzeichnungen bis zur Héhe des Drachens 
im Verlauf einer Viertelstunde. Der Meteorograph ist so kon- 
struiert, daf auf einer versilberten Glasplatte mittels gehirteter 
Stahlspitzen Temperatur, Druck und relative Feuchtigkeit auf- 
gezeichnet werden; die Aufzeichnungen werden unter einem 
Mikroskop geringer Starke mit Okularmikrometer ausgewertet. 
Das Instrument soll nach der Mitteilung noch verbesserungs- 
fahig sein, doch schon gute Resultate ergeben. Greim. 
52. O. Steffens. Uber einen transportablen Registrier- 
apparat zur Aufseichnung der Windgeschwindigheit in Rurven- 
form (Mechan. 16, 8. 265. 1908). — Bei einem Robinsonschen 
Schalenanemometer wird ein Federkraftwerk zur Uberwindung 
der Reibungswiderstande im Aufzeichnungsmechanismus an- 
gebracht, so daB dem Schalenkreuz nur das Auslésen des Kraft- 


werks obliegt, wozu nur geringe Windstirken nétig sind. 
ae Greim. 


53. #. H. Bigelow. Studien iiber die atmosphdrischen 
Wirbel auf der Erde. ILl, Der halbhantelformige Wirbel er- 
liutert durch den St. Louis- Tornado vom 27. Mai 1896 
(Monthly Weather Rev. 36, S. 245. 1908). — Am 27. Mai 
1896 zog ein breiter vernichtender Tornado iiber die Mitte 
der Stadt St. Louis, den der Verf. nach den Ergebnissen des 
de Witte-Teifuns rekonstruiert hat. Er berechnet die mittleren 
Verhiltnisse des Wirbels und vergleicht sie dann mit den tat- 
sichlichen bei dem vorliegenden; dies erstreckt sich auf die 
Winkel der Windrichtung zum Gradienten und die Geschwindig- 
keit des Windes. Der Tornado bildete keinen ganzen Wirbel, 
sondern ein abgeschnittenes Stiick eines solchen, was durch 
Durchschnitte erliutert wird. Die Menge der aufsteigenden 
Luft wird berechnet, die erste Bewegungsgleichung ausgewertet 
und die Druckkrifte an verschiedenen Stellen des Wirbels 
berechnet. Als Ursache der Bildung wird die Uberlagerung 
zweier verschieden temperierter Luftschichten erklart. Beim 
St. Louis-Tornado bestand die obere Schicht aus kalter, die 
untere aus warmer Luft. Greim. 


i ae 70* 
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54. FF. H. Bigelow. Studien tiber die Verdunstung 
von Wasser auf Seen und Reservoirs. Ll. Die Beobachtungen 
iiber Verdunstung am Reservoir in Reno, Nev., vom 1. August 
bis 15. September 1907. ILI. Diskussion der Beobachtungen in 
Reno, Nev., vom 1. August bis 15. September 1907 (Monthly 
Weather Rev. 36, S. 24—39. 1908). — Um die Verdunstungs- 
beobachtungen an dem Saltonsee vorzubereiten, der sich durch 
den Durchbruch des Colorado gebildet hatte, war eine Ex- 
pedition nach Reno ausgesandt worden, um dort die Methoden 
dazu zu studieren. Deren Resultate sind hier mitgeteilt, und 
zwar sind im ersten Aufsatz die klimatischen Verhaltnisse der 
Gegend von Reno, die Aufstellung der Instrumente — diese 
durch Abbildungen und eine Kartenskizze erlautert — und die 
Beobachtungsmethoden geschildert, sowie die Resultate der 
Ablesungen — tabellarisch und graphisch — mitgeteilt. 

Als wichtiges Ergebnis wird schon hier am Schlu8 aus- 
gesprochen, daB die Aufstellung der Instrumente an erster 
Stelle beziiglich des Einflusses auf die Resultate steht, und 
bei der Messung der Verdampfung die Reduktion derjenigen 
Zahlen, die mit einer Verdampfungswanne entfernt vom Wasser 
erhalten wurden, auf die mit einer auf Wasser schwimmenden 
Wanne erhaltenen gar nicht oder nur mit auBerster Vorsicht 
vorgenommen werden kann. Der zweite Aufsatz diskutiert die 
erhaltenen Ablesungen in bezug auf ihren Zusammenhang mit 
den meteorologischen Faktoren. Der Verf. hat aus den Be- 
obachtungen von Reno fiir die Verdampfung F£ folgende 


Gleichung abgeleitet: 


E=Cf (hje4% (14+ Aw), 


worin f (h) eine Funktion der Hohe ist, e die Dampfspannung 
bei dem Taupunkt der Luft, + die Temperatur, A eine Kon- 
stante und w die Windgeschwindigkeit in Meilen in der Stunde. 
Der Rest des Aufsatzes befaBt sich mit der Auswertung der 
Konstante und der Gréfe Cf (h) und bespricht die Folgerungen, 
die bei Untersuchung der Verdampfung am Saltonsee aus den 
Beobachtungen zu Reno gezogen werden miissen. Greim. 


55. Seeley. Studien iiber die Bildung von Reif (Monthly 
Weather Rey. 36, 8. 259. 1908). — Der Verf. untersucht den 
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Einflu8 einzelner Faktoren auf Tau- und Reifbildung, wie der 
Bodenfarbung, Bodenbearbeitung, Bedeckung mit Vegetation usw. 
bs Greim. 
56. W. Schmidt. Zur Erklirung der gesetsmapigen 
Verteilung der Tropfengrifen bei Regenfiallen (Met. ZS. 25, 
S. 496—500. 1908). — Die von Defant u. a. gefundene gesetz- 
maBige Verteilung der Tropfengréfen der Regenfalle ist durch 
Vereinigung kleinerer Tropfen erklart worden. Der Verf. macht 
darauf aufmerksam, daB diese Vereinigung selbst wieder der 
Begriindung bedarf. Dies ist sogar der Fall bei senkrechtem 
Zusammenprall zweier kleiner Trépfchen; doch die kleine elek- 
trische Potentialdifferenz, die zur Uberbriickung des Zwischen- 
raumes notwendig ist, dtirfte bei Regenfallen immer vorhanden 
sein. Kine andere Ursache des ZusammenflieBens stellt die 
hydrodynamische Anziehung dar. Der Verf. behandelt sie 
mathematisch, um einen Einblick in die GréSenordnung der 
dabei wirksamen Kraft zu erhalten. Dabei ergaben sich aller- 
dings sehr kleine Krafte, die aber doch ausreichen, um gleich 
grofe und daher gleich schnell fallende Tropfen zur Vereinigung 
zu bringem. Hieraus ergibt sich unter anderem das von Defant 
gefundene Gesetz, daS Haufigkeitsmaxima von Tropfen der 
2, 4, 8, 16 usw. fachen Gréfe vorkommen miissen, neben denen 
sich noch schwacher ausgepragte der 3, 6fachen finden. Je 
stirker der Regen ist und je linger er dauert, desto gréfer 
miissen die Tropfen sein. Greim. 


57. B. Brunhes. Die Entwickelung der barometrischen 
Depressionen und die Regeln der Wettervorhersage von Guilbert 
(Rev. gén. d. sc. 20, S. 393—406. 1909), — Die Guilbertschen 
Regeln, welche bei den Meteorologen grofe Beachtung ge- 
funden haben, lauten: 1. Hine Depression, welche von (im 
Verhiltnis zum Gradienten) abnorm starken Winden umgeben 
ist, fillt sich aus. 2. Hine unsymmetrische Depression hat 
die Tendenz, nach derjenigen Seite zu wandern, wo die Winde 
relativ am schwichsten oder von anormaler Richtung sind. 
3. Der Druck steigt zur Linken der Richtung des Windes, 
der am meisten die normale Starke ibertrifft. 

Diese Regeln unterzieht der Verf. des vorliegenden Artikels 
einer eingehenden, durch Beispiele erlauterten, im ganzen zu- 
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stimmenden Besprechung, wobei er auch auf eigene Versuche 
tiber die Einwirkung horizontaler Luftstréme auf Wirbel mit 
vertikaler Achse Bezug nimmt, die im Einklang mit der 
3. Regel zu stehen scheinen. fe: 


58. F. M. Exner. Uber eine erste Anniherung sur 
Vorausberechnung synoptischer Wetterkarten (Met. ZS. 25, 
S. 57—67. 1908). — In fritheren Arbeiten (Beibl. 32, S. 183, 
657) hat der Verf. Differentialgleichungen abgeleitet, welche 
die zeitliche Anderung des Luftdrucks an einem Punkt der 
Erdoberflache unter sehr vereinfachenden Bedingungen dar- 
stellen. Das Ganze lief darauf hinaus, daB die Anderungen 
des Luftdrucks an den einzelnen Orten betrachtet werden 
kénnen als hervorgerufen von einer durch Warmezufuhr modif- 
zierten West—Ost-Bewegung der Druckverteilung. Die Druck- 
anderung kann dargestellt werden durch die Formel: 


Po (QP, A) = Py (Py 4 — @T) + PD, (YA) — Po (G4 — &T); 
worln p, die Drucke zum Zeitpunkt ¢ = 0, die p, und p, nach 
einem Zeitintervall zt und 27, ferner gm und A die geographische 
Breite und Lange bedeuten. 

Die rechnerische Auswertung wurde fiir mehrere Fille 
durchgefiihrt; fiir einen aus Nordamerika, der ein recht be- 
friedigendes Ergebnis hatte, ist die Karte der berechneten und 
tatsichlichen Druckverteilung in zwei Textkartchen reproduziert. 
Aus den Wiener Wetterkarten wurden auberdem Versuche 
tir 24 stiindiges Intervall — fiir Nordamerika war es vier- 
stiindig — durchgefiihrt, indem je aus dem 1. und 2. Januar 
der Jahre 1898—1907 die Druckverteilung am 3. Januar be- 
rechnet wurde, wobei in acht Fallen ein befriedigendes Resultat 
erzielt wurde. Auch wurden in der Wiener Zentralanstalt 
Karten nach dieser Methode mehrere Wochen hindurch be- 
rechnet und gute Ubereinstimmung mit den tatsichlichen Druck- 
verhaltnissen gefunden. Die Griinde des Miferfolges in manchen 
Fallen, sowie einige Ergebnisse der Theorie werden im Schlub- 
wort besprochen. Greim. 


59. H. Mache und E. v. Schweidler. Die atmo- 
spharische Elektrizitat. Methoden und Ergebnisse der modernen 
luftelektrischen Korschung (Heft 30 der Sammlung ,,Die Wissen- 
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schaft“, 247 8S. mit 20 eingedr. Abbild. #7 6,00. Braunschweig, 
Fr. Vieweg & Sohn, 1909), — Die vorliegende zusammenfassende 
Darstellung ist nach Umfang und Anlage abnlich der kiirzlich von 
A. Gockel in seinem Buche ,,Die Luftelektrizitat (vgl. Beibl. 33, 
8.527) gegebenen. Hin durch die Bestimmung fiir einen weiteren 
Leserkreis bedingten Unterschied besteht darin, daB eine Dar- 
stellung der Grundziige der Ionentheorie und Lehre von der 
Radioaktivitat, die fiir die moderne Erklarung der luftelektrischen 
Erscheinungen so wichtig geworden sind, mit aufgenommen ist. 
Die Beobachtungsapparate und ihre Handhabung sind hingegen 
etwas weniger ausfthrlich besprochen, da nur das Prinzip der 
Methoden erlautert werden sollte. Die Anordnung des Stoffes 
ist nachstehende: 1. Das elektrische Feld der Atmosphire, 
2. die Elektrizitatsleitung der Atmosphire, 3. die Ionen der 
Atmosphare, 4. die Ionisatoren und Hlektrisatoren, 5. elek- 
trische Strémungen in der Atmosphire, 6. leuchtende Ent- 
ladungen in der Atmosphare (einschlieBlich Polarlicht); endlich 
gibt das SchluBkapitel eine kritische Darstellung der neueren 
Theorien der atmospharischen Elektrizitat. Sehr schatzenswert 
sind die im Anhang zusammengestellten, sachlich geordneten, 
sehr vollstandigen Literaturnachweise. — Das klar geschriebene 
Buch wird seinen Zweck, eine Ubersicht des gegenwartigen 
Standes der luftelektrischen Forschung zu geben, jedenfalls sehr 
gut erfillen. dca es 


60. E. Hochheim. Uber eine Anderung an der Bern- 
steinisolation des Elektroskops nach Elster und Geitel (Physik. 
ZS. 10, S. 51—52. 1909). — Wenn die Kichkurve fiir positive 
und negative Ladungen dauernd dieselbe sein soll, so ist wegen 
der wechselnden Eigenladung der Isolatoren eine Staubschutz- 
platte aus Metall erforderlich, welche die beweglichen Alu- 


miniumblattchen zugleich gegen das Feld des Bernsteins schiitzt. 
i K 


61. C. W. Lutz. Verbesserungen am Saitenelektrometer 
(Physik. ZS. 9, S. 642—644. 1908). — Das vom Verf. in 
Physik. ZS. 9, S. 100, 1908, beschriebene Saitenelektrometer 
wird gegen den Hinflu8 des Windes geschiitzt durch Anderungen 
an den Verbindungswegen nach dem Innern, gegen den Hinflu8 
von Temperaturanderungen auf die Empfindlichkeit durch An- 
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bringen einer Tempcraturkompensation, die es gestattet, jedes 
Instrument so einzustellen, daB eine Temperaturdifferenz selbst 
yon 25° keine Anderung der Kichkurve mehr zur Folge hat. 
Ein verstellbarer Beleuchtungsspiegel erhéht die Scharfe der 
Ablesung. Kis 


62. L. Amaduzzi. Druck und elektrische Leitfahigkeit 
der Atmosphére (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, I, 8. 55— 58. 
1909; N. Cim. (5) 17, I, S. 356—360. 1909). — Der Verf. 
miBt mit dem Elster-Geitelapparat die elektrische Zerstreuung, 
mit einem Metallbarometer den Druck, ferner die relative 
Feuchtigkeit und die Temperatur an einem Orte, wo gas- 
formige radioaktive Produkte aus Quellen dem Boden ent- 
strémen (bei Gaggio Montana in Saldine im Appennin). Die 
Gegeniiberstellung zweier Kurven tiber atmospharische Zer- 
streuung und Druck, gemessen vom 30. Juli bis 9. August, 
zeigt folgende Ergebnisse: 1. Minima und Maxima der Leit- 
fahigkeit entsprechen den Maxima und Minima des Druckes 
bis auf einige Stunden Differenz. 2. Der Hinflub des 
Druckes ist so ausgesprochen, daB auch eine gute Leitfahigkeit 
resultiert bei starker Druckabnahme, wenn eine hierdurch 
ebenfalls bedingte hohe relative Feuchtigkeit eine Verminderung 
der Leitfahigkeit hatte herbeifiihren kénnen. 3. Andauernder 
Wind vermag die Wirkung eines barometrischen Minimums 
zu zerstéren. — In manchen Héhlen mit undurchlissigen 
Wanden kann man kleinere Leitfahigkeiten antreffen als in 
freier Atmosphare; in Héhlen mit durchlassigen Winden kann 
die Leitfahigkeit den 15fachen Betrag der in freier Luft ge- 
messenen annehmen. Kak: 

63. D. Isitani. Bemerkung iiber die Variation der 
Zahl von lonen in freier Almosphare (Tokyo Sagaku-Butivigak- 
kwai Kizi 4, S. 416—421. 1908). — Fiir eine Anzahl von Ionen- 
zahlungen aus Tokyo und Kusatsu wird versucht, die Variationen 
aus den bekannten Theorien zu erklaren. EK 


64. G. Costanzo. Elektrische Zerstreuung in der atmo- 
spharischen Luft auf dem Mittellindischen Meere (Physik. ZS. 
10, S. 197—199, 1909). — Aus sechs Beobachtungsreihen, die 
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wihrend der Fahrt von Neapel bis Lissabon langs der Ktiste 
mit einem Aluminiumblattelektrometer gewonnen wurden, wird 
der Schlu8 gezogen, ,,daB die Ionisation der Luft an der 
Meeresoberflache zum grofen Teil von der Emanation und den 
spateren Produkten des Radiums herrihrt, die auf dem Fest- 
lande entstehen und dann vom Winde iiber die Meeresober- 
flache hin mitgerissen werden“. UGA 

65. V. Conrad. Beitrdge zur Kenntnis der atmosphi- 
rischen Elektrizitat. XXLX. Untersuchung iiber die Existens 
einer 26tagigen Periode der luftelektrischen Zerstreuung (Wien. 
Ber. 117, Ila, S. 1069—1085. 1908). — Nach einer von 
Hornstein und spiter von J. Liznar bei seinen vielfachen Unter- 
suchungen iiber die 26tagige Periode der erdmagnetischen 
Elemente verwandten Methode (Wien. Ber. 1887, II, S. 394) 
sind drei Beobachtungsreihen iiber luftelektrische Zerstreuung 
einer Untersuchung auf eine etwaige 26tagige Periode unter- 
worfen worden. Die Beobachtungen von Hrn. P. F. Schwab 
in Kremsmiinster, die von Hrn. P. B. Zélss bearbeitet und 
publiziert worden sind, weisen eine Periode von 25,72 Tagen 
auf; die Beobachtungen des Hrn. E. Mazelle in Triest eine 
solche von 26,51 Tagen. Von einer Publikation der in einer vor- 
laufigen Mitteilung (Wien. Anz. 1906, 12. Juli) angekiindigten 
Untersuchung des Wiener Beobachtungsmaterials soll abgesehen 
werden, da sich dieses nicht als einwandsfrei erwies. 

Die Amplitude betragt in Kremsmiinster 4,7 Proz. des 
Mittelwertes, in Triest 8,1 Proz., ist also jedenfalls recht klein. 
Das Mittel aus beiden Periodenlangen betragt 26,11 Tage, was 
immerhin als eine merkwiirdig gute Ubereinstimmung mit dem 
Werte anzusehen ist, den J. Liznar als Mittelwert einer groBen 
Anzahl von Untersuchungen der erdmagnetischen Elemente 
angibt, namlich 25,97 Tage. 

Der Verf. weist ausdriicklich darauf hin, daB ihm die von 
anderer Seite an der Methode gehegten Zweifel nicht unbekannt 
sind, daSB mit dem Resultate dieser Arbeit keineswegs ein 
direkter und primarer Zusammenhang zwischen luftelektrischen 
und erdmagnetischen Elemententen behauptet werden soll. 
Tatsache jedoch scheint, daf hier eine merkwirdige formale 
Ubereinstimmung der beiden Phinomene existiert, K. K. 
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66. K. W. BF. Kohtlrausch. Beitrage sur Kenntnis 
der atmospharischen Elektrizitit. XXX. Luftelektrische Beob- 
achtungen auf hoher See und in subtropischem Klima (Wien. 
Anz. 1909, S. 9; Wien. Ber. 118, 8S. 25—70. 1909). — Der 
erste Teil der Arbeit enthilt Messungen der elektrischen Leit- 
fahigkeit der Atmosphare nach der Gerdienschen Methode auf 
der Uberfahrt von Bremen nach Galveston (Texas). Der 
Mittelwert 2 = 2,06.10-4 st. E. steht in guter Ubereinstimmung 
mit den von anderen Beobachtern ermittelten Werten. Hine 
Abhiangigkeit der Leitfahigkeit von den meteorologischen Begleit- 
umstanden oder von der Entfernung vom Lande kann nicht 
konstatiert werden. 

Im zweiten Teil werden Leitfahigkeitsmessungen der gleichen 
Art, vorgenommen wahrend der Monate Oktober, November, 
Dezember und Januar in Utnado (Puerto-Rico), besprochen. 
Es ergibt sich eine tagliche Periode mit einem Tagesmaximum 
um 1/,15 und eimem weitaus tiberwiegenden Nachtmaximum 
um 1¥/,45%, Der Mittelwert 2 = 3,66.10—* st. E. liegt héher, 
als die gewodhnlich hierfiir gefundenen Werte. Ferner ergibt 
sich eine Ubereinstimmung zwischen dem taglichen Gang der 
Leitfahigkeit und dem mit verkehrtem Vorzeichen aufgetragenen 
Gang der Barometerbewegung. 

Der letzte Teil der Arbeit behandelt die nach einer 
von Weiss zuerst benutzten Methode angestellten Messungen 
der Niederschlagselektrizitat. Da die Weisssche Methode 
nicht feblerfrei gefunden wurde, mute eine modifizierte 
Form derselben angewendet werden. Trotzdem stehen die 
an 23 Regentagen vorgenommenen Beobachtungen in ziem- 
licher Ubereinstimmung mit den bisher von Elster-Geitel, 
Gerdien und Weiss gefundenen Werten fiir die Ladung der 
Gewichtseinheit und die vom Niederschlag transportierte Elek- 
trizitatsmenge. Die GroBenordnungen hierfir betragen 10-8 st. E., 
bzw. 10-1, seltener 10-!4 Amp./cm2 Ein Uberwiegen nega- 
tiver Ladung des Regens, wie es die Gerdiensche Hypothese 
verlangt, kann nicht bemerkt werden. K. K. 

67. HE. RR. v. Schweidler. Beitrdge sur Kenntnis der 
almospharischen Elektrizitat, XXXI. Luftelektrische Messungen 
an Alpenseen in den Sommern 1907 und 1908 (Wien. Anz. 1909, 


Bd. 33. No. 19. Kosmische Physik. 1043 


S. 9; Wien. Ber. 118, Ila, 8S. 91—98. 1909). — Im Anschlu8 
an die seit dem Jahre 1902 vorgenommenen luftelektrischen 
Beobachtungen an verschiedenen Alpenseen wurden solche auch 
in den Sommern 1907 und 1908 ausgefiihrt, und zwar im Sommer 
1907 in St. Gilgen am Abersee Messungen der Zerstreuung 
mit dem Elster-Geitelschen Apparate ohne Schutzzylinder, im 
Sommer 1908 in Seeham (Salzburg) ebensolche Messungen in 
Verbindung mit Bestimmungen der absoluten Leitfihigkeit der 
Luft nach der Scheringschen Methode. Die Beobachtungen in 
St. Gilgen ergaben einen wesentlich anderen tiglichen Gang als 
in den Vorjahren an anderen Alpenseen gefunden wurde; die 
Beobachtungen in Seeham sind beziiglich des taglichen Ganges 
und des Zusammenhanges mit den meteorologischen Begleit- 
erscheinungen in Ubereinstimmung mit den in den Vorjahren im 
nahegelegenen Mattsee erhaltenen Resultaten. Die gleichzeitigen 
Messungen nach der Scheringschen Methode liefern mit be- 
friedigender Genauigkeit einen Reduktionsfaktor, der die An- 
gaben des Elster-Geitelschen Apparates in absolute Werte 
des Leitvermégens umzurechnen gestattet. 

Aus der Zusammenstellung aller Beobachtungen seit dem 
Jahre 1902 folgt, dali der Wert des Quotienten g¢ (Verhiltnis 
der negativen zur positiven Zerstreuung) wesentlich durch den 
Aufstellungsort des Apparates bedingt ist, und zwar ist g < 1 
in gegen das Erdfeld vollkommen geschiitzten Raumen, g > 1 
an mehr oder weniger exponierten Stellen. KOK 

68. K. Kdhler. fRegistrierungen des luftelektrischen 
Potentialgefilles an nahe benachbarten Stationen. 3. Mitteilung. 
V. KinfluB der Wolken auf das Gefalle (Met. ZS. 26, 8S. 10 
—17. 1909). — Die Beobachtungen sind gegliedert in EKin- 
wirkungen der Stratuswolken, der Cumuluswolken, der Cirrus- 
wolken und der heiteren Tage auf das Potentialgefalle. Es 
wird gezeigt, daf nur die tiefsten Wolken auf das am Erd- 
boden herrschende Gefalle einwirken und zwar im Sinne einer 
Verminderung des Feldes. Wenn man vom cu—ni absieht, 
so ist ein Nachweis eines Hinflusses nicht oder doch kaum 
zu erbringen. Dagegen wirken an Tagen mit cu- oder héheren 
Wolken tiefere, im allgemeien mit dem Winde sich fort- 
pflanzende Luftschichten oft fir kurze Zeit erhdhend auf das 
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Gefille ein. — Wegen der zahlreichen Hinzelresultate und 
-beobachtungen mu auf die Arbeit selbst verwiesen a 


69. 4. Daunderer. Uber die in den unteren Schichten 
der Atmosphire vorhandene freie elektrische Raumladung (Physik. 
ZS. 10, S. 1183—118. 1909; Met. ZS. 26, S. 301—311. 1909). 
— Die Arbeit ist ein stark gekiirzter Auszug aus der gleich- 
namigen Dissertation (Miinchen, Technische Hochschule) und 
behandelt gedringt die Ergebnisse der in Bad Aibling (480 m 
Meereshohe) vorgenommenen sehr umfangreichen Beobachtungen, 
die sich tiber einen Zeitraum von mehr als zwei Jahren er- 
strecken. Bei gleichzeitiger Beobachtung der meteorologischen 
Verhialtnisse wurden Messungen des Potentialgefalles und der 
freien Raumdichte mittels Flammenkollektoren, der Ionenzahlen 
und Ionengeschwindigkeiten mit Hilfe von Ebertschen Ionen- 
zihlern angestellt. Uber die genauere Versuchsanordnung zur 
Messung der freien Raumdichte ist schon in Physik. ZS. 8, 
S. 281, 1907, berichtet worden (vgl. Beibl. 32, S. 281). 

Die Messungen ergaben in erster Linie die Notwendigkeit, 
fir alle luftelektrischen Gréfen eine Scheidung in Sommer- 
und Winterwerte durchzufiithren. Fiir die verschiedenen in 
Betracht kommenden Gréfen, Potentialgefalle, freie Raum- 
dichte, Zahl der Ionen von normaler Geschwindigkeit, Quotient 
der positiven und negativen Ionenzahlen, Ionengeschwindig- 
keiten und Verhaltnis dieser GréBen fiir Lonen beiderlei Vor- 
zeichens wird die Abhangigkeit von der Jahreszeit, der Tages- 
zeit, dem Luftdruck und der Luftdruckschwankung, der 
Sonnenintensitét und damit der Bodenwairme, dem Temperatur- 
gang, der Feuchtigkeit, der Windrichtung, der allgemeinen 
Wetterlage, der Sichtigkeit und der Bewélkung ermittelt und 
diskutiert. 

Bedeutet V das Potentialgefille in Volt/m in der Nahe des 
Erdbodens, #, und E_ die Elektrizitétsmenge in E.S.E. pro 
Kubikmeter, wie sie sich bei Ionenzihlungen ergibt (also Ionen 
von normaler Geschwindigkeit), Q die Differenz der EF , und 
&_, p deren Quotienten, @ die Raumdichte in E.S.E. pro 
Kubikmeter, wie sie sich aus Potentialmessungen berechnen 


te = 
laBt, U und U die Geschwindigkeiten fiir normale Ionen, r den 
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Quotienten dieser Geschwindigkeiten, © die Gesamtelektrizitits- 
menge in den untersten Schichten in E.S.E. pro Kubikmeter, 
A die Leitfahigkeit, ¢ den normalerweise abwarts fihrenden 
Leitungsstrom, so ergeben sich folgende zahlenmifigen Haupt- 
resultate: 


V im Sommer 132, im Winter 194 
Ei, ” ” 0,508, » ” 0,476 
E_» ” 0,405, » ” 0,401 ‘. 
Q » ” 0,116, » ” 0,069 (also ein freter Uberschub an 
positiven Lonen) 

(Dian ” 1,25,» ” PY) 
0 ” ” +0,600, » ” —-0,475 

(also im Mittel eine freie positive Raumladung) 
©, fiir normale Zeiten 6,0 
C_ » ” » 5,4 
+ —_ 
aA eee 8 RI pas rnp key 

sec/ cm sec/ em 

yr =1,181, 4=2,76.1074, i= 4,34.107 1° Amp./em?. 


Aus den Werten der sommerlichen Gesamtdichte 0 folgt der 
vertikal aufwirts fihrende Konvektionsstrom bei einer Luft- 
strémung von 1 cm/sec zu 7 = 2,25.10-18 Amp./cm?, so dab 
also eine Luftstrémung von 2 cm/sec Vertikalkomponente am 
Beobachtungsorte schon hinreichend ware, den Leitungsstrom 7 
zu kompensieren. ed ES 


70. J. B. Messerschmitt. Uber das luftelektrische 
Potentialgefalie (Naturw. Rundsch. 24, S. 121—123. 1909). — 
Zur Untersuchung des Einflusses der klimatischen Verhiiltnisse 
auf die Luftelektrizitat hat der Verf. Material von Potsdam 
(A. Sprung und G. Liideling, Einleitung zu den Ergebnissen 
der meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 
1904. Verdffentl. d. Kgl. PreuB8. Meteorol. Instituts No. 192. 
Berlin 1908) und von Kew, wo der Schnee fast véllig fehlt, 
(C. Chree, Phil. Trans. 206, A, 1906; Beibl. 31, S. 763), in 
folgender Weise verarbeitet: Es wurde aus den Monatsmitteln 
fir jede Stunde die Differenz gegen das Jahresmittel gebildet 
und mit diesen Werten die Diagramme der Isoplethen ge- 
zeichnet. — An beiden Orten ist im Sommer das Potential- 
gefalle kleiner als im Winter, in Kew ist der Verlauf regel- 
maBiger als in Potsdam. Der tagliche Gang zeigt dagegen 
einen vollstindigen Unterschied zwischen beiden Orten: In 
Kew tritt in allen Jahreszeiten eine doppelte Tageswelle auf 


1046 MaB u. Messen. Praktisches. Beibl. 1909. 


mit zwei Maximalstellen (9 Uhr vormittags und bald nach 
Sonnenuntergang) und zwei Minimalstellen (4 Ubr friih und 
2 Ubr nachmittags). In Potsdam ist wahrend des Sommer- 
halbjahres der Gang Ahnlich, es existiert eine doppelte Welle; 
im Frihling und Herbst verflacht sich die doppelte Tageswelle 
und verschwindet im Winter ganz. Es bleibt eine einfache 
Welle iibrig mit einem Minimum morgens gegen 4 Uhr und 
einem Maximum abends gegen 8 Uhr. KK, 


71. B. Brunhes. Uber die Erdstrime zwischen Stationen 
verschiedener Meereshihe (C. R.174, 8.1445. 1908). — Zwischen 
dem Puy de Déme und Clermont ist seit 1904 eine Re- 
gistrierung des Erdstromes mit Hilfe eines Milliampéremeters 
eingerichtet. Die horizontale Entfernung der beiden Stationen 
ist ungefahr 10 km, die Héhendifferenz etwa 1100 m. Die 
Registrierungen und ihr Vergleich mit den Registrierungen 
vom Pic du Midi und denen des Observatoire de l’Hbre in 
Tortosa liefern folgende Resultate: 1. Hine tagliche Variation 
des Erdstromes ist unbedeutend auf Linien senkrecht zum magne- 
tischen Meridian, bemerkenswert auf zu ihm parallelen Linien. 
2. Die negative Elektrizitat hat das Bestreben, von der Hohe 
nach der Tiefe zu flieBen. 3. Anderungen des Erdstromes fallen 
zeitlich zusammen mit solchen der erdmagnetischen Horizontal- 
intensitat; ihr Sinn ist gleich auf den verschiedenen Linien. — 
Wie weit fiir die GréBe der gefundenen Werte die Héhen- 
differenz, wie weit die Langendifferenz der Endstationen aus- 
schlaggebend ist, ist noch nicht festgestellt. Ky. 


Seismologische Untersuchungen. 13. Bericht des Ausschusses der 
British Association (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, S. 60—111. 1909). 


Mai und Messen. Praktisches. 


12. Comité international des Poids et Mesures. Proceés- 
Verbaux des séances (2) 5; Session de 1909 (1718. Paris, 
Gauthier- Villars, 1909). — Von den Mitteilungen, die in den 
Berichten iiber die im Marz 1909 stattgehabten Sitzungen 
enthalten sind, seien erwihnt diejenigen iiber die von Chappuis 
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ausgefiihrte Bestimmung der Dichteverminderung von Wasser 
durch Luftabsorption, tiber Legierungen (Nickel—Chrom), .die 
zur Herstellung von Normalgewichten geeignet sind, und iiber 
Untersuchungen an End-MaBstaben. Diesen letzteren ist auch 
ein ausfihrlicher, als Anhang Il gedruckter Bericht von 
Ch. E. Guillaume (,Der gegenwirtige Stand der Frage der 
End-MaBstibe“, S. 142—171) gewidmet, waihrend im Anhang I 
derselbe Verf. einen Uberblick iiber die neuen Fortschritte 
des metrischen Systems gibt; hierin wird u. a. mitgeteilt, daf 
nach Revision der Rechnungen das definitive Resultat der 
Bestimmungen des Volums des Kilogramms luftfreien Wassers 
bei 4° nach Benoit (vgl. Beibl. 32, S. 871) zu 1,000027 cdem 
festgestellt ist. Hs B- 


13. BR. Nelting. Der Nautisch-astronomische und Universal- 
rechenstab und seine Verwendung (67 8. Hamburg, Friedrichsen, 
1909). — Das Buch enthalt die mit zahlreichen Lllustrationen 
versehene Anleitung zum Gebrauche des neuen Rechenschiebers, 
der alle nautischen Rechnungen durch mehrfach wiederholte 
Schiebereinstellungen und Ablesungen bewerkstelligen soll. Es 
sind zu dem Zweck die Aufgaben so behandelt, daB die Formeln 
in eine dem Rechenstab angepafite Form kommen, ohne die 
Funktionen sinus und tangens. Die Genauigkeit soll der ganzen 
Bogenminute entsprechen, also der vierstelligen Logarithmen- 
tafel, was fiir nautische Zwecke nach Ansicht des Verf. geniigt. 
Mit Hilfs der sehr zahlreichen Schieberteilungen lassen sich 
alle numerischen Operationen vornehmen, sowohl algebraische 
als auch trigonometrische; ebenso deren Verbindung. Jeden- 
falls wird das Instrument in der Hand des darauf gut Kin- 
gearbeiteten sehr zweckmabig sein kénnen. Riem. 


14. H. Rebenstorff. Ein Vakuummeter (ZS. f. phys. u. 
chem. Unt. 22, S. 830—32. 1909). — Das eine Ende einer 
etwa 2,5 cm weiten, 40 cm langen Glasréhre von wberall még- 
lichst gleichem Kaliber, in dessen Nahe sich ein recht gut 
schlieBender Glashahn befindet, ist durch einen Druckschlauch 
mit dem Raum verbunden, dessen Vakuum bestimmt werden 
soll; an das andere etwas nach oben schrig umgebogene Ende 
ist ein gréBeres GlasgefiB angeschmolzen. In die Rohre wird 
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ein je nach der ungefahr im voraus bekannten gréBeren oder 
geringeren Giite des zu messenden Vakuums kiirzerer oder 
langerer Quecksilberfaden eingebracht und durch Neigen in 
das angeschmolzene Gefa8 iibergefiihrt. Die Réhre, die bei 
zunichst wagerechter Lage mit dem angeschmolzenen GefaB 
sowohl wie mit dem zu evakuierenden Raume kommuniziert, 
wird nach erfoletem Evakuieren, nachdem der Hahn geschlossen 
ist und nachdem man das ganze oder einen Teil des Queck- 
silbers in die Rohre hat eindringen lassen, vertikal gestellt. 
Der Quecksilberfaden sinkt dann mehr oder weniger tief, die 
verdiinnte Luft zwischen ihm und dem geschlossenen Hahn 
komprimierend in die Réhre ein. Die Messung der ganzen 
Rohrenlange, der Linge des unteren komprimierten Teils der 
Luft (oder des Gases) sowie der Lange des Quecksilberfadens 
ergibt dann in leicht ersichtlicher Weise nach dem Boyleschen 
Gesetz den Druck. Uber die Genauigkeit der mit diesem 
Apparate, der von der Firma G. Miller in Ilmenau verfertigt 
wird, erhaltenen Resultate, sowie itiber damit anzustellende 
Versuche ist der Aufsatz selber nachzulesen. A. D. 


J. KR. Benoit und Ch. Ed. Guillaume. La mesure rapide 
des bases géodésiques (228 S. Paris 1908). 


A. Wendler. Hin Umkehr-Volumeter zur Raumbestimmung kleiner 
Kérper (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, S. 237-239. 1909). 


U.v. Reden. Uber eine neue Quecksilberluftpumpe und ein neues 
Vakuummeter (Physik. ZS. 10, 8. 316—3819. 1909; Elektrochem. ZS. 16, 
S. 98—101. 1909). 


M. Iklé. Uber einige weniger bekannte, einfache und bequeme 
Hilfsmittel fiir das physikalische Laboratorium (Himmel u. Erde 21, 
S. 8362—877. 1909; Physik. ZS. 10, 8. 594—607. 1909). 


F. LL. Jouard. Glasschneiden mittels eines elektrischen Drahtes 
(J. Amer. Chem. Soc. 31, 8. 654. 1909). 


Verfahren und Rezepte zur Herstellung von Silberiiberztigen (Mechan. 
17, S. 152—153. 1909). 


F. D. Chattaway. Hine Methode, um Kupfer auf Glas aus 
wasseriger Losung in diinner spiegelnder Schicht niederzuschlagen und so 
einen Kupferspiegel herzustellen (Proc. Roy. Soc. 80, 8. 88. 1908). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig, 
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ANNALEN DER PHYSIK. 
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Zusammensetzung und Struktur der 
Materie. 


1. F. HW. Loring. Eine neue Methode, die Gewichtle 
der Elemente mathematisch anzuordnen, zusammen mit einem 
Uberblick iiber thnliche Arbeiten, und einigen Bemerkungen, 
welche die inerten Gase und Satelliten betreffen (Chem. News 
99, S. 148—151. 1909). — Der Verf. gibt zuniichst eine Uber- 
sicht tiber s&mtliche Versuche, Beziehungen zwischen den 
Atomgewichten abzuleiten, und entwickelt sodann seine eigenen 
Anschauungen. Er ordnet die Elemente auf Grund der Gleichung 

+(¢P)+ K= W, 
worin P eine der Zablen 0, 1, 2 usw. bedeutet und A den 
Wert 3,1 hat. W kommt dem wahren Atomgewicht sehr nahe; 
die verbleibende Differenz benutzt der Verf. zur Konstruktion 
eines im Auszug nicht naher beschreibbaren Diagramms. Mit 
Hilfe von Kurven berechnet er dann das Atomgewicht, das 
mit dem experimentell ermittelten fast stets gut tibereinstimmt. 


eis one Le A. Kffn. 
2. F. H. Loring. Mathematische Anordnung der Ele- 
mente (Chem. News 99, S. 241—242. 1909). — Betrach- 


tungen iiber den azidifierenden Charakter der Elemente, iiber 
ihre Fahigkeit zur Peroxydbildung, iiber ihren Magnetismus 
und ihre spezifische Wairme in Beziehung zum Atomgewicht, 
wobei auf die in der vorstehend referierten Mitteilung gegebene 
Anordnung Bezug genommen wird. H. Kffn. 


3. G. Ter Gazarian. Revision des Atomgewichles des 
Phosphors, Dichte des Phosphorwasserstoffgases (C. R. 142, 
S. 1897—1399. 1909; J. chim. phys. 7, S. 337—361. 1909). 


— Das Atomgewicht des Phosphors gehdrt zu denjenigen, 
Beiblaitter z. d. Ann. d. Phys. 33, Fal 
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die bis jetzt nur mit geringer Genauigkeit ermittelt sind. 
Der Verf. hat aus Phosphorcalcium Phosphorwasserstoff her- 
gestellt und das Produkt durch Verfiiissigung und Destillation 
gereinigt, Unter Anbringung aller Korrektionen ergab sich 
aus sechs Messungen das Gewicht eines Liters gasformigen 
Phosphorwasserstoffs zu 1,5293. Fiir das Molekulargewicht, 
das nach yier verschiedenen Methoden berechnet wurde, findet 
sich hiernach im Mittel 33,930 mit Abweichungen, die un- 
gefahr + 1/,,5, betragen. Daraus ergibt sich das Atomgewicht 
des Phosphors zu 30,906, eine Zahl, welche mit der von 
Bernoulli auf Grund seiner Hypothese (vgl. Beibl. 33, S. 372) 
berechneten genau iibereinstimmt. H. Kffn. 


4. G. Claude. Uber die Zusammensetsung der atmo- 
spharischen Luft (C. R. 148, S. 1454—1458. 1909). — Der 
Beibl. 38, S. 764, beschriebene Apparat zur Gewinnung der 
seltenen Gase der Atmosphare diente in noch etwas ver- 
besserter Form dazu, den Gehalt der Luft an Ne, H und He 
zu bestimmen; aus der Dichte des erhaltenen Gasgemisches 
von 0,55 nach Entfernung des Wasserstoffes mit CuO und aus 
der Gesamtmenge von 7,25 1/Std. bei 860 m°/Std. zustrémender 
Luft, sowie aus dem durch Reduktion des CuO erhaltenen 
Wasser ergibt sich: 1000000 Teile Luft enthalten 15 Teile 
Neon, 5 Teile Helium und weniger als 1 Teil Wasserstoff. 

ee Be As 

do. Th. W. Richards und G. Jones. Die hompressi- 
bilitaten der Chloride, Bromide und Jodide von Natrium, Kalium, 
Silber und Thallium (J. Amer. Chem. Soc. 31, 8. 158—191. 
1909). — Die Kompressibilitiiten von zwélf Salzen wurden be- 
stimmt und zwar der Chloride, Bromide und ,Jodide von Na- 
trium, Kalium, Silber und Thallium. Die Werte hierfiir in 
dem Bereich von 100 bis 500 Megabaren (fiir 1 Megabare 
= 10° Dyn/cm? als Druckeinheit) sind fir: NaCl 0,0000041, 
NaBr 0,0000051, NaJ 0,0000069, KCl 0,0000050, KBr 
0,0000062, KJ 0,0000086, AgCl 0,0000022, AgBr 0,0000026, 
AgJ 0,0000039, TIC] 0,0000047, TIBr 0,0000051, TJ 
0,000006 7. 

Die relativen Werte der Kompressibilititen wurden syste- 
matisch mit der Dampfspannung, Oberflichenspannung, inneren 


Bd, 33. No. 20. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 1051 


Reibung und Bildungswirme der Salze, sowie auch mit der 
Kompressibilitit der Elemente und der Kontraktion, welche 
bei Bildung der Verbindungen aus den Elementen auftritt, in 
Beziehung gesetzt. Die neuen Tatsachen stiitzen die An- 
schauung, daB die Volumina der fliissigen und festen Kérper 
wesentlich yon den chemischen Kraften und den Kohasions- 
kraften, welche in ihnen zur Wirksamkeit gelangen, abhingen. 
Dadurch wird die Anderung der Atomvolumen bei Reaktionen 
neuerdings wahrscheinlich gemacht. Byk. 


6. G, Jones. Kine Erklarung des negativen Temperatur- 
ausdehnung skoeffizienten von Jodsilber (J. Amer. Chem. Soc. 
31, S. 191—200. 1909). — Aus Richards Hypothese der 
kompressiblen Atome wird hergeleitet, daB sich die Ande- 
rungen des Volumens mit steigender Temperatur aus drei 
Momenten zusammensetzen: 1. VergroBerung des intramole- 
kularen Raumes oder mindestens des Abstandes der Molekular- 
zentra infolge der erhéhten Molekularbewegung; 2. Volum- 
vergréBerung infolge von Verminderung der Kohisionskrifte; 
3. Anderung (Vergréferung oder Verkleinerung) des Molekular- 
volumens infolge einer Anderung der chemischen Kriafte mit 
der Temperatur. Es wird gezeigt, daB die Affinitat von Silber 
und Jod mit wachsender Temperatur zunimmt, ein Umstand, 
der nach der zugrunde gelegten Anschauung die Wirkung haben 
mu, das Volumen zu verkleinern. In der Tat zieht sich Silber- 
jodid beim Erwarmen zusammen. Im allgemeinen wird fest- 
gestellt, daB Substanzen mit kleinem Ausdehnungskoéffizienten 
bei hoher Temperatur stabil sind und umgekehrt Substanzen 
mit groBen Ausdehnungskoeffizienten instabil. Die Resultate 
werden im Sinne von Richards Hypothese der kompressiblen 
Atome gedeutet. Byk. 


7. J. Langmuir. Reaktionsgeschwindigkeit in Gasen, 
welche durch erhitzte Gefipe geleitet werden, und der Einflug 
von Diffusion und Konvektion (J. Amer. Chem. Soc. 30, S. 1742 
—1754. 1908). — Der Verf. stellt sich in vorliegender Arbeit 
die Aufgabe, Kriterien zu finden fir die Entscheidung, wann 
die bisher gebriiuchlichen Reaktionsgeschwindigkeitsgleichungen 
ohne groBen Fehler anwendbar sind. Ferner berechnet er die 

i= 
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GréBenordnung der Fehler, welche begangen werden, wenn 
man die Geschwindigkeitsgleichungen fiir Reaktionen unter 
anderen Bedingungen als den beschrinkten, fiir welche sie 
abgeleitet sind, anwendet. Drittens gibt er einige Formeln, 
welche dazu dienen, den wahren Geschwindigkeitskoeffizienten 
unter Beriicksichtigung der Diffusion zu berechnen. Die Arbeit 
ist rein theoretisch. Auf die Wiedergabe der erhaltenen For- 
meln oder gar deren Ableitungen mu8 verzichtet werden, da 
dieselben sehr mannigfaltig sind. Ich verweise deshalb auf 
die Originalabhandlung, woselbst in einer kurzen Zusammen- 
fassung die Formeln so einfach und iibersichtlich dargestellt 
sind, daB auch ein Nichtmathematiker sie mit der gréften 
Leichtigkeit handhaben kann. Baw. 
8. M. Trautz und K. Th. Volkmann. Der Tem- 
peraturkoeffizient chemischer Reaktionsgeschwindigkeiten. 1. (ZS. 
f. phys. Chem. 64, 8S. 53—88. 1908). — Der Temperatur- 
koeffizient der Reaktionsgeschwindigkeit der Esterverseifung 
hat ein Maximum zwischen 10° und 20°C. Oberhalb 20° 
nimmt der Temperaturkoeffizient ab. Der Gang des Koeffi- 
zienten wird durch eine Formel dargestellt, in welcher die 
innere Reibung des Wassers eine wesentliche Rolle spielt. Die 
Maxima lassen sich durch die zwischen 10° und 20° auf- 
tretenden UnregelmaéBigkeiten von do /d T erklaren (9 = innere 
Reibung). Das Massenwirkungsgesetz soll héchstens bis zur 
Konzentration 1/,,n gelten. Die Verseifungsgeschwindigkeit 
und deren Abhangigkeit von der Temperatur wurde an acht 
verschiedenen Hstern eingehend experimentell studiert. Endlich 
ist in voliegender Arbeit eine genaue Zusammenstellung der 
ganzen Literatur tiber Temperaturkoeffizienten gegeben. 


9. Ph. A. Guye und G. Drouginine. Uber die 
Bildung akliver férper nach der Methode von Pierre Curie 
(J. chim. phys. 7, S. 97—100. 1909). — Die Methode besteht 
darin, da8 man die Bildung racemischer Kérper in einem 
dissymmetrischen Mittel vornimmt, das durch Uberlagerung 
eines elektrostatischen tiber ein magnetisches Feld entsteht. 
Die studierte Reaktion war die Addition von Brom an Fumar- 
siuremethylester in Chloroformlésung; sie fihrte aber nicht 
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zu optisch-aktiven Kérpern. Als Grund des Miferfolges wird 
vermutet, daB die angewandten dissymmetrischen Krafte noch 
zu schwach gewesen seien. HA. Kffn. 


10. G. Malfitano. Die phystkalischen Eigenschaften 
der Kolloide (Rev. gén. d. sc. 19, 8. 614—625. 1908). — An 
Hand einer Reihe von Versuchen sucht der Verf. Einblick zu 
erhalten in das Wesen eines Kolloides, welches durch Hydrolyse 
von Hisenchlorid erhalten wird. Er kommt dabei zu dem 
SchluB, daB die Teilchen des Kolloides eine eigenartige Doppel- 
verbindung zwischen einer variierenden Anzahl von unléslichen 
Molekiilen, also z. B. [FeOH,], mit einem Molekil elektro- 
lytisch léslicher Substanz sind. Die nach dem Verf. wahr- 
scheinlichen oder méglichen Zusammensetzungen der Teilchen 
sind folgende: 

Cle. Cl 
0, Hake a : 0, H,).Red aa (7e0,8, Rec Cl; 
(6) \! 


Cl 
| FeO, H,\FeOH : (70, BPO, Cl; (reo, .8 Cl; 
Cl 


|[(Fe0,8 ay FeCl, }uH|Cl 


Die eigenartige Schreibweise soll andeuten, daB das Chlor 
als Ion in Lésung ist. Fiir kleine Werte von n soll der un- 
lésliche Teil sich dem Charakter eines komplexen Ions im 
gewohnlichen Sinne nahern, wahrend fir groBe Werte von n 
derselbe kolloidale Eigenschaften hat. E. W. 


11. Ch. A. Kraus. Losungen von Metallen in nicht- 
metallischen Lisungsmitieln: II. Das scheinbare Molekular- 
gewicht von Natrium gelist in flissigem Ammoniak (J. Amer. 
Chem. Soc. 30, S. 1197—1219. 1908). — Im Anschlu8 an 
friihere Arbeiten gibt der Verf. eine Methode zur Bestimmung 
der Dampfdruckinderung des fliissigen Ammoniaks nach Auf- 
lésung von metallischem Natrium, und zwar ist die Genauig- 
keit derselben 1 Proz. Das Molekulargewicht des Natriums 
ist in verdiinnten Liésungen 23, und merkwiirdigerweise in 
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Lésungen etwas iiber 0,1 normal noch niedriger. In konzen- 
trierten Lésungen hingegen ist die Dampfdruckainderung ge- 
ringer als es das Raoultsche Gesetz verlangt, was seinen Grund 
wahrscheinlich darin hat, da sich die Natriumatome assoziieren. 
Die Abweichungen der vollstiindigen Dampfdruckkurve scheinen 
durch die Tendenz der Liésungen, in zwei Phasen zu zerfallen, 
bedingt zu sein. Die kritische Konzentration des Zerfalls in 
zwei Phasen liegt eventuell bei 3 Molekularproz. Metall. 
E. W. 


R. Ehrenfeld. Die experimentellen Stiitzen zur naturgesetzlichen 
Auffassung der Atomistik (ZS. f. anorg. Chem. 22, 8. 1846—1349. 1909). 


H. Gebhardt. Das Atomgewicht des Palladiums (Erlanger Ber. 
40, S. 65—83. 1908). 


H. Dittmar. Das Atomgewicht des Rhodiums (Erlanger Ber. 40, 
S. 184—200. 1908). 


P. Blackman. Line einfache Methode zur Bestimmung von 


Dampfdichten und zur Analyse binarer Mischungen (Chem. News 110, 
S. 18—14, 129—180. 1909). 


Bericht des Ausschusses der British Association tiber Dynamische 
Isomerie (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, S. 112—115). 


M. Bodenstein. Reaktionsgeschwindigkeit und Katalyse im Jahre 
1908. Sammelreferat (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 390—421. 1909). 


G. Orlow. Die pyrogenetische Oxydation von Wasserstoff und 
Kohlenoryd durch Kontaktwirkung (Chem. Ber. 41, S. 895—897. 1909). 


F. Russ. Die Fabrikation von Luftsalpetersdure in Osterreich 
nach dem Verfahren der Salpetersiure-Industrie- Gesellschaft (ZS, f. 
Elektrochem. 15, 8. 544—549. 1909). 


EH. Cohen. Der Kinflug des Druckes (bis 1000 Atmosphéren) 
auf die Léslichkeit (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 600. 1909), 


R. Vogel. Uber Gold-Magnesiumlegierungen (2S. f. anorg. Chem. 
63, S. 169—183. 1909). 


P. N. Degens. Zinn-Bieilegierungen (ZS. f. anorg. Chem. 63, 
S. 207—224. 1909). 


F. Wiist. Uber die Entwickelung des Zustandsdiagramms der 
Hisen-Kohlenstofflegierungen (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 565—584. 1909). 


A. Gutbier. Studien tiber anorganische Kolloide (Fortseteung und 
Schlup) (Kolloid-Z8. 5, S. 46—52, 105—109. 1909). 
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P. P. von Weimarn, Uber Systematik und Nomenklatur der 
dispersen Systeme (Kolloid-ZS. 5, S. 44—46. 1909). 


P, P. von Weimarn. Zur Lehre von den Zustinden der 
Materie. II. (Fortsetzung) (Kolloid.-Z8. 5, S. 62—68, 117—120, 150 
—159. 1909). 


K. Bornemann. Die bindren Metallegierungen (Metallurgie 6, 
S. 236—253, 298804, 326—336. 1909). 


L. Mitch. Uber Eiskristalle (CBl. f. Min, 1909, S. 582—536). 


Optik. 


12 u 13. H. Bouasse. Cours de Physique, conforme 
aux programmes des certificats et de Vaggrégation de physique. 
IV. Optique. Etude des instruments (420 8. 207 Fig. 13 fis), 
— V. Electroptique. Ondes hertziennes (427 8. 14 fr. Paris, 
Ch. Delagrave, 1908). — Diese beiden Bande gehéren einem 
sechsbandigen Kursus der Physik an, den der Verf. nach seinen 
Vorlesungen an der Faculté des sciences zu Toulouse heraus- 
gibt. Ihr Inhalt wird durch die Tite! nur teilweise bezeichnet. 
So enthalt Band IV nicht nur die geometrische Optik und 
Theorie der optischen Instrumente, sondern anch die allgemeine 


Wellentheorie. — In der geometrischen Optik — fiir deren 
Behandlung in den Vorlesungen der Verf. in der Vorrede be- 
sonders eintritt — werden auBer der allgemeinen Abbildungs- 


lehre (nach Abbe) und den Fehlern der optischen Instrumente 
mit besonderer Ausfiihrlichkeit die Kaustiken besprochen; 
ferner ist ein Kapitel den Anwendungen auf die optischen 
Erscheinungen der Atmosphiare gewidmet. Der zweite Teil, 
die allgemeine Wellenoptik, beginnt mit zwei Kapiteln iiber 
Photometrie, Photographie und die Emissionsgesetze; letztere 
werden hier nur als empirisch gegeben angefiihrt, ihre theo- 
retische Begriindung folgt erst im zweiten Bande (siehe unten). 
Nach einem kurzen Kapitel itiber Farbenwahrnehmung, welches 
mit Riicksieht auf die Erklarung der Interferenzfarben voran- 
geschickt wird, folgt in vier Kapiteln die ausfiihrliche Be- 
handlung der Interferenzerscheinungen und in drei weiteren 
die der Beugung, etwa in dem Umfange und der Art wie in 
Mascarts Traité d’Optique. Hin Anhang enthalt Tafeln der 
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Funktionen sinz/z und (sina/.)?, der Fresnelschen Integrale 
und des in der Theorie des Regenbogens auftretenden Integrals 
co 


f cos % (uo — 21) du. 
0 

Der zweite Band (V) beginnt mit einer kurzen Darlegung 
der Maxwellschen Gleichungen mit ihrer Anwendung auf 
elektromagnetische Wellen in isotropen Nichtleitern. Das 
zweite und dritte Kapitel behandeln speziell die Hertzschen 
Versuche inklusive Drahtwellen und das vierte die Anwendung 
in der drahtlosen Telegraphie. Der ganze iibrige Teil des Bandes 
dagegen ist wieder der Optik gewidmet, die nunmehr auf 
elektromagnetischer Grundlage behandelt wird. Zunachst wird 
(in Kap. V u. VI) die Lichtfortpflanzung in durchsichtigen 
anisotropen Medien nebst einigen Anwendungen entwickelt. 
Kap. VIL bringt die Reflexionstheorie fiir durchsichtige Medien 
mit Anwendung auf stehende Lichtwellen, VIII die Theorie 
absorbierender Medien, IX die Dispersion auf elektronen- 
theoretischer Grundlage mit spezieller Anwendung auf die Er- 
klarung der Sonnenerscheinungen nach Julius. Kap. X be- 
handelt ziemlich ausfiibrlich die Lichtfortpflanzung in bewegten 
Medien, die Aberration, das Dopplersche Prinzip und die 
Methoden zur Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit; auf- 
fallenderweise wird jedoch der beriithmte Versuch Michelsons 
nicht besprochen. Es folgt dann eine kurze Darlegung der 
Dynamik des Elektrons nach J. J. Thomson mit Anwendung 
auf die Entstehung der Réntgenstrahlen und Energieausstrahlung 
iiberhaupt. Die zwei letzten Kapitel endlich handeln von der 
Emission: XII von den Gas-Spektra, dem Zeeman-Phinomen, 
Fluoreszenz und Phosphoreszenz, der Natur des weifen Lichtes, 
XIII von der Thermodynamik des Vakuums; hier wird eingehend 
der Strahlungsdruck und die Ableitung des Stefanschen und 
Wienschen Gesetzes besprochen, dagegen auf das vollstindige 
Gesetz der schwarzen Strahlung nicht eingegangen. — Dem 
Band V sind Tafeln der Besselschen Funktionen J, und J, — 
von ersterer auch fir komplexe Argumente 2 Vi — beigegeben. 

Wie man sieht, bilden die beiden Bande zusammen ein 
recht reichhaltiges Lehrbuch der Optik, dessen Vollstandigkeit 
allerdings in bezug auf manche wichtige moderne Unter- 
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suchungen — insbesondere deutscher Autoren — etwas zu 
wiinschen iibrig laft. Ein Mangel ist auch das vollstindige 
Fehlen von Literaturnachweisen. Die Darstellung selbst aber 
zeichnet sich durch jene Klarheit und Ubersichtlichkeit aus, 
die im allgemeinen einen Vorzug der franzésischen Lehr- 
biicher bildet. Ree: 


14. F. Clerict. Vereinfachte Vorrichtung um den 
Brechungsindex unter dem Mikroskop su bestimmen (Rend. R. 
Acc. dei Linc. 18, 1, 8. 351—355. 1909). — Der Verf. miBt den 
Brechungsindex einer Fliissigkeit unter dem Mikroskop. Die 
Flissigkeit wird in ein Hohlprisma von 120° aus Glas ein- 
gefullt, das bei gleichem Brechungsindex das Fliissigkeitsprisma 
zu einer planparallelen Platte erganzt. Das Mikroskop wird 
auf zwei an der Unterseite des Glashohlprismas eingeritzte 
Striche eingestellt; deren scheinbarer Abstand wird gemessen, 
er hangt von der Brechung der Fliissigkeit ab. Mit zwei be- 
kannten Fliissigkeiten la8t sich bei Kenntnis des x des Glases 
die Kichungskurve aufstellen. Die Genauigkeit betrigt etwa 
0,002 des Index. Kbgr. 


15. K. G. Falk. Die Veridnderung des Brechungsindex 
mit der Temperatur (J. Amer. Chem. Soc. 31, 8S. 86—107. 
1909). — Die Arbeit beschaftigt sich mit den Verainderungen, 
welche die Brechungsindizes nicht tautomerer Verbindungen tiir 
Na-Licht und die drei H-Linien bei Verinderungen der Tem- 
peratur in einem Intervall von 50 bis 60° erleiden. Dieser 
erste Teil stellt die Voruntersuchung fiir eine spitere Arbeit 
dar, deren Endziel die Untersuchung ist, ob die bei tautomeren 
Verbindungen beobachteten Anderungen der Brechungsindizes 
mit der Temperatur normale sind oder nicht; denn L. Brihl 
und W. H. Perkin haben das Gleichgewicht zwischen den 
beiden Formen von tautomeren Verbindungen auf Grund dieser 
Anderung bestimmt, und die Resultate dieser Messungen 
stimmen in gewissen Beziehungen nicht tiberein. Untersucht 
wurden Diisoamyl, Dimethylanilin, n-Heptylalkohol, Benzyl- 
alkohol, n-Buttersiure, Acetylaceton, Acetessigsiureathylester. 
Die Abhangigkeit von der Temperatur war im Beobachtungs- 
bereich immer eine lineare, und dasselbe gilt von den Dichtig- 
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keiten. Das Refraktionsvermégen ergibt sich nach keiner der 
drei gebrauchlichen Formeln genau konstant, sondern entweder 
stetig wachsend oder abnehmend mit steigender Temperatur. Die 
Molekularrefraktionen (definiert durch (n?— 1) / (n? + 2).M/)) 
werden schlieBlich mit den nach Briihl aus der chemischen 
Konstitution berechneten verglichen, wobei sich ziemlich gute 
Ubereinstimmung ergibt. K. St. 


16. G. A. Hemsalech. Uber neue Methoden zur Her- 
stellung der Flammenspektra (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
S. 638. 1909). — Der demonstrierte Apparat ist eine ver- 
einfachte Form des friiher vom Verf. zusammen mit de Wattevyille 
beschriebenen (vgl. Beibl. 32, S. 994, 995). Die den Brenner 
speisende Luft streicht durch einen Glaskolben, in welchem 
sich eine Funkenstrecke befindet, deren Funken zwischen Elek- 
troden aus dem zu untersuchenden Metall, oder zwischen einer 
Cu- oder Pt-Elektrode und der Oberfiiche einer Lésung des 
Metalls tibergehen. Mit dieser Vorrichtung lieB sich z. B. das 
Auftreten der ,,Funkenlinien“ des Hisens im inneren Kegel 
der Bunsenflamme nachweisen. Hed 


17. C. Leiss. Zwet Spektralapparate (Monochromatoren) 
sur Beleuchtung mit homogenem Licht (ZS. f. Instrk. 29, S. 68—71. 
1909). — Der Verf. beschreibt zuerst einen Monochromator, 
der konstante Ablenkung von 90° fiir jede Farbe durch das 
von Pellin und Broca angegebene Prisma ergibt. Beide Appa- 
rate vereinigen verschiedene Neuerungen in sich, die von 
Hilger angegebene Wellenlingentrommel, die von Liebisch 
vorgeschlagene Verwendung des Ramsdenokulares und einige 
von Wiilfing angegebene Verbesserungen. Der Apparat wird 
in zwei Ausfiihrungen hergestellt. ; Kbgr. 


18. Wellenlingentabellen der Spektra der Elemente. Bericht 
der aus Sir W. E. Roscoe, Marshall Watts, Sir Norman Lockyer, 
Sir J. Dewar, G. D. Liveing, A. Schuster, W. N. Hartley, 
Wolcott Gibbs, Sir W. de W. Abney und W. E. Adeney zu- 
sammengesetsten HKommission (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
S. 119—201. 1909). — Die in diesem Bericht mitgeteilten 
Tabellen enthalten die Wellenlangen der Bogen- und Funken- 


Bd. 33. No. 20. Optik. 1059 


spektra von Tantal (nach Exner und Haschek, Riitten und 
Morsch), von Lanthan (nach Exner und Haschek, Rowland 
und Harrison, Lohse, Wolff, Kellner und Kayser) und Zir- 
konium (nach Exner und Haschek, Rowland und Harrison, 
Demargay, Lohse). BaP: 


19. H. C. Rentschler. Eine neue Methode sur Messung 
des Brechungsindex eines Gases fiir verschiedene Wellenlingen. 
Resultate fiir einige Gase (Astrophys. J. 28, S. 845—360. 
1908). — In der Einleitung wird die Giltigkeit der Beziehung 
(n — 1):d = const. erértert (n = Brechungsexponent; d = Dichte). 
Experimentelle Anordnung: Lichtquelle Quarzquecksilberbogen- 
lampe vor dem Spalt eines Kollimators; der Spalt steht in 
der Brennebene eines Hohlspiegels von 20,3 cm Brennweite. 
Als solcher diente eine konkave Glasflache, die im Vakuum 
durch Kathodenzerstaubung mit einem Nickeliiberzug versehen 
war; Nickel wurde wegen des Reflexionsvermégens im Ultra- 
violett gewahlt. Die Strahlen durchdringen dann eine Messing- 
rohre, die vorn und hinten durch ein Quarzfenster verschlossen 
ist. Die Messingréhre nimmt das Fabry-Perotsche Interfero- 
meter auf. Sie steht in Verbindung mit einer Quecksilber- 
luftpumpe und kann mit verschiedenen Gasen gefiillt werden. 
Nach Verlassen der Roéhre fallen die Strahlen auf ein Gitter 
von 29,15 cm Brennweite. Seeds orthochromatische Platten 
dienten zur photographischen Aufnahme des Interferenzstreifen- 
systems und zwar konnten alle Streifensysteme auf einmal zur 
Aufnahme kommen. Das Interferomoter bestand aus zwei 
planparallelen Quarzplatten, senkrecht zur optischen Achse ge- 
schnitten. Sie wurden nach Pfunds Methode chemisch versilbert. 
— Fiir die untersuchten Gase wurden folgende sechs Aut- 
nahmen gemacht (fiir Luft eine etwas andere Kombination): - 


1. Das Interferometer-Gefai8 ausgepumpt. 

2. Gefiillt mit Gas vom Drucke etwa 3/,,; Atm. 
3. ” el ei. ” ” iy aby) 

4 » et OE ” ” ” Lets, 

5. GefiB ausgepumpt. 


6. Gefai8 wieder mit Gas gefiillt. 


Aus den Verschiebungen der Streifen fiir die verschiedenen 
Drucke konnte dann » errechnet werden. 
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Resultate: fiir Temperatur 0° C. und 760 mm. 


jas | 4=5769 | 5460 4358 4046 8650 | 8841 


Luft |1,000 292 5 |1,000 293 0 |1,000 295 6 |1,0U0 297 2 1,000 299 7 1,000 803 6 


O 2719 2725 275 2 OTT Gln ees Tal 283 2 
N 296 6 296 7 2995 3010. 3084 3070 
co 330 8 529 9 | 334 6 336 6. 3396 3442 
60, 4487 4470 4513 453 9 | 4582 466 8 


Fiir diese Gase wurden die Konstanten der Cauchyschen 
Formel 


berechnet und die berechneten Werte von m mit den beob- 
achteten in einer Tabelle zusammengestellt. 


Formeln fiir: Luft: (7 — 1)107 = 2903,1 + 38,8047? + 1,23174; 
Nps = 2941 -- 3,81 157 - 1,21.15%; 


O : SA Oy a Sm AY 0-9 ao BY 

CO : = $241,2 + 17,0147? + 0,58174; 

CO, 2 = 4490,4 — 16,55 47? + 4,08 ees 
hae i¢- oh peal K. St. 


20. St. Loria. Untersuchungen tiber die Dispersion des 
Lichtes in Gasen. II. Die Dispersion des Athylens und Athans 
(Krak. Anz. 1909, S. 195—207). — Apparat ahnlich wie im 
ersten Teil: Michelsonsches Interferometer. Resultate: 


n bei 0° und 760 mm fiir 


ee 
Zin 107% em Athylen Athan Luft 
6,677 1,000 651 6 1,000 747 8 1,000 291 1 
6,185 653 1 7509 2916 
5,896 6571 7528 29212 
5,790 658 8 754 2 2923 
5,461 661 4 756 6 2929 
5,230 662 0 7156 8 2933 


Konstantenwerte in der Cauchyschen Interpolationsformel: 


n—1=a(1+ 7) 


Athylen Athan 
a 0,000 630 8 0,000 736 5 
b 1,477. 10710 9,308 . 10711 


Die gefundenen Resultate un den gasférmigen Kohlen- 
wasserstoffen werden auf die Dispersionstheorie angewandt und 
zwar sowohl auf die von Natanson abgeleitete Beziehung als 
auch auf J. J. Thomsons Theorie und dessen Modell der 
elektronischen Struktur des Atoms. Es ergibt sich jedoch, 
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»daB die bisherigen Versuche der Theorie (wenigstens in ihren 
einfachsten Formen), die Beziehung zwischen den ,,Dispersions“- 
und ,,Valenz‘-Elektronen zu erfassen, im Falle der Kohlen- 
wasserstoffe eine Bestitigung in der Erfahrung golundousd aon 
ere as . St. 
21. H. Geisler. Zur anomalen Dispersion des Lichtes 
in Metallddmpfen (Diss. Bonn. 1909; ZS. f. wiss. Phot. 7, 
S. 89—112. 1909). — Das Kirchhoffsche Gesetz wird an sehr 
vielen Metallbogenspektren zwischen 350 und 700 wu gepriift: 
weil die direkte Linienumkehr schwer zu beobachten ist, wird 
nach der Methode von Puccianti (Spett. Ital. 33, S. 133. 1904) 
die Dispersionskurve im Bereich der Spektrallinien photo- 
graphiert. Fast bei allen Linien zeigte sich anomale Dispersion 
und iiberall im gleichen Sinn; weitaus am stirksten bei den 
D-Linien, die bis 480 wu wirken. Bei den Doppellinien der 
Hauptserie der Alkalien zeigt die kurzwelligere Linie stets die 
gréBere Anomalie. Auch die meisten untersuchten Banden 
zeigen anomale Dispersion, viele sogar direkte Umkehr. Die 
Fluorcalciumbanden, bei denen Dufour Zeemaneffekt fand (C. 
R. 146, 8S. 118. 1908; Beibl. 32, S. 685; 33, S. 727), zeigen 
ebenfalls anomale Dispersion. Ge. 


22. R. J. Spence. Kollotdale Lisungen und Brechungs- 
indizes von Gold, Platin und Silber (Phys. Rev. 28, S. 233—263. 
1909). — Der Verf. geht von dem Ausdruck aus, den Garnett 
fiir den komplexen Brechungsindex einer kolloidalen Lésung von 
kugelf6rmigen Metallteilen gegeben hat. Er bespricht kurz 
die friiheren Untersuchungen von Ehrenhaft, Miiller und Mie. 
Meist wird die GréBe der Teile zwischen 14.10-5 und 1.10-5cm 
liegen, also von der GréBenordnung der Lichtwellenlange sein. 
Der Verf. berechnet auch noch unter Beriicksichtigung der im 
Ultrarot vorhandenen Absorption des Wassers die Endformeln. 
Er gibt schlieBlich einen Ausdruck fiir den Brechungsindex der 
Metalle als Funktion der Absorption der Lésung und des 
Lésungsmittels, der Brechung des letzteren und des relativen 
Volumens des Metalls in Lésung. Damit die Wellenlange der 
Strahlung gro8 gegen die Radien der Metallkugeln war, wurde 
im Ultrarot mit Bolometer und Steinsalzprisma, nach Wadsworth 
montiert, untersucht. Die Empfindlichkeit der Anordnung war 
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so, daB 1 Kerze in 1m Abstand 1500 Skalenteile gab. Als strom- 
liefernde Elemente fiir die Wheatstonesche Briicke dienten 
iuBerst groBe Weston. Die Absorptionskoeffizienten der Lésung 
zwischen 0,6 und 1,4 w sind durch Kurven dargestellt, sowohl 
fiir Wasser wie fir Athylmalonat als Lisungsmittel. Daraus 
und aus den von Hagen und Rubens gegebenen Werten der 
Absorptionskoeffizienten der Metalle werden deren Brechungs- 
indizes berechnet. Um diese mit den an massiven Metallen 
bestimmten zu vergleichen, hat der Verf. das Reflexionsver- 
moégen derselben unter Verwendung der von Hagen und Rubens 
bestimmten Absorption berechnet. Dies gibt kein sehr scharfes 
Kriterium, da die Absorptionskoeffizienten 2—10mal gréBer 
als m sind und daher in der Formel von Cauchy bei Metallen 
wesentlich die Reflexion bestimmen, zeigt aber doch, daB eine 
geniigende Ubereinstimmung vorhanden ist. Kber. 


23. P. Lenard. Uber Phosphoressens und iiber die 
Auslischung der Phosphore durch Licht (Verh. d. naturhistor.- 
med. Ver., Heidelberg, N. F. 10, S. 7—22. 1909). — Der erste 
Teil der Abhandlung gibt eine sehr iibersichtliche Darstellung 
der friiheren Forschungen des Verf., der zweite Teil enthialt 
neue Resultate tiber die Ausléschung von Phosphoren durch 
Licht. Dabei ergab sich, da8 Rot und Infrarot durchaus wie 
Krwirmung wirkt, zuerst ein Aufleuchten, dann ein Erléschen 
hervorruft; und zwar findet im Gegensatz zu Beobachtungen 
anderer Horscher das Aufleuchten bei allen Phosphoren, auch 
bei Zinksulfid statt. Ausléschende Bestrahlung zeigt minuten- 
lange Nachwirkung, wenn nach der Erregung angewandt, sonst 
aber durchaus keine Nachwirkung. Der einzige Unterschied 
gegeniiber einer Erwarmung des ganzen Phosphors liegt in der 
verschiedenen Reihenfolge der verschiedenen aufleuchtenden 
Banden. Dies lat sich erklaren entweder aus verschieden 
guter ,,Isolation‘’ der resonierenden Zentren, die durch die 
ausléschende Strahlung molekular-lokal erhitzt werden, oder 
durch verschieden starke Absorption der ausléschenden Strahlung 
in diesen Zentren. Von besonderem Interesse ist die Zu- 
sammenfassung der allgemeinen Schlisse: Jede Zentrensorte 
hat dreierlei Arten von Higenschwingungsdauern, die der Hr- 
regung, gegeben durch die Erregungsverteilung (im Spektrum), 
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die der Emission, entsprechend den Banden und die der Aus- 
léschung, gegeben durch die Ausléschungsverteilung. Alle ge- 
héren dem Metallatom im Zentrum zu, die der Erregung dem 
unerregten Zustand, die der Ausléschung dem erregten Zustand, 
die der Emission einem Zwischenzustand des Atoms. Hrregung 
besteht im Entweichen von samtlichen durch Hallwachseffekt 
oder sekundare Kathodenstrahlung entfernbaren Hlektronen an 
andere Orte des Zentrums. Diese Elektronen kehren wihrend 
der Emission wieder zuriick. Erregungsverteilung und Emissions- 
banden hangen noch vom Erdalkalimetallatom ab. Die Higen- 
schwingungsdauern werden langer, wenn Ca durch Sr, bzw. 
Ba ersetzt wird. Der Quotient aus der Wurzel der Di- 
elektrizitatskonstante des Erdalkalisulfids dividiert in die Wellen- 
finge der entsprechenden Banden ist sehr nahe konstant fiir 
4=515, 537, 590 uu und Ca, Sr, Ba. Die Ausléschungs- 
verteilung dagegen ist vdéllig unabhangig von Erdalkalimetall. 
Das Schwermetallatom ist also im erregten Zustand freier (viel- 
leicht sind die entwichenen Quanten freie Valenzelektronen 
gewesen). Damit steht die gute Energieisolation in diesem 
Zustande im Hinklang. Eine thermometrisch nachweisbare Er- 
wirmung trat bei der Ausléschung nie auf und die Nachwirkung 
der ausléschenden Strahlung dauerte eventuell Se ES 
ee 

24. EF. Weigert. Uber  chemische Lichtwirkungen. 
IV. Weitere Beitrdge zur thermodynamischen Theorie photo- 
chemischer Prozesse (Chem. Ber. 42, S. 850—862. 1909). — 
Der Verf. bestaitigt mit 10 Proz. Genauigkeit wieder die friiher 
beobachtete Proportionalitat der chemisch ausgenutzten Licht- 
menge mit der gesamten von Anthracen absorbierten HNnergie. 
Aus Versuchen bei 85° und 105° schlieBt er auf Verschiebung 
des Dunkelgleichgewichts mit der Temperatur zugunsten von 
Dianthracen und findet die Polymerisationswirme ca — 20000 cal. 
Der Teil der vom Anthracen iiberhaupt absorbierten Licht- 
energie, der chemisch verbraucht wird, wird annahernd direkt 
bestimmt zu dem groBen Betrag von 4,5 Proz. Die gesamte 
absorbierte Energie wird mit einem Strahlungskalorimeter er- 
mittelt. Dies besteht aus einem, bald mit Alkohol, bald mit 
alkoholischer Anthracenlésung gefiillten Dilatometer, dessen 
GefaB den sonst benutzten Reaktionsgefifen glich und mit 
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einem Vakuummantel nach Art eines Dewarbechers umgeben 
war. Die Versilberung war auf einer ringférmigen Flache 
entfernt, wodurch die zu untersuchende Strahlung, die diesmal 
nicht von der inkonstanten Kohlenbogenlampe, sondern von 
einer mit der Hand regulierten Quarzquecksilberlampe stammte, 
eintrat. Verschieden konzentrierte Anthracenlésungen absor- 
bierten gleichviel Energie, woraus auf véllige Absorption der 
maBgebenden Strahlen in allen Fallen geschlossen wurde. 
Diese liegen zwischen 320 und 380 wu und werden von reinem 
Alkohol nicht absorbiert. Es konnten direkt photochemische 
Reaktionsgeschwindigkeiten berechnet werden unter Zugrunde- 
legung der friither vom Verf. gegebenen Formeln. Dianthracen 
wurde von ihm auch prapariert, wie der Verf. meint, rein 
thermisch dargestellt, indem entsprechend Nernsts Vorschlag 
zur Beschleunigung von Gleichgewichtseinstellungen, in Lé6- 
sungen von Anthracen in Ather, Ligroin oder Petrolather ein 
etwa 900° heifer Draht eingebracht wurde, der elektrisch auf 
dieser Temperatur gehalten, sich mit dianthracenhaltiger Kruste 
bedeckt. Aus der einstweilen noch nicht vollig bewiesenen 
Annahme, da die chemisch ausgenutzte Energie der ins- 
gesamt absorbierten proportional ist, werden noch einige 
Schliisse gezogen. Es ergibt sich fiir die Abhangigkeit der 
Bildungsgeschwindigkeit des Dianthracens von seiner Konzen- 
tration eine Kurve von Ahnlicher Form, wie sie bei lichtelek- 
trischen Vorgangen die Stromstarke als Funktion der Spannung 
zeigt. Der Verf. will diese ,,thermodynamische Behandlung 
der Erscheinungen der L[onisation der Gase“ nicht auf Ioni- 
sation durch Licht beschrankt wissen. Ein anderer SchluB, 
da um so mehr Dianthracen pro Zeiteinheit von derselben 
Lichtenergie nachgeliefert wird, je kleiner dessen Konzentration, 
steht im Widerspruch zu der von Luther und Weigert aus 
denselben Versuchen gefolgerten Gesetzmifigkeit, daB die pro 
Zeiteinheit gebildete Dianthracenmenge proportional der ab- 
sorbierten Lichtmenge ist. Praktisch bleibt das Resultat wegen 
der Lage der numerischen Werte richtig. AWA 


25. Ch. Winther. Zur Berechnung photochemischer 
Reaktionen (ZS. f. wiss. Phot. 7, 8S. 66—70. 1909). — Der 
Verf. betrachtet die alte Frage, ob die Geschwindigkeit photo- 
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chemischer Prozesse der Lichtintensitaét, die an dem betrach- 
teten Punkt des Systems noch herrscht, oder aber der absor- 
bierten Lichtmenge proportional ist. Fiir Reaktionen erster 
Ordnung, und nach Luther bzw. Luther und Weigert sind alle 
photochemischen Vorginge erster Ordnung, lauft die Ab- 
sorptionsauffassung auf eine Spezialisierung der Intensitits- 
auffassung heraus. Der Verf. stellt dann fest, daB aus den 
Angaben Goldbergs sich auch keine Entscheidung zwischen 
beiden Formulierungen ableiten lasse, und daB auch fiir ein- 
seitige Reaktionen die 1901 von O. Gros abgeleitete (Intensitits-) 
Formel gilt. Er wendet sich dann gegen die Angabe von 
Weigert, der berichtet, daB er die Proportionalitat der Reaktions- 
geschwindigkeit zur absorbierten Lichtmenge nunmehr zum 
erstenmal experimentell (am Ozongehalt bei Chlorgegenwart) 
bestitigt habe. Der Verf. zeigt, daB auch Weigerts Ergebnis 
der Grosschen Formel entspricht, und halt die ganze Frage 
im wesentlichen fiir rein formal, solange keine photochemische 
Reaktion héherer Ordnung bekannt ist; mindestens fiir solange 
kaum entscheidbar. iW 
26. A. Byk. Zur Berechnung photochemischer Prozesse 
(Ber. d. D. Chem. Ges. 42, S. 1145—1149. 1909). — Nachdem 
Byk thermodynamische Formeln zur Berechnung photochemi- 
scher Prozesse publiziert hatte unter der Voraussetzung, dab 
,die gesamte, von der lichtempfindlichen Substanz absorbierte 
Energie oder ein konstanter Bruchteil derselben zur Arhbeits- 
leistung gegen die im Dunkeln freiwillig vor sich gehende 
Gegenreaktion verwandt wird“, gab Weigert die Annahme von 
Zwischenkérpern zur Erklarung seiner Versuchsresultate auf 
und gab gleichfalls thermodynamische Ableitungen. Darauf 
weist Byk hin und glaubt zeigen zu konnen, dab Weigerts 
Gleichung nur eine integrierte Form der Bykschen darstellt, 
ferner, daB die Voraussetzung dieselbe war. Der Bruchteil 
chemisch vernutzter Strahlungsenergie, von Byk seinerzeit auf 
etwa 4/, 000 geschatzt, wird aus neueren Versuchen von Weigert 
ebenfalls nahezu auf ?/,,,. bestimmt. Byk hat auch die 
asymptotisch erreichte nullte Ordnung der Anthrazenpolymeri- 
sation berechnet und dann erst, um den Anschlu8 an das 


Weigertsche Material zu verbessern, eine elektrochemische 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 38. 12 
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Deutung des Ausnutzungsfaktors vorgeschlagen, der danach noch 
eine Funktion von Temperatur und Konzentration ist. Hr 
glaubt im Gegensatz zu Weigert nicht, da die rein thermo- 
dynamischen Formeln ausreichen. D7 


27. F. Weigert. Zur Berechnung photochemischer Pro- 
sesse (Erwiderung an Hrn. Byk) (Ber. d. D. Chem. Ges. 42, 
S. 17883—1786. 1909). — Der Verf. betont, ,,da8 eine rein 
thermodynamische Behandlung photochemischer Prozesse und 
ihre quantitative Bestatigung bei der Anwendung auf ein um- 
fangreiches experimentelles Material zum erstenmal“ yon ihm 
publiziert wurde. Die erste rein thermodynamische Behandlung 
hat Warburg (Dezember 1907), die zweite kurz darauf und un- 
abhiangig Byk, die dritte — deren Giiltigkeit nur fiir ,,homogene“ 
Systeme postuliert wurde — Trautz (Januar 1908) eingehend 
durchgefiihrt. Im Juni 1908 erschien die Berechnung von 
Versuchen Weigerts mit Formeln, die teils auf thermodyna- 
mischer, teils auf empirischer Grundlage beruhten. Diese 
Formeln waren (s. 0.) die ersten experimentell eingehend und 
quantitativ bestatigten. Der Verf. wendet sich dann noch 
gegen einige Konsequenzen der Bykschen Auffassung (Tempe- 
raturkoeffizient und Ausniitzungsfaktor) und zitiert aus der 
friheren Arbeit von Luther-Weigert nur die Worte: ,,Fir 
eine spater mitzuteilende Betrachtung iiber die Vernutzung 
der strahlenden Energie“, denen er hinzufiigt: ,,Aus dieser 
Bemerkung geht auch hervor, da8 die thermodynamische Be- 
handlung des Problems schon lange vor Hrn. Byk beab- 
sichtigt war“. Tz; 


28. G. J. Taylor. Interferenzfranzen mit schwachem 
Licht (Cambridge Proc. 15, 8. 114—115. 1909). — Nach der 
Vorstellung J. J. Thomsons von der diskontinuierlichen Natur 
der Lichtwellen (vgl. z. B. Beibl. 32, S. 1006), wonach sich 
deren einzelne ,,Energieflecke“ unverindert fortpflanzen und nur 
ihre Anzahl pro Flicheneinheit der Welle die wahbrgenommene 
Lichtintensitiit bestimmen soll, wire zu erwarten, daB ein 
Beugungsbild sein Aussehen verindern mifte, wenn die Licht- 
intensitat so weit geschwicht wird, da8 nur noch wenige jener 
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Energieeinheiten auf eine Huyghenssche Zone kamen. Der 
Verf. hat daher versucht, ob die Diffraktionsstreifen im Schatten 
einer Nadel verschieden deutlich erscheinen, wenn sie einmal 
mit starkem, dann mit sehr abgeschwichtem Licht photo- 
graphiert werden; die Abschwaichung wurde durch Rauchglaser 
hervorgebracht, die Expositionszeit betrug bis zu 38 Monaten. 
Die Resultate waren durchaus negatiy. HAP. 


29. HI. HE. Ives. Eine Experimentaluntersuchung tiber 
die Lippmannsche Farbenphotographie (Astrophys. J. 27, 8. 325 
—352. 1908; ZS. f. wiss. Phot. 6, S. 373—406. 1908). — 
I. Nach Lippmanns Theorie ist die getreueste Farbenwieder- 
gabe von der Anwendung einer dicken lichtempfindlichen Schicht 
zu erwarten, da mit der Anzahl der reflektierenden Lamellen 
das Auflésungsvermégen zunimmt. In Wirklichkeit wurden 
sehr diinne Schichten benutzt; die Priifung mit dem Spektro- 
skop bei Aufnahme des Spektrums zeigte, daB die Farben bei 
weitem nicht rein sind. Schichten, welche die Farben mit 
groBerer Treue wiedergeben als bisher, und welche mit zu- 
nehmender Schichtendicke eine Steigerung des Auflésungsver- 
moégens gestatten, kénnen folgendermaBen hergestellt werden: 
a) Hinflu8 der Korngréfe. Die GréBe des Silberkornes Andert 
sich vollig mit der Menge von Silberbromid in der Emulsion. 
Verminderung der Bromsilbermenge steigert merklich die Reinheit 
des reflektierten Lichtes (besonders zwischen 0,18 und 0,09 g 
AgNO, auf 1g Gelatine). Herstellung und Zusammensetzung 
der Normalemulsion: A. Gelatine 1g; Wasser 25ccm. B. Ge- 
latine 2g; KBr 0,25 g; Wasser 50 ccm. C. AgNO, 0,3 g; 
Wasser 5ccm. A. und B. werden bis zum Schmelzen der 
_ Gelatine erwirmt; Abkihlung auf 40°; dann wird C. zu A,, 
dann A. zu B. hinzugefiigt unter Riihren; Sensibilisator zu- 
gegeben und filtriert, GieBen auf die Platten, 15 Minuten 
waschen, trocknen. b) Hinflu8 der Schichtdicke. Bei Betrachtung 
des Bildes von der Schichtseite zeigt sich, daB man keine Er- 
héhung der Reinheit erhalt, wenn die Schichtdicke itiber etwa 
30 Halbwellen hinausgeht bei monochromatischen Aufnahmen. 
Fiir Aufnahmen mit weiBem Lichte ergab sich als gecignetste 
Schichtdicke ca. 1/,,, mm. Geht man tiber diese Schichtdicke 
hinaus, so wuchs die Reinheit nicht weiter, wenn Pyrogallus- 

te 


1068 Optik. Beibl. 1909. 


siure als Entwickler benutzt wurde. Andere Entwickler, z. B. 
Hydrochinon, entwickeln gleichm&Big durch die ganze Schicht. 
Bleicht man den Niederschlag, so erhalt man reinere reflek- 
tierte Farben. Das Auflésungsvermégen nimmt gleichzeitig mit 
der Schichtdicke zu. 

Wirkung des Entwicklers auf die Schicht. Diese ist fir 
die Hervorrufung einer méglichst grofen Anzahl von reflek- 
tierenden Lamellen yon gré8ter Bedeutung. Solche Lamellen 
kénnen durch die ganze Schichtdicke gebildet werden, wenn die 
Entwickelung lange genug fortgesetzt wird. Dies beweisen die 
Versuche mit Hydrochinon, Hisenoxalat, Glyzin. Bei Ent- 
wickelung mit Hydrochinon und Bleichen mit Quecksilberchlorid 
konnte man (bei Aufnahme der griinen Hg-Linie) 50, 150, 
250 Lamellen erhalten. 

II. Mischfarben. Hier wurden besonders zwei Fragen 
untersucht, welche mit der Reproduktion von Mischfarben eng 
verkniipft sind: 1. Inwieweit bildet sich die Zusammengesetzt- 
heit des einfallenden Lichtes in der lichtempfindlichen Schicht 
ab und kann deshalb. wiedergegeben werden? Hier ist Aus- 
bildung der Lamellen in betrachtliche Tiefen der Schicht not- 
wendig; deshalb ist hier Entwickelung mit Pyrogallussiure 
ungeeignet; dagegen gute Erfolge bei Entwickelung mit Hydro- 
chinon und Bleichen. Dies wird bewiesen durch Parallelver- 
suche (Entwickelung mit Hydrochinon und Pyrogallussiure) 
mit Licht, das sich aus 2, 3, und 4 Wellenliangen zusammen- 
setzt und mit einem breiten Spektralband mit scharfen 
Randern. Aus diesen Versuchen schlieBt der Verf. ebenso wie 
aus jenen mit monochromatischem Licht, daB die Fahigkeit 
irgend eine zusammengesetzte Strahlung wiederzugeben, nur 
begrenzt ist durch die Dicke der empfindlichen Schicht, welche 
man praktisch erhalten kann, 2. Frage nach den Helligheits- 
werten von Mischfarben im Vergleich zu jenen der reinen Kom- 
ponenten. Aus den zahlreichen Versuchen wird der Satz 
abgeleitet, daB fiir alle Photographien, wo die Helligkeitswerte 
erhalten bleiben sollen, ein Entwickler wie Pyrogallussaure 
wesentlich ist, der einen stark reflektierenden und doch ziemlich 
durchlassigen Niederschlag bildet. Handelt es sich dagegen 
um genaue Wiedergabe der spektralen Zusammensetzung, so 
ist ein in die Tiefe wirkender Entwickler (Hydrochinon) er- 
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forderlich, welcher bei geeigneter Behandlung einen durch- 
sichtigen Niederschlag gibt. 

Herstellung des We. Lippmanns Ansicht (WeiB wird 
durch Reflexion an Silberteilchen erzeugt, welche in der ganzen 
Schicht dicht und unregelmafig verteilt sind) wird durch Ver- 
suche bewiesen. Hs wird gezeigt, da bei der mikroskopischen 
Priifung Lamellen sich nicht zeigen, daB dagegen ein struktur- 
loser Niederschlag vorhanden ist, der gegen die Oberflache an 
Starke zunimmt und in geringem Abstande von ihr einen 
gréBten Wert erreicht. Dieser Abstand entspricht ungefihr 
der Entfernung, wo bei Anwendung grtinen Lichtes die erste 
Lamelle auftritt. Wei wiirde man also bei den Lippmann- 
platten nur so lange erhalten kénnen, als die Teilchen noch 
getrennt sind; WeiB wiirde also hier so entstehen wie bei 
einem feinen Glaspulver oder einer durchsichtigen Substanz 
in geschmolzenem Zustande. ,,WeiB wird bei der Hinwirkung 
weifen Lichtes auf ziemlich grobkérnige und streng isochroma- 
tische Emulsion erhalten.‘ (Isocol als Sensibilisator.) 

III. Ersatz fur den Quecksilberspiegel, welcher es erméglicht, 
diese Platten fiir Farbenphotographie genau wie gewdhnliche 
Trockenplatten anzuwenden: Eine Glasplatte wird stark ver- 
silbert und dann mit einer dicken Lésung von Zelluloid in 
Amylacetat iibergossen. Nach dem Trocknen wird die Platte 
unter Wasser gesetzt. Allmahlich lést sich der Zelluloid- 
tiberzug von dem Glas ab und hierbei bleibt die Silberschicht 
am Zelluloid haften. Dieser biegsame Silberspiegel wird auf 
eine nasse Lippmannplatte gelegt. Wenn das Ganze getrocknet 
ist, befindet sich die Gelatineschicht in optischem Kontakt mit 
dem Silberspiegel. Nach der Exposition wird die Zelluloid- 
schicht von der Gelatineschicht abgezogen; hierbei geht der 
groBte Teil des Silberspiegels mit; der Rest wird nach dem 
Entwickeln und sorgfaltigen Waschen mit einem Wattebausch 
entfernt. 

Dreifarben-Interferenzbilder. Diese Lippmannbilder eignen 
sich fiir das Ivessche Dreifarbenverfahren (Phys. Rev. 24, 
S. 108. 1907) wegen ihrer Fahigkeit, reine Spektralfarben 
wiederzugeben. Fiir die Synthese der Dreifarbenempfindungen 
wird spektral reines Rot (Cd-Linie 4 = 6439 A.E.), Griin (Mg- 
Linie 4 = 5170), Blau (Li-Linie 4 = 4602) benutzt. Herstellung 
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solcher intensiver und monochromatischer Lichtquellen: Offene 
Lichtbégen, negative Elektrode durchweg Kohle; positive Elek- 
trode: 1. Rot: Lithiumsulfat in Dochtkohle; Cd in eine Réhre 
aus Kupfer eingeschmolzen; Stromstirke von nicht mehr als 
4Amp. 2. Orange: 24 = 6103; Lithiumsulfat in Dochtkohle. 
3. Gelb: Chlornatrium in Dochtkohle. 4. Grun: Thallium in 
Dochtkohle; 4 = 5162, 5172, 5167: Magnesiumpulver in Docht- 
kohle; 2 = 5406, 5209: Silberdraht von 2 mm in eine Kohle 
von 10mm Durchmesser eingezogen (sehr gute Resultate). 
Cadmium 4 =5086: Legierung aus 1 Gewichtsteil Cadmium 
und 6 Gewichtsteile Zinn in einer Dochtkohle. 5. Blaw: Lithium 
4 = 4602; Lithiumsulfat in der Dochtkohle. — Die Trennung 
der einzelnen Linien erfolgt durch geeignete Anilinfarbstoffe 
und Kupferchlorid. 

Relative Lage der reproduzierten bezuglich der einfallenden 
Wellenlingen. Wegen der teilweisen Léslichkeit von Gelatine 
und wegen des Auswaschens von nicht zersetztem Silberbromid 
zeigen die Schichten im allgemeinen eine Neigung zum 
Schrumpfen bei Entwickelung und Auswaschen. Das verschiebt 
die wiedergegebenen Farben nach dem Blau hin. Diese Ver- 
schiebung ist ausgepragter bei reinen als bei Mischfarben, da 
dort die Schichten zwischen den Lamellen frei von Nieder- 
schlag sind. Beim Bleichen mit Quecksilberchlorid quillt die 
Schicht auf, so daB hierdurch die Wirkung des ersten Pro- 
zesses aufgehoben wird. — Der Abhandlung sind verschiedene, 
sehr lehrreiche Bilder beigegeben. K. St. 


30. C. Barus. Héofe (Koronas) mit Quecksilberlicht (Sill. 
J. (4) 27, S. 7T3—81. 1909; vgl. Beibl. 30, S. 452—455; 381, 
§. 10541057; 32, S. 846, 1065, 1115; 33, S. 41, 226). — 
Wendet man bei der Untersuchung iiber die optische Natur 
der Héfe sehr intensives und vollstindig homogenes Licht au 
(z. B. die griine Quecksilberlinie 4 = 54,6.10-* cm), so kann 
die Kernbildung nach der neuen Methode systematisch reduziert 
werden (nicht wie friiher durch partielles sukzessives Evakuieren, 
erste Methode). Man erhalt dann den Wert (in Winkelma8) 
fir eine Reihe von Durchmessern sowohl fiir die griine Scheibe 
als fiir die innere und 4uBere Grenze des ersten Ringes. Daraus 
kann man auf die Lage des ersten Diffraktionsminimums fiir 
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griines Licht schlieBen und die Gréfe der Trépfchen aus der 
gewohnlichen Gleichung fiir kleine, undurchsichtige Teilchen 
berechnen. Die Resultate beider Methoden kénnen iiberein- 
stimmend betrachtet werden, solange als nicht mehr als 
300000 Kerne pro Kubikzentimeter vorhanden sind, der Durch- 
messer der Teilchen also nicht unter 0,0003 cm sinkt. Jenseits 
dieser GréBe werden die Unterschiede betrichtlich wegen der 
verschiedenen physikalischen Grundlagen der Methoden. — 
Apparat: Zylindrische Nebelkammer wie friiher mit horizon- 
taler Achse. Sie war durch einen weit gebohrten Hahn mit 
einem Vakuumgefaé8 in Verbindung. Die Wande des Zylinders 
waren mit feuchtem Stoffe bekleidet. Zur Hyakuierung wurde 
der Sperrhahn ploétzlich zu Beginn der ersten Sekunde geéffnet, 
nach 5 Sekunden geschlossen und der Hof ausgemessen und 
filtrierte Luft eingelassen. Mit der 60. Sekunde wurde dann 
das Evakuieren yon neuem begonnen. Aus den Werten fir 
die Durchmesser der Héfe wurden die Durchmesser der Teilchen 
(fir griines Hg-Licht) berechnet. K. St. 


31. D. Gernez. Uber die mutmapliche Wirkung der 
Rristallisation auf die Anderung der Eigenschaften der Lisung 
eines hdrpers, welcher aus der Mischung von swet Lisungen 
enistand (C. R. 148, S. 587—541. 1909). — Hin fritherer 
Forscher vor etwa 60 Jahren (der Name ist nicht angegeben) 
hatte durch Messung der Drehung der Polarisationsebene ge- 
funden, da8 Unterschiede in der Drehungsgré8e vorhanden 
seien, wenn man 1, eine frische Mischung von Aquimolekularen 
wasserigen Lésungen von neutralem rechtsdrehenden Natrium- 
und Ammoniumtartrat mift und dann 2. diese Mischung aus- 
kristallisieren l48t, die Kristalle wieder lést und dann die 
Lésung noch einmal mift. Das namliche Resultat ergaben 
Messungen an rechts drehenden neutralen Natrium- und Kalium- 
tartratlésungen. — Der Verf. wiederholte unter den gréBten 
VorsichtsmaBregeln diese Versuche und er konnte diesen Hin- 
fluB der Kristallisation nicht finden. K. St. 
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Blektrizitat und Magnetismus. 

82. J, Je Thomson. Elektrizitit und Materie. Auto- 
risterte Ubersetsung von G. Siebert. Zweite verbesserte Auflage 
(,,.Die Wissenschaft“, Heft 8, vir u. 116 S. mit 21 Fig. im 
Text. M 3,00. Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1909). — 
Gegeniiber der ersten deutschen Ausgabe dieser originellen 
Schrift (von 1905), die in diesen Blattern 29, S. 1049—1052 
eine ausfiihrliche Wirdigung gefunden hat, ist die vorliegende 
zweite Auflage durch Hinzufiigung der ,,Adamson-Vorlesung“ 
vom 4. November 1907 iiber ,,Ather und Materie“ erweitert 
worden, deren Inhalt schon nach ihrer separaten Verdffent- 
lichung in Beib]. 32, S. 1191 besprochen worden ist. 


33. J. Hadamard. Bestimmung eines elektrischen Feldes 
(Ann. chim. phys. (8) 16, S. 403—432. 1909). — Es wird das 
2-dimensionale elektrostatische Feld berechnet zwischen zwei 
Konduktoren, deren Querschnitte sind: fiir den einen eine un- 
endliche Gerade, fiir den zweiten eine Reihe gleicher Parallel- 
streifen, die sich senkrecht zu jener Geraden einseitig ins 
Unendliche erstrecken und im Endlichen von Stiicken einer 
zum ersten Konduktor parallelen Geraden begrenzt sind. Die 
Lésung wird nach der Methode der konformen Abbildung 
mittels elliptischer Funktionen erhalten. Sie wird dann an- 
naiherungsweise entwickelt fiir den Fall, da8 die Zwischenraume 
der leitenden Streifen relativ schmal sind — wo das Feld sich 
wenig von dem zwischen zwei parallelen, ebenen Konduktoren 
unterscheidet —, und fiir den Fall eines kleinen Abstandes 
zwischen den beiden Konduktoren, welcher beim magnetischen 
Felde in Wechselstrommaschinen in einiger Annaherung reali- 
siert ist. BSP: 


34. M. Kimura. Bewegung eines negativ elektrischen 
Tetlchens in dem Felde eines elektrischen Dipols (Mem. Kydto 
University 1, 8S. 421—430. 1908). — Der Verf. integriert die 
Bewegungsgleichungen eines elektrischen Teilchens im Felde 
eines Dipols und diskutiert die Lésung. Er findet, daB sich 
das Teilchen, wenn sein Anfangsort hinreichend weit vom 
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Dipol entfernt ist, stets mit einer konstanten radialen Ge- 
schwindigkeit ins Unendliche entfernt. Mil oa 


35. Hi. Scholl. Die Justierung des Quadrantelektrometers 
(Physik. ZS. 9, S. 915—919. 1908). — Die Empfindlichkeit 
eines Quadrantelektrometers bei der gewdhnlichen Quadranten- 
schaltung ist in der Regel nicht unabhingig vom Nadelpotential, 
wie sie es nach der Maxwellschen Hlektrometergleichung sein 
sollte. Ks beruht dies darauf, da® die Nadelkapazitiat sich 
nicht linear mit dem Drehungswinkel dndert, sondern infolge 
der Unebenheit der Nadel und der Neigung der Drehachse 
gegen die zu den Quadranten senkrechte Richtung in kompli- 
zierterer Weise. Doch laBt sich, wie der Verf. im einzelnen 
ausfiihrt, das Instrument mittels der FuBschrauben stets so 
einstellen, daf fir den Mefbereich die in Rede stehende Ab- 
weichung verschwindet, d. h. daB die Ruhelage unabhangig vom 
Nadelpotential und die Empfindlichkeit diesem proportional 
wird. SchlieBlich beschreibt der Verf. die Herstellung einer 
stabilen und leichten Quadrantennadel aus platiniertem Sumines, 

36. WV. Russeltvedt. Hine neue Isolationsmethode (Physik. 
ZS. 9, 8. 920—921. 1908). — Zur Erzielung guter Isolation 
bei luftelektrischen Messungen in feuchter Luft empfiehlt der 
Verf. die Erwarmung der Isolatoren mittels eines elektrischen 
Heizapparates. i sled oe 


37. Versuche sur Verbesserung der Herstellung praktischer 
Normalen fiir elektrische Messungen. Bericht des Ausschusses 
der British Association (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 8. 31 
—55. 1909; Electrician 61, 8. 844—847. 1908). — Es wird zu- 
nichst iiber den Abschlu8& der Arbeiten des National Physical 
Laboratory berichtet, iiber welche schon ausfiihrliche Publi- 
kationen vorliegen (vgl. Beibl. 32, S. 1142, 1144, 1193). Im 
Anhang I berichtet F. E. Smith ter die sikularen Anderungen 
der Normalwiderstande des National Physical Laboratory; von 
den zehn Quecksilberwiderstanden zeigte nur einer seit 1903 
eine merkliche Anderung (3.10—5); die Drahtwiderstands- 
normalen dagegen haben sich seit ihrer Herstellung (1865 
—1867), und auch noch in den letzten 20 Jahren alle, mit 
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Ausnahme zweier aus Platindraht, merklich geindert. — Hin 
zweiter Anhang enthalt Spezifikationen fiir die praktische Reali- 
sierung des internationalen Ohm und internationalen Ampére 


und Anweisungen fiir die Herstellung des Westonelementes. 
ie a 


38. H. H. W. Philips. Die elektrische Leitfahigkett 
der Phosphorsdure (J. chem. Soc. 95, 8. 59—66. 1909). — 
Das zu den Messungen verwendete Praparat von Phosphorsaiure 
war in sorgfaltiger Weise aus Phosphortrichlorid hergestellt 
worden. Die Leitfaihigkeitsmessungen scheinen die Theorie der 
Indikatoren, betreffend die Ionisation der Wasserstoffatome im 
Molekiil der Phosphorsiure, zu stiitzen. Die Leitfihigkeit der 
letzteren steigt mit der Konzentration von 1,4 Proz. bis un- 
gefahr 88 Proz., von da bis 44 Proz. findet ein langsames 
Wachsen statt, dann tritt bis 50 Proz. zunachst eine lang- 
same, und hierauf eine rasche Abnahme der Leitfahigkeit ein. 

Es wird eine Modifikation einer Wheatstoneschen Briicke 
beschrieben. ke: 


39. Ch. A. Kraus. Lisungen von Metallen in nicht- 
metallischen Lisungsmitteln. IV. Materielle Anderungen, welche 
den Durchgang des elektrischen Stromes durch Lisungen von 
Metallen in fliissigem Ammoniak begleiten. Wanderungsversuche 
(J. Amer. Chem. Soc. 30, 8S. 1823—1344. 1908). — Nach den 
Versuchen, welche der Verf. angestellt hat, kommt er zu dem 
SchluB, daB die Stromleitung in Lésungen von Metallen in 
fliissigem Ammoniak durch Ionenwanderung bewerkstelligt wird, 
und zwar ist das Metall das positive Ion und also identisch 
mit dem [on eines Salzes des Metalls, welches in Ammoniak 
gelést ist. Das negative Ion soll eine neue, bisher noch nicht 
bekannte Art von Ionen sein. Es besteht nach dem Verf. aus 
einer negativen Ladung, d. h. einem Elektron, umgeben von 
einer Hille von Molekiilen des Lésungsmittels: 


E.(NH,), = E-+nNH,. E. W. 


40. Hl. Pellat. Uber die Theorie von Nernst, die 
Potentialdifferens zwischen Elektrode und Elektrolyten betreffend 
(J. de Phys. (4) 7, S. 195203. 1908). — Der Verf. will an 
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Hand einiger Versuche zeigen, daB die Nernstsche Theorie 
der elektrolytischen Lésungstension in gewissen Fallen im 
Widerspruch steht mit den Tatsachen. So findet er beispiels- 
weise, da8 das Potential einer flieBenden Quecksilberelektrode 
niedriger ist als das einer ruhenden, wahrend es nach der 
Theorie von Nernst héher als letzteres sein sollte. EK. W. 


41. N. A. Hesehus. Die Potentialdifferenz zwischen 
Elektrode und Elektrolyten (J. de Phys. 7, S. 530—531. 1908). 
— In der nur eine Seite umfassenden Abhandlung sucht der 
Verf. die von Pellat erhaltenen Resultate, welche mit der 
Nernstschen Theorie im Widerspruch standen (vgl. vorstehendes 
Referat), zu erklaren. K. W. 


42. B. Brunhes und J. Guyot. Uber die Ketlen mit 
tidentischen Elektroden und tiber die Werte der Lisungsdrucke 
(J. de Phys. 7, S. 2787. 1908). — Nach den Darlegungen 
der Verf. kann man die Nernstsche Formel fiir Ketten mit 
identischen Elektroden im speziellen fiir Konzentrationsketten 
erkliren ohne die Hypothese des Lésungsdruckes vorauszusetzen; 
letztere ergibt sich dann als eine Folge der Formel. Ferner 
weisen die Verf. darauf hin, daB man bei der Berechnung von 
Hinzelpotentialdifferenzen grofe Fehler begehen kann, wenn 
man fiir die Kalomelelektrode 0,56 V. setzt. E. W. 


43. J. Guyot. Theoretische und experimentelle Studien 
tiber die Theorie von Nernst und die Potentialdifferens an der 
Beriihrungsstelle zweter Elektrolyte (J. Chim. phys. 6, S. 424 
—491. 1908). — In der sehr ausfiihrlichen Abhandlung wird 
zunichst das Problem der Berechnung der Potentialdifferenz 
an der Beriihrungsstelle zweier Elektrolyte eingehend theo- 
retisch und experimentell untersucht. Der Verf. kommt dabei 
zu dem Resultat, daB es oft sehr schwer, oft aber unméglich 
sei, fiir zwei beliebige Elektrolyte die Potentialdifferenz zu be- 
rechnen. EHinfacher gestaltet sich die Berechnung, wenn die 
beiden Elektrolyte ein Ion gemeinsam haben. Die vom Verf. 
gegebene Formel ist bisher noch nicht bekannt gewesen. 

In dem zweiten Kapitel wird gezeigt, daB die Nernstsche 
Theorie mit der gebriuchlichen Theorie der Elektrokapillaritat 
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im Widerspruch steht. Deshalb wendet sich der Verf. in den 
letzten zwei Kapiteln der experimentellen Priifung der Nernst- 
schen Formel zu. Die Versuche erstrecken sich hauptsiachlich 
auf Fliissigkeitsketten mit mehrwertigen Ionen, und zwar 
werden folgende zwei Klassen eingehend studiert: 1. Ketten, 
bei welchen die in Frage kommenden Elektrolyten gleiche totale 
Tonenkonzentrationen besitzen und 2. Ketten mit identischen 
Extremititen. Die Versuchsresultate stimmen mit den aus 
der Nernstschen Formel berechneten gut tiberein, EH. W. 


44. W. Nernst. Uber die Berechnung elektromotorischer 
Rrifte aus thermischen Gripen (Berl. Ber. 1909, S. 247—267). 
— Die Helmholtz-Thomsonsche Gleichung fiir die EMK. eines 
Elementes: & = Q/ 23046 Volt (Q Warmeténung) ist im all: 
gemeinen so wenig richtig, wie das Berthelotsche Prinzip. Die 
Gibbs - Helmholtzsche Beziehung A—Q=T7'(dA/dT), wo 
A= 23046.#, ist zwar richtig, aber unzureichend wegen 
des Auftretens einer unbestimmten Integrationskonstante. Hine 
Bestimmung derselben wird mit Hilfe des Nernstschen Warme- 
theorems modglich, da hiernach Q=Q,+677+y7T°..., 
A=Q,—( T? — (y/2)T%, also die maximale Arbeit A, bzw. 
die EMK. (tir Elemente aus lauter reinen, festen und 
fliissigen Substanzen) von Koeffizienten abhangt, die auch 
im Ausdrucke fiir die Warmeténung auftreten. Die Formeln 
lassen sich indes auch fiir mischbare Flissigkeiten korri- 
gieren. Was die spezifischen Warmen anbetrifft, so braucht 
man sie in der Tat nur fir relativ hohe Temperaturen 
zu kennen. Zur Berechnung der EMK. ergibt sich so die 
praktische Regel: Man extrapoliere durch Anwendung des 
ersten Warmesatzes die auf gewdhnliche Temperatur be- 
ziiglichen thermochemischen Zahlen auf méglichst niedrige 
Temperatur, setze hierfir HL = Q/ 23046 und rechne mit Hilfe 
des zweiten Warmesatzes auf die Temperatur um, bei der 
man die EMK. zu kennen wiinscht. Das Verfahren wird auf 
die Elemente angewandt: 1. Chlorsilber—Chlorblei; berechnete 
und gefundene Werte der EMK. stimmen ausgezeichnet auf 
die Formeln 

Q = 11904 + 0,010062 7? — 0,0000171 7°, 
A= 11904 — 0,010062 7? + 0,00000855 73, 
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Der Verlauf der spezifischen Warmen kann recht kompliziert 
sein; aus den Werten derselben bei einer einzigen Tempe- 
ratur ist nicht auf das Vorzeichen yon Q— A zu schliefen. 
2, AgCl|HgCl. — 38. Mit den abgekiirzten Gleichungen 
Q=Q+fT’, A=Q,— fT? wird das Clarkelement be- 
handelt; dabei ergibt sich fir 7’ = 266, E = 1,4624 Volt (beob.), 
E = 1,4592 Volt (berechnet), Fiir Z’= 100 differieren A und 
Q bereits um weniger als ein Promille. 4. Ebenso werden 
betrachtet die Kombinationen Pb|J, und Ag|J,, wovon die 
aweite nur m&Big mit der Theorie stimmt, was eine Kontrolle 
der spezifischen Warmen notwendig erscheinen laBt. Bei der 
Behandlung der Hlemente mit gasférmigen Komponenten 
werden aufer den thermischen Daten noch Dampfdruckformeln 
erforderlich. Zundchst wird hierzu eine friiher gegebene 


benutzt: 
lop et 7 5 log Te +C 
4,571 TP 4,571 
C bezeichnet die ,,chemische Konstante“ der Substanz. Fiir 
die Gleichgewichtskonstante der Reaktion folgt daraus die 
Nernstsche Formel: 


na Q) Po, 
logkh=— app tev Lis logl+ Te P+... ve 
und fir die EMK. nach Helmholtz 
ee loge ee 
n BA CUES tee. = 


Die Priifung erfolgt an den Elementen H,| HgO, 2Ag|Cl,, 
Pb/|Cl,. Die Differenzen zwischen den KMK. und den Bildungs- 
wirmen bei Chloriden, Bromiden und Jodiden, wie Bodlinder 
sie gefunden hat, finden hier ihre quantitative Erklarung. Die 
Knallgaskette hat bei 290° den theoretischen Wert 1,243 Volt; 
das Mittel der von drei unabhingigen Beobachtern gefundenen 
Werte ist 1,231 Volt. Auch bei der Chlorknallgaskette liegen 
die Daten zur Berechnung vor; doch erfordert diese hier 
kompliziertere Zwischenrechnungen. Hs folgt fir 7 = 298 
E = 1,365 Volt; gefunden wurde von HK. Miiller E = 1,3660. 
Die elektrolytischen Lésungstensionen sind im Sinne der Theorie 
aus thermischen Daten und Léslichkeiten zu berechnen, was 
eine Vervollstandigung der friiher vom Verf. durchgefiihrten 
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Zuriickfihrung galvanischer Erscheinungen auf nicht-elektrische 
bedeutet. Endlich werden fiir 11 Vorginge berechnete und 
gefundene EMK. zusammengestellt. Bei drei derselben be- 
tragen die Abweichungen noch einige Zentivolt, weswegen 
hier die spezifischen Warmen bei tiefen Temperaturen noch 
genauer gepriift werden sollen. Byk. 


45. J. Brown. Eine verbesserte Daniell- Trockensaule 
(Electrician 61, S. 848. 1908). — Der Verf. beschreibt eine 
Trockensiule fiir MeBzwecke, bestehend aus Kupfer- und Zink- 
scheiben mit Zwischenlagen von mit Kupfer- und Zinksulfat 
getrinktem und getrocknetem Léschpapier. Die Saule andert 
ihre Spannung in langen Zeitréumen nur unwesentlich. Cn. 


46. A, Eucken. Uber den Einflug der lonenreaktions- 
geschwindigkett auf die Gestalt der Stromspannungskurve (ZS. 
f. phys. Chem. 64, S. 562—580. 1908). — Der Verf. berechnet 
zunichst die Stromspannungskurve bei Depolarisation durch 
[AgCy,]. Es ist nicht zulassig, wie bisher aus dem Verlauf 
der Stromspannungskurve auf das Vorhandensein einer end- 
lichen Reaktionsgeschwindigkeit zu schlieBen. Die betreffenden 
Kigentiimlichkeiten rihren von der Riickdiffusion der ent- 
stehenden Nebenprodukte her. Hine endliche Reaktions- 
geschwindigkeit macht sich hauptsachlich im Gebiete des 
Grenzstromes geltend. Es wurden Versuche mit KAgCy, an- 
gestellt. Die Resultate stimmen mit den berechneten Werten 
gut iiberein; die absolute Dissoziationsgeschwindigkeit eines 
Komplexions ist bisher noch nicht quantitativ ermittelt worden. 
An den verschiedenen Anionen yon Kaliumkupfercyanid sind Er- 
scheinungen einer Reaktionsgeschwindigkeit beobachtet worden. 
Endlich wurden noch die Dissoziationsgeschwindigkeiten einiger 
organischer Sauren berechnet. E. W. 


47. T. Martini. Strime, welche erzeugt werden durch 
das Elektrodenpaar Platin—Platinschwamm, wenn man es in eine 
Salzlisung oder in angestuertes Wasser taucht. (Beitrige zur 
osmolischen Theorie der Ketten) (J. de Phys. (4) 7, S. 397—398. 
1908). — Taucht man in eine Salzlésung oder in angesiuertes 
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Wasser das Elektrodenpaar Platin—Platinschwamm, dann erhialt 
man einen elektrischen Strom, und zwar hangt die Richtung 
des Stromes davon ab, ob der Pt-Schwamm das Lésungsmittel 
stirker als den gelésten K6rper adsorbiert oder Sah 


48. H. G. Byers. Der passive Zustand der Metalle 
(J. Amer. Chem. Soc. 30, 8. 1718—1742. 1908). — In der 
vorliegenden Arbeit bringt der Verf. eine sehr ausfiihrliche 
Zusammenstellung der das Problem der Passivitit der Metalle 
behandelnden Literatur, und ferner eine Reihe von experi- 
mentellen Untersuchungen iiber die Passivitat der drei Metalle 
Cobalt, Eisen und Nickel. Die wesentlichsten Befunde waren 
folgende. 

Wenn diese Metalle passiv sind unter anodischen Be- 
dingungen, dann bleibt ihre Oberflache unverdndert, der 
Potentialabfall in der Zelle ist dann gréfer als im aktiven 
Zustand, gleichzeitig wird Sauerstoff frei. Wenn sich hingegen 
die Oberfliche veraindert, dann lésen sie sich meist ganz oder 
teilweise auf. Wenn die Oberfliche mit einer sichtbaren 
Schicht tiberzogen ist, dann ist Passivitat sowohl als auch 
Aktivitat méglich. Keins von den drei Metallen kann in 
Halogenwasserstoffsiuren oder deren Salzen passiviert werden. 
Das Hintreten des passiven Zustandes hingt ab von der Strom- 
dichte, der Temperatur, von der Vorbehandlung des Metalls 
und von der Art des Hlektrolyten. Von den _bisherigen 
Theorien ist keine in vollstandigen Einklang mit den Versuchs- 
ergebnissen zu bringen. Der Verf. gibt keine neue Theorie. 


49. P, Hodge. Experimentaluntersuchung lichtelektrischer 
Zellen mit fluoreszterenden Elekirolyten. I. (Phys. Rev. 28, 
S. 25—44. 1909). — Der Verf. findet, daB® die Leitfahigkeit 
von Hosinlésung (in absolutem Alkohol bei Zimmertemperatur 
gesiittigt) durch Bestrahlung keine merkliche Anderung erfahrt. 
Die Lésung wurde zwischen zwei Platinstreifen, die den Strom 
zufiihrten, belichtet. Die starke Anderung des Widerstandes 
der Anordnung, die bei der Belichtung auftrat (bis ca. 15 Proz.), 
konnte auf Lichtwirkung an den EHlektroden zuriickgefihrt 
werden. Sie verschwand, wenn durch eine dicke Schicht 
Elektrolyt alles Licht von den Elektroden abgeschirmt war, 
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war an die Anwesenheit des Hlektrolyten (in diinner Schicht) 
vor der Hlektrode gebunden und war sebr stark, wenn Licht 
benutzt wurde, dessen} Wellenlange gegen die des starkste 
Fluoreszenz erregenden Absorptionsstreifens etwas gegen das 
rote Knde hin verschoben erschien. Von da ab sank die 
Wirkung des Lichts langsam mit sinkender, schnell mit steigen- 
der Wellenlange, so daf noch vor dem roten Ende des Spek- 
trums jede Wirkung ausblieb, Die Wirkungen wurden in 
Bruchteilen von Sekunden erreicht und verschwanden beim 
Verdunkeln ebenso rasch. Temperaturfehler wurden als un- 
wesentlich erkannt, da der Temperaturkoeffizient des Wider- 
standes nur etwa 1,5 Proz. pro Grad betrug. Verdiinnung der 
Loésungen verkleinerte den Effekt. Kurven zeigen die Ab- 
haugigkeit der Leitfahigkeitsinderung bei gleicher Lichtquelle 
von der angelegten Spannung. Mit wachsender Spannung 
sinkt die Leitfahigkeit an der Kathode zunichst stark, steigt 
dann voriibergehend, fallt wieder und steigt endlich dauernd. 
Bis etwa zum Punkt des ersten Steigens (ca. 1 Volt) verhalt 
sich die Anode umgekehrt. Von da gleicht ihr Verhalten 
einigermaBen dem der Kathode. Ahnliche Resultate zeigte 
eine alkoholische Fluoreszeinlésung (+ NaOH) und auch 
Rhodamin. Der chemische Zerfall der Stoffe im Licht war 
gering. Die lichtelektrische Polarisation betrug, wenn keine 
Spannung angelegt war, bei Rhodamin etwa 0,2 Volt, bei Hosin 
etwa halb so viel. Hin ersichtlicher Zusammenhang zwischen 
diesen GréBen und dem ersten Ansteigen der Leitfahigkeit 
bei Potentialsteigerung der Kathode war nicht aufzufinden. 
SchlieBlich sei noch erwahnt, daB das Licht, das dem starken 
Absorptionsstreifen entspricht, nur etwa 0,02 mm tief in die 
gesattigten Lésungen von Kosin und Rhodamin eindrang. 
Vel. hierzu die Resultate Goldmanns (Ann. d. Phys. (4) 27, 
S. 449—536. 1908). Tz. 


50. KH. Miiller. Lichtelektrische Untersuchungen an 
Alkalimetallen (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, S. 72—86. 1909). 
— Die Erscheinung, daB Rubidium und Kalium-Natrium auch 
im Dunkeln negative Elektronen emittieren, erklirte ihr Ent- 
decker, J. J. Thomson, mit einer allgemeinen Radioaktivitat 
der Alkalimetalle. Nach Lenard kann man sie aber auch als 
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eine lichtelektrische Wirkung unsichtbarer, ultraroter Strahlen 
auffassen. — Der Verf. wiederholte zunichst die Thomsonschen 
Versuche an Kalium-Natriumlegierung, wobei er besonderen 
Wert auf vollstandigen elektrostatischen Schutz des ins Vakuum 
eingefiihrten Elektroskops legte. Auch als der Apparat in 
einer doppelwandigen Blechkiste im véllig verdunkelten Zimmer 
stand und nachts beobachtet wurde, verschwand eine positive 
Ladung des Elektroskops ganz wesentlich (ca. 10— 20 mal) 
schneller bei Gegenwart der Legierung als bei ungefiilltem 
Apparat. Die Ablesung geschah bei Momentanbeleuchtung 
durch eine dunkelrote Rubinglasplatte hindurch. Mit der Zeit 
verringerte sich der Effekt. 

Nach vergeblichen Versuchen, diesen ,,Dunkeleffekt“ durch 
Anwendung tiefer Temperaturen und durch Bestrahlung mit 
einem eine Gliihlampe enthaltenden Blechkasten zu beeinflussen, 
gelang der direkte Nachweis der lichtelektrischen Natur der 
Erscheinung, als der Verf. nach dem Vorgange von Kreusler 
mit Potentialen in der Nahe des Entladungspotentials arbeitete, 
dem er dabei bis auf ?/,—1 Volt nahe kam. Die Bestrahlung 
des Kalium—Natriums erfolgte dabei durch ein elektrisch er- 
wirmtes Platinblech, dessen Temperatur zu 400° angenommen 
wurde, weil auch nach langer Adaption keine Spur von Grauglut 
wahrzunehmen war. Von diesem wohl etwas unsicheren Fixpunkte 
aus wurden andere Temperaturen aus der Widerstandsinderung 
berechnet — dabei konnte die ,,lichtelektrische’‘ Wirkung bis 
herab zu einer Temperatur des bestrahlenden Bleches von 200° 
nachgewiesen werden. Da eine zwischengestellte, 1 cm dicke 
Wasserschicht die wirksame Strahlung kaum beeinfiuft, ein 
Blatt Kartonpapier sie aber vollig aufhebt, schlieBt der Verf., 
,daB wohl gar nicht die ultraroten Strahlen die wirksamen 
sind, sondern Spuren von Licht des sichtbaren Spektrums, 
allenfalls die ultraroten Strahlen, die dem sichtbaren Rot un- 
mittelbar benachbart sind“. Eine photographische Priifung seines 
Schlusses hat der Verf. nicht vorgenommen. — Nach dem bhe- 
kannten Lenardschen Verfahren wurden noch die Anfangs- 
geschwindigkeiten ermittelt, wobei sich Werte bis zu 10 Volt 
ergaben, also wesentlich gréBer, wie die von anderen Autoren 
gefundenen. — In der Erwartung, da8 ihm der Nachweis des 


lichtelektrischen Effektes bei noch tieferen Temperaturen des 
Beiblatter z. d, Ann, d, Phys. 33. 73 
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strahlenden Bleches und auch bei anderen Metallen gelingen 
wird, versucht der Verf. zum SchluB noch, jede Gasentladung 
als strahlungselektrischen Vorgang zu deuten. — Interessant ist 
noch, daB in der Nahe des Entladungspotentials das Licht 
einer in ,sehr groBer Entfernung“ brennenden Gliihlampe die 
Glimmentladung auslést. B.S. 


51. J. J. Thomson. Die Triger der von gliihenden 
Drihten abgegebenen Elektrisitat (Cambridge Proc. 15, S. 64. 
1909). — Der Verf. findet nach einer friiher von ihm an- 
gegebenen Methode (Phil. Mag. Okt. 1908; Beibl. 33, S. 640) 
fiir die positiv geladenen Teilchen, die ein gliihender Platin- 
draht aussendet, ¢/m='/,,.10* Danach konnte es sich um 
Molekiile von CO oder von N, handeln. Da spektroskopisch 
CO sehr deutlich, N gar nicht zu bemerken war, entscheidet 
sich der Verf. fiir die erstere Annahme. 

Nach Glihen im Wasserstoffvakuum fand sich die Masse 
der Teilchen auf etwa !/, des friiheren Wertes verringert und 
betrug also nur noch etwa das 8—9 fache des Wasserstoffatoms. 
Man muf daher annehmen, da die Trager der positiven 
Elektrizitatsabgabe gliihender Drahte hauptsachlich Molekiile 
des vorher absorbierten Gases sind. F. J. 


52. H. M. Wellisch. Die Gesetze der Beweglichkeit 
und Diffusion von Gasionen (Cambridge Proc. 15, 8S. 1—10. 
1909). — Von Langevin wurden fiir den Diffusionskoeffizienten 
D und die Beweglichkeit & eines Ions Ausdriicke gegeben, 
die aufer Ladung und Masse nur noch die freie Weglinge 
und die Geschwindigkeit eines Ions infolge der Warmebewegung 
enthalten. Der Verf. formt diese Ausdriicke so um, daB sie 
nur direkt meBbare GréBen enthalten. Bei Bestimmung der 
freien Weglange beriicksichtigt er auch die infolge der Ionen- 
ladung innerhalb des Molekiils herbeigefiihrte Polarisation, 
indem er fiir sie den Ausdruck ableitet: 


K-11 e 
Jpeg aioe Ih | 


4mn oO 


wo K die Dielektrizititskonstante und o der mittlere Durch- 
messer der Wirkungssphiren von Molekil und Ion bedeuten. 
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Er findet abnlich, falls das Ion von der Masse eines Molekiils 
sein sollte: 


ho A174 Deer 
QO, P 27," o1 
und 
K, — 1) A? 7? \ -1 
Duc 7] {1 (4G 1 
Q 1% 2 p17 Oy ‘ 


wo noch 7 der innere Reibungskoeffizient, p Druck und o Dichte 
ist. Die mit dem Index 1 bezeichneten Werte beziehen sich 
auf 760 mm Druck und 0°C. 

Die Ubereinstimmung zwischen den nach diesen Formeln 
berechneten und den beobachteten Groen ist bei den Ele- 
mentargasen, bei Luft, CO, CO, und N,O leidlich gut, durch- 
aus unbefriedigend in NH,, CCl,, C,H,O, C,H,;Cl und C,H,,0. 
Gerade diese Stoffe zeigen aber auch eine gréBere Abweichung 
von den Gesetzen, daB 1. K=n? und 2. 7 unabhingig vom 
Druck ist. — Es scheint sonach die Annahme, daB ein Ion 
aus einem einzigen Molekiil mit der Ladung eines elektro- 
lytischen einwertigen Ions besteht, mit der Beobachtung ver- 
triglich. HErwahnt sei noch, dad ein grofer Teil der benutzten 
Werte aus noch nicht verdffentlichten Beobachtungen des 
Verf. stammt. F. J. 


53. P. Schulze. Uber die Pole von Magneten (ZS. f. 
phys. u. chem. Unt. 22, S. 79—81. 1909). — Der Verf. be- 
schreibt Versuche, die er in Gemeinschaft mit F. Richarz im 
Jahre 1902 bei Gelegenheit der Untersuchung von Schwin- 
pungen einer Wage angestellt hat (Ann. d. Phys. (4) 8, 
S. 348. 1902), an welcher an Stelle der einen Wageschale ein 
senkrecht herabhingender Magnet befestigt war, unter dem 
ein zweiter in dessen Verlangerung aufgestellt wurde. Der 
Abstand der benachbarten Pole der beiden Magnete wurde 
durch theoretische Berechnung aus der Asymmetrie der 
Schwingungen bestimmt. Die durch Benutzung des so gefundenen 
Polabstandes berechneten und direkt beobachteten Elongationen 
stimmen gut miteinander iiberein. Die gewohnliche Annahme, 
daB der Abstand der Pole eines Magneten von den Enden 
1/,, der Linge des ganzen Magneten betragt, war nicht an- 
wendbar, da die beiden benachbarten Pole influenzierend auf- 


einander wirken. A. D. 
13* 
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54. G. Zindel. Weiss’ Elektromagnete fiir Laboratoriums- 
swecke und deren Feldintensitatsmessungen durch die absolute 
elektromagnetische Wage von Cotton (Hlektrot. ZS. 30, 8S. 446 
—449. 1909). — Die Weissschen Elektromagnete verdanken 
ihre groBe Feldstirke hauptsachlich dem Umstand, daB die 
erregenden Windungen in der Nahe der Pole liegen, wahrend 
das Joch unbewickelt ist. Dadurch wird die praktisch wert- 
volle Sattigung in den Polstiicken bei wesentlich kleineren 
Strémen erreicht, als wenn der ganze Kern gleichmaBig be- 
wickelt wire. Einzelheiten der Konstruktion, besonders die Ver- 
schiebung der Polstiicke und die Kiihlung werden beschrieben, 
durch die eine mikrometrische Regulierung des Luftschlitzes 
und eine konstante Temperatur in demselben erreicht wird. 

Dann folgt eine Beschreibung der Cottonschen Wage zur 
Messung der Felder, die auf der Kraftwirkung beruht, den ein 
linear durchstrémter Leiter im Magnetfelde erfahrt. Da der 
Leiter an einer Wage befestigt ist, kann die Kraft im absoluten 


MaBe durch Kompensation mit Gewichten gemessen werden. 
a Gans. 


55. H. Abraham. AHysteresigraph (Soc. frang. de Phys. 
No. 298, 8. 8. 1909). — Der Verf. erwahnt die Verwendung 
der Kombination zweier Oszillographen mit senkrecht zuein- 
ander stehenden Drehachsen, von denen der eine durch einen 
dem Felde, der andere durch einen der Induktion eines magne- 
tisierten Stabes proportionalen Strom erregt wird, zur Dar- 
stellung des Hysteresis. Der von den Spiegeln beider Apparate 
reflektierte sehr helle Lichtfleck beschreibt die Hysteresiskurve 
in groBem Mafstab. (Bemerkung des Ref.: Eine abnliche 
Versuchsanordnung hat A. Wehnelt angegeben; siehe das fol- 
gende Referat.) Gans. 


56. A. Wehnelt. Ein einfacher Apparat sur Demonstration 
der Magnetisierungskurven (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, 8. 109 
—l111. 1909). — Der Apparat ist im wesentlichen dem 
Koepselschen nachgebildet. Der zu untersuchende Stab ist 
von einer Magnetisierungsspule umgeben und eingespannt in 
ein durch einen schmalen Luftspalt unterbrochenes Joch aus 
weichem Hisen. In dem Luftschlitz des Joches befindet sich 
eine ganz schwach gespannte Oszillographenschleife aus Bronze- 
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band, auf der ein kleiner Spiegel befestigt ist. Wird der Stab 
durch einen Strom magnetisiert, so ist der Ausschlag des 
Spiegels dem jeweiligen Induktionswert 8 proportional. Die 
Drehachse des Spiegels sei horizontal, man lasse auf iln einen 
intensiven Lichtstrahl fallen. Den reflektierten Strahl fange 
man mit dem um eine vertikale Achse drehbaren Spiegel eines 
sehr nahe aufgestellten Galvanometers auf. Dieses Galvano- 
meter ist mit passendem Nebenschlu8 in den Stromkreis der 
Magnetisierungsspule eingeschaltet. Der Lichtpunkt, der auf 
der Tafel aufgefangen werden kann, erhalt also eine vertikale 
Ablenkung proportional der Induktion, und eine horizontale 
Ablenkung proportional dem Magnetisierungsstrom und damit 
der Feldstarke. Man kann mit diesem Apparat einem grofen 
Auditorium bequem die typischen Kurven eines Hisenstabes 
bzw. eines Stahlstabes zeigen. Der Apparat wird von der 
A.-G. Siemens & Halske ausgefiihrt. Fa. 


57. B. O. Peirce, Uber die Permeabilitit und den 
magnetischen Widerstand fiir sehr hohe Felderregung bet kom- 
primiertem Stahl, Bessemer Stahl und norwegischen Eisenstiben 
(Sill. J. 27, S. 273—288. 1909). — Die angewandte Methode, 
die der Isthmusmethode nahe kommt, gestattet eine Unter- 
suchung der Proben in einem Gebiet von § = 400 bis § = 2500. 
Die erhaltenen Resultate sind in Tabellen und Kurven zu- 
sammengestellt. Fa. 


58. B. O. Peirce. Uber das magnetische Verhalten von 
gehdrtetem Gupeisen und Werkzseugstahl in hohen Feldern (Proc. 
Amer. Acad. 44, S. 353—364. 1909; Contrib. from Jefferson 
Phys. Labor. 6, No. 9. 1908). — Magnete aus gehiartetem 
GuBeisen stehen an Starke und Permanenz den Magneten aus 
Werkzeugstahl kaum nach, haben jenen gegeniiber sogar den 
Vorteil eines geringeren magnetischen Temperaturkoeftizienten. 
Bei den Untersuchungen wird eine Methode verwandt, die der 
Isthmusmethode &hnlich ist und die es gestattet, Induktions- 
werte fiir ein § oberhalb § = 400 zu bestimmen. Die bei 
den verschiedenen Feldstarken erhaltenen Induktionswerte sind 
in Tabellen zusammengestellt. Fa. 
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59. Ch. Maurin. Wirkung von Spannungszyklen auf 
die Magnetisierung von Eisen (J. de Phys. (4) 7, 8. 497—506. 
1908). — Bei den Untersuchungen wurde das Material einem 
magnetischen KreisprozeB unterworfen und hierbei stufenweise 
einem zyklischen Spannungsproze$ ausgesetzt. Der Effekt des 
Spannungsprozesses ist der, da8 fiir eine bestimmte Feldstarke 
die Induktionswerte sich dem Wert nahern, der auf der jung- 
fraulichen Kurve dieser Feldstarke entspricht. Fiihrt man, 
wahrend das Material einer bestimmten Feldstirke ausgesetzt 
ist, den Spannungszyklus wiederholt aus, so wird die Wirkung 
eine immer geringere. Aber auch dann noch durchlauft die 
Induktion, wenn man diese als Ordinate, die Spannung als 
Abszisse auftragt, waihrend des Prozesses mit zu- und ab- 
nehmenden Spannungen eine Schleife. Es sind bei kleinen 
Feldstarken die 8-Werte bei zunebmender Spannung kleiner 
als bei abnehmender. Bei Feldstirken gréBer als ca 37 Gauss 
ist das Verhalten umgekehrt. Endlich ist die jungfriuliche 
Kurve aufgenommen, wahrend das Material Spannungen aus- 
gesetzt war. Man erhalt dann im Vergleich zur normalen 
jungfraulichen Kurve gréBere $-Werte bei kleinem § und 
umgekehrt kleinere 8- bei gréBeren §-Werten. Fa. 


60. F. Richarz. Zusammenhang zwischen unvollkommener 
Elastizitdt und unvollkommener ,,Weichheit magnetisierbarer 
Materialien (Sitzung d. Ges. z. Beférd. d. ges. Naturw. zu 
Marburg v. 5. August 1908; Sitz-Ber. No. 8, 8S. 204). — Man 
spricht von vollkommener Elastizitét, wenn folgende zwei Be- 
dingungen erfiillt sind. 1. Nach Aufhéren der deformierenden 
Kraft findet vollstindige Riickkehr zum urspriinglichen Vo- 
lumen und Gestalt statt. 2. Diese Riickkehr findet sofort statt. 
Sind beide Bedingungen nicht erfillt, spricht man von unyoll- 
kommen elastischen Prozessen. Diese bedingen stets den 
Verlust von elastisch mechanischer Energie, die in Aquivalente 
Warmemenge verwandelt wird. Bei sogenannter temporirer 
Nachwirkung wird diese Warmemenge frei beim nachtraglichen 
Zuriickgehen. Bei der dauernden Deformation tritt ein Teil 
der Wiairmemenge sogleich wahrend der Deformation auf. Oft 
aber ist der deformierte Zustand zu betrachten als Verwandlung 
in einen neuen allotropen Zustand. Dabei ist die gebundene 


Bd. 33. No. 20. Elektrizitét u. Magnetismus. 1087 


Umwandlungswarme der verlorenen mechanisch - elastischen 
Energie dquivalent. Analoge Prozesse findet man beim Magne- 
tismus. Vollkommen magnetisch weich ist ein Material, wenn 
es fiir jede Feldstarke stets wieder die bestimmte zugehérige 
Magnetisierungsintensitat annimmt, und zwar wenn dies sofort 
eintritt. Beim Hisen oder Stahl haben wir aber 1. permanente 
magnetische Nachwirkung in der Hysteresis, 2. temporare 
magnetische Nachwirkung, indem das Hisenstiick erst allmahlich 
die einer bestimmten Feldstirke entsprechende definitive Magne- 
tisierungsintensitaét annimmt. Anders verhalten sich einige der 
bekannten Heuslerschen Legierungen und speziell die Heusler- 
Asterothsche Legierung (vgl. Beibl. 32, S. 900). Diese haben 
nach einer gewissen thermischen Vorbehandlung gar keine per- 
manente magnetische Nachwirkung. Das Verhalten der Legierung 
in bezug auf temporire magnetische Nachwirkung in ihren ver- 
schiedenen Zustanden und in bezug auf temporare und dauernde 
elastische Nachwirkung wird von H. Take untersucht mit 
Hinblick darauf, ob bei ihnen ein Zusammenhang zwischen 
unvollkommener Elastizitaét und unvollkommener magnetischer 
Weichheit nachgewiesen werden kann. Fa. 

61. O. Lodge und B. Davies. Uber die Messung 
grofer Induktionen mit Eisenkern (Brit. Assoc. Rep. Dublin 
1908, S. 620. 1909). — Es wurde die Selbstinduktion von 
groBen Drahtspulen mit nahe geschlossenem, unterteiltem Hisen- 
kern als Funktion der mittleren Stromstirke eines Sinusstromes 
bestimmt. Sie erwies sich fir geringe Stromstarken praktisch 
konstant (fir Frequenzen bis etwa 20 per Sekunde) und dar- 
stellbar durch die Formel 


MG Lone 

 (G+g)? 

wo n die Windungszahl, G die Weite des Luftschlitzes des 

magnetischen Kreises, und die iibrigen Gréfen empirisch zu 

bestimmende Konstanten sind, von denen a nahe =2 ae 

ae es 

62. A. Battelli. Theoretische und experimentelle Unter- 

suchungen tiber den elektrischen Lettungswiderstand der Solenoide 

fiir Strime hoher Frequenz (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, 

I, S. 61—64. 1908; J. de phys. 7, S. 62. 1908; Physik. 


4 
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ZS. 9, S. 154—156. 1908). — Der Verf. gibt zu, daB die 
von Sommerfeld (Physik. ZS. 8, S. 805. 1907) gegen die 
Giltigkeit der von ihm (Battelli) benutzten Formeln zur 
Berechnung des Wechselstromwiderstandes von Solenoiden 
(Rend. R. Acc. dei Linc. 15 (1), 8. 148, 471, 529; (2), S. 255. 
1906; Physik. ZS. 8, S. 296, 530, 533. 1907) erhobenen Be- 
denken berechtigt sind insofern, als seine Wechselzahlen nicht 
groB genug waren, um die Voraussetzungen der Formeln zu 
erfiillen, er weist aber darauf hin, da8 die Messungen mit so 
groBen Fehlern behaftet sind, daB sich die genauere Rechnung 
nicht verlohnt. SchlieBlich wird der Fortschritt betont, den 
die neue Sommerfeldsche Arbeit (Ann. d. Phys. (4) 24, 8. 609. 
1907) fiir das fragliche Problem darstellt. Gans. 


63, A. Battelli und L. Magri. Die Entladung in Spulen 
mit Hisenkern (Physik. ZS. 9, S. 156—164. 1908). — Fiir das 
Magnetfeld innerhalb einer unendlich langen von sinusférmigem 
Wechselstrom durchflossenen Spule werden Formeln angegeben 
fir den Fall, daB die Stromfrequenz sehr klein, und fir den, 
da8 sie sehr groB ist. Daraus wird die Magnetisierung eines 
in der Spule steckenden Kerns aus Hisendrahten berechnet. 
{Bei schnellen Frequenzen ist das Magnetfeld in einem Quer- 
schnitt der Spule variabel, infolgedessen kommen eigentlich 
in jedem Punkt des Querschnitts andere Werte der Per- 
meabilitét in Frage. Da die Verf. mit konstanter Permeabilitit 
uw rechnen, so ist wu nur ein Mittelwert. Der Ref.) Ferner 
ergibt sich der Einflu8 des Hisens auf den Widerstand und 
die Selbstinduktion der Spule. Sodann werden Messungen der 
Schwingungsdauer von Kondensatorentladungen durch die eisen- 
gefiillten Solenoide mitgeteilt, die qualitativ die abgeleiteten 
Formeln bestitigen. [Mehr ist nicht zu erwarten, da die 
Formeln sich auf ungedimpfte, die Experimente auf stark ge- 
dimpfte Schwingungen beziehen. Der Ref.] Es zeigt sich der 
starke HinfluB der Foucaultstréme und die Abhangigkeit der 
Permeabilitét von der Feldstirke. Gans. 


64, K. Bergwitz. Uber einige mit dem Wehnelt- Unter- 
brecher angestellte Versuche (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, 
S. 105—107. 1909). — Der Verf. beschreibt eine Anordnung, 
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mit deren Hilfe man die schénen HE. Thomsonschen Versuche 
anstellen kann, auch wenn man keinen Wechselstrom zur Ver- 
figung hat. Hin Wehneltunterbrecher wird mit Vorschaltung 
eines Regulierwiderstandes direkt an die Gleichstromzentrale 
von 220 Volt angeschlossen und mit einer Selbstinduktion 
(Spule von 32 x 12 Windungen mit 14 cm langem, 5 cm 
dickem Hisenkern aus diinnen lackierten Hisendrahten) in Serie 
geschaltet. Der Verf. beschreibt eine Reihe der bekannten 
Thomsonschen Versuche, die mit Hilfe dieser Vorrichtung 
gut gelingen. A. D. 

J.J. Thomson. Uber die Trager negativer Elektrizitat. Nobel- 
vorlesung (10 S. Les Prix Nobel en 1906. Stockholm 1908). 


V. Posejpal. Uber den Finflug des magnetischen Feldes auf die 
Voltaschen Potentialdifferenzen und tiber die elektromotorischen Krifte 
der Magnetisterung (Ann. chim. phys. (8) 17, S. 478—501. 1909; ausfiihr- 
lichere Darstellung der Beibl. 33, S. 917 besprochenen Untersuchung). 


R. Gans. Fortschritte im Ferromagnetismus (lon 1, 8. 275—287. 
1909). 

G. Glage.e Wechselseitige Induktion, Selbstinduktion und Kapa- 
zitat (Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 2, S. 361—381, 501—511, 593 
—602. 1909). 


Devaux- Charbonnel. Untersuchung tiber die Telephonlinien 
(Lum. électr. (2) 6, S. 327—382, 391—3893. 1909; (2) 7, S. 7-13, 35—39, 
67—72, 99—104, 131—1387. 1909). 


Kosmische Physik. 


65. R. Sitring. Die ungewihnlichen Daimmerungserschei- 
nungen im Juni und Juli 1908 (Bericht iiber die Tatigkeit des 
Kgl. PreuBischen Meteorologischen Instituts im Jahre 1908, 
Berlin 1909, S. 79—83). — Es werden eine Anzahl von Be- 
richten iiber diese Erscheinungen mitgeteilt, nach denen als 
wahrscheinlich anzunehmen ist, daS die Lichterscheinungen 
durch Staubmassen in den héchsten Atmosphiarenschichten ent- 
standen sind, die sich vereinzelt zu typischen ,,leuchtenden 
Nachtwolken“ zusammengeballt haben (vgl. Beibl. 33, S. 123). 
Die Héhe dieser Wolken wird auf 50 km geschatzt. F. P. 
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66. EB. L. Nichols. Eine Untersuchung tiber den be- 
wilkten Himmel (Phys. Rev. 28, S. 122—131. 1909; Monthly 
Weather Rev. 37, S. 18—21. 1909; Forts. von Phys. Rev. 26, 
S. 497. 1908 u. Transactions of the Illuminating Engineering 
Society. 3, S. 301. 1908). — Das Spektrum des Lichtes des 
bewélkten Himmels wird untersucht in Beziehung zur spektralen 
Zusammensetzung des Lichtes des wolkenlosen, des teilweise 
bedeckten und des dunstigen Himmels. — Apparat: Spektro- 
photometer vom Lummer-Brodhun-Typus; ein Kollimator 
gegen den Zenit orientiert, der andere horizontal gegen 
die Vergleichslichtquelle (Acetylenflamme). Die Messungen 
erstrecken sich von 0,74 bis 0,38 u. In der graphischen 
Darstellung sind Abszissen die Wellenlangen, Ordinaten die 
Helligkeitswerte in willkiirlichem Mafe. Resultate: 1. Voll- 
stindig bedeckter Himmel: Die Helligkeitskurven steigen 
nahezu geradlinig von Rot bis gegen 0,4 u ziemlich steil an; 
dann verlaufen sie etwas flacher, um im AuBersten Violett ein 
ganz klein wenig zu fallen. Die Kurven sind einander sehr 
ahnlich, auch wenn die absoluten Helligkeitswerte sehr ver- 
schieden sind. Der Verlauf der Kurven ist meistens ganz 
ahnlich dem, welchen die entsprechenden Kurven fiir den voll- 
standig wolkenlosen Himmel zeigen. Darauf weist der Verf. 
besonders hin. 2. Ist aber das Wetter sehr schén und die 
Atmosphire sehr frei von Staub, Dunst und Rauch, so ist die 
relative Helligkeit im Violett, im Vergleich zur Helligkeit im 
Roten viele Male gréBer als bei bedecktem Himmel. Gelb 
und Griin ist verhaltnismaBig schwach. Die Kurven sind stark 
konkav nach oben und steigen im Blau und Violett steil an; 
ein Maximum im Violett ist nicht vorhanden. 3. Zwischen 
diesen extremen Typen gibt es alle médglichen Zwischenstufen, 
welche namentlich von dem Betrage des vorhandenen konden- 
sierten Wasserdampfes abzuhangen scheinen. Das Maximum 
im Blau zeigt sich oft, ehe das Auge die Dunst- und Wolken- 
bildung selbst wahrnehmen kann. LEintretende Kondensation 
und Dunstbildung scheint auf diese selektive Reflexion von 
gro8em Hinflusse zu sein: friih und abends Kurven vom Typus 2; 
vormittags, mittags und abends bei leichtem Dunstschleier da- 
gegen ist das Maximum im Blau sehr deutlich. EHintretende 
Kondensation hat ferner die Wirkung, die Intensitét der 
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langeren Wellen (rot, gelb, griin) zu erhéhen. — Manche 
Verhaltnisse scheinen darauf hinzuweisen, daB die selektive Re- 
flexion herrithrt nicht nur von hohen Dunstschichten usw., 
sondern auch von der festen Erdoberflache. K. St. 


67. LL. Teisserenc de Bort und A. DL. Rotch. 
Allgemeine Ergebnisse der meteorologischen Kreuzfahrten der 
»Olavia~ auf dem atlantischen Ozean in den Jahren 1905— 1907 
(Nat. 80, S. 219—221. 1909). — Es wird iiber die Ergebnisse 
berichtet, welche durch Registrierballons und Pilotballons ins- 
besondere in der Passatregion des nordatlantischen Ozeans 
gewonnen wurden. Die Beobachtung Hergesells, daB ttber dem 
Nordostpassat eine Nordweststrémung anzutreffen ist, wurde 
bestitigt gefunden, jedoch auch festgestellt, da zugleich in 
noch gré8eren Héhen der Antipassat vorhanden ist. Diese 
Ubereinanderlagerung verhiltnismaBig diinner Schichten von 
verschiedener Strémungsrichtung wird als noch der Erklarung 
bediirftig besonders hervorgehoben. — Bei den Registrierballon- 
aufstiegen wurde in Breiten >25° die isotherme Schicht oft 
in Héhen von 12—14 km angetroffen, weiter siidlich jedoch 
selbst in tiber 15 km Hohe nicht erreicht. BP? 


68. D. Pacini. Uber durchdringende Strahlung (Rend. 
R. Acc. dei Linc. 18, I, 3, 8. 123—129. 1909). — Die Beob- 
achtungen sind angestellt auf einem isoliert liegenden Hiigel 
bei dem Meteorologischen Institut von Sestola Mitte August 
und September 1908. Verwandt wurde ein Aluminiumblatt- 
elektrometer mit Zerstreuungsraum aus poliertem Zink. Gleich- 
zeitig sind Messungen mit dem Ebertschen lonenzihler aus- 
gefiihrt und die meteorologischen Daten notiert worden. Die 
Hauptresultate sind: 1. Die Ionisation der Luft in einem 
metallischen Gefaé8 zeigt in Sestola eine doppelte tagliche 
Periode: Hin erstes Maximum nach Mitternacht zwischen 
2 und 3 Uhr, ein zweites zwischen 9 und 10 Uhr vormittags, 
ein Hauptminimum zwischen 7 und 8 Uhr vormittags und ein 
anderes zwischen 12 und 1 Uhr nachmittags. 2. Als Minimal- 
wert der in der Sekunde im Kubikzentimeter erzeugten Ionen- 
zahl wird 6,3, als Maximalwert 30 gefunden. K. K. 
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69. Th. Wulff. Uber die in der Atmosphare vorhandene 
Strahlung von hoher Durchdringungsfahigkeit (Physik. ZS. 10, 
8. 152—157, 1909). — Verwandt wurde das Fadenelektrometer 
des Verf., und zwar in einer Form, in der die Faden selbst 
als Zerstreuungskérper dienten, so da die Kapazitat nur mehr 
1,2 cm betrug. Das Gehaduse hat die Form einer liegenden 
Trommel von 17 cm Durchmesser, 138 cm Tiefe und 2700 cm? 
Inhalt. Die beiden ebenen Grenzflachen aus diinnem Zinkblech 
kénnen durch iibergeschobene Bleiplatten verstirkt werden. 
Zur Bestimmung des Isolationsverlustes kann iiber das Zer- 
streuungssystem ein Rohrstiick geschoben und der Spannungs- 
verlust bestimmt werden. Dieser Isolationsverlust l4Bt sich 
bis auf +/, Proz. des Gesamteffektes herunterdriicken. 

Die Beobachtungen wurden vorgenommen im Oktober und 
November, also in einer Zeit, in der der sommerliche Typus 
des Potentialgefalles in den winterlichen mit verschwindender 
Mittagsdepression tibergeht. Fiir den sommerlichen Typus der 
Strahlung ergab sich an vier Tagen derselbe Verlauf der 
Strahlung: 2 Maxima, 8 bis 9 Uhr morgens und abends; 
2 Minima nach Mittag und nach Mitternacht. Die Amplitude 
der vormittigigen Schwankung betrigt 16 Proz. des Maximal- 
wertes. Mit fortschreitender Jahreszeit verschwindet die Mittags- 
depression in der durchdringenden Strahlung immer mehr, das 
Vormittagsmaximum scheint sich zu verschieben nach 10 bis 
11 Uhr, die Amplitude betragt 21 Proz. Es ergibt sich mit 
allen Einzelheiten ein vollstindiger Parallelismus zwischen 
Luftpotential und durchdringender Strahlung. 

Die Zahl der im Kubikzentimeter in der Zeiteinheit er- 
zeugten Ionen liegt zwischen 25,6 und 31,5. 

Auf die Wirkung der von aufSen kommenden durch- 
dringenden Strahlung sind hiervon etwa 42 Proz. zu setzen. 
Dies ergibt sich aus Beobachtungen iiber den HinfluB des Ortes. 
Zunachst zeigt sich, daf die Wirkung im Zimmer groéfer ist 
als im Freien, und zwar wegen einer von Backsteinwanden 
ausgehenden Strahlung. Weiter zeigen Beobachtungen in 
Hdhlen in der ,,Maastricher Kreide“, daB die Wirkung im 
Innern der Héhle eben um jene 42 Proz. geringer war. Da 
die Wirkung der Gesteine auf den Apparat eine doppelte ist 
(sie schirmen die von aufen aus der Atmosphare kommenden 
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durchdringenden Strahlen ab und senden selber Strahlen aus), 
so hat man in dem Apparat zugleich ein Mittel, um die Radio- 
aktivitit von Gesteinen in Héhlen, Tunnels, Bergwerken zu 
untersuchen. K. K. 


A. Venturi. Vierte Expedition zur Schweremessung in Sizilien 
im Jahre 1906 (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, LI, S. 25—87. 1909). 


_ BP. Fuchs. LErstarrungsbilder geschmolzener Magmen und thre 
Ahnlichkeit mit lunarischen Gebilden (Astr. Nachr. 182, S. 49—51. 1909). 


F. WH. Bigelow. Studien iiber die Wirbel in der Erdatmosphére. 
VI. Die asymmetrische Land-Zyklone. Der konkave hantelfirmige Wirbel 
(Monthly Weather Rev. 37, S. 48—53. 1909). 


FE. H. Bigelow. Untersuchungen iiber die Erscheinungen der 
Wasserverdunstung ther Seen und Behaltern. IV. Die Fortschritte der 
Untersuchung im Jahre 1908, und die vorgeschlagene Untersuchung fiir 
1909 und 1910 (Monthly Weather Rev. 36, S. 487—445. 1908). 


Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fiir 1908. Frete Hansestadt 
Bremen. Jahrgang XIX, Herausgegeben von H. Grosse (yur u. 60 8. 
Bremen 1909). 


Geschichtliches. Biographisches. 


10. H. Wiedemann. Bestimmungen des Erdumfanges 
von Al Bériint (Arch. f. d. Gesch. d. Naturwiss. u. d. Techn. 1, 
S. 66. 1908). — Al Bériini gibt in seiner Schrift iiber die 
Anwendung des Astrolabs zwei Methoden zur Ermittelung des 
Erdumfanges. Nach der ersten soll der Beobachter von einem 
Ort von bekannter Breite sich um mindestens 20 Parasangen 
(120 km) in der Wiiste nach Norden begeben und die Breite 
des so erreichten Ortes bestimmen, von ihr die Breite des 
Ausgangspunktes abziehen, die Differenz in den Abstand beider 
Orte dividieren und den Quotienten mit 360 multiplizieren, 
um den Erdumfang zu erhalten. Die zweite Methode setzt 
zunaichst die Bestimmung der Hohe A eines oberhalb des 
Meeres oder der glatten Wiiste befindlichen Punktes voraus. 
Kennt man sie und beobachtet den Winkelabstand « (Depression) 
der untergehenden Sonne von der Horizontalen, so erhalt man 
den Erdradius nach der Formel r = hcosa@:(1— cose) und 
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durch Maultiplikation mit 2.%?/, den gesuchten Erdumfang. 
Weiter wird die Stelle mitgeteilt, die die Anweisung zur Be- 
stimmung von 2 und « mit Hilfe des Astrolabs mit oder ohne 
Sehrohr enthalt. Nach einer von ihm ausgefiihrten und in 
seinem Werke Al Qantin Al Mas Udi enthaltenen Angabe erhielt 
Al Bértini die Lange des Grades auf der Erde zu 58 ee 
4, OURS OES 7d. 
71. Th. bel. Die Wage im Altertum und im Mittelalter 
(gr. 8°. 187 8. Inaug.-Diss. Erlangen, 1908). — Die Wage ist 
einer der altesten, wenn nicht der alteste unter den physikalischen 
Apparaten. Sie ist wahrscheinlich bei verschiedenen Vélkern 
selbstandig in Gebrauch genommen, so daf man von ihrer Er- 
findung durch ein Volk nicht wohl reden kann. Wé&hrend uns 
nun in den Triimmern der babylonischen und assyrischen Stidte 
nur Gewichtssteine erhalten sind, welche freilich das Vorhanden- 
sein der Wage mit Sicherheit voraussetzen lassen, so haben 
uns die Agypter eine Reihe von Abbildungen gleicharmiger 
Wagen hinterlassen, wahrend die Nachrichten von den Wagen 
der Juden auf babylonischen Ursprung hinweisen. DaB auch 
die Griechen in sehr friiher Zeit bereits Wagen besafen, be- 
weisen neben einer Stelle aus der Ilias Abbildungen auf sehr 
alten Vasen, wie sie denn auch die Theorie des Hebels ent- 
wickelt haben. Diese nebst einer Abhandlung, welche die 
Araber dem Euklid zuschreiben, und ebenso die Arbeiten des 
Archimedes und des Heron auf dem in Betracht kommenden 
Gebiete werden ausfiihrlich besprochen. Bei den Rémern findet 
sich neben der gleicharmigen auch die Schnellwage, wie sich 
ebenfalls aus noch erhaltenen Abbildungen ergibt. Die gréBere 
Hialtte der Schrift ist in etwas ermiidender Ausfihrlichkeit der 
Wage bei den Arabern gewidmet, die mit ihrer Hilfe bereits 
Bestimmungen des spezifischen Gewichtes vornahmen. Die in 
Ubersetzung des von al Chazini nach 1100 n. Chr. verfaBten 
Werkes: ,,Die Wage der Weisheit mitgeteilte Stelle tiber die 
Wage beweist, daB die Araber zu diesem Zwecke eine Wage 
mit fiint Schalen benutzten, um durch derartige Bestimmungen 
die Zusammensetzung einer Llegierung von zwei Metallen zu 
priifen, die Echtheit von Edelsteinen zu erweisen u. dg]. mehr. 
Hinige Notizen tiber den Gebrauch der Wage im Abendlande und 
iiber falsche Wagen bilden den SchluB des Werkes. Gd. 
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72. E. Wiedemann. Uber die Entstehung der Farben 
nach Nasir al Din al Tis? (Jahrb. f. Photogr. u. Reproduktions- 
techn. 1908. 6 S.). — Hine etwas gekiirzte Ubersetzung einer 
Abhandlung iiber die Farben von Nasir al Din al Tasi, die 
zugleich die Anschauungen Avicennas kennen lehrt. Die 
Mischung von kleinen Teilchen, welche Flachen, an denen 
das Licht reflektiert wird, besitzen, mit durchsichtigen Teilen 
erzeugt danach bei geringem Lichte die weiBe Farbe, bei 
starkerem die gelbe, dann die rote. Das Schwarz entsteht bei 
ungemischten dichten K6érpern, wenn das Licht fehlt. In ahn- 
licher Weise kann der Weg vom Weif zum Schwarz iiber 
das Rot, das Grin, das Blau und auch iiber die Triibung 
gehen, wahrend Avicenna nur drei derartige Wege vom Weif 
zum Schwarz annimmt. Hitze erzeugt im Feuchten Schwarze, 
im Trocknen bewirkt sie das Wei, wihrend die Wirkungen der 
Kalte die entgegengesetzten sind. Diese Hinfliisse von Hitze 
und Kalte werden durch eine Anzahl von Beispielen Paks 

She apt d. 

13. H. Wiedemann. Die Konstruktion von Spring- 
brunnen durch muslimische Gelehrie (Jubilaumsschrift der wette- 
rauischen Gesellsch. in Hanau 5, S. 29—43. 1908). — Der 
Verf. teilt aus dem Werke der Benti Misa, der Sdéhne des 
Masa: ,,Uber die Kunststiicke“, das im 9. Jahrhundert n. Chr. 
verfaBt worden ist, und aus dem von al Gazari: ,,Uber die 
Kenntnis der mechanischen Kunstgriffe“ (aus dem 13. Jahr- 
hundert) eine Reihe von Anordnungen fir Springbrunnen, die 
ihre Gestalt wechseln, mit. Er gibt deren Beschreibung nebst 
den sie erlauternden schematischen Figuren, nach den Hand- 
schriften, in welchen sie farbig ausgefiihrt sind. Da alle diese 
Vorschlage einen EKinblick in die Beherrschung hydrodynami- 
scher Vorginge und mechanischer Konstruktionen liefern, so 
glaubte der Verf. einige von ihnen mitteilen zu sollen, wenn 
auch schwerlich alle Konstruktionen ausgefiihrt sein sare 

rd. 

74. BE. Wiedemann. Uber die Geometrie und Arithmetik 
nach den Mafatih al ‘Ulim (Beitr. z. Gesch. d. Naturw. XIV; 
Sitzungsber. d. physik.-med. Soc. in Erlangen 40, S. 1—64. 
1908). — Der vierzehnte der Beitrage bringt zunachst eine 
Ubersetzung der Abschnitte aus den Mafatih al “Ulim iiber 
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die Geometrie und Arithmetik, wihrend die der Abschnitte 
iiber die Mechanik in No. VI der Beitrige gegeben wurde, 
die der Abschnitte tber Astronomie und Alchemie spiteren 
Mitteilungen vorbehalten bleibt. Weiter enthalt der vor- 
liegende Beitrag Mitteilungen iiber die Arithmetik nach Ibn 
al Afkaéni, dessen Geometrie in No. V der Beitrige be- 
sprochen und iibersetzt worden ist. Er gibt die Rede des 
genannten Arabers iiber die Zahl, dessen Hinteilung der 
Arithmetik und dessen Lehren von den Rechnungen. An- 
geschlossen sind sodann einige Nachrichten iiber die indischen 
Zahlzeichen und Ausfiihrungen von al Gahiz iiber Musik. Den 
SchluB bilden einige Stellen aus al Jaqtibi und al Chazini’s 
Wage der Weisheit. Einige Nachtrage beziehen sich auf 
No. XIV, No. VI, No. VII, No. X und XII der ees 
15. S. M. Jérgensen. Die Enideckung des Sauerstoffs. 
Aus dem Danischen tibersetst von V. Ostwed und M. Speter 
(Sammlung chem. und chem.-techn. Vortrage 14, S. 111—172. 
Stuttgart, F. Enke, 1909). — Die Schrift ist eine klare, ge- 
schichtliche und kritische Schilderung der Entdeckung des 
Sauerstoffs, Nicht nur die Verdienste von Scheele, Priestley 
und Lavoisier werden gegeneinander abgewogen, sondern auch 
die Leistungen verschiedener Vorliufer ins richtige Licht 
geriickt. Schon einige Monate vor Priestley hatte Bayen im 
Jahre 1774 Sauerstoff durch Erhitzen von Quecksilberoxyd 
gewonnen und die groBe Tragweite seiner Entdeckungen er- 
kannt. Dem englischen Arzte John Mayow (1645—1679) gebiihrt 
die Ehre, als erster die Existenz eines besonderen, in der Luft 
enthaltenen Gases und dessen Bedeutung fiir die Verbrennung, 
Atmung, die Bildung der Metallkalke und Séuren vorausgesehen 
zu haben. H. Kffn. 


A. Berberich. Simon Newcomb +. Nachruf (Naturw. Rundsch. 
24, S. 453—455. 1909). 


P. Janet. Leben und Werke von H. Mascart (Rev. gén. de se. 
20, S. 574—593. 1909). 


G. Gianfranceschi.- Nekrolog fiir G. Zambiasi (N. Cim. 18, 
S. 5—10. 1909). 


Druck yon Metzger & Wittig in Leipzig, 
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Allgemeines 


1. W. Wien. Uber die Wandlung des Raum- und Zeit- 
begriffs in der Physik (Sitazungsber. phys.-med. Ges. Wiirzburg 
1909, 108.). — Dieser Vortrag enthalt eine kurze und ungemein 
lichtvolle Darlegung des Ursprungs und der physikalischen 
Bedeutung der Lorentz-Einsteinschen Raum- und Zeittransfor- 
mationen der Relativititstheorie, sowie der Grundziige der 
Minkowskischen ,,geometrischen“ Darstellung jener Transfor- 
mationen (vgl. Beibl. 33, S. 809—817). Der Verf. betont die 
Notwendigkeit, das System der Relativitatstheorie einer exper?- 
mentellen Kntscheidung zu unterwerfen. Hy Bs 


2. DL. Boltzmann. Wissenschaftliche Abhandlungen. 
Im Auftrage und mit Unterstiitzung der Akademien der Wissen- 
schaften zu Berlin, Gottingen, Leipzig, Miinchen und Wien 
herausgegeben von Fr. Hasendhrl. Zweiter Band (5968. MH 17,00. 
Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Der vorliegende zweite Band 
umfa8t die Abhandlungen aus den Jahren 1875 bis 1881. Es 
befinden sich darunter eine gréBere Zab! von Arbeiten iiber 
Probleme der mechanischen Warmetheorie und kinetische Gas- 
theorie — insbesondere drei grofe Abhandlungen zur Theorie 
der inneren Reibung der Gase —, ferner je zwei Arbeiten 
iiber elastische Nachwirkung, iiber Elektrostriktion und iiber 
die auf diamagnetische Kérper wirkenden Krafte, endlich einige 
kleinere Mitteilungen, zum Teil kritischen Inhalts, iiber ver- 
schiedene Gegenstiinde. Die Anordnung ist wieder die chrono- 


logische. BRE: 


3 u. 4. Die Fortschritte der Physik im Jahre 1908. 64. Jahr- 
gang. Zweite Abteilung, enthaltend Elektrizitat und Magnetis- 


mus, Optik des gesamten Spektrums, Warme. Redigiert von 
Beiblatter z. d, Ann, d. Phys, 33. 14 
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Karl Scheel (xum u. 678 §.). — Dritte Abteilung, enthaltend 
Rosmische Physik. Redigiert von Richard Assmann (LXVI 
u. 590 S.). — Das pinktliche Erscheinen der zweiten und 
dritten Abteilung des Jahrgangs 1908 der ,,Fortschritte“ wird 
hiermit zur Anzeige gebracht. EP 


5. Register zu Band 16 bis 30 (1892—1906) der Beiblatter 
su den Annalen der Physik. Bearbeitet von Fr. Strobel 
(690 S. -# 20,00. Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Das vor- 
liegende Register ist im Gegensatz zu dem 1902 erschienenen 
zu den ersten 15 Banden nicht ein bloBes Namenregister, 
sondern verzeichnet unter den Namen der Verf. auBer Band- 
und Seitenzahlen auch die Titel simtlicher referierter Arbeiten, 
wenn auch in abgekiirzter Form. Dadurch bildet es ein auBer- 
ordentlich wertvolles Hilfsmittel zum Aufsuchen der in jenem 
Zeitraum erschienenen Arbeiten. Die Referate ohne Verfasser- 
namen sind am Schlu8 in einem besonderen Verzeichnis, 
moglichst nach ihrem Inhalt geordnet, zusammengestellt, so 
daB auch diese leicht aufgefunden werden kénnen. BaP: 


6. Taschenbuch fiir Mathematiker und Physiker. Unter 
Mitwirkung von Fr. Auerbach, O. Knopf, H. Liebmann, 
E. Wolffing u. a. herausgegeben von Felix Auerbach (xutv 
u. 450 8. Mit einem Bildnis Lord Kelvins. -# 6,00. Leipzig 
u. Berlin, B. G. Teubner, 1909). — Das Bediirfnis fiir dies 
Taschenbuch wird vom Herausgeber aus dem Vorhandensein 
weitverbreiteter Taschenbiicher fiir Chemiker, Astronomen, 
Techniker usw. erschlossen, Es kann indessen zweifelhaft 
scheinen, welchem Zwecke eigentlich mit dem vorliegenden 
Buche gedient werden soll. Als Taschenbuch im buchstiblichen 
Sinne ist es schon zu voluminés, als Nachschlagebuch oder als 
Repetitorium zur Examensvorbereitung zu unvollstandig. Aller- 
dings ist beabsichtigt, die jetzt ausgelassenen Gegenstinde in den 
folgenden Jahrgingen zu behandeln. Der Inhalt ist gegliedert 
in einen kurzen astronomischen Teil (von Knopf), Zahlentafeln 
(Logarithmen, trigonometrische Funktionen, Hyperbelfunktionen, 
Besselsche Funktionen J, und J,, Quadratzahlen), reine Mathe- 
matik (von E. Wolffing), Mechanik (von Liebmann), Physik 
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(147 S., von F. Auerbach), Physikalische Chemie (von Fr. Auer- 
bach); schlieBlich ,,sachliche und persénliche Nachweise“, ent- 
haltend Verzeichnisse der mathematischen und physikalischen 
Zeitschriften, neu erschienener Biicher, von Bezugsquellen fiir 
Apparate, ferner Personalverzeichnisse der Hochschul- und 
Mittelschullehrer der Mathematik und Physik, sowie eine 
Liste in den letzten Jahren verstorbener Mathematiker und 
Physiker. Dem gréBten unter letzteren, Lord Kelvin, ist ein 
ausfiihrlicher, vom Herausgeber verfaBter Nachruf gewidmet, 
der an die Spitze des Buches gestellt ist. BPE 


7. W. Schénichen. Biologie und Physik. Ein Beitrag 
sur Konzentration der naturwissenschafilichen Fdcher (146 8. 
mit 125 Abbild im Text. Leipzig, K. Voigtlander, 1909). — 
Der Verf. bezeichnet sein Buch als den Anfang einer Stoff- 
sammlung, die fiir den Physiklehrer diejenigen biologischen 
Tatsachen zusammenstellen soll, die Bezug auf physikalische 
Erscheinungen und Gesetze haben und auf die er im AnschluB 
an die Erérterung dieser Gesetze hinweisen kénnte. Die Dar- 
stellung ist klar und interessierend und wird wirksam durch 
eine groBe Zahl schematischer von dem Verf. entworfener 
Figuren unterstiitzt. In sechs Kapiteln werden die Wirkungen 
von luftverdiinnten Raumen, der Unterkiihlung von Fliissig- 
keiten, die Anwendungen des Hebels (vor allem bei Tier- 
bewegungen), die Wirkungen der Zentrifugalkraft, die elek- 
trischen Organe der Fische und die Anwendungen des Satzes 
vom Parallelogramm der Kriafte eingehend erértert. Das 
mannigfache Anregungen bietende Biichlein sei der Beachtung 
der Fachkollegen bestens empfohlen. A.D. 


8. BR. Fricke. Hauptsiise der Differential- und Integral- 
Rechnung. Leitfaden sum Gebrauche bei Vorlesungen. 5. Auflage 
(219 S. m. 74 Fig. i. Text. -@ 5,00. Braunschweig, Fr. Vieweg 
& Sohn, 1909). — Von diesem vortrefflichen und reichhaltigen 
Leitfaden hat sich nach vierjahrigem Intervall wieder eine Neu- 
auflage erforderlich gemacht. Dieselbe unterscheidet sich von der 
vorigen (vgl. Beibl. 29, S. 1197) nur durch eine etwas ausfiihr- 
lichere Darlegung der Konvergenz des unendlichen Produktes 
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fiir die Zahl x, und im iibrigen durch zahlreiche kleine for- 
melle Verbesserungen. iPS 


9. J. Leutenegger. Lehrbuch der Differentialrechnung 
zum Gebrauche an hiheren Lehranstalten, sowie zum Selbst- 
studium bearbeitet (160 8. 8°. Bern, A. Francke, 1909). — Der 
Leitfaden soll die wichtigsten Kapitel der Differentialrechnung 
in elementarer, leicht faBlicher Weise zur Darstellung bringen, 
indem es die zum besseren Versténdnis nétigen ausfiihrlichen 
_ Erlauterungen und Erklarungen hinzufigt. Damit ist die 
Schrift in die Reihe der vielen dhnlichen Veréffentlichungen 
der jiingsten Zeit getreten, ohne besonders hervorstechende 
Ziige zu besitzen. Der Fachmathematiker diirfte oft die Aus- 
drucksweise und die Herleitungen als ungenau und nicht streng 
bemangeln. Lp. 


Jahrbuch iber die Fortschritte der Mathematik. Herausgegeben 
von HE. Lampe. Band 38, Jahrgang 1907, Heft 1 (496 S. Berlin, 
G. Reimer, 1909). 


Fr. Kiihnen. Methode zur Aufsuchung periodischer Erscheinungen 
in Reihen aquidistanter Beobachtungen (Astr. Nachr. 182, S. 1—11. 1909). 


O. Mader. Lin einfacher harmonischer Analysator mit beliebiger 
Basis (Hlektrot. ZS. 30, 8. 847—849. 1909). 


F. Jung. Zur vektoranalytischen Darstellung des Tensors (Jahresber. 
d. D. Math.-Ver. 18, 8. 386—396. 1909). 


Mechanik. 


10. H. A. Bumstead. Anwendungen der Lorentsz- 
Fitzgerald-Hypothese auf Probleme der Dynamik und Gravitation 
(Sill. J. (5) 26, S. 493—508. 1908). — Der Verf. wendet die 
Beziehungen, die das Lorentz- Hinsteinsche Relativititsprinzip 
ergibt, d. h. die Abhangigkeit der Liangen, Zeiten und Massen 
von der Geschwindigkeit, auf mechanische Vorginge an; er 
behandelt die Torsionswage, das Pendel und die Gravitations- 
anziehung zweier Massenpunkte. Gans. 
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11, G. NM. Lewis. Nicht-Newtonsche Mechanik (Phys. 
Rey. 27, S. 525—526. 1908; Phil. Mag. (7) 16, S. 705—717. 
1908). — Wahrend die Newtonsche Mechanik die Unabhiangig- 
keit der Masse von der Geschwindigkeit annimmt, ist das nicht 
mehr moglich in einer elektromagnetischen Mechanik. Der Verf. 
definiert die Masse eines Lichtstrahls als Verhaltnis seiner Be- 
wegungsgréBe zur Lichtgeschwindigkeit und gibt Formeln fir 
die Energie und Masse als Funktionen der Geschwindigkeit an. 

ei Gans. 

12. P. Pizzetti. Kérper, die in bezug auf die Newtonsche 
Anziehung auf einen duBeren Punkt dquivalent sind (Rend. R. 
Acc. dei Linc. (5) 18, 1. Sem., 8. 211—215. 1909). — Man 
nehme an, die Art der Verteilung einer anziehenden Masse 
innerhalb eines Raumes z, der von einer geschlossenen Ober- 
flache S begrenzt wird, sei bekannt; es wird gefragt, welche 
Anderungen an dieser Art der Verteilung vorgenommen werden 
kénnen, ohne daB die Anziehung gedndert wird, welche die 
Masse auf Punkte aufSerhalb der Flache S ausiibt. Zwei der- 
artig Aquivalente Kérper haben, wie gezeigt wird, folgende 
EKigenschaften: 1. Die Massen der beiden Kérper sind gleich. 
2. Die beiden Kérper haben denselben Massenmittelpunkt. 
3. Sie haben dieselben Haupttragheitsachsen. 4. Ihre Haupt- 
tragheitsmomente besitzen gleiche Differenzen. AuBSerdem wird 
fir den Fall, daB S eine Kugelflache ist, die Berechnung durch- 
gefiihrt. Der SchluBparagraph ist einer einfachen Herleitung 
von Kérpern der Anziehung Null gewidmet. Lp. 


13. G. H. Gulliver. Uber den AusfluB von Wasser 
aus kreisfirmigen Wehren und Ojfnungen (Edinb. Proc. 29, 
S. 295—303. 1909). — Die Berechnung der AusfluBmenge aus 
einer yertikalen kreistérmigen Offnung, die entweder teilweise 
oder ganz unter Wasser liegt, fiihrt auf elliptische Integrale. 
Die Lésung wird hier aber auf graphischem Wege diskutiert. 
Es ergaben sich fir die Abhangigkeit der Ausflugmenge von 
der Niveauhéhe Kurven, welche der Form nach mit den beob- 
achteten einigermaBen iibereinstimmen; beide sind fiir Niveau- 
héhen zwischen dem Mittelpunkt und héchsten Punkt der 
Offnung merklich Gerade. Der ,,AusfluBkoeffizient“ liegt wahr- 
scheinlich zwischen 0,625 und 0,630. FE. P. 
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14. K. Ellon. Uber die Messung von Wassergeschwindig- 
keit mit Pitotscher Rohre (ZS. d. Ver. D. Ingen. 1909, S. 989). 
— Vom Verf. sind in der. Versuchsanstalt fir Wassermotoren 
an der technischen Hochschule Charlottenburg Versuche an- 
gestellt worden, um die Brauchbarkeit der Pitotschen Doppel- 
rohre zur Messung der Komponenten der Wassergeschwindig- 
keit klarzustellen. Es wurden die beiden nach entgegengesetzter 
Richtung zeigenden Offnungen der Doppelréhre in K6érper von 
verschiedener Form eingeschlossen, z. B. in eine Kugel, so dab 
sie an den Enden des horizontalen Durchmessers lagen. Es 
ergab sich bei den meisten Kérperformen, daB die gréBte Ge- 
schwindigkeitshéhe nicht angegeben wird, wenn dieser Durch- 
messer in der Richtung der Stromfaden liegt, sondern wenn 
er je nach der Form zwischen 20° und 40° gegen diese geneigt 
war. Nur bei der Kugelform fallt der stirkste Druck in die 
Richtung der Stromfaden, ist aber bei 20° auch etwas starker 
als er theoretisch sein sollte. Dagegen zeigt diese Kérperform, 
wenn der die Offnungen enthaltende Durchmesser einen groBen 
Winkel mit der Stromrichtung bildet, recht eigenartige Er- 
scheinungen: bei 61° ist der angezeigte Druck 0 und wird dann 
negativ bis 85°; hier geht er wieder durch 0 und hat bei 90° 
einen geringen positiven Wert. Der Verf. erklart diese Er- 
scheinungen durch die Verschiedenheit der Stérungen auf Luy- 
und Leeseite. K. Sch. 


15. Fr. A. Willers. Uber die Steighihe von Drachen 
(ZS. f. Math. 57, 8. 158—173. 1909). — Der Verf. untersucht 
den bisher nicht geniigend beriicksichtigten Hinflu8, welchen 
der vom Winde auf die Drachenleine ausgeiibte Druck auf die 
Form der Leine und die Steighdhe des Drachens hat. An 
einem Beispiel wird gezeigt, da dieser EHinfluB schon bei 
maBigen Windstirken sehr betrachtlich ist (so daB in dem ge- 
wahlten Beispiel bei der Windstiirke 10 m/sec die Steighdhe 
nur etwa halb so grof ausfallt, wie die ohne Riicksicht auf 
den Winddruck berechnete). Der durch Vernachlassigung des 
Winddrucks bei Berechnung der Steighéhe begangene Fehler 
wichst mit abnehmender Dicke der Drachenleine. Paes 
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16. L. Lecornu. Uber das Gleichgewicht eines Systems 
von Ebenen, die der Einwirkung des Windes unierliegen (Bull. 
soc. math. 37, S. 11—81. 1909). — Die Arbeit ist eine rein 
mathematische tiber die Wirkung des Windes auf ein beliebiges 
System ebener Flachen, die ein starres Ganzes bilden. Die 
ebenen Flachen werden Elemente des Systems genannt. Als 
Gesetz fiir die Wirkung eines Windes von der Geschwindigkeit V, 
der eine ebene Flache vom Areal S unter dem Winkel : trifft, 
wird angenommen, da ein normaler Druck gegen die Flache 
von der Grébe KS V*sini ausgeiibt wird, wo K eine Kon- 
stante ist. Ferner wird die Voraussetzung gemacht, daf jedes 
Element vom Winde ebenso beeinflu8t wird, als wenn es 
isoliert wire. 

Aus diesen Annahmen ist ersichtlich, daB der Verf. alle 
Erfahrungen unberiicksichtigt gelassen hat, die seit den experi- 
mentellen Untersuchungen von G. Magnus und den mathe- 
matischen von H, E. Kummer gemacht sind. Der letztere griff 
ja, als er die Unzulanglichkeit der statischen Behandlung des 
Problems einsah, ebenfalls zum Experiment. Der Verf. hat 
es auch unterlassen, irgend einen Vorganger zu zitieren. 

Unter diesen Umstinden kann die Arbeit zunachst nur 
eine mathematische Bedeutung haben; sie ist ein hiibsch durch- 
gefiihrtes Beispiel der Zusammensetzung von Kraften, die ein — 
starres System angreifen; man begegnet in ihr allen Begriffen, 
die fiir diese Zwecke zur Vereinfachung der Lisung er- 
gonnen sind. Die praktischen Folgerungen kénnen demnach 
nur einen bedingten Wert haben. Wir fiihren an den [ibrigens 
als selbstverstandlich vorauszusehenden] Schlu8 (S. 25): Ein 
starrer Aéroplan ohne Motor kann nicht unbeweglich bleiben, 
wenn der Wind horizontal ist, mag seine Gestalt sein, wie sie 
wolle. Das Gleichgewicht ist nur in einem aufsteigenden 
Winde méglich. Lp. 


17. Ve. W. Ekman. Die Zusammendriickbarkeit des 
Meerwassers nebst einigen Werten fiir Wasser und Quecksilber 
(Conseil perm. internat. pour l’exploration de la mer No. 43, 
47 §. Kopenhagen 1908). — Zur Priifung der Formel, durch 
welche Tait (Beibl. 13, S. 442) die Abhangigkeit der Zu- 
sammendriickbarkeit des Meerwassers von Temperatur und 
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Salzgehalt dargestellt hat, wurden Messungen durch Eintauchen 
von Piezometern im tiefen Meere ausgefiihrt und zwar haupt- 
sichlich im Mittelmeer und Atlantischen Ozean an Bord des 
dem Fiirsten von Monaco gehérigen Forschungsschiffes Prin- 
cesse Alice. Hierbei zeigte sich, daB die Taitsche Formel zu 
ungenau ist, um mit Hilfe dieser Beobachtungen geniigend 
verbessert werden zu kénnen. Deshalb wurden im Labo- 
ratorium za Christiania neue Messungen nach einer Methode 
vorgenommen, die besonders die Unterschiede in der Zusammen- 
driickbarkeit von Wasser verschiedener Temperaturen und ver- 
schiedenen Salzgehaltes mit gréftméglicher Genauigkeit zu 
geben vermag. Da diese Versuche viel genauer waren, als die 
zur See ausgefiihrten Bestimmungen, so wurden sie zur Be- 
rechnung der endgiiltigen Formel allein benutzt. 

Zur Berechnung der Beobachtungen muf die Zusammen- 
driickbarkeit der Piezometer und des Quecksilbers bekannt sein, 
ebenso der Druck. Es wurden immer gleichzeitig drei oder vier 
Piezometer (aus einem Jenaer Normalglas) demselben Druck 
unterworfen; das eine enthielt destilliertes Wasser, die anderen 
Meerwasser verschiedener Salzgehalte. Zur Bestimmung des 
Druckes durch das mit destilliertem Wasser gefiillte Piezo- 
meter wurden die von Amagat (Beibl. 17, S. 432; 18, S. 298) 
gefundenen Werte der Zusammendriickbarkeit von destilliertem 
Wasser zugrunde gelegt, aber nur die fiir 0° giiltigen Werte, 
wahrend ihre Veranderungen mit der Temperatur durch eigene 
Versuche bestimmt wurden. 

Bei der Messung der scheinbaren Zusammendriickbarkeit 
des Quecksilbers ergab sich, daB sie zwischen 0° und 20° um 
5 oder 6 Proz. zunimmt, wahrend sie nach Richards und Stull 
(Beibl. 28, S. 1056) bei 0° und 20° nicht merklich verschieden 
sein sollte. 

Aus der schlieBlichen Gleichung, welche die Zusammen- 
driickbarkeit des Meerwassers als Funktion von Druck, Tem- 
peratur und Salzgehalt darstellt, kénnen die Unterschiede 
zwischen den spezifischen Volumenabnahmen, die Wasser von 
verschiedenen Temperaturen oder von verschiedenen Salz- 
gehalten bei einem und demselben Druck erfahren, bis auf 
1 Proz. genau berechnet werden. Leck. 
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18. H. G. Coker. Hin Laboratoriumsapparat fir die 
gleichzeitige Wirkung von Biegungs- und Drillungsmomenten 
(Phil. Mag. (6) 17, S. 496 —502. 1909). — Zur Messung kleiner 
Deformationen in gedrillten Staében hat der Verf. (Beibl. 23, 
S. 325) zwei Prazisionsinstrumente konstruiert. Dem zweiten 
der dort beschriebenen Instrumente ist der neue Apparat im 
Prinzip ahnlich, doch sind infolge der Erfahrungen beim Ge- 
brauch jenes Instrumentes einige Anderungen angebracht und 
ist der Apparat fiir gréBere Deformationen eingerichtet worden. 
Der Stab wird an zwei gleichweit von den Enden ab- 
stehenden Punkten wagerecht aufgehingt und durch Belastung 
der Enden gebogen; die Drillung wird durch ein Kriaftepaar 
hervorgebracht, welches an zwei auf der Stabmitte befestigten 
Hebelarmen wirkt. Die Hinzelheiten der Konstruktion und 
MeBeinrichtung fiir die gleichzeitigen Deformationen in Biegung 
und Drillung sind ausfiihrlich beschrieben. Lek. 


19. H. Zimmermann. Die kinickfestigkeit des geraden 
Stabes mit mehreren Feldern (Berl. Ber. 1909, S. 180—212, 
348—357). — Der Verf. hat (Beibl. 31, S. 522) die Form- 
anderungen und Beanspruchungen eines geraden Stabes be- 
rechnet, der in einzelnen Punkten in der Querrichtung elastisch 
gestiitzt und in der Langsrichtung durch gegebene Krifte be- 
lastet ist. Die allgemeinen Gleichungen, welche zu der Lésung 
fiihrten, werden in der vorliegenden Abhandlung dem beson- 
deren Fall angepaBt, da der Stab aus verschiedenen in der 
Liangsrichtung aufeinander folgenden Teilen (Feldern) besteht, 
welche verschiedene Querschnitte und auch verschiedene Be- 
lastung haben kénnen; zwischen je zwei aufeinander folgenden 
Feldern ist der Stab starr gestiitzt. Vor Beginn der Form- 
anderungen sollen die Richtungen der belastenden Kriafte in 
die Achse des noch spannungslosen geraden Stabes fallen. 
Die Gleichungen fiir das Gleichgewicht der einzelnen Felder 
und die Stetigkeitsbedingungen an ihren Enden bilden ein voll- 
standiges System homogener linearer Gleichungen, d. h. es 
enthalt ebenso viele Veranderliche, wie Gleichungen vorhanden 
sind. Wird ihnen dadurch geniigt, da& alle Verdanderlichen 
gleich Null gesetzt werden, so bedeutet dies, dafi der Stab 
auch nach der Deformation noch geradlinig ist. Sollen aber 


1106 Mechanik. Beibl. 1909. 


von Null verschiedene Werte der Veranderlichen méglich sein, 
so muB die Determinante des Systems gleich Null werden. 
Dies ist also die Bedingung fir den Hintritt des Einknickens. 

Die Gleichungen fihren-ferner zu folgenden zwei Satzen: 
1. Wenn die Knickbedingung fiir alle einzelnen Teile eines 
Stabes erfillt ist, so ist sie auch fir den ganzen Stab er- 
fillt. 2. Wenn die Knickbedingung fir einen Stab und fiir 
einen seiner Teile erfillt ist, so ist sie notwendig auch fir 
den Restteil erfillt. 

Ist jedes Feld fir sich gerade an der Knickgrenze, so 
sind die Knotenmomente alle gleich grof und bei fehlender 
Endeinspannung des Stabes gleich Null. Dadurch wird die 
Berechnung solcher Stibe wesentlich vereinfacht. Lek. 


20. E. Drago. Uber die Messung der Anderung der Zer- 
reibungsfestigkeit des Eisens im magnetischen Felde (Rend. R. 
Acc. dei Linc. 18, 1. Sem., S. 111—116, 294—300. 1909; 
N. Cim. (5) 17, 8. 378—386; 18, S. 107—116. 1909). — Die 
bisher vorhandenen Untersuchungen (Kimball, Beibl. 4, S. 147; 
Piazzoli, Beibl. 4, S. 290) haben zwar eine Zunahme der Festigkeit 
durch Magnetisieren ergeben, doch ist die Zunahme so klein, 
da8 sie bisher nicht mit hinreichender Genauigkeit gemessen 
werden konnte. Deshalb unternahm der Verf. an diinnen 
Drahten von méglichst homogenem Hisen Versuche zur Messung 
dieser Zunahme. Der Draht wurde vertikal aufgehingt in der 
Achse des magnetisierenden Solenoids (mit einer Abkihlungs- 
vorrichtung im Innern des Solenoids) oder zwischen den in 
geeigneter Weise geformten Polschuhen eines Elektromagneten. 
Durch allmahliche Belastung wurde das ZerreiBungsgewicht be- 
stimmt. Um bei kleinen Temperaturunterschieden wihrend der 
Messungen an einem nicht magnetisierten und an einem magne- 
tisierten Draht die Messungen vergleichbar zu machen, wurde 
in Vorversuchen (bei Temperaturen zwischen 19° und 29°) an 
nichtmagnetisierten Draihten der Betrag bestimmt, um welchen 
die Festigkeit bei einer Temperaturerhéhung von 1° zunimmt. 
Um starke Erwirmungen des Drahtes zu verhiiten, wurde 
durch ein Solenoid ein magnetisches Feld von nur 40 Gauss 
hervorgebracht, durch den Elektromagneten aber solche von 
500, 900 und 1400 Gauss. Es lieB sich freilich nicht ermitteln, 
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um wieviel das Bruchgewicht bei einer bestimmten Zunahme 
der Feldstirke wachst, wohl aber ergaben die Versuche, daB 
das ZerreiBungsgewicht durch Magnetisieren bei Feldstarken 


zwischen 40 und 1400 Gauss im Mittel um 0,9 Promille zunimmt. 
ee ane Lek, 


21. A. Mallock. Die Ausdehnung von Spriingen in 
einem isotropen Material (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 26—29. 
1909). — Der Verf. begriindet folgende Beziehung zwischen 
Bruchrichtung und Festigkeit in einem isotropen Material: 
Wenn sich bei der Bildung des Bruches der zuerst auftretende 
Sprung in seiner Richtung (senkrecht zur Richtung der gréBten 
Dehnung) verlingert, so wird der Bruch durch Uberschreiten 
der Schubfestigkeit hervorgebracht (z. B. im Glas); wenn er 
dagegen sich in anderen Richtungen verlangert, so ist die 
Uberschreitung der Volumfestigkeit die Ursache des Bruches. 
Im ersten Fall ist die Volumfestigkeit die gréBere, im zweiten 
die Schubfestigkeit. Lk. 

22. R. O. Herzog. Uber eine Bexiehung zwischen Ober- 
flichenspannung und spexifischem Volumen nicht assoxtéerter 
Flissigheiten (ZS. f. Elektrochem. 14, 8. 8830—831. 1908). — 
Der Verf. leitet fiir die Oberflachenspannung y und das spe- 
zifische Volumen v einer Flissigkeit die Beziehung ab: 
Igy +uv=r, wobei w und r spezifische Konstanten sind. Die 
Beziehung wird an sechs Stoffen gepriift, indem fiir verschiedene 
Temperaturen die Werte von mu und r berechnet werden. Hs 
zeigt sich, daB die Beziehung genahert gilt. Aus den Formein 
des Verf. folgt ferner noch, daB u =5,28d, (d;, = kritische 
Dichte). Auch diese Gleichung trifft bei den untersuchten 
Stoffen zu. et. 


23. W. C. M. Lewis. FExperimentaluntersuchung zu 
Gibbs Theorie der Oberflachenkonzentration, als Grundlage der 
Adsorption aufgefapt (Phil. Mag. (6) 17, 8S. 466—494. 1909). 
— Die vorliegende Arbeit bildet die Fortsetzung der in diesen 
Beibl. 32, S. 940 besprochenen Untersuchung des gleichen 
Verf. Die Gibbssche Formel 
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in der IF die durch die kapillaren Krafte verursachte Ver- 
mehrung des gelésten Stoffes in der Ubergangsschicht, ¢ die 
Konzentration der homogenen Liésung, o die Grenzflachen- 
spannung bedeuten, war dort fiir gewisse Salze organischer 
Sauren nicht bestitigt gefunden. Jetzt sollen anorganische 
Salze und Nichtelektrolyte untersucht werden. Die Methode 
ist die der friiheren Arbeit. Das Ergebnis ist das folgende: 
Koftein in wasseriger Lésung im Kontakt mit Oltropfen be- 
friedigt die Theorie von Gibbs vollkommen. Bei anorganischen 
Salzen, Chlornatrium, Silbernitrat, Barium- und Kupferchlorid 
paBt noch die GréBenordnung; in allen Fallen ist aber der 
experimentelle Wert der gréSere. Bei organischen Salzen 
finden sich sehr starke Abweichungen. Bei einigen an- 
orgavischen Salzen wird experimentell sowohl die Adsorption 
des Anions als die des Kations gemessen; es ergeben sich 
voneinander verschiedene Werte. 

Zum Schlu8 werden die Griinde fiir die gefundenen Ab- 
weichungen gesucht, zunichst in einer ungeniigenden Fundierung 
des Gibbsschen Gesetzes, — ein Grund, der in der Tat ein- 
leuchtet, wenn man bedenkt, wie unsicher noch unsere Kenntnis 
von den Zustainden im Innern der Ubergangsschicht zwischen 
zwei chemisch verschiedenen Phasen ist. Weiter wird ein 
irreversibler ProzeB in der Grenze, eine Art Gelatinierung fiir 
denkbar gehalten; und schlieBlich sind elektrische Krafte 
zwischen den in der Ubergangsschicht durch selektive Ad- 
sorption getrennten Ionen méglich. RoHS WwW: 


24. 8S. A, Shorter. Uber die Oberflichenausscheidung 
in Lisungen von Saponin, Pepton und Albumin (Phil. Mag. (6) 
17, S. 560—572. 1909). — Durch die Adsorption an der Ober- 
flache einer Lésung wird diese in ihren Higenschaften manchmal 
so gedndert, da& man ein Ausscheiden fester Substanz in ihr 
annehmen muf. Die Oberfliche besitzt dann eine Hlastizitit 
wie ein Hiautchen. Da die Schichtdicke dieses Hautchens 
nicht bekannt ist, so kann nur das Produkt aus Elastizitits- 
(Torsions-)Koeffizient und Dicke definiert werden. Diese 
Flachenelastizitét wird fiir die genannten Lésungen durch die 
Schwingungsdauer einer axial aufgehangten, in die Oberflaiche 
eingetauchten Scheibe gemessen. Das Ergebnis ist folgendes: 
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Die Flachenelastizitit wachst viele Wochen lang an und 
zwar in Ktappen. Es gibt Zeitperioden, in denen sie konstant 
bleibt, um aber dann, meist rapid, manchmal oszillierend, auf 
einen héheren stationaren Wert anzuwachsen und hier wieder 
eine Zeitlang konstant zu bleiben. Die verschiedenen erreichten 
stationaren Werte sind um gleiche Betrage der Elastizitat 
voneinander entfernt. Bei verschieden konzentrierten Lésungen 
desselben Stoffes treten die gleichen stationa’ren Werte auf; 
die konzentrierteren aber erreichen einen solchen friher, als 
die weniger konzentrierten, und verlassen ihn auch friiher. 

Die Erklarung hierfiir wird so gegeben: Die ausgeschiedene 
Schicht wachst langsam an und erreicht nach und nach ein-, 
zwel-, drei- usw. fache molekulare Dicken. Eine im Entstehen 
begriffene Molekularschicht tragt zur Flachenelastizitat nichts 
bei; erst wenn sie nahezu vollstindig geworden ist, wirkt sie. 
Es werden aus dieser Annahme noch einige weitere im Gange 
der Anderung der Elastizitit beobachtete Eigentiimlichkeiten 
erklirt; gewisse andere Erscheinungen aber lassen sich aus 
ihr nicht erklaren. RHO W: 


25. H. N. Morse und Means. Der osmotische Druck 
von Rohrsuckerlosungen bei 15°C. (Amer. Chem. J. 40, 8. 194 
—212. 1908). — Im AnschluB an die friiheren Arbeiten des 
einen der Verf. (Beibl. 31, S. 971, 973, 1100) wurde der osmo- 
tische Druck von Rohrzuckerlésungen bei 15°C. gemessen. 
Der osmotische Druck von Rohrzuckerlésungen hat zwischen 
5° und 15°C. einen Temperaturkoeffizienten, welcher gleich 
ist dem Ausdehnungskoeffizienten der Gase. BK. W. 


26. EH. Cohen und J. W. Commelin.  Osmotische 
Untersuchungen. I. (ZS. f. phys. Chem. 64, S. 1—52. 1908). 
— YZunichst bringen die Verf. eine ausfiihrliche Ubersicht tber 
die bisher erschienenen Abhandlungen, die direkte Messung 
des osmotischen Druckes betreffend. Ferner werden die Kahlen- 
bergschen Untersuchungen einer kritischen Betrachtung unter- 
zogen, wobei die Verf. zu dem Schlu8 kommen, daB Kahlen- 
berg nicht das Recht hatte, auf Grund seiner Untersuchungen 
die Giiltigkeit der Gasgesetze fiir verdiinnte Lésungen an- 
zuzweifeln. 
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Es wurde ein neues Osmometer konstruiert, mittels dessen 
der osmotische Druck, welchen Zucker—Pyridinlésungen auf 
eine Kautschukmembran ausiiben, gemessen wurde. Die Gegen- 
wart von Wasser dndert den osmotischen Druck, und zwar 
hingt die Richtung der Anderung von dem Verhiltnis der 
Konzentrationen des Wassers zu beiden Seiten der Membran ab. 


27. L. Vegard. Uber den freien Druck bet der Osmose 
(Cambridge Proc. 15, S. 13—23. 1908). — Der Verf. stellt 
einige experimentelle Untersuchungen iiber den osmotischen 
Druck an, welche im engen Zusammenhang mit der theoreti- 
schen Arbeit von Berkeley und Hartley (vgl. Beibl. 31, S. 238 
—239, 974) stehen. Jeb ey 


28. Earl of Berkeley, E. G. J. Hartley und 
C. V. Burton. Uber den osmotischen Druck von wiisserigen 
Lisungen von Calciumferrocyanid. I. Teil. Konzentrierte Lo- 
sungen (Phil. Trans, 209, 8. 177—203. 1908). — Die Verf. 
bestimmen die Dichten, die osmotischen Drucke und die Kom- 
pressibilitét von wisserigen Lésungen von Ferrocyanid. Zum 
SchluB wird eine von Porter abgeleitete Beziehung erweitert 
und mit den erhaltenen experimentellen Daten verglichen, 
wobei sich eine gute Ubereinstimmung ergibt. H. H. 


29. H. L. Callendar. Osmotische Phinomene und ihre 
moderne phystkalische Interpretation (Chem. News 99, 8. 196 
—200. 1909). — Der Verf. wendet sich gegen die Uber- 
schatzung der Gasdrucktheorie des osmotischen Druckes, die 
nur fir sehr verdiinnte Lésungen gilt. Nach den Versuchen 
von Morse und Frazer und von Lord Berkeley und Hartley 
mit Rohrzuckerlésungen bei hohen Konzentrationen ist der 
osmotische Druck wesentlich gréBer, als er sich nach der 
van’t Hoffschen Formel ergibt. 

Nach der Anschauung des Verf. ist der osmotische Druck 
eine notwendige Folge der Dampfdruckgesetze; er sollte nicht 
als an sich in der Lésung existierend angesehen werden. Die 
semipermeable Wand la8t nur den Dampf des Lésungsmittels 
frei passieren. Der osmotische Druck ist einfach die mecha- 
nische Druckdifferenz, die auf die Lésung ausgeiibt werden 


Bd. 33. No. 21. Mechanik. Ta 


muf, um ihren Dampfdruck zu gleicher GréBe mit dem des 
Lésungsmittels anwachsen zu lassen. 

Es werden die Methoden zur Messung sehr kleiner Dampt- 
drucke besprochen. Die bereits friiher (ZS. f. phys. Chem. 63, 
S. 641. 1908; Proc. Roy. Soc. (A) 80, 8, 466. 1908; Beibl. 33, 
S. 387) entwickelten Beziehungen zwischen Dampfdruck und 
molekularer Konstitution bei konzentrierten Lésungen werden 
in erweiterter Form mit naherem Hingehen auf den Assoziations- 
faktor erértert. Wigand. 


30. M. Wogan. Uber die Berechnung der Diffusions- 
konstanten von Nichielektrolyten in flissiger Lisung (Verh. d. 
D. Physik. Ges. 10, S. 542—545. 1908). — Die Diffusions- 
konstante eines Nichtelektrolyten laBt sich aus folgender Forme! 


berechnen: 
Feu te 


3/3 MN? ° 
478 

darin bedeutet R die Gaskonstante 8,31.10’, 7 die absolute 
Temperatur, u den Reibungskoeffizienten des Lésungsmittels, 
WN die Anzahl von wirklichen Molekilen im Grammolekiil 
(nach Planck NW = 6,175.1073), M das Molekulargewicht und 
s das spezifische Gewicht der Substanz. Die Ubereinstimmung 
der Versuchsresultate mit den berechneten Werten ist gut 
(vgl. Ann. d. Phys. (4) 23, S. 366. 1907). - BE. W. 


k= 


6 1 


31. H. W. Woudstra. Uber die innere Reibung kolloidaler 
Silberlisungen (ZS. f. phys. Chem. 63, S. 619—622. 1908). — 
Je Alter ein Silbersol wird, desto geringer wird seine innere 
Reibung. Der Zusatz von Elektrolyten zu einem Silbersol hat 
ebenfalls ein Sinken der inneren Reibung zur Folge. Mit 
steigendem Gehalt an Silber nimmt die Viskositét zu. Der 
Verf. erblickt in dem Silbersol den Vertreter einer besonderen 
Klasse von kolloidalen Lésungen, da die innere Reibung des- 
selben mit zunehmender Koagulation abnimmt im Gegensatz 
zu den Liésungen von Gelatine und Kieselsdure, deren Vis- 
kositat mit zunehmender Koagulation zunimmt. Die Versuche 
wurden nach der Ostwaldschen Methkode in durchsichtigen 
Thermostaten bei 26° durchgefihrt. E. W. 
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32. K. Jablezynski., Diffusion durch Membranen (J. 
chim. phys. 7, 8. 117—128. 1909). — In einem Glastroge be- 
findet sich ein zweiteiliges ParaffingefaB, dessen beide Halften 
durch eine Membran aus Gummilack und Zigarrettenpapier 
getrennt werden. In beiden GefaBhalften wird gerihrt; sie 
werden mit Salzlésungen verschiedener Konzentration gefiillt 
und die durch Diffusion eintretenden Konzentrationsanderungen 
aus abpipettierten Proben bestimmt. So kénnen relative Dif- 
fusionskoeffizienten (D) ermittelt werden. Dies geschieht fiir 
NaCl, KCl, HCl. Fir Duc / Dna erhalt man 2,00, statt wie 
theoretisch nach Nernst berechnet 2,07; fiir Dxga/ Dyac, 1,22 
statt 1,23. Die Methode bietet den Vorteil, bei jeder Tempe- 
ratur brauchbar zu sein; Erschiitterungen beeinflussen die 
Messungen nicht; sie erfordern wenig Zeit. Allerdings liefert 
die Methode nur relative Werte. Byk. 


L. Maillard. Hin Vorlesungsversuch in bezug auf die Rotation 
der Erde (C. R. 147, 8. 524—527. 1908; Bull. soc. vaud. 44, S. 121—141. 
1909). 

P. Schreiber. Beitrige zur Theorie der Pilotaufstiege (D. ZS. 
f. Luftschiffabrt 18, 8. 685—651. 1909). 


A. Rateau. Untersuchung des Stofes der Luft gegen eine Flache 
(C. R. 149, S. 260—268. 1909). 


A. E. Dunstan und F. B. Thole. Uber einige stéchiometrische 
Bezichungen der Viskositatskoeffizienten (J. chim. phys. 7, S. 204— 214. 
1909). 

J. Koenig und J. Hasenbéiumer. Uber die Bestimmung des 
osmotischen Drucks (ZS. f. angew. Chem. 22, S. 1009—1018, 1070—1074. 
1909). 


H. L. Catlendar. Osmotische Erscheinungen und ihre moderne 
physikalische Deutung (Nat. 81, S. 235—239. 1909). 


Warme. 


31. A, L. Day und J. K. Clement. FEinige neue 
Messungen mit dem Gasthermometer (Sill. J. (4) 26, S. 405 
—463. 1908). — In engem Anschluf an die an der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt ausgearbeiteten Methoden und nach 
dem Vorbilde der dort entstandenen Arbeiten haben die Verf. 
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zahlreiche sorgfaltige Messungen ausgefiihrt, um das Platin— 
Platin- Rhodium-Thermoelement von 0—1100°C. und die 
Schmelzpunkte von Zink, Silber, Gold, Kupfer auf die Tem- 
peraturangaben des Stickstoffthermometers mit konstantem 
Volumen zuriickzufihren. Um méglichst groBe Genauigkeit 
zu erzielen, haben die Verf. ihr Augenmerk besonders auf 
folgende Punkte gerichtet: 1. Erzielung eines méglichst kleinen 
Temperaturgefilles im elektrisch geheizten Ofen lings des 
LuftthermometergefaBes durch geeignete Wickelungen (es betrug 
nicht mehr als 1° auf der ganzen Linge). 2. Vermeidung der 
Anderung des GefaSvolumens durch inneren Uberdruck durch 
Einschlu8 des Ofens samt Gefa8 in eine gasdichte Hiille, die 
mit Stickstoff von demselben Druck gefiillt wurde, welcher in 
dem GefaB bei der zu beobachtenden Temperatur herrscht; 
unbedenklich konnte infolgedessen ein héherer Anfangsdruck 
gewahlt und dadurch die Empfindlichkeit gesteigert werden, 
ferner war Diffusion durch kleine Poren der Wandung des 
GefaiSes nicht mehr zu befiirchten. 3. Bestimmung des Aus- 
dehnungskoeffizienten der 10 proz. Platin—Iridiumlegierung, aus 
welcher das ThermometergefiB bestand; dieselbe wurde an 
einem 15cm langen Stab in dem Intervall von 300—1000° 
mit einer Genauigkeit von etwa 1/, Proz. ausgefiihrt; eigen- 
tiimlicherweise ergab sich ein Wert, der sehr nahe mit dem 
Ausdehnungskoeffizienten von reinem Platin tibereinstimmt und 
nicht, wie zu erwarten, in der Mitte zwischen den Werten fiir 
reines Platin und die 20proz. Platin—Iridiumlegierung liegt 
(gemessen von Holborn und Day 1900); Beobachtungsmethode, 
die der an der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt benutzten 
abnlich ist, Beobachtungen, Fehlerquellen und Resultate sind 
ausfiihrlich mitgeteilt worden. 4. Méglichst giinstiges Verhialtnis 
von GefaBvolumen zu Volumen des schadlichen Raumes. 

Mit Recht wird betont, daB es wegen der Schwierigkeit 
der einwandsfreien thermoelektrischen Temperaturmessung bei 
hohen Temperaturen sehr erwiinscht wre, wenn man die Gas- 
thermometerskale durch eine Reihe von Schmelzpunkten fest- 
legen kénnte. Leider fehlt es an geeigneten Substanzen; kleine 
Fehler in den Schmelztemperaturbestimmungen der wenigen 
Substanzen, die fiir solche Untersuchungen in Frage kommen, 


verursachen grofe Unsicherheiten in den zwischen den Schmelz- 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys, 33. 1D 
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punkten liegenden Temperaturen. Vor allem ist das Intervall 
zwischen Zinkschmelzpunkt und Silberschmelzpunkt zu groB. 
Die Herkunft und chemische Analyse der untersuchten vier 
Substanzen Zink, Silber, Gold, Kupfer ist genau mitgeteilt. 
Als Schmelztemperatur ergab sich fir 

Zink 418,5° + 0,1° | Gold 1059,3° + 1,0° 

Silber 958,3'° 4210358 Kupfer 1081,0° + 0,5° 
Ob die angegebenen mdglichen Fehler nicht zu niedrig ge- 
griffen sind, mag dahingestellt bleiben (auffallend ist jedenfalls 
der niedrige Wert des Goldschmelzpunktes im Vergleich mit 
anderen neueren Bestimmungen). Dagegen scheinen die Verf. 
die Genauigkeit der in dieser Arbeit erwahnten neuen Mes- 
sungen mit dem Stickstoffthermometer bis 1600°, die an der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ausgefiihrt wurden, er- 
heblich zu unterschatzen. 

Es sei zum SchluB noch auf eine neue, offenbar sehr vorteil- 
hafte Art der Wickelung des den Heizstrom fiihrenden Drahtes 
im Ofen aufmerksam gemacht; die Wickelung befindet sich 
auf der Innenseite eines Porzellanrohres, nicht auf der Aufen- 
seite, wie gewohnlich. Die einfache Methode der Herstellung 
ist n&aher beschrieben. Fe 


34 u. 35. NM. Humorfopoulos.  Schwefelsiedepunkts- 
bestinmung mit dem Lufithermometer bet konstantem Druck 
(Proc. Roy. Soc. 81, 8. 339—362. 1908). — H. L. Callendar. 
Bemerkungen tiber den Siedepunkt des Schwefels (Ebenda, 
S. 8363—366). — Als das Ziel der erstgenannten Verdffentlichung 
darf in erster Linie nur die Beschreibung des Callendarschen 
Luftthermometers mit konstantem Druck und der Arbeits- 
weise sowie der Genauigkeit dieser Methode der Temperatur- 
bestimmung angesehen werden. Der gewonnene Wert der 
Schwefelsiedetemperatur darf, wie Eumorfopoulos selbst sagt, 
nicht als endgiltiger betrachtet werden; er ist 443,6°, also um 
1° niedriger als der bisher angenommene. Die hauptsach- 
lichsten Fehlerquellen sind in der Anderung des Volumens 
des ThermometergefaBes aus Jenaer Glas 1642 bei héheren 
Temperaturen und der Unsicherheit der Kenntnis des Aus- 
dehnungskoeffizienten dieses Materials zu suchen. Um direkt 
den kubischen Ausdehnungskoeffizienten des GefaBes zu er- 
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halten, wurde der relative Ausdehnungskoeffizient gegen Queck- 
silber im dem Intervall von O0—180° bestimmt; eine Extra- 
polation des so gewonnenen, von dem nur wenig sicheren 
Ausdehnungskoeffizienten des Quecksilbers abhaingigen Wertes 
auf die Ausdehnung bis 450° kann aber keinen Anspruch aut 
Sicherheit machen, wie Callendar in seinen Bemerkungen 
zu der Arbeit von Eumorfopoulos selbst hervorhebt. Die 
Callendarsche Methode der Kompensation bei dem Lutft- 
thermometer mit konstantem Druck scheint sich gut zu be- 


wiahren. eae S. V. 

36. H. John. Mie Abhdngigkeit der spexifischen Warme 
des festen Antimons und des festen Wismuts von der Temperatur 
(Vierteljahrschr. d. Naturf.-Ges. Ziirich 53, 8. 156—206. 1908). 
— Fir die mittlere spezifische Warme C, zwischen T und 
etwa der Zimmertemperatur findet der Verf. nach der Mischungs- 
methode folgende Werte: 


Wismut Antimon 
L e L Ch, 

— 12,76° 0,02935 — 72,40° 0,04932 
— 20,82 2952 — 20,9 4937 
+ 50,98 2943 + 50,05 4952 
+ 98,70 2964 + 99,53 4980 
150,00 2942 150,00 4958 
203,40 2935 201,40 4994 
250,64 2992 254,2 5016 
261 3023 302,6 5021 
350,0 5022 

404,0 5034 

446.5 5039 

500,0 5050 

550,0 5062 

600,0 5072 

625,0 5083 


Zur Vorerhitzung und Vorkihlung dienten Thermostaten mit 
Wasserdampf, Ol oder elektrischer Heizung und Kalte- 
mischungen. Die Temperatur wurde mit Quecksilberthermo- 
metern und Pt—PtRh-Thermoelementen gemessen. Das An- 
timon war bei der hoéheren Temperatur in eine Hiille von 
Jenaer Kaliglas, dessen spezitische Warme zu 0,190 bestimmt 
wurde, eingeschlossen. Um das Springen des Glases zu ver- 
meiden, war zwischen diesem und dem Kalorimeterwasser ein 
Luftmantel. Beide Substanzen scheinen bei 100° ein Maximum 


75* 
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der spezifischen Warme zu besitzen, was durch Modifikations- 
anderung erklart wird. Wigand. 


37. A. Bakowsky. Beitrag zur Berechnung der spezi- 
fischen Warmen von Lisungen (ZS. f. phys. Chem. 65, 8. 727 
—736. 1909). — Fir die spezifische Warme wasseriger Salz- 
lésungen wird eine Formel aufgestellt, die unter Benutzung 
des Aquivalentleitvermégens die Dissoziation der gelésten 
Moilekiile in Rechnung zieht. Die Versuchsergebnisse von 
J. Thomsen fir NaOH, KOH, NaCl, NaNO, und HCl zeigen 
gleiche Ubereinstimmung mit dieser neuen Formel wie mit 
einer friiheren empirischen von Mathias. Zur Erklarung von 
Widerspriichen wird Hydratbildung angenommen. Hine em- 
pirische Gleichung von Dupré und Page fir die spezifische 
Warme von Wasser—Alkoholgemischen wird in derselben Ge- 


stalt unter der Annahme von Hydratbildung abgeleitet. 
ee oe Wigand. 


38. H. Schlesinger. Die spextfischen Wirmen von 
Lisungen. I. (Physik. ZS. 10, S. 210—215. 1909). — Zur Be- 
stimmung der wahren spezifischen Warme von Fliissigkeiten 
bei beliebigen Temperaturen wurde vom Verf. eine Methode 
ausgearbeitet, die auf der Messung einer Volumeninderung 
beruht. Die Flissigkeit befindet sich in einem Dilatometer 
und wird durch eine Platinspirale im Innern um weniger als 
einen Grad erwarmt; die elektrisch zugefiihrte Warmemenge 
wird aus der Spannung und der voltametrisch gemessenen 
Hlektrizitatsmenge bestimmt. Man liest die Verschiebung des 
Meniskus in einer Manometerkapillare ab und berechnet aus 
dem bekannten Ausdehnungskoeffizienten die Temperaturinde- 
rung und die spezifische Wirme. Die Genauigkeit ist bis zu 
1 Proz. getrieben. Untersucht wurde 5proz., 65proz. und 
85 proz. Schwefelsiure bei mehreren Temperaturen zwischen 
0° und 70°, sowie Pentan bei — 78° und 0°, Wigand. 


39. 8. Lussana. Uber die spexifische Wiirme der Fliissig- 
keiten bet konstantem Druck unter verschiedenen Drucken. Vor- 
liufige Notis (N. Cim. (5) 16, S. 456—459. 1908). — Die 
direkte Bestimmung der mittleren spezifischen Warme c, in 
Abhangigkeit vom Drucke ergab fiir Quecksilber eine Zunahme 
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von c, zwischen 20° und 100° bei wachsendem Drucke von 
1—350 Atm., dagegen eine Abnahme von c, zwischen 20° und 
160° bei Drucken von 1—600 Atm. Diese Resultate stehen 
nach thermodynamischen Rechnungen in Einklang mit den 
Isobaren des Quecksilbers, die sich aus den Untersuchungen 
von Carnazzi (N. Cim. (5) 5, S. 180. 1903) ableiten lassen. 
Methylalkohol zeigt bei wachsendem Drucke von 1 bis 
560 Atm. zwischen 8° und 22° Abnahme, zwischen 25° und 
60° Zunahme der mittleren spezifischen Warme. Bei Aceton 
nimmt cp zwischen 0° und 20° bei Zunahme des Druckes von 
1—570 Atm. ab, zwischen 20° und 60° von niedrigen Drucken 
bis 640 Atm. zu. Angaben iiber die Einzelheiten der Apparate 
und Resultate sollen in einer spiteren Mitteilung folgen. 
iegetie Se Wigand. 
40. C. Féry und C. Chéneveau. Uber die Schmels- 
temperatur des Platins (C. R. 148, 8. 401—404, 1909). — Die 
Verf. sprechen die Méglichkeit aus, daB ein Teil der groBen 
Abweichungen der von verschiedenen Beobachtern ausgefiihrten 
Bestimmungen des Platinschmelzpunktes durch die Verschieden- 
artigkeit der Anordnung des zu schmelzenden Platindrahtes und 
vor allem durch die Verschiedenheit des umgebenden Gases erklart 
werden kénnen. Um diese Ansicht zu priifen, fiihren sie Schmelz- 
punktsbestimmungen aus bei variierten Versuchsbedingungen 
und in oxydierender wie in reduzierender Flamme. Der Schmelz- 
punkt scheint nach ihren Beobachtungen in der Tat sehr stark 
durch auBere Umstinde beeinfluBt zu werden. Es ist hierzu 
zu bemerken, daB es zweifellos von grofer Wichtigkeit ist, 
dafiir zu sorgen, da8 das Platin wahrend der Erhitzung vor 
der geringsten Verunreinigung geschiitzt wird, und daB das 
starke Stauben des Platins in sauerstoffhaltiger Umgebung 
unter Umstinden einen zu niedrigen Schmelzpunkt vortaéuschen 
kann, daB aber die groBen Unterschiede der Resultate der neueren 
Bestimmungen wenigstens mit viel gréferer Wahrscheinlichkeit 
einzig und allein auf die verschiedene Art der Temperatur- 
messung bzw. der Temperaturextrapolation zu schieben sind. 
41. W. Waidner und G. H. Burgess. Uber die 
Schmelstemperatur des Platins (C. R. 148, 8S. 1177— 1179. 
1909). — Besprechung der Arbeit von Féry und Chéneveau 
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(vgl. vorstehendes Referat) und friherer Untersuchungen iiber 
den Schmelzpunkt des Platins. Der Wert dieser Konstante 
ist nach den Strahlungsmessungen 1770° mit einer Genauig- 
keit von 20°. Wigand. 


42. H. Pélabon. Uber die Schmelzbarkeit der Mischungen 
von Gold und Tellur (C. R. 148, 8. 1176—1177. 1909). — 
Die Schmelzkurve verlauft vom Schmelzpunkt des Tellurs 
(452°) geradlinig bis zum Erstarrungspunkte einer eutektischen 
Mischung von 16,5 Proz. Gold bei 415°. Die Temperatur der 
beginnenden Erstarrung wachst dann mit steigender Gold- 
menge bis zu einem Maximum (472°) bei 41—45 Proz. Gold. 
Die Temperatur bei Beendigung der Erstarrung ist deutlich 
zu beobachten und nimmt schwach und regelmafig ab; fir 
40 Proz. Gold liegt sie bei 405° und kann bei Mischungen 
von 43—44 Proz. Gold nicht mehr beobachtet werden. Dem 
Schmelzpunkte 472° entspricht die Verbindung Au, Te, (Calaverit) 
mit 43,59 Proz. Gold. Von 45—56 Proz. Gold nimmt die 
Temperatur der beginnenden Erstarrung schnell ab bis 452°, 
um bei weiter steigender Goldmenge konstant zu bleiben. Die 
Erkaltungskurven der Mischungen von mehr als 60 Proz. Gold 
zeigen samtlich bei 452° (Schmelzpunkt des Tellurs) eine Stufe. 
Bei héherer Temperatur sublimiert Tellur aus der teigartigen 
Schmelze heraus. Das Erstarrungsprodukt ist heterogen und 
zeigt getrenntes Gold und Tellur. Wigand. 


43 u. 44. P. Pawlow. Uber die Abhiingigheit des 
Schmelzpunktes von der Oberflichenenergie eines festen Riérpers 
(J. d. russ. phys..chem. Ges. 40, S. 1022—1067. 1908; ZS. f. 
phys. Chem. 65, S. 1—385. 1908), — Zusatz (ZS. f. phys. 
Chem. 65, 8. 545—548, 1909). — Der Hinflu8 der Korngréf8e 
einer pulverisierten Substanz auf verschiedene physikalisch- 
chemische Higenschaften ist seit einigen Jahren mehrfach 
untersucht worden. Auch in der vorliegenden Arbeit handelt 
es sich um eine solche Untersuchung, namlich um Beobach- 
tungen des Hinflusses der Korngré8e auf den Schmelzpunkt. 
Da8 ein solcher HinfiuB vorliegen muf, geht aus theoretischen 
Betrachtungen hervor, und in der Zusatznote zeigt der Verf., 
daB diese Betrachtungen die Existenz dreier wesentlich ver- 
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schiedener Kategorien von Ké6rpern wahrscheinlich machen, 
indem nidmlich fiir die einen der Schmelzpunkt der kleinen 
Korner niedriger als der Schmelzpunkt der gréSeren liegt, fir 
die anderen hoher, fiir die dritten gleich hoch. Zum Nachweis 
des gesuchten Einflusses benutzt der Verf. zwei verschiedene 
Methoden. Bei den untersuchten Substanzen, Salo], Antipyrin, 
Phenacetin zeigen die kleineren Korner (unter 2 uw) mehrere 
Grad tieferen Schmelzpunkt als die groBen von 0,5—2 mm. 
An die gewonnenen Resultate kniipft der Verf. Betrach- 
tungen iiber die Zustainde, die man als unterkiihlte Fliissigkeit 
und iiberhitzten festen Kérper bezeichnet. Die beiden hier 
angewandten Methoden sollen sich zur Bestimmung der che- 
mischen Reinheit einer Substanz eignen. S. V. 


45. G. Fontené. Uber die Gestalt der Linien gleichen 
Drucks bei Wasser (J. de Phys. 8, 8. 275—277. 1909). — Der 
Verf. gibt eine Vorstellung von der Zustandsfliche fiir Wasser; 
er beschrankt sich dabei auf die bekannteren Teile dieser Flache 
und 14Bt die neuen Hisarten, welche Tammann entdeckt hat, 
auBer acht. In der v¢-Ebene wird die Projektion der Isobaren 
angegeben, sowie die Projektion der Verdampfungs-, Schmelz- 
und Sublimationskurve. taba k 

46. S. A. Moss. Allgemeines Gesetz fiir Dampfdrucke. 
Teil II. Dampfdruck von Kohlensdure (Phys. Rev. 26, 8. 439 
—447, 1908). — Friiher wurde gezeigt (Beibl. 33, S. 19), daB 
fir die absoluten Sattigungstemperaturen 7, und 7; zweier 
Substanzen bei dem gleichen Druck die Beziehung gilt: 


oa = car +h. 

In der vorliegenden Arbeit priift der Verf. dieses Gesetz an 
den vorliegenden Beobachtungen iiber den Dampfdruck der 
Kohlensaiure mit Benutzung der Regnaultschen Wasserdampf- 
druckmessungen. In der Tat zeigt sich, daB sowohl die beob- 
achteten Dampfdrucke iiber der festen wie die iiber der fliissigen 
Kohlensiure sich der Formel entsprechend darstellen lassen, 
und zwar mit tiberraschender Genauigkeit, wenigstens bei allen 
Drucken, die gréBer sind als 100 mm Hg, bis zum kritischen 
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Punkt (nach Beobachtungen von Travers). Nach der Theorie 
muB 7/7; eine lineare Funktion von: 


1: (45,8372 — lg,.p) 
sein, wenn p den Dampfdruck zu der absoluten Sattigungs- 
temperatur 7’, bedeutet. Fiir fliissige Kohlensiure gilt: 


vl 
Igiop = 45,8372 — 1: (0,025 975 — 0,4992 rar 
fiir feste: 
= i 
lg. op = 45,8372 — 1: (0,027033 — 0,7300 =) : 


Der Tripelpunkt, der Schnittpunkt der beiden Geraden, stimmt 
nicht ganz mit den beobachteten Werten, die etwas niedriger sind. 


47. H. N. Davis. Bemerkungen tiber den erhitaten 
Dampf (Phys. Rev. 26, 8. 407—408. 1908; Auszug aus einem 
Vortrag vor der American Phys. Soc. in New York, Febr. 29, 
1908). — Zunachst bespricht der Verf. einige neuere Versuche 
itiber die spezifische Warme bei konstantem Druck von Wasser- 
dampf und hebt die Beobachtungen von Knoblauch und Jakob 
als inm besonders sicher erscheinend hervor. Diese Versuche 
benutzt er, um die Anderung der Gesamtwirme mit der Tem- 
peratur in dem Intervall von 100—180° unter Heranziehung 
der Drosselversuche von Grindley, Peake, Griessmann zu be- 
rechnen, welche auf diese Weise verwendet geniigende Uber- 
einstimmung zeigen. Er leitet daraus ab 

A = hyo + 0,3745 (¢ — 100) — 0,000 990 (¢ — 100). 

Dann wendet er sich dem Joule-Thomsoneffekt zu. Es 
scheint dem Verf. der genaueren Nachpriifung wert, ob es 
erlaubt ist, auf den Joule-Thomsoneffekt der sogenannten per- 
manenten Gase und der Kohlensiure das Gesetz der korre- 
spondierenden Zustande anzuwenden, wie das Buckingham zur 
Berechnung der absoluten thermodynamischen Temperaturskale 
tut. Aus den oben genannten Drosselversuchen an H,O und 
noch nicht veréffentlichten Versuchen von Dodge berechnet 
der Verf. Werte fiir den Joule-Thomsoneffekt bei H,O, die er 
zum Vergleich mit dem mehrfach bestimmten Effekt bei CO,. 
heranzieht. Es ergibt sich hierbei eine tiberraschend gute Be- 
stitigung der Annahme von Buckingham. 8. V. 
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48. W.P. Bradley, A. W. Browne und C, F. Hale. 
Flissigkeit oberhalb der kritischen Temperatur (Phys. Rev. 27, 
S. 90—106. 1908). — Es werden eine Anzahl Versuche be- 
schrieben, welche die Ansicht stiitzen, da8 auch oberhalb der 
kritischen Temperatur der Zustand der Substanz flissig genannt 
werden mui. Unterhalb der kritischen Temperatur kénnen 
gasformiger und fliissiger Zustand nebeneinander bestehen; 
jeder von ihnen allein besteht auch oberhalb der kritischen 
Temperatur. Dann wenigstens lassen sich leicht eine Reihe 
von Erscheinungen und schon bekannter Erfahrungen in der 
Nahe des kritischen Punktes verstehen. Die Anordnung der 
neu angestellten Versuche und die Resultate miissen im Original 
eingesehen werden. Die Untersuchungsmethode besteht im 
wesentlichen darin, daB stark komprimierte Kohlensiure in 
einem Verfliissigungsrohr mit gleichformiger Geschwindigkeit 
weiter komprimiert wird, wobei das Rohr selbst in einem 
Wasserbad konstanter Temperatur sich befindet. Es zeigen 
sich auch oberhalb der kritischen Temperatur starke Dichtig- 
keitsunterschiede im Rohr, hervorgerufen durch die bei der 
Kompression entstandene Temperaturerhéhung im Innern des 
Rohres. Die Erscheinung ist durchaus gleichartig in den 
ganzen ‘emperaturintervall von 28—38°. Sans 


49. W. P. Bradley, A. W. Browne und C. F. Hale. 
Einwirkung mechanischer Vibration auf Rohiendioxyd in der 
Nahe der kritischen Temperatur. Il. (Phys. Rev. 26, 8. 470 
—482. 1908). — Die Verf. teilen in dieser Verdffentlichung 
weitere Erfahrungen iiber die durch mechanische Vibration 
verursachte Nebelbildung in Kohlensiure in der N&he der 
kritischen Temperatur mit, in Fortsetzung einer in Beibl. 29, 
S. 626 besprochenen Arbeit, dieses Mal hauptsachlich quali- 
tativer Natur. Man hat zwei verschiedene Arten von Nebel- 
bildung zu unterscheiden (dynamical, residual fog), die eine 
Art entsteht bei Vibrationen geringer Amplitude und ver- 
schwindet sofort beim Aufhéren der Vibration, die andere Art 
bleibt noch kiirzere oder langere Zeit danach bemerkbar, je 
nach der Starke der Vibrationen und je nach den auferen 
Bedingungen des Versuches. Es werden eingehende Angaben 
iiber die fiir das Auftreten des Nebels giinstigsten Bedingungen 


1199 Wirme. Beibl. 1909. 


der Apparatteile, sowie der Temperatur und Menge der Kohlen- 
siure gemacht. Die Temperatur zwischen 31,1—31,2° scheint 
am geeignetsten zu sein. Ferner werden Versuche beschrieben 
iiber die Nebelbildung bei steigender und fallender Temperatur. 

Die Verf. benutzen endlich auch ihre Anordnung, um die 
kritische Temperatur der Kohlenséure neu zu bestimmen. Sie 
finden den Wert 31,26° mit einem Thermometer, welches den 


Umwandlungspunkt des Natriumsulfats zu 32,383° ergibt. 
2 ¥.. 


50—52. A. Leduc. Die Kompressibilitat der Gase zwischen 
6 und 3 Atm. fiir gede Temperatur (OC. R. 148, 8. 407—410. 
1909). — Molekularvolumen, Dichte und Atomgewicht (Ebenda, 
S. 548—550). — Berechnung der Molekulargewichte aus Dampf- 
dichtebestimmungen; angewandt auf Toluol (Ebenda, S. 832 
—834). — Die Abweichung der Gase vom Mariotteschen 
Gesetz schreibt der Verf. in der Form: 


Pi dae ay, np 
Po Yo Pin B 


und berechnet m und n fir 18 Gase, deren Kompressibilitat 
er bestimmt hatte. Man kann nun ohne merklichen Fehler 
pv | pov als das relative Molekularvolumen @ auffassen, definiert 
durch die Gleichung 

(1) Mpv=RKkT.q, 


worin M das Molekulargewicht bezeichnet. Also gilt: 


g=1—mp—np? 
oder, wenn z den kritischen Druck bezeichnet 


g=1— ma(2) —na(2)', 
7 vis 
In dieser Beziehung hingen ma und na, wenn wir Gase 
betrachten, die dem Gesetz der korrespondierenden Zustiinde 
gehorchen, nur von der reduzierten Temperatur ab; es miissen 
diese Funktionen fiir die genannten Gase die gleichen nume- 
rischen Koeffizienten besitzen. Tatsichlich findet der Verf., daf 
15 Gase auferordentlich gut der Formel geniigen, wenn er setzt: 
z=mmn.10* = 18,85 7 (243 — V272 + 2V2x— 1) 

un 

u=nn’.10*=5y? (vy — 0,95), 
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worin y den reziproken Wert der reduzierten Temperatur be- 
deutet. Diese Formeln lassen also die Berechnung der Kom- 
pressibilitat fiir jede Temperatur zu. 

Durch Formel (1) kann man nun die Dichte des betreffenden 
Gases aus dem bekannten Molekulargewicht, oder umgekehrt 
genau berechnen. Das tut der Verf. in der zweiten Abhandlung 
fir dieselben Gase unter Zugrundelegung von O = 16 und findet 
sehr gute Ubereinstimmung mit den neuesten Molekulargewichts- 
bestimmungen. Er schlieBt daher: Im Gegensatz zu der An- 
sicht mehrerer Autoren erlaubt die Methode der Molekular- 
volumina die Atomgewichte mit groBer Genauigkeit zu bestimmen, 
wobei es wenig darauf ankommt, ob man es mit den sogenannten 
permanenten Gasen oder den leichter verfliissigbaren zu tun hat. 

In der dritten Abhandlung berechnet er aus den Dampf- 
dichtebestimmungen von Ramsay und Steele das Molekular- 
gewicht fiir Toluol und findet ganz iiberraschende Uberein- 
stimmung mit dem theoretischen Wert, wihrend die Berechnungen 
der gen. Forscher selbst ein wenig befriedigendes Resultat 
ergaben. Sav. 


53. W. Sutherland. Molekiildurchmesser (Phil. Mag. 
(6) 17, S. 320—821. 1909). — Der Verf. bringt an den von 
Jeans berechneten Molekiildurchmessern (vgl. Beibl. 29, S. 641) 
eine Korrektion an, da die von Jeans angegebenen Werte 
nicht eigentlich die Molekiildurchmesser sind — wenigstens, 
wenn man auf die Anziehungskrafte der Molekiile der wirklichen 
Gase Riicksicht nimmt — sondern die Gréfen 2a(1+ C/T), 
worin 2a der wahre Molekiildurchmesser, C die Sutherlandsche 
Konstante, Z die absolute Temperatur bedeutet. Fiir 0°C. 
ergeben sich aus den bekannten Konstanten C der verschiedenen 
Gase fir 2a die Werte: 


fiir Wasserstoff 1,81x1078 em | fir Stickoxyd 2,15x 107° em 
Helium 1,60 Sauerstoff 2,25 
Kohlenoxyd 2,28 Argon 2,22 
Athylen 2300 Kohlendioxyd 2,41 
Stickstoft 2,46 Chlor 3,13 
Luft 2,38 | Stickoxydul 2,77 
S..V. 


54. H. Mollier. Dampfdruck von wasserigen Ammoniak- 
lisungen (Mitteil. iiber Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ing.- 
Wesens, Heft 63 u. 64, 8S. 86—105. 1909). — Um die Kenntnis 
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des Zusammenhangs zwischen Prozentgehalt, Druck und Tem- 
peratur der wisserigen Ammoniaklésungen zur Berechnung 
yon Ammoniak-Absorptions-Kaltemaschinen zu fordern, hat 
die Verf. fir Ammoniaklésungen verschiedener Konzentration 
experimentelle Bestimmungen ausgefiihrt. Das AmmoniakgefaB 
befand sich in einem elektrisch geheizten Paraffindlthermo- 
staten mit Quecksilberthermometern. Zur Druckmessung diente 
ein offenes, 8m langes Quecksilbermanometer. Die Konzen- 
tration der Lésung wurde durch Titration vor und nach dem 
Versuche bestimmt. Aus den direkt bestimmten Kurven 
gleicher Konzentration ergaben sich durch graphische Inter- 
polation die Isothermen und die Kurven gleichen Druckes. 
Hiir den in der Praxis hauptsichlich vorkommenden Bereich: 
1—10 Atm, 20—150°C., 10—50 Proz. sind Zahlentafeln auf- 
gestellt. Nach Diskussion verschiedener Dampfspannungs- 
formeln und der Beziehungen zwischen den Partialdrucken 
und der Zusammensetzung des Dampfes wird die Verdampfungs- 
wirme und Lésungswarme fiir verschiedene Temperaturen und 
Konzentrationen berechnet. Wigand. 


50. H. Mollier, © Lisungswirme von Ammoniak in 
Wasser (Mitteil. iiber Forschungsarb. a, d. Geb. d. Ing.- Wesens, 
Heft 63 u. 64, S. 107—113. 1909). — Es wurde fliissiges 
Ammoniak in wasserigen Ammoniaklésungen yon bekannter 
Konzentration gelést, indem die beiden Flissigkeiten, in Stahl- 
flaschchen, die durch ein Ventil getrennt waren, eingeschlossen, 
in einem Kalorimeter gemischt wurden. Fir die Abbangig- 
keit der Lésungswiirme / von der Konzentration x ergab sich 
zwischen 0 und 55 Proz.: 

¢= 193 — 1,95 x — 0,022 2?; 

bei 60 Proz. wird 7=0. Die Absorptionswarme des gas- 
formigen Ammoniaks wurde mit Hilfe bekannter Daten be- 
rechnet. Hin Vergleich dieser Werte mit den Liésungswarmen, 
welche unter Anwendung der Clapeyronschen Gleichung aus 
den Beziehungen zwischen Druck, Temperatur und Konzen- 
tration (vgl. vorstehendes Referat) berechnet wurden, ergab gute 
Ubereinstimmung. Wigand. 
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56. C. 8S. Hudson. Weitere Studien iiber die Formen 
des Milchzuckers (J. Amer. Chem. Soc. 30, 8. 1767—1783. 1908). 
— Aus der Léslichkeit des Hydrates und des Anhydrides des 
Milchzuckers wurde die Umwandlungstemperatur dieser beiden 
Substanzen berechnet zu ca. 93°; dieser Wert wurde durch 
Dampfdruckmessungen bestiatigt. Ferner wurden bestimmt: die 
Loslichkeiten des Hydrates und des #-Anhydrides des Milch- 
zuckers, die Gefrierpunkte von Milchzuckerlésungen, die maxi- 
male Loslichkeit des #-Anhydrides, die Dampfdrucke von kon- 
zentrierten Liésungen von Milchzuckerhydrat, der Aquivalente 
Dampfdruck des festen Hydrates in Kontakt mit ?- Anhydrid, 
die spezifische Rotation der drei Formen des Milchzuckers. 
Ferner wurden berechnet die Lésungswarme des #-Anhydrides 
und zwar aus den Léslichkeitsdaten, die Verdampfungswarme 
des Wassers des Hydrates, und zwar aus dem Dampfdruck, 
und aus der Lésungs- und Umwandlungswirme der beiden 
Formen. Die Werte stimmen gut iiberein. KE. W. 


und freie Energie der elektrolytischen Dissoziation der schwachen 
Sduren und Basen (J. Chim. phys. 6, S. 681—698. 1908). — 
Ausgegangen wird von der Gleichung 

iT U 


Waar SR Pig 
die sich aus der Zusammenfassung beider Hauptsitze der 
Thermodynamik ergibt. Dabei bezeichnet 4 die Gleichgewichts- 
konstante der Dissoziation, U die Anderung der Gesamtenergie 
durch den ProzeB. Macht man Annahmen iiber die Abhingig- 
keit der letzteren von der Temperatur, z. B. daB U=a+46T, 
so kann man aus der Kenntnis der Dissoziations- und Hydro- 
lysenkonstanten bei drei Temperaturen a und 4 und damit U 
allgemein berechnen. Es wird gezeigt, dai U notwendig zwei 
Parameter enthalten mu8; dann ist die oben angegebene Form 
in der Tat die einfachste. So wird in befriedigender Uberein- 
stimmung mit der Erfahrung (Versuche von A. Noyes) fiir ein 
gréBeres Temperaturintervall die Dissoziationswarme des Am- 
moniaks berechnet. Wollte man statt dessen lieber 2 oder 
das Leitvermégen / als Temperaturfunktionen einfiihren und 
diese in Potenzreihen entwickeln, so wiirde man, wie gezeigt 
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wird, eine auSerordentlich viel gréBere Anzahl von Konstanten 
gebrauchen, um den gleichen Grad von Genauigkeit zu erzielen. 
Das Leitvermégen sollte, wenn man es titberhaupt als Tem- 
peraturfunktion ausdriicken will, mit Hilfe emer Exponential- 
funktion dargestellt werden. Die Genauigkeit der Messungen 
von Dissoziations- und Hydrolysenkonstanten geniigt nur, um 
U und dU/dT, nicht aber a?U/dT? zu berechnen. Es 
folgen nun Tabellen der Werte von U, A, Q (der latenten 
Warme), dU/dT, dA/dT wnd auch in einzelnen Fallen 
ad? A/dT?, und zwar sowohl fir die elektrolytische Dissoziation 
der schwachen Basen und Siéuren, wie fiir die Neutralisation 
von schwachen Basen und Sauren durch eine vyollstandig disso- 
ziierte Saiure bzw. Base, wobei ein vollstindig dissoziiertes 
Salz entsteht. Die Normaltemperatur ist 25°C. Fiir die Disso- 
ziation ergibt sich, daB allgemein (dU /dT)>0, (dA/dT) <0. 
Daraus folgt, da& die Dissoziationswarme nicht kleiner als 
RTlnk sein kann; der Absolutwert von dA/dT kann nicht 
groBer sein als derjenige von Alnzé. Unter der Voraussetzung, 
daB keine negativen Neutralisationswirmen in wiasseriger Lésung 
existieren, findet man die weiteren Grenzbedingungen, daB die 
Dissoziationswarme nicht gréfer als 13500 Kalorien bei 25° 
sein kann; |dA/dVZ| kann dann nicht kleiner sein als 
|Alnk&| — 18500/ 7. Fiir die Dissoziation gilt mit Ausnahme 
der Borsiure die Regel 
jaa] jav| 
Ppt? lM aE.” 

Entsprechend dem Nernstschen Wirmetheorem sind im allge- 
meinen die Werte von dU/dT und dA/dT, wie die Tabellen 
zeigen, von entgegengesetztem Vorzeichen. Byk. 


58. WM. Bodenstein und M. Katayama. Die Dis- 
sostatton von hydratischer Schwefelsdure und von Stickstoff- 
dioxyd (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 244—249. 1909). — Die 
Verf. benutzen eine Ausfiihrung des Ladenburg-Lehmannschen 
Glasmanometers in Quarzglas, um aus Druckwerten bei kon- 
stantem Volumen fiir verschiedene Temperaturen einige Gleich- 
gewichte zu ermitteln, Die Reaktion H,SO, == H,O + SO, 
wurde zwischen 320° und 500° an Sduren von 94, 85 und 
100,5 Proz. H,SO, untersucht. Dabei wurde direkt der Aus- 
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schlag des geeichten Manometers beobachtet, w&hrend fir 
héhere Temperaturen dasselbe kompensiert und so die Druck- 
bestimmung als Nullmethode ausgebildet wurde. Fir die 
Gleichgewichtskonstante der Reaktion als Temperaturfunktion 
lieS sich das. Nernstsche Warmetheorem anwenden, und man 
erhielt eine gute Wiedergabe der Versuchsresultate mit Hilfe 
der Formel: 
log K, = ae + 0,75 log ZT — 0,00057 7 + 4,086. 
K, ist die Gleichgewichtskonstante, bezogen auf Konzentrationen 
in Molen pro Liter, das in 7 lineare Glied beriicksichtigt 
den Temperaturkoeffizienten der Differenz der spezifischen 
Warmen der entstehenden und verschwindenden Stoffe. Beim 
Stickstoffdioxyd, das nach der gleichen Methode untersucht 
wurde, sind die beiden Reaktionen N,O, =» 2NO, und 
2NO, == 2NO +0, zu unterscheiden, von denen die erste 
unterhalb 100°, die zweite oberhalb 200° merklich ausschlieB- 
lich stattfindet. Die zweite Reaktion laBt sich wegen der 
gréBeren hier auftretenden Drucke exakter messend verfolgen. 
Sie wird unter Anwendung des Nernstschen Warmetheorems 
in vorziiglicher Weise durch die Gleichung dargestellt: 
log K, = — ar + 0,75 log T + 4,086. 
iam Byk. 

59. P. Dutoit und H. Duperthuis. Dissoziations- 
wirmen einiger Elektrolyte in organischen Lisungsmitteln (J. 
Chim. phys. 6, 8. 699—725. 1908). — Die Dissoziationswarme 
eines und desselben Salzes in sehr verdiinnter Lésung hat fir 
‘die verschiedenen Lésungsmittel nicht immer denselben Wert, 
wie es nach der Regel von Walden der Fall sein sollte. Das 
wird am Beispiele des Jodnatriums gezeigt. Sie ist in Athyl- 
alkohol positiv, verschwindet fiir Aceton; dagegen besitzt sie 
fiir andere Alkohole und Pyridin einen negativen Wert. In 
den studierten Fallen dndert sie sich von positiven Werten 
herunter zu — 16000 Kalorien, je nach der Temperatur und 
der Natur des ionisierenden Lésungsmittels. Dagegen zeigen 
sich die Dissoziationswirmen von vier verschiedenen Salzen 
im gleichen Liésungsmittel (Pyridin) einander sehr nahe gleich. 


1128 Wirme. Beibl. 1909. 


Die Anderung der Dissoziationswiarme mit der Temperatur ist 
in allen Fallen betrachtlich; manchmal ist sie ganz anomal; 
so nimmt sie fir NaJ in Isoamylalkohol zwischen 15° und 
75° um 14700 Kalorien ab. Fir so grofe Anderungen gibt 
iibrigens die angewandte Berechnungsweise keinen genauen 
Wert, aber immerhin die richtige GréSenordnung. Die ein- 
fachen Verhiltnisse, welche Walden gefunden zu haben glaubt, 
diirften nur durch sein relativ sparliches Versuchsmaterial 
bedingt sein. Auch hat er im Gegensatz zu den Autoren in 
relativ konzentrierter Lisung gearbeitet, was Unterschiede be- 
dingen kann. Die Verf. schlieBen aus der starken Verschieden- 
heit der Dissoziationswirmen fiir verschiedene Lésungsmittel, 
daB diese i einfach das thermische Aquivalent des Pro- 


zesses NaJ = Na+J sind, sondern da8 mehrere Prozesse sich 
superponieren, von denen vor allem die Bildung yon Verbin- 


dungen mit dem Lésungsmittel in Betracht zu ziehen ist. 
am. Byk. 
H. Pélabon. Uber die Schmelzbarkeit der Mischungen, welche 
Schwefel, Selen und Tellur mit Metallen bilden kénnen (Ann. chim. phys. 
17, S. 526—566. 1908). 


R. Threlfatt. Experimente bei hohem Druck und hoher Tempe- 
ratur (Vortrag in der Royal Institution) (Chem. News 100, S. 77—80, 
87—90. 1909). 


A, Smits. Uber die Erscheinungen, welche auftreten, wenn die 
Faltenpunktskurve der Dreiphasenlinie einer dissoziierenden binaren Ver- 
bindung begegnet (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 454—463. 1909). 


A. Smits. Die p-t-«-Raumfigur fir ein System von zwei Kompo- 
nenten, welche in der festen oder flissig-kristallinischen Phase in allen 
Verhaltnissen mischbar sind (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 464—469. 1909). 


A. Smits. Die p-t-2-Raumdarstellung des Systems Ather- Antra- 
chinon (Versl. K, Ak. van Wet. 18, 8. 297—800. 1909). 


H.v. Wartenberg. Die Bildungswarmen von Kupro- und Kupri- 
sulfid (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 446—453. 1909). 


HH. E, Wimperis. Neuere Verbesserungen an den Maschinen mit 
innerer Vevbrshhteng (Nat. 81, S. 171—172, 201—203, 234—235. 1909). 
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Optik. 

60. H. Lunelund. Uber die Schwichung, welche ein 
System paralleler Glasplatten einer normal hindurchgehenden 
Lichtwelle erteilt (Physik. ZS. 10, 8S. 222—224. 1909). — Ein 
bequemes Mittel, um die Intensitét eines Lichtbiindels um 
einen geringen Betrag zu schwichen, ist die Hinschaltung einer 
planparallelen Platte aus durchsichtigem Material in den 
Strahlengang. Die dadurch bewirkte Schwachung wird nach 
der Fresnel-Neumannschen Formel aus dem Brechungsindex 
der Substanz berechnet. Die vorliegende Untersuchung zeigt 
durch Vergleich von Rechnung und Experiment, daB dieses 
Verfahren auch bei Verwendung von gewdhnlichem gutem 


Spiegelglas bis auf wenige Promille einwandfrei ist. 
Paks 


61 u. 62. OC. Féry. Uber die Brauchbarkeit der als 
Eimpfanger benutzten schwarzen HKorper (C. R, 148, S. 777 


—780. 1909). — Bestimmung der Konstante des Stefanschen 
Gesetzes (Ebenda, S. 915—918. 1909; Soc. frang. de Phys. 1909, 
No. 298, S. 2—3). — Um zu entscheiden, inwieweit die mit 


Platinmoor oder Ru8 iiberzogenen schwarzen Flachen (Bolo- 
meter, Thermosiaulen), die bisher zur Absorption der Gesamt- 
strahlung benutzt wurden, die Forderung der idealen Schwarze 
erfiillen, vergleicht der Verf. die von solchen Flachen absor- 
bierten Strahlungsmengen mit denjenigen, welche von ebenso 
geschwiarzten Hohlkérpern mit einer der Flache gleichen 
Offnung absorbiert werden. Er findet hierbei einen aufer- 
ordentlich groBen Unterschied, der bei Strahlung von 100° 
sogar im Falle bester Schwarzung 18 Proz. erreicht, ein Re- 
sultat, welches durchaus im Widerspruch steht zu den bisher 
vorliegenden Beobachtungen iiber die Absorption von Ruf 
und Platinmoor. Diese Untersuchung gibt dem Verf. Ver- 
anlassung, die Konstante des Stefan-Boltzmannschen Gesetzes 
neu zu bestimmen unter Benutzung eines geschwirzten Hohl- 
kérpers zur Absorption der Gesamtstrahlung. Er findet in 
Ubereinstimmung mit den Absorptionsmessungen einen um 


18,4 Proz. gréBeren Wert der Konstante, als Kurlbaum ge- 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 16 
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funden hat, und zwar in dem Temperaturintervall von 529 bis 
1268°. Die bei den verschiedenen Temperaturen erhaltenen 
Werte der Konstante zeigen itbrigens Abweichungen von 
+5 Proz. gegen den Mittelwert 6,30.10—-1!% Watt/cm?. 


63. G. Millochau. Beitrag zum Studium der Strahlung 
(C. R. 148, 8. 780—782. 1909). — Aus den Untersuchungen 
der Sonnenstrahlung, die der Verf. mit Feéry ausgefiihrt hat, 
kann man die Konstante des Stefan-Boltzmannschen Gesetzes 
berechnen und findet den Wert 9,5.10—!2 Watt/cm? an Stelle 
des Kurlbaumschen Wertes 5,25.10—-3%. Eine nahere Nach- 
priifung zeigt, daB das Aktinometer von Féry, welches hierbei 
benutzt wurde, wie auch dasjenige von Angstrém, zu absoluten 
Strahlungsmessungen nicht dienen kann (vgl. das vorstehende 
Referat). S. V. 


64. W, W. Coblentz. Selektive Strahlung von ver- 
schiedenen Rérpern (Bull. Bur. of Stand. 5, 8S. 159—191. 1908). 
— Die vorliegende Arbeit bringt die genaue Wiedergabe der 
Emissionsspektra einer ganz auSerordentlich groBen Anzahl 
von elektrischen Isolatoren (transparenten Medien) bei ver- 
schiedenen Temperaturen im Ultrarot. Es ergaben sich bei 
dieser Untersuchung eine Reihe interessanter sicherer Resultate, 
die zum Teil gut mit den Anschauungen iibereinstimmen, die 
man sich gebildet hat tiber die Entstehung der Linienspektra 
ud der kontinuierlichen Spektra und ihren inneren Unterschied. 
Die Maxima in den Emissionskurven verbreitern oder ver- 
schieben sich mit steigender Temperatur nicht, sobald sie ge- 
niigende Scharfe besitzen. Wohl aber wichst die Intensitat der 
Emissionslinien kiirzerer Wellenlange im allgemeinen schneller 
als die der langeren mit steigender T'emperatur; dariiber 
scheint sich durchweg ein mehr und mehr vorherrschender kon- 
tinuierlicher Hintergrund zu lagern. Bei manchen Substanzen - 
wachst indessen das Linienspektrum im gleichen Verhiltnis 
wie das kontinuierliche. 

Die untersuchten Substanzen, welche alle ein Sauerstoff- 
atom enthalten, zeigen tibereinstimmend bei 2,85 u und zwischen 
4,5 u und 5 w kraftige Emissionslinien, so daB man geneigt sein 
kann, dieselben der Existenz des Sauerstoffatoms zuzuschreiben. 
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An Stelle der auf keine einwandsfreie Weise meBbaren 
Temperaturen wird der Energieverbrauch bei der durch elek- 
trischen Strom erfolgenden Heizung der Substanzen angegeben. 
Von Interesse sind die Konstruktionen yon Isochromaten, 
welche in dem Diagramm: Energieverbrauch (an Stelle der 
Temperatur, wie sonst tblich)—Emission abgebildet werden. 
Sie werden durchgefiihrt fir Platin, den Nernstglihkérper 
und als Reprisentante der hier untersuchten Substanzen fiir 
Oligoklas (3 NaAlSi,O, + CaAl,Si,O,). Entsprechend den Iso- 
chromaten der Substanzen, welche Linienspektra zeigen, der 
leuchtenden Gase, sind die Isochromaten fir Oligoklas voll- 
kommen gerade Linien, wahrend fiir feste Kérper, wie Platin, 
die ein kontinuierliches Spektrum zeigen, die Isochromaten 
Kurven mit Wendepunkt sind. Die Nernstmasse verhalt sich 
hierin 4bnlich wie Platin. S. V. 


65. W. W. Coblentz. Selektive Strahlung des Nernst- 
glihkirpers (Bull. Bur. of Stand. 4, S. 533—551. 1908), — 
Der Verf. hat eine Reihe Spektralkurven der Emission yon 
Nernstgliihkérpern bei verschiedenem Energieverbrauch auf- 
genommen und graphisch dargestellt: Ordinate : Galvanometer- 
ausschlag, hervorgerufen durch die Bestrahlung des Linear- 
bolometers; Abszisse: Wellenlange. Die aufgewendete Energie 
wurde in den Grenzen von 16 bis 123 Watt verandert. Die 
Kurven zeigen sehr schén das viel starkere Anwachsen der 
Emissionsbanden von kiirzeren Wellenlangen mit steigender 
Temperatur im Vergleich zu denen von langeren Wellenlingen. 
Je héher die Temperatur (die aufgewandte Energie), um so 
mehr geht das sehr vollstandig diskontinuierliche Spektrum in 
ein kontinuierliches tiber. Bei einem Verbrauch von 123 Watt 
liegt das Energiemaximum bei der Wellenlange 1,3 pw. Die 
Temperatur des schwarzen K6rpers, dessen Hnergiemaximum 
bei 1,3 uw liegt, ist 1975°C. Die zugehérige Energiekurve ver- 
lauft aber im sichtbaren Gebiet tiefer als die Energiekurve des 
Glihkérpers; dieser zeigt also gréBere Emission im sichtbaren 
(Jebiet als ein schwarzer Koérper von 1975°. In dem ultra- 
roten Teil zeigt die Nernstmasse geringere Kmission. Bei 
niedrigeren Temperaturen ist es umgekehrt: Die Energiekurve 


des schwarzen Kérpers mit der gleichen Wellenlange des 
716* 
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Energiemaximums, die die Nernstmasse bei 16,8 Watt zeigt, 
fallt im entfernteren ultraroten Teil unter die Energiekurve 
der Nernstmasse, auf der Seite, die nach dem sichtbaren Gebiet 
zu liegt, nicht. — Die Untersuchung lehrt, daB® die tblichen 
optischen Temperaturmessungen der Nernstlampe zu sehr fehler- 
haften Resultaten fiihren kénnen. Sav: 

66. P. G. Nutting. Uber die Lichteigenschaften der 
elektrisch betriebenen Heliumrihre (Bull. Bur. of Stand. 4, 
S. 511—523. 1908). — Die bisher benutzten Normallampen 
(Hefner, Carcel, Pentan) haben die unangenehme und un- 
bequeme Higenschaft der Abhingigkeit von der Beschaffenheit 
der Atmosphire. Der Verf. schlagt deshalb vor, die Licht- 
intensitaét genau definierter Heliumréhren als Normale einzu- 
fiihren und untersucht in der vorliegenden Arbeit, ob die Higen- 
schaften eines solchen stromdurchflossenen, mit Helium gefiillten 
Geisslerrohres den Anforderungen geniigen, die man an eine 
Normallampe stellen muB, vor allem konstant erhalten werden 
k6énnen und reproduzierbar sind. 

Als geeignetste Form hat sich gezeigt eine 2mm weite, 
50 mm lange Kapillare, die zwei kugelférmige GefiBe (von 
35 mm Durchmesser) verbindet, in welche die plattenférmigen 
Aluminiumelektroden (1,5 mm dick, 25 mm Durchmesser) hinein- 
ragen. Alles Licht der Heliumréhren bis auf 1 cm der Kapillare 
wird beim Vergleich mit anderen Lichtquellen abgeblendet. Der 
Druck soll ca. 5mm betragen, eine Angabe, die nicht sehr genau 
innegehalten zu werden braucht, die Stromstirke 25 Milliamp. 
Diese Bedingungen scheinen in der Tat zur eindeutigen Be- 
stimmung der Intensitit zu geniigen. Hine solche Réhre gibt 
pro cm 0,387 Kerzen. 

In den verschiedenen Paragraphen wird besprochen: 
Methode der Herstellung der Réhren, Variation des Lichtes 
mit der Stromstirke, dem Potentialgradienten, der Gasdichte, 
der Strombeschaffenheit (Gleich-, Wechselstrom), der Orien- 
tierung, der Stromdichte, der Zeit. 8. V. 

61. B. Krutla. Zwet neue Apparate sur Erxzeugung 
von Emissionsspektren (ZS. {. phys. Chem. 66, S. 78—80. 
1909). — Es handelt sich um die Spektra von Funken zwischen 
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Fliissigkeitselektroden. Zur Vermeidung gewisser, mit der 
Benutzung alterer Apparate verbundener Ubelstinde benutzt 
der Verf. entweder als Elektroden die Oberfliche einer Lisung 
in einer U-Rohre, und als zweite Hlektrode die aus einem 
Tropftrichter austretenden Tropfen, oder er 148t den Funken 
zwischen zwei Fliissigkeitsstrahlen iiberspringen, die aus zwei 
Tropftrichtern austreten. Letztere Methode soll die reinsten 
und gleichmaBigsten Spektra liefern. Kn. 
68. H. Nagaoka. Uber die susammengesetste Struktur 
einiger Linien des Quecksilbers (Tokyo K. (2) 5, 8. 2—7. 1909). 
— Der Verf. benutzt ein Stufenspektroskop von Hilger 
(A/da = 4380000; fir 4=5000 dd ungefabr gleich 0,012; 
35 Platten). Er untersucht die Strahlung einer Aronsschen 
Lampe und miBt mit emem Okularmikrometer bei 140 facher 
Vergré8erung. Fiir die Linien 5790, 5769, 5461 werden Skizzen 
gegeben und die Satelliten tabellarisch zusammengestellt und 
mit den Angaben friiherer Beobachter verglichen. Hs zeigt 
sich wieder eine ziemliche Diskrepanz der verschiedenen An- 
gaben. Wéahrend fiir einige besonders starke Satelliten die 
Zahlen gut tbereinstimmen, bestehen Differenzen hinsichtlich 
des Vorhandenseins der schwacheren Komponenten. Im all- 
gemeinen ist die Zahl der Komponenten bei dem Verf. gréBer 
als bei den anderen Autoren. Insbesondere findet er bei der 
griinen Linie verschiedene Komponenten mit gleichen Wellen- 
langendifferenzen. Der Verf. ist der Meinung, daB méglicher- 
weise kleine Verunreinigungen und andere Nebenumstiande das 
Verhalten der Satelliten beeinflussen. Doch ist eine Priifung 
mit anderen Apparaten grofer auflésender Kraft potwendis: 
ie ews n. 
69. W. Ritz. Serien im Bariumspektrum (Astrophys. J. 
29, S. 243—244, 1909). — F. A. Saunders hat bekanntlich 
im Bariumspektrum Tripletserien gefunden, nach welchen schon 
langer gesucht worden ist, und die sich nicht in befriedigender 
Weise durch die bekannten Serienformeln darstellen lassen. 
Der Verf. wendet auf diese Serien die von ihm aufgestellten 
Formeln an und zeigt, daf sich gewisse GesetzmaBigkeiten in 
den Konstanten auch an den von Saunders gefundenen Linien 
zeigen. Daraus ist mit Sicherheit zu schlieBen, daB die erste 
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Nebenserie richtig von Saunders gefunden worden ist. Was 
die zweite anlangt, so sprechen eine Anzahl ahnlicher Griinde 
dafiir, daB Saunders auch einige Glieder dieser Serie gefunden 
hat. Berechnet man jedoch aus den beobachteten Triplets 
des Bariums die Fundamentalkonstante der Ritzschen Formel 
fir die zweite Nebenserie, so ergibt sich, wie auch bereits 
Saunders betont hat, eine betrachtliche Abweichung gegen den 
bei den itibrigen Elementen passenden Wert. Der Verf. schlieBt 
hieraus, daBi méglicherweise die Forme] bei Ba versage. Doch 
sei es auch mdglich, daB die Abweichung durch die geringe Zahl 
der beobachteten Glieder der Serie zu erklaren sei. Kn. 


70. OC. F. Hogley. Das zwette (Nicht-Serien) Spektrum 
des Wasserstoffs (Phil. Mag. (6) 17, 8S. 581—583. 1909). — 
Um zu priifen, ob das zweite Wasserstoffspektrum dem Wasser- 
stoff selbst oder vielleicht einer Beimengung eines leichter - 
kondensierbaren Bestandteils angehért, geht der Verf. davon 
aus, daB alle Gase, mit Ausnahme von Ne, H, He und Kr von 
Kohle bei tiefer Temperatur absorbiert weden. Der Versuch 
zeigt, daf in Gegenwart von gegliihter Kohle bei Abkihlung 
mit fltissiger Luft nur die Intensitétsinderungen im Wasserstoff- 
spektrum eintreten, die von einer Verminderung des Druckes 
herriihren. Die relativen Intensititen des ersten und zweiten 
Wasserstoffspektrums bleiben ungedndert. Kn. 


“1. Ch. Fabry und H. Buisson. Vergleich der Linien 
des Bogenspektrums mit denjenigen der Sonne. Druck in der 
umkehrenden Schicht der Sonne (C. R. 148, S. 688—690. 1909). 
— Bekanntlich sind die meisten Linien des Sonnenspektrums, 
jedoch nicht alle, im Sinne des Humphreys- Mobler- Effektes 
verschoben. Um die Rinzelheiten dieser Wellenlangenanderungen 
zu untersuchen, benutzen die Verf. die Interferenzmethode, 
und zwar beobachten sie von 5100 abwarts visuell, von 
4500—.4000 photographisch.. Es zeigt sich, wie auch schon 
Jewell beobachtet hat, daB die meisten Wellenlangen einige 
Tausendstel A.E. gréBer sind als die des Bogens. Doch ist 
bei einigen Linien die Verschiebung zehnmal so grof, bei 
anderen liegt sie sogar in der entgegengesetzten Richtung. 
Deshalb verwerfen die Verf. die Erklarung durch Druck- 
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verschiebung. Sie finden den Grund der Differenzen vielmehr 
in dem Aussehen und der unsymmetrischen Verbreiterung der 
Bogenlinien. Die meisten Linien sind einige Hundertstel A.E. 
breit. Sie verbreitern sich mit steigender Stromstirke sym- 
metrisch und scheinen alle etwas kiirzere Wellenlinge zu be- 
sitzen als die entsprechenden Sonnenlinien. Daneben verbreitern 
sich andere Linien unsymmetrisch. Diese kénnen nicht direkt 
mit den Sonnenlinien verglichen werden, und in ihrer Dissym- 
metrie liegt die Ursache der Differenzen im Verhalten der 
einzelnen Linien. Sucht man nur Linien aus, die sich sym- 
metrisch verbreitern, so erhalt man z. B. im Mittel an 20 Linien 
zwischen 4 4000 und A 4500 eine Verschiebung von 0,0064 A.E. 
Dividiert man durch den Mittelwert der Druckverschiebung 
dieser Linien pro Atmosphire, so erhalt man 4,5 Atmosphiaren, 
wihrend zehn Linien zwischen 45100 und 45500 die Ver- 
schiebung 0,0103 A.E. und wieder den Druck 4,5 Atm. liefern 
(vgl. das folgende Referat). Ka. 


72. Ch, Fabry und H. Buisson. Uber die unsym- 
metrische Verbreiterung der Linien des Bogenspektrums des 
Eisens und den Vergleich dieser letzteren mit den Linien des 
Sonnenspektrums (C. R. 148, 8. 1240—1241. 1909). — Beim 
Vergleich der Verschiebungen der Bogenlinien des Hisens gegen 
die Eisenlinien des Sonnenspektrums haben die Verf. bereits 
friiher (vgl. das vorstehende Referat) gefunden, daB die meisten 
Linien der Sonne um kleine Betrige nach dem roten Ende 
des Spektrums verschoben sind. Einige Linien verhalten sich 
jedoch anders, indem sie entweder nach Violett verschoben 
werden, oder bedeutend gréBere Verschiebungen zeigen, als die 
anderen Linien. Die friihere Vermutung, daB der Grund fir 
diese Erscheinung in unsymmetrischen Verbreiterungen der 
Bogenlinien zu suchen sei, wird jetzt bestatigt. Dazu wird 
ein Hisenbogen bei sehr geringem Druck erzeugt und direkt 
oder mit Hilfe interferentieller Methoden mit dem Sonnen- 
spektrum verglichen. Hs zeigt sich, da8 nunmebhr alle Linien 
die gleiche Verschiebung nach dem Rot aufweisen. Zugleich 


werden die ,anomalen“ Linien ebenso scharf wie die normalen. 
Kn. 
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73. H. Buisson und Ch, Fabry. Anordnung zur 
Messung sehr kleiner Verschiebungen von Spektrallinien (C. R. 
148, S. 828—830. 1909). — Die Mitteilung enthalt einen 
Bericht tiber die Apparate, die bei der im vorigen Referat 
besprochenen Untersuchung benutzt wurden. Sie sind im 
Prinzip die gleichen, die auch von den Verf. zur Messung von 
Wellenlangen benutzt wurden. Die Hauptbestandteile sind 
eine halbversilberte Luftplatte vor einem Plangitterspektro- 
graphen. Fir Hinzelheiten muB auf das Original verwiesen 
werden. Kn. 


14, G. Duffield und R. Rossi. Das Emissionsspekirum 
des Silbers in einem Kohleofen in Luftatmosphare (Astrophys. 
J. 28, S. 371—378, 1908). — Um das von Duffield bei seiner 
Untersuchung der Spektra unter Druck beobachtete Banden- 
spektrum des Silbers genauer zu untersuchen, verdampfen die 
Verf. das Metall in einem elektrisch geheizten Kohlerohr nach. 
Art des Verfahrens von King. Verunreinigungen der Kohle 
stérten nicht, da sie mit Ausnahme der D-Linien, einer 
Lithiumlinie und eines Bandes bei 6118 erst bei héherer Tem- 
peratur auftreten als die Silberbanden. Das Metall wurde in 
einem kleinen Graphittrog eingefiihrt. Es wurde visuell zur 
Feststellung der Entwickelung des Silberspektrums und photo- 
graphisch zur Messung der Wellenlangen beobachtet. Das 
Bandenspektrum des Silbers konnte sowohl in Emission wie in 
Absorption beobachtet werden. Fiir die Liste der gemessenen 
Banden und Linien muf auf das Original verwiesen werden. 
Neben diesen héchst wahrscheinlich dem Silber selbst zu- 
kommenden Banden finden sich noch weitere, die weder im 
Flammen- noch im Bogenspektrum des Silbers korrespondierende 
Linien besitzen, und die die Verf. in Zusammenhang mit 
Wasserdampf bringen, der vielleicht in der Roéhre gegenwirtig 
ist. Neben den genannten Spektren sind die relativen Inten- 
sitdtsanderungen gegen die nach anderen Methoden erzeugten 
Spektren des Silbers bemerkenswert. Kn. 


15. A. 8S. King. Die relativen Intensitaten der Calcium- 
linten H und K und i 4227 in einem elektrischen Ofen (Astrophys. 
J. 28, 8. 3889—396. 1908). — Das merkwiirdig verschiedene 
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Verhalten der genannten Linien ist bekanntlich schon oft 
Gegenstand von speziellen Untersuchungen gewesen. Hs hat 
fiir die Astrophysik besonderes Interesse wegen der Rolle, die 
die Ca-Linien in den Spektren der Sonne und der Sterne 
spielen. Die bisherigen Versuche scheinen zu ergeben, dab 
die Linien H und K besonders durch chemische Prozesse be- 
giinstigt werden, wiihrend die Beschaffenheit der Linie 4227 
hauptsachlich von der Menge des benutzten Dampfes abhingt. 
4227 erscheint bei niedriger Temperatur, verstirkt sich nicht, 
wenn die Temperatur gesteigert wird, nimmt aber sehr zu bei 
reichlicher Zufuhr von Metall. Das Auftreten der Linien H 
und &K hangt von komplizierteren Bedingungen ab. Man kann 
die Linien jedoch auch im elektrischen Ofen beim Ausschlui 
von chemischen Prozessen in gewédhnlichem Sinne erhalten, 
wenn die Temperatur hinreichend hoch ist. Dai die Linien 
Linien hoher Temperatur sind, wird dadurch bestatigt, daB ibre 
Intensitiit nahezu mit der Steigerung der Temperatur proportional 
wichst. Die Dampfmenge hat nur geringen Hinflu8. Selbst- 
umkehrung tritt nicht ein, vermutlich weil die Absorption bei 
niedriger Temperatur zu schwach ist. Zum Schlusse wird die 
Anwendbarkeit der Resultate auf die Spektren der Sonne und 
der Chromosphire erértert und ausgefithrt, da8 man nur fiir 
die Chromosphiire Schliisse ziehen kénne. Kn. 


16. A. S. King. Die relativen Intensititen der Calctum- 
linten im Gelb, Orange und Rot in den Spekiren eines elek- 
trischen Ofens (Astrophys. J. 29, 8. 190-197. 1909). — Mit 
dem grofen elektrischen Ofen des Pasadena- Laboratoriums 
(Astrophys. J. 28, 8. 300. 1908), dessen Kohlerohr evakuiert 
werden kann, und mit einem grofen Littrowspektrographen, 
untersucht der Verf. das Spektrum des Calciumdampfes unter 
verschiedenen Bedingungen. Je nach der Temperatur des 
Ofens und der Menge des benutzten Calciumdampfes treten 
nahezu simtliche Linien des Bogenspektrums mit verschiedener 
Intensitit auf. Der Vert. teilt danach die im Bereiche 
2 = 5580— 6710 gelegenen Linien in Linien hoher und niedriger 
Temperatur ein. Im allgemeinen zeigt sich, da8 Anderungen 
der Temperatur (der Verf. geht bis 2400°) allein Anderungen 
der relativen Intensitét der Linien hervorbringen, wahrend 
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Anderungen der Dichte, ausgenommen bei einigen ,,Flammen- 
linien“, die Breite und Intensitaét aller Linien gleichmabig 
beeinflussen. Zu Beginn der Versuche tritt ein Bandenspektrum 
auf, das bei langerer Andauer des Erhitzens relativ schwacher 
wird, und daB® der Verf. aus einer Reihe von Griinden, fiir 
die auf das Original verwiesen werden mub, einer Oxydverbin- 
dung des Ca zuschreibt. Diese Banden sind aber auch das 
einzige Zeichen eines sich in dem Ofen abspielenden chemischen 
Prozesses. Die Intensititsschitzungen unter verschiedenen Be- 
dingungen wendet der Verf. auf die Frage an, ob die in den 
Sonnenfleckenspektren an Ca-Linien bemerkbaren Intensitats- 
veranderungen als Wirkungen herabgesetzter Temperatur auf- 
gefaBt werden kénnen. Es zeigt sich, da8 das wohl im all- 
gemeinen méglich ist, dab sich jedoch einzelne Linien finden, 
die sich anders verhalten. Endlich sei noch bemerkt, daB der 
Verf. keineswegs, wie vielfach verstanden wird, der Meinung 
ist, daB die Untersuchung im Ofen Licht auf den eigentlichen 
Leuchtvorgang in den Dampfen werfen kénne. Wenn er von 
einer reinen Temperaturwirkung spricht, so geschieht dies nur 
in dem Sinne, da es sich bei seinen Versuchen im elektrischen 
Ofen um eine Leuchterscheinung handelt, bei welcher die 
Energiezufuhr zundchst mit Hilfe gesteigerter Temperatur 
erfolgt. Zahlreiche Einwande, die gegen den Verf. gerichtet 
worden sind, verlieren dadurch ihre Berechtigung. Kn. 
U1. HH. H. Brooks. Das Magnesiumspektrum bei ver- 
mindertem Druck (Astrophys. J. 29, S. 177—189. 1909). — 
Die Arbeit kniipft an eine andere Arbeit des Verf. iiber das 
Magnesiumspektrum an (Beibl. 33, 8S. 665). Der Verf. benutzt 
einen 2000 Volt-Transformator, dessen sekundarer Strom durch 
eine Batterie von Blei~ Aluminiumzellen in pulsierenden Gleich- 
strom verwandelt wird. Das an beiden Elektroden erscheinende 
Spektrum wird in Atmosphiéren aus H, N, O eingehend unter- 
sucht. Besondere Aufmerksamkeit wird dabei dem Spektrum 
des sogenannten Magnesiumhydrids gewidmet. AuBer fir 
Magnesium werden auch zahlreiche Beobachtungen fir Calcium 
mitgeteilt. Der Verf. unterscheidet zwei Typen von Ent- 
ladungen. Die erste ist die Glimmlichtentladung. Im Glimm- 
licht entwickelt sich ein scharfes Magnesiumlinienspektrum 
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erst allmahlich. Das Hydridspektrum fehlt. Die zweite Ent- 
ladungsform gleicht der Bogenentladung. Hinzelne Punkte der 
Kathode gliihen (Oxyd?), von ihnen geht die Entladung aus. 
In nicht sorgfaltig getrockneten Gasen erhailt man das Hydrid- 
spektrum neben dem Magnesiumspektrum. Fiir weitere Hinzel- 
heiten des Verhaltens der einzelnen Linien und Banden an 
beiden Elektroden unter verschiedenen Bedingungen und in 
verschiedenen Gasen mu8 auf das Original verwiesen werden. 
Erwahnt sei nur, daB der Verf. an der Anode in Sauerstoff- 
atmosphare einige neue Linien und Banden findet, deren an- 
genaherte Wellenlange angegeben wird. Aus dem Verhalten 
des ,,Hydridspektrums“ bei verschiedenen Entladungsformen 
und aus seinen anderen Beobachtungen zieht der Verf. den 
SchluB, da& es sich tberhaupt nicht um das Spektrum einer 
Verbindung im gewoéhnlichen Sinne handle. Das Spektrum 
werde vielmehr bei der Kombination oder der Trennung von 
H- und Mg-Jonen emittiert und sein Auftreten hange davon 
ab, ob die beiden Ionensorten die gleichen Ladungen haben 
oder nicht. Auch fir diese Ausfiihrungen zu der heiklen 
Frage, was denn unter dem Spektrum einer Verbindung zu 
verstehen sei, mu8 auf das Original verwiesen werden. Kn. 


78. R. W. Wood und D. V. Guthrie. Die ultra- 
violette Absorption einiger Metalldampfe und ihrer Mischungen 
(Astrophys. J. 29, S. 211—224. 1909). — Bereits frither hat 
Wood an Quecksilberdampf die Erscheinung bemerkt, dai die 
Anwesenheit chemisch indifferenter Gase eine Absorptions- 
anderung hervorbrachte, die sich in einer abweichenden Art 
der Verbreiterung des auftretenden Absorptionsstreifens zeigte. 
Abnliche Beobachtungen werden beschrieben. Die zu unter- 
suchenden Metalle wurden in evakuierten Quarzkugeln ver- 
dampft, zum Teil in einem Luftbade, zum Teil in dem direkten 
Geblise. Als Lichtquelle diente ein mit groBer Kapazitit be- 
triebener Cadmiumfunke. Weder Blei, noch Zinn, noch Wismut 
zeigten irgendwelche Absorption, auch nicht bei Hinzufiigung 
von Quecksilber. Auch Zink zeigte in der untersuchten 
Spektralgegend (2150—5200) keine Spuren von Absorption. 
Magnesium griff die QuarzgefaSe an. Doch konnte bei einer 
Temperatur nahe 1000° ein in der Nahe der Emissionslinie 


1140 Optik. Beibl. 1909. 


42852 liegendes Absorptionsband gefunden werden. Auch bei 
den héchsten Temperaturen zeigte sich keine Absorption in 
der Gegend des der Gruppe 6 des Sonnenspektrums ent- 
sprechenden Triplets des Emissionsspektrums. Bei den Me- 
tallen Cadmium und Thallium zeigten sich jedoch eine Anzahl 
bemerkenswerter Erscheinungen. 

Im VakuumgefaB besitzt Cadmiumdampf geringer Dichte 
zwei Absorptionslinien, die den Emissionslinien 42288 und 
48261 entsprechen. Bei steigender Dampfdichte erscheint 
42288 als feine dunkle Linie auf der Hmissionslinie des als 
Lichtquelle benutzten Cd-Funkens. Weiter verbreitert sich 
diese Linie und bringt schlieBlich die Emissionslinie g&nzlich 
zum Verschwinden. Steigert man die Dampfdichte noch weiter, 
so entsteht schlieBlich ein Absorptionsstreifen von 200 A.E. 
Breite. Die Absorption bei 3261 verhalt sich 4hnlich, ist aber 
schwacher und erreicht keine solche Breite wie 42288. Diese 
letztere Linie verbreitert sich zudem bei niedrigem Druck 
symmetrisch. Wenn jedoch etwas Quecksilber hinzugefiigt wird, 
so andert sich das Verhalten des Dampfes. Die Absorptions- 
linie 12288 verbreitert sich dann, entgegengesetzt dem Ver- 
halten der Hauptabsorptionslinie des Quecksilbers, unsymmetrisch, 
und zwar so, daB das Maximum um etwa 55 A.B. verschoben 
wird. Neue Absorptionslinien treten nicht auf. 

Dies ist jedoch der Fall bei Thalliumdampf. Reiner 
Thalliumdampf besitzt drei oder vier schwache Absorptions- 
linien bei 42380 (erscheint stets, auch bei Anwesenheit von 
Hg), 42580 (diffus, schwach), unterhalb 2 3092 (diffus, schwach), 
43230 (drei Linien in gleichen Abstinden). Alle Linien er- 
scheinen schon bei 400° und bleiben bei allen Temperaturen 
ziemlich gleich, Fiigt man nun bei konstanter Thalliummenge 
verschiedene Quantitaiten Quecksilber zu, so verschwinden alle 
Thalliumlinien, ausgenommen diejenige bei 2380. Dagegen 
treten drei neue Linien bei 42580, 42768 und 43776 auf, die 
Emissionslinien entsprechen. AuBerdem zeigt sich die Haupt- 
absorptionslinie des Quecksilbers. Mit zunehmenden Mengen 
Quecksilber steigt die Temperatur, bei welcher die Absorptions- 
linien zuerst sichtbar sind. Zur Erklarung dieses merkwirdigen 
Vorganges nehmen die Verf. in Anlehnung an eine frihere 
Beobachtung von Liveing und Dewar an, daB die Zufiigung 
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eines leichter fliissigen Metalls ahnlich wirke, wie bei der 
Destillation zweier Fliissigkeiten von verschiedenem Siedepunkt 
die leichter verdampfbare. Wie hier stets die leichter ver- 
dampfbare einen Teil der héher siedenden Substanz mitnimmt, 
so soll das leichter siedende Metall durch Uberfithrung die 
zur Hervorbringung einer Absorptionslinie nétige Schichtdicke 
des Dampfes erzeugen. 

Wird umgekehrt zu einer festen Menge Quecksilber eine 
steigende Menge von Thallium hinzugefiigt, so erscheinen die 
verschwundenen Thalliumlinien wieder, sie werden stark und 
breit und es kommt zu ihnen noch eine Anzahl neuer Linien 
hinzu, denen keine Linien im Emissionsspektrum entsprechen. 
Die angenaherten Wellenlingen dieser Linien findet man im 
Original, ebenso Angaben iiber die relativen Intensitatsverhialt- 
nisse der Linien bei verschiedenem Druck und verschiedener 
Temperatur, und endlich auch Angaben iiber die Verbreiterungs- 
erscheinungen an den einzelnen Linien. Kn, 

79. T. Barnes. Ein einfaches Perot-Fabry- Inter fero- 
meter (Nat. 80, 8. 187—188. 1909). — Enthalt Angaben iiber 
die Herstellung eines einfachen und billigen Perot- Fabry-Inter- 
ferometers mit Platten aus Spiegelglas. Mit dem Apparat, 
auf dessen Hinstellung kurz eingegangen wird, lassen sich Hr- 
scheinungen wie die komplizierte Struktur gewisser Spektral- 
linien, der Zeemaneffekt usw. demonstrieren. PeBik: 

80. O. v. Baueyer. Eine Methode sur Vermehrung der 
Helligkeitt und Scharfe der Interferenzstreifen an planparallelen 
Platten (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, S. 118—122. 1909). — 
Die Interferenzen an planparallelen Platten sind auf beiden 
Plattenseiten vollkommen symmetrisch, wenn man das Licht 
durch ein aufgekittetes Prisma in die Platte eintreten laBt. 
Die Helligkeit der Erscheinung auf der einen Plattenseite laBt 
sich nun dadurch steigern, daB man den Austritt des Lichtes 
auf der anderen verhindert. Der Verf. erreicht dies in der 
Weise, daB er auf die eine Seite der Glasplatte ein Medium 
mit etwas hdherem Brechungsindex als Luft (Dampfe von 
Pentan oder Ather) bringt. Dann l48t es sich durch passende 
Wahl des Hinfallswinkels dahin bringen, da die Strahlen an 
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der Grenze Glas—Luft total reflektiert werden, wahrend sie 
an der anderen Plattenseite noch streifend austreten. Die 
Methode bietet neben dem Vorteil der . Helligkeitssteigerung 
den weiteren Vorzug einer Erhéhung der Scharfe der Inter- 
ferenzstreifen, weil die Intensitét der aufeinander folgenden mit- 
einander interferierenden Strahlenbiindel in weniger starkem 
Verhiltnis abnimmt als bei Platten, die auf beiden Seiten von 
Luft umgeben sind. Die Wahl des Mediums auf der einen 
Plattenseite muB dabei allerdings so getroffen werden, da8 
man nicht, um an der Grenze Glas—Medium geniigendes Re- 
flexionsvermégen zu erhalten, zu sehr schiefen Austrittswinkeln 
iibergehen mu, sonst wiirde, weil dadurch die Zahl der inter- 
ferierenden Biindel bei gegebener Plattenlange abnimmt, der 
angefihrte Vorteil der Scharfensteigerung illusorisch werden. 
be eas ee La eS 

81. EH. Gehreke. Uber ein planparalleles Inter ferens- 
prisma (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, S. 141—145. 1909). — 
Die langsten bisher technisch herstellbaren Lummer-Gehrcke- 
schen planparallelen Platten haben eine Linge von etwa 30 cm. 
Da die Verwendung der Platte fiir spektroskopische Zwecke 
Hinfallswinkel des Lichtes von ca. 90° erfordert, geht ein 
groBer Teil des einfallenden Lichtes nutzlos verloren, weil die 
Intensitét der am Plattenende angelangten Biindel noch eine 
endliche ist. Die Interferenzerscheinungen an den jetzigen 
planparallelen Platten sind also weder so lichtstark, noch so. 
scharf, wie sie bei geniigender Plattenlange sein kénnten. Um 
diesem Ubelstande abzuhelfen, schligt der Verf. vor, das Licht 
in ein Glasprisma von genau quadratischem Querschnitt in der 
Weise eintreten zu lassen, dai der Brechungswinkel der Strahlen 
45° betragt. Das Licht wird dann, nachdem es dreimal im 
Prismeninnern reflektiert wurde, wobei jedesmal ein Teil des 
Lichtes aus dem Prisma austritt, an seinen Ausgangspunkt 
zurickkehren. Die Prismenflichen, an denen keine Interferenz- 
erscheinungen beobachtet werden sollen, werden versilbert. Bei 
dieser Anordnung kommen simtliche bei unendlich langer 
planparalleler Platte méglichen reflektierten Strahlen zur Ent- 
faltung. fiir Strahlen, deren Brechungswinkel von 45° ab- 
weicht, werden die unter sich parallelen vieltachen abgespaltenen 
Strahlen nicht mehr zusammenfallen, sondern an verschiedenen 
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Stellen des Prismas austreten. Der Verf. zeigt jedoch, dab 
sich mehr als 400 zur Interferenzerscheinung beitragende 
Bindel von einem in der Mitte der Prismenfliche auffallenden 
Strahl abspalten kénnen, wenn die Winkeldifferenz desselben 
gegen den unter 45° ins Innere gebrochenen Strahl 1’ betragt. 
Die experimentelle Realisierung der Idee erfordert Prismen 
von genau quadratischem Querschnitt, andernfalls wirkt das 
Prisma wie eine keilformige Platte. An einem provisorisch 
geschliffenen Interferenzprisma (Winkel der aneinanderstoBenden 
Flichen 90° + 2”) konnten verwaschene Streifen im Unend- 
lichen beobachtet und photographiert werden. iP Bek, 


82. M. Tenani. Das Zeeman-Phinomen und der sweite 
Hauptsats der Thermodynamik (Rend. R. Acc. dei Linc. 17%, 
S. 714—717. 1808). — Corbino hat eine Anordnung mit zwei 
Lichtquellen, auf welche Magnetfelder einwirken, angegeben, 
fiir welche Widerspruch mit dem zweiten Hauptsatz stattfinden 
soll (vgl. Beibl. 33, S. 441). Die Betrachtungen setzen voraus, 
daB die magnetische Spaltung der beiden zirkularen Kompo- 
nenten des longitudinalen Duplets gleich groB ist wie die der 
beiden AuBeren Komponenten des Aquatorialen Triplets. Die 
neueren Theorien dieser Erscheinung, bei welchen gegenseitige 
Kinwirkung zwischen den Hlektronen angenommen wird, geben 
_ aber diese Gleichheit nicht, und dadurch wird der Beweis von 
Corbino hinfallig, — Laue hat ihn widerlegt durch Betrach- 
tungen iiber die Intensitatsverteilung zwischen den verschiedenen 
magnetischen Komponenten (vgl. Beibl. 33, S. 987). Der Verf. 
behandelt noch den Fall, da8 Dissymmetrie der Intensitats- 
verteilung auftritt, und zeigt, da& auch dann ein Ausweg zu 
finden ist. L. H. Siert. 


83. A. Dufour. Uber das normale und das anomale 
Zeeman-Phdinomen (Radium 6, 8. 44—45. 1909). — Antwort 
auf Bemerkungen von J. Becquerel (vgl. Beibl. 33, 8S. 728). 
Es wird besonders das Gesetz hervorgehoben, daB anomaler 
longitudinaler Zeemaneffekt immer zusammen geht mit unvoll- 
stindiger zirkularer Polarisation der Komponenten, und es 
wird iiber verschiedene Beobachtungen an Yttriumbanden be- 
richtet, welche dieses Gesetz bestiatigen. L. H. Siert. 
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84, J. Becquerel. Uber die Frage der Emission und 
Absorption unpolarisierten Lichtes in einem Magnetfelde und 
iiber das Zeeman-Phanomen in Bandenspektren (C. R. 148, 
S. 707—709. 1909). — Die Behauptung von Dufour (vgl. das 
vorhergehende Referat), daB anomale magnetische Spaltung der 
longitudinalen Duplets immer zusammengeht mit unvollstandiger 
zirkularer Polarisation, trifft allein fir Bandenspektren zu. Bei 
den scharfen Linien des Xenotims treten ebensogut anomale 
Zerlegungen mit vollstandiger als mit unvollstandiger Polari- 
sation auf. Hine verwandte Erscheinung ist die der Rest- 
banden, die man bisweilen erhalt, wenn man die beiden rechts 
und links zirkular polarisierten Spektren untereinander ab- 
bildet, wobei jede Komponente in einem Spektrum durch ein 
schwaches Band im zweiten Spektrum fortgesetzt wird. — Die 
Beobachtungen von Dufour an Bandenspektren beziehen sich 
auf die scharfe Kante dieser Banden. Wenn man nach Des- 
landres annimmt, da® die Banden aus einer groBen Anzahl 
Linien abnehmender Intensitaét zusammengesetzt sind, ist es 
die Frage, ob alle Linien einer Bande den gleichen Zeemaneffekt 
zeigen. Hine Beobachtung des Verf., nach welcher diese, soweit 
sie magnetisch empfindlich sind, sich verschieben ohne sich zu 
deformieren, scheint dies zu bestatigen, jedoch kann erst eine 
eingehendere Untersuchung dies entscheiden. LL. H. Siert. 


85. A. Dufour. Uber normale und anomale Zeeman- 
Phanomene in Dampfspektren. Antwort auf eine Mittetlung von 
J. Becquerel (C. R. 148, 8S. 775—776. 1909). — Der Verf. 
erwidert, daf seine Beobachtung (vgl. Referat 83) sich nur 
auf Dampfspektren bezieht, fiir welche sie immer bestitigt 
wird. So lange die Konstitution der Bande nicht genauer 
bekannt ist, sind verschiedene Annahmen méglich, die eine 
residuelle Polarisation erklaren kénnen. L. H. Siert. 

86. J. Becquerel. Uber einen neuen Typus magnetischer 
Lerlegungen von Absorptionsbanden bei Kristallen. Gleichseilige 
Erzeugung von entgegengesetzt polarisierten Gebilden (C. R. 
148, S. 9183—915, 1909). — Die unvollstindige Polarisation 
und die Restbanden, die bei den Komponenten des longitudinalen 
Duplets beobachtet sind, kann man erklaren durch die An- 
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nahme, daB hier ein Quadruplet vorliegt, das aus zwei ent- 
gegengesetzt polarisierten Duplets besteht, die nahezu zusammen- 
fallen. Wirklich ist bei Linien des Kenotims bei — 253° 
deutlich zu sehen, daB die Restbanden nicht genau in der Ver- 
langerung der starkeren Komponente liegen. Auch wird bei 
den Restbanden Dissymmetrie nach Lage und Intensitit beob- 
achtet, die beiden Komponenten fehlt. Der Verf. schlieBt 
daraus, daB bei Kristallen alle magnetischen Komponenten voll- 
standig polarisiert sind, und scheinbare Abweichungen alle als 
Quadruplets oder als zwei nahezu zusammenfallende unab- 
hangige Duplets aufzufassen sind. Durch diese Erklarung wird 


ein Bedenken gegen die Annahme positiver Elektronen widerlegt. 
ee L. H. Siert. 


87. EB. Jack. Dissymmetrische Zerlegungen beim Zeeman- 
effekt in Wolfram und Molybdén (Edinb. Proc. 29, S. 75—83. 
1909). — Die in Géttingen ausgefiihrte Untersuchung bezieht 
sich auf Linien von Wolfram und Molybdan, mittels eines 
Konkavgitters und photographischen Aufnahmen. Beobachtet 
werden dissymmetrische Zerlegungen der Aquatorialen Triplets, 
bei welchen die Distanz der nach Rot gelegenen Komponente 
von der Mittellinie die kleinere ist, und solche, welche umgekehrt 
abweichen. Erstere sind theoretisch am einfachsten zu erklaren 
und werden normale genannt. Die Dissymmetrie der Distanzen 
geht immer zusammen mit Intensitatsverteilungen, die der 
elementaren Theorie nicht entsprechen. — Die Beobachtungen 
zeigen, da8 eine Beziehung besteht zwischen der Dissymmetrie 
und der Drehung der Polarisationsebene, die durch die Quarz- 
linse, welche das Licht auf den Spalt konzentriert, verursacht 
wird. Durch eine Drehung dieser Linse in ihrer Ebene 
kann eine anomale Dissymmetrie in eine normale itibergehen 
und umgekehrt, wobei zu gleicher Zeit die relativen Intensitats- 
unterschiede ihr Vorzeichen andern. Bei einer bestimmten 
Lage der Linse beobachtet man bei steigender Wellenlainge 
auch solche Uberginge, in Ubereinstimmung mit der variirenden 
Drehung. Es sind eine grofe Anzahl Dissymmetriebeob- 
achtungen in dieser Weise durch die Versuchsbedingungen zu 
erklaren, aber es bleiben immer welche iibrig, die einer anderen 
Erklarung bediirfen. L. H. Siert. 


Beiblitter zd. Ann. d. Phys. 33. oltre 
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88. H. A. Wilson. Kin Versuch, gewisse elektrooptische 
Effekte su entdecken (Proc. Roy. Soc. 82, 8S. 224—226. 1909). 
— Zu den Versuchen diente ein quadratischer Rahmen, ge- 
bildet aus vier zusammengekitteten Glasstében von quadra- 
tischem Querschnitt von 2 cm Dicke, an dem drei Ecken durch 
angeschliffene Flachen unter 45° abgeschragt waren, wahrend 
an der vierten die diametral gerichtete Beriihrungsflache der 
Stibe halb versilbert war. Daher entstanden aus einem an 
letzterer Hcke in der Stabrichtung einfallenden Strahlenbiindel 
je zwei, den Rahmen in entgegengesetzter Richtung durch- 
laufende Strahlenbiindel, die in gemeinschaftlicher Richtung 
wieder austretend zur Interferenz gelangten. Hs wurde nun 
untersucht, ob die so beobachtbaren Interferenzstreifen eine 
Verainderung erfuhren, wenn der Rahmen ausgesetzt wurde: 
1. einem longitudinalen elektrischen, 2. einem ebensolchen 
magnetischen Wechselfeld, 3. einem radialen magnetischen 
Feld, 4. einem transversalen elektrostatischen Feld, 5. der 
Superposition eines solchen mit einem radialen Magnetfeld. In 
keinem dieser Falle konnte eine Hinwirkung auf die Interferenz- 
streifen, welche eine verschiedene Beeinflussung der Licht- 
geschwindigkeit im Glase fiir entgegengesetzte Fortpflanzungs- 


richtungen bedeutet haben wiirde, festgestellt werden. 
iy hs Sale Hoe. 


89. G. Meslin. Uber den magnetischen Dichroismus der 
Mineralien (C. R. 148, 8. 1179—1180. 1909). — Die fritheren 
Untersuchungen des Verf. iiber den ,.magnetischen Dichroismus“ 
von Suspensionen (vgl. Beibl. 32, 8.79; 33, 8. 43) hatten gezeigt, 
daB diese Erscheinung an die Anisotropie der suspendierten festen 
Substanz gebunden ist. Der Verf. hat nun seine Beobachtungen 
auf Suspensionen ausgedehnt, die mit einer Reihe kristallisierter 
Mineralien in verschiedenen Fliissigkeiten hergestellt waren. 
Die in Form einer Tabelle mitgeteilten Resultate zeigen, dai 
die Stirke des ,,magnetischen Dichroismus mit der Starke 
der Doppelbrechung des suspendierten Kristallpulvers zunimmt. 
Zugleich bestitigt sich in mehreren Fallen die frither aut- 
gestellte Regel, daB ein Vorzeichenwechsel des ,,Dichroismus‘ 
dann stattfindet, wenn der Brechungsindex der Flissigkeit einem 
mittleren Brechungsindex der Kristallteilchen gleich he 
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90. G. Meslin. Uber den magnetischen Dichroismus der 
seltenen Erden (C. R. 148, S. 1598—1599. 1909). — Der 
Verf. hat das Vorzeichen des ,,magnetischen Dichroismus“ (vel. 
Beibl. 32, 8.79) ferner fiir Suspensionen der Kristallpulver von 
Lanthan-, Samarium-, Gadolinium- und Dysprosiumoxalat in 
verschiedenen Fliissigkeiten bestimmt. Dasselbe stimmt tiberein 
mit dem der Differenz , — », (n, Brechungsindex des Pulvers, 
me jener der Fliissigkeit). N&here Angaben iiber die Higen- 
schaften der Kristalle werden nicht gemacht. ty ae 


91. G. Meslin. Uber die Polarisation durch seitliche 
Zerstreuung (C. R. 148, 8S. 1095—1097. 1909). — Der Verf. 
hat an den Suspensionen, an welchen er friiher den ,,magne- 
tischen Dichroismus“ beobachtet hat (vgl. Beibl. 32, S. 79; 
33, S. 43—46), die Polarisation des seitlich zerstreuten Lichtes 
untersucht und gefunden, daB dieselbe bei den Suspensionen von 
Borsaure in Fliissigkeiten von gréBerem Brechungsindex anomal 
ist, namlich senkrecht zur Zerstreuungsebene. Die Borsiure- 
suspensionen zeigen auch besonders starken ,,spontanen“ (d. h. 
unter Wirkung der Schwere allein auftretenden) Dichroismus; 
ob hiermit die obige Anomalie zusammenhingt, scheint jedoch 
nicht sicher. BeP: 


92. J. Chaudier. Bexiehung zwischen der elektrischen 
Doppelbrechung der Suspensionen (,,liqueurs mixtes“) und der 
optischen Doppelbrechung threr festen Bestandteile (C. R. 149, 
S. 202—204. 1909). — Fir die Doppelbrechung, welche die 
Suspensionen kristallinischer Pulver in Flissigkeiten im magne- 
tischen Felde annehmen, hat Mesiin kiirzlich gezeigt, daB sie 
der GréBenfolge nach der Doppelbrechung der suspendierten 
Teilchen entspricht (vgl. oben, Referat 89). Dasselbe zeigt der 
Verf. hier fiir die Doppelbrechung im elektrischen Felde. Er 
benutzt als Fliissigkeit Schwefelkohlenstoff und als suspendierte 
Substanzen verschiedene ein- und zweiachsige Kristalle, deren 
mittlerer Brechungsindex dem des Schwefelkohlenstoffs un- 
gefahr gleich ist, weil dies am giinstigsten ist. Von diesen 
Pulvern wurden gleiche Volumina pro Volumeinheit der Fliissig- 
keit angewendet. Dann ergab sich die ,,elektrische Doppel- 


brechung“ nicht nur von derselben GréBenfolge wie die Differenz 
uy 


1148 Elektrizitéit u. Magnetismus. Beibl. 1909. 


der Hauptbrechungsindizes der Kristalle, sondern auch dieser 
merklich proportional. ERE; 


A. Garbasso. Modelle fiir die Wellenflache bei der Luftspiegelung 
(N. Cim. 18, S. 25—32. 1909). 


E. Ciani. Uber die Meridiankurve der Wellenflichen bei der 
Luftspiegelung (N. Cim. 18, S. 33—45. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 

93. HE. B. Rosa. Eine neue Form von Normalwiderstanden 
(Bull. Bur. of Stand. 5, S. 413 —434. 1909; Hlectrician 63, S. 252 
—254. 1909). — Nach den iibereinstimmenden Erfahrungen der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, des National Physical 
Laboratory und des Bureau of Standards sind Normalmanganin- 
widerstande von der Luftfeuchtigkeit abhingig. Die vom Verf. 
neu konstruierten Widerstiinde haben eine Ahnliche Form wie 
die friiheren, sind indessen derart von diesen unterschieden, 
daB der Widerstandsdraht sich in einem mit Ol gefiillten, 
vollstandig luftdicht abgeschlossenen Raum befindet. In der 
angegebenen Konstruktion wird das Modell kleiner wie die 
friiheren Formen. 

Der Temperaturkoeffizient der dazu verwendeten Drahte 
bewegt sich im Mittel zwischen +1 bis + 22.10-® fiir 1°C,, 
erreicht indessen bisweilen auch 50.10-°, wird auch bei einigen 
Drahten in der Nahe von 28° negativ. 

Kine Untersuchung derartiger Widerstinde auf Konstanz 
ergab das Resultat, da8 von 28 Spulen sich nur eine im Ver- 
laufe eines Jahres um ca, 2.10—° veraindert hatte; bei allen 
iibrigen blieben die Anderungen unterhalb 1.10-*. 18 Spulen 
von 1 @ hatten sich im Laufe eines Monats um 1.10—* im 
Mittel geiindert, ein Fehler, der bereits durch die Unsicherheit 
der Temperaturbestimmung hervorgerufen werden kann. 

Vergleichende Priifungen dieser Widerstande in obigen 
drei Instituten mit deren Normalien gaben als Mittel Unter- 
schiede der Werte von 1 bis 2.10-° Bl. 
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94. W. Lulofs. Die sulissige Strombelastung von 
Mang anindrdahten (Elektrot. ZS. 30, 8. 316. 1909). — Der Verf. 
zeigt, daf die von van der Zynen in seinem Aufsatz (vgl. Beibl. 
33, 8.913) als empirisch bezeichnete Formel 2?/ 9° = C auch 
einfach theoretisch abgeleitet werden kann. In dieser Formel 
war 7 die zulassige Maximalstromstirke in Drahten, g der 
Drahtquerschnitt. Es wird gezeigt, daB der Wert C nicht 
absolut konstant ist, sondern von dem Warmeleitungsvermégen 
des Drahtmaterials in gewissem Grade abhingig ist. Fa. 

95. G. J. Meyer. Versuche iiber Kontakte im Apparatebau 
(Elektrot. ZS. 30, S. 243—244, 275277. 1909). — Der Verf. 
bespricht zunichst die verschiedenen Arten von Kontakten. 
Fiir die Priifung der Kontakte kommen zwei Methoden in 
Frage; Erstens die direkte Messung des Spannungsabfalles. 
Diese Methode fihrt oft zu recht ungenauen Werten. Die 
andere Methode, die Erwarmungsmethode, ist der ersten da- 
her vorzuziehen. Man belastet den Kontakt mit konstantem 
Strom und trigt die Ubertemperaturen der Stellen héchster 
Temperatur als Funktion der Zeit auf. Man erhalt Kurven 
von logarithmischem Charakter. Die Asymptote, die den Be- 
harrungszustand darstellt, kann dargestellt werden durch die 
Gleichung + = S?/b, wo t die Ubertemperatur, S$ der Be- 
lastungsstrom, 6 die ,,Beharrungskonstante. 4 ist das Quadrat 
des Stromes, der eine Ubertemperatur von 1° erzeugt. Niaher 
besprochen werden grob geschliffene Flachen, auf der Schmirgel- 
scheibe erzeugt; feinkérnige Flachen, durch Abblasen mit dem 
Sandstrahlgeblise oder Beizen hervorgerufen, und fein ein- 
geschliffene Flachen (mit Bimstein und Ol). Bei grob ge- 
schliffenen Flachen erhalt man einen guten Kontakt erst bei 
hohem Druck. Bei den beiden anderen Bearbeitungsarten hat 
man schon bei niederem Druck Flachenberiithrung und geringen 
Ubergangswiderstand. Verzinnen oder Vernickeln gibt schon 
bei geringen Drucken bessere Kontakte. Kurven, die die 
Abhangigkeit des Widerstandes vom Druck zeigen, bestatigen 
die oben aufgefiihrten Satze. Auch geht aus den Kurven hervor, 
daB Kupfer gegen Kupfer schlechte, Messing gegen Messing 
bessere und Kupfer gegen Messing die besten Resultate gibt. 
Bei gut bearbeiteten Flachen ist die Zwischenlage von Stanniol 
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nicht zu empfehlen, wahrend sie bei schlechten Kontakten 
meist eine bedeutende Verbesserung bewirkt. — Sauggase und 
Siuredimpfe verschlechtern sehr wesentlich, eine Fettschmierung 
verbessert die Kontakte. Fir Fettschmierung sollte daher 
stets gesorgt werden. Sobald die Hlastizitatsgrenze nicht tiber- 
schritten, verbessern sich im allgemeinen die Kontakte mit 
innerer Federung kontinuierlich. Fir die Giite von Kontakten 
ist nur die Erwarmung und eventuell der Spannungsabfall 
maBgebend, keineswegs die Kontaktflache pro oe 
a. 
96. W. P. White. Weilches ist der wichtigste Teil des 
Thermoelementes? (Phys. Rev. 26, S. 585—536. 1908). — Bei 
Messungen mit Thermoelementen mu8 hauptsachlich darauf ge- 
achtet werden, daB der Teil des Drahtes vor den Lotstellen, der 
einem sich auf eine gréBere Linge erstreckenden Temperatur- 
gefille ausgesetzt ist, aus homogenem Material besteht. In 
welcher Weise trotz Inhomogenitét gemessen werden kann, ist 
friher ausfiihrlicher mitgeteilt (vgl. Beibl. 31, S. 575). 


97. A. Zeleny. Eine Galvanometerskale fiir direkte Ab- 
lesung der Temperatur bet Benutsung eines Thermoelementes 
(Phys. Rev. 27, S. 141—143. 1908). — Wenn die Thermokraft 
eines Thermoelementes durch die Form e = at+4#? gegeben 
ist, so miissen, falls die Skale direkt die Temperatur abzulesen 
gestatten soll, Proportionalitait des Galvanometerausschlags mit 
der Stromstiirke vorausgesetzt, die Skalenteile, welche zu den 
Temperaturen ¢ und ¢’ gehéren, sich verhalten wie a+ 26¢ 
ma+2b¢. Hine solche Skale laBt sich leicht herstellen und 
kann in vielen Fallen mit Vorteil benutzt werden. Durch 
Vorschaltung geeigneter Widerstinde in die Stromleitung bei 
Benutzung einer bekannten Temperaturdifferenz der Lotstellen 
richtet man die Ausschlige des Galvanometers passend ein. 

98. BH. L. Pearson. Die thermoelektrische Kraft eines 
Tantal— Kupfer - Elementes (Electrician 63, S. 594. 1909). — 
Die EMK., an der heifen Kontaktstelle im Sinne vom Tantal 
zum Kupfer gerichtet, ist innerhalb des untersuchten Temperatur- 
bereichs (bis 66°) der Temperaturdifferenz genau proportional 
und betragt nicht ganz 1/, Mikrovolt pro Grad. BaP; 
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99. A. Zeleny und O. Hovda. Der Temperaturkoeff- 
zient von Drehspulgalvanometern (Phys. Rev. 28, 8. 277—290. 
1909). — Die Verf. bestimmen in der vorliegenden Arbeit 
experimentell die Temperaturkoeffizienten von zwei Spiegel- 
galvanometern der Leeds & Northrup Oo., die nach dem 
D’Arsonval-Typus gebaut sind, fir Strom-, Spannungs- und 
ballistische Messungen. Die mitgeteilten Zahlen haben natiir- 
lich kein weiteres Interesse, es sei nur erwahnt, daB sie bei 
Aufhingung der Spule an Bandern aus Phosphorbronze bzw. 
Stahl von +0,00018 bis —0,00017 schwanken. Die rech- 
nerische Behandlung dieser Frage erzielt im Zusammenhang 
mit den gesondert bestimmten einzelnen Temperaturkoeffizienten 
der Aufhingung der Spule, der Spule selbst, der Feldstirke 
des Magneten und der Schwingungsdauer der Spule be- 
friedigende Ubereinstimmung. BL. 

100. B. O. Peirce. Die Theorie ballistischer Galvano- 
meter mit langer Schwingungsdauer (Proc. Amer. Acad. 44, 
S. 283—314. 1909). — Bei Versuchen mit grofen Elektro-. 
magneten, besonders bei Messungen mittels stufenweiser Magneti- 
sierung, ist es erwiinscht, ballistische Galvanometer mit méglichst 
groBer Schwingungsdauer zu besitzen. Der Verf. hat zwei 
derartige Instrumente nach dem Drehspulsystem konstruiert, 
die Schwingungsdauern von 140 Sek. und 10 Min. besitzen. 
Galvanometer mit stark wirkender Luftdaimpfung folgen nicht 
genau dem Gaussschen Gesetz. Der Verf. leitet fiir den vor- 
liegenden Fall die Schwingungsgleichungen ab unter besonderer 
Beriicksichtigung des Falles, da das Galvanometer einen neuen 
Impuls erhalt, wahrend es sich nicht in der Ruhelage befindet. 
Im allgemeinen haben derartige Galvanometer, wie an einigen 
praktischen Beispielen gezeigt wird, die Higentiimlichkeit, daf 
die Ausschlige nach beiden Seiten unsymmetrisch sind, trotz- 
dem die Ruhelage dauernd konstant bleibt. 

In der zweiten Halfte der Arbeit wird eingehend unter- 
sucht, ob die Higenschaften dieser Galvanometer mit der 
Theorie iibereinstimmen; es ergeben sich hierbei keine merk- 
lichen Abweichungen. Hin niheres Eingehen auf Hinzelheiten 
ist hier nicht méglich. Bl. 
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101. J. Rocié. Uber eine Methode der gleichzeitigen 
Messung von elektromotorischen Krafien und inneren Wider- 
stiinden bei gleichzeitigen kontinuterlichen Verdnderungen der- 
selben (Wien. Ber. 117, S. 1227—1230. 1908). — Die zu 
untersuchende Stromquelle wird abwechselnd in sehr rascher 
Folge durch zwei bekannte Widerstinde geschlossen, in denen 
die hindurchflieBende Stromstarke mittels zweier Galvanometer 
gemessen wird. Aus diesen Werten laft sich leicht die 
Spannung und der innere Widerstand der Stromquelle be- 
rechnen. Der erforderliche Umschalter besteht aus zwei auf 
einer Achse sitzenden metallenen Zahnradern, denen der Strom 
durch die Achse zugefiihrt wird, und auf welchen zwei Federn 
derart schleifen, da8, wenn die eine einen Zahn beriihrt, die 
andere an einer Liicke sich befindet. Bl. 


102. K. Kommerell. Kin neuer Galvanometer-Neben- 
schlup (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, S. 183—18. 1909). — 
Der Verf. beschreibt einen von ihm konstruierten NebenschluB 
fir ein Spiegelgalvanometer, der gestattet, dessen Empfindlich- 
keit nach ganzzahligen Potenzen von 10 zu verkleinern. Die 
Konstruktion ist derart ausgefiihrt, da8 der im Hauptstromkreis 
liegende Widerstand praktisch konstant und méglichst klein 
ist; weiter sind die Empfindlichkeitsstufen genau abgeglichen, 
so daf mittels der einmal bestimmten Konstanten fir, alle 
Stufen eine einfache Umrechnung méglich ist. Die Dampfung 
des Galvanometers bleibt bei allen Empfindlichkeitsstufen kon- 
stant. Das MeBbereich reicht mittels des beschriebenen Neben- 
schlusses von 15 Amp. bis 10-® Amp., so daf also ein In- 
strument fiir nahezu alle Fille ausreicht. Die MeBgenauigkeit 
ist bei allen einzelnen MeBbereichen die gleiche. Kine weitere 
Verwendbarkeit fiir diesen Nebenschlu8 ist noch dadurch ge- 
geben, daB ein eingebauter Widerstand das Galvanometer in 
ein Voltmeter umwandelt, mit dem sich Spannungen bis iiber 
100 Volt messen lassen. Bl. 
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1. C. V. Burton. Uber das kinetische Krite ‘ polen® 8 tf 
tieller Energie (Phil. Mag. (6) 17, S. 692—706. 1909). ==s4n~ 
einer groBen Zah] von Fallen, wenn nicht in allen, ergibt sich, 
da8 Energie, von der wir meinen, sie werde richtig und passend 
als potentiell behandelt, bei einer ndheren Priifung dem Wesen 
nach kinetisch ist. Der Gegenstand dieser Note ist die Er- 
mittelung einer Antwort auf die Frage: unter welchen Um- 
stinden kann kinetische Energie als potentiell behandelt werden ?% 

Die Frage wird an einer Reihe besonderer Fille behandelt. 
Die allgemeine Antwort ist etwa in den §§ 8 und 9 enthalten. 

Bei einem konservativen dynamischen System seien w, 
gy, 6,... die Koordinaten, die zur Definition der Konfiguration 
in jedem Augenblicke dienen, und yw, g, 6,... modgen die 
Zeitfliisse dieser ,,wirkenden Koordinaten“ sein. Dann kann 
die kinetische Energie des Systems nach der gewdhnlichen 
Auffassung als eine homogene quadratische Form von w, ¢, 
6, ... mit allgemeinen Funktionen von yw, g, 6,... als Koeffi- 
zienten aufgefaBt werden; die potentielle Energie ist dagegen 
eine Funktion von w, gy, 6,... allein. Sobald wir die kine- 
tische Natur der Energie zulassen, die wir als potentiell be- 
handeln, nehmen wir als wirklich die Vorstellung an, daB neben 
den wirkenden Koordinaten yw, , 0, ... noch andere y, 7’, 7",... 
vorhanden sein miissen, deren Zeitfliisse 7, 7, vy’, ... in 
diese sogenannte potentielle Energie einbegriffen sind, und die 
als ,,ignorierte Koordinaten“ unterschieden werden mégen. 

Die Lagrangesche Funktion fiir ein beliebiges dynamisches 
System ist die Differenz der kinetischen und der potentiellen 
Energien, indem die Energie (Z) durch Terme der verallge- 


meinerten Geschwindigkeiten w, g, 0,... ausgedriickt wird. 
Beiblaitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 78 
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Andererseits ist die Hamiltonsche reziproke Funktion die 
Summe der kinetischen und der potentiellen Knergien, indem 
die kinetische Energie durch Terme der BewegungsgréSen 
OL/Ow, OT/Og,... ausgedriickt wird. In erster Stelle ist 
also klar, daB die potentielle Energie in der Hamiltonschen 
Form durch Terme in Bewegungsgr6Ben, nicht in der Lagrange- 
schen Form durch Terme in Geschwindigkeiten ausgedriickt 
ist. — Na&heres ist in dem Original nachzulesen. Lp. 


2. M. Winkelmann. Untersuchungen tiber die Variation 
der Konstanten in der Mechanik (Habilitationsschrift Karlsruhe. 
67 8. 8° Leipzig, B. G. Teubner, 1909; Arch. d. Math. (3) 
15, S. 1—67. 1909). — Wir folgen der vom Verf. selbst ge- 
gebenen Zusammenfassung seiner Untersuchungen (S. 62—65). 

Es wird bewiesen, daB die allgemeine Form der Stérungs- 
gleichungen von Poisson und Lagrange besteht auch ohne die 
beschrankende Voraussetzung, daB die Grundkrifte ein Potential 
besitzen. Die zuerst von Poisson aufgestellten Gleichungen 
erhalt man auf einem von Lagrange nur angedeuteten Wege, 
der den Impulsbegriff benutzt; hierbei werden die Krafte in 
die ihnen Aquivalenten infinitesimalen StéBe aufgelést. So 
erscheint die Geschwindigkeit eines jeden Elementes (jeder 
willkiirlichen Konstante des ungestérten Problems) als lineare 
Funktion gewisser, aus den Stérkraftkomponenten linear zu- 
sammengesetzter GréBen; sie gehéren als Faktoren zu den 
willkiirlichen Verschiebungen der Elemente in dem Ausdruck 
der virtuellen Arbeit, die von den Stérkraften bei jener Ver- 
anderung geleistet wird. Ihre Koeffizienten sind die Poisson- 
schen [eckigen] Klammerausdriicke. 

Fir die Ableitung der zuerst von Lagrange aufgefundenen 
Form der Stérungsgleichungen ist die Zentralgleichung charak- 
teristisch. Ihre fundamentale Bedeutung fiir die Mechanik ist 
erst neuerdings erkannt worden. Die Lagrangeschen Stérungs- 
formeln sind die genauen Umkehrungen zu den Poissonschen; 
ndmlich jede der oben erklirten Stérungsgréfen ist ausgedriickt 
als lineare Funktion der Elementgeschwindigkeiten. Ihre 
Koeffizienten sind die Lagrangeschen (runden) Klammer- 
symbole. Die selbstandige Bedeutung beider Formelsysteme 
wird ausdriicklich betont. 
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Der einzige, aber wesentliche Unterschied zwischen kon- 
servativen und allgemeinen, vom Systemzustande abhingenden 
Grundkraften in bezug auf die allgemeinen Stérungsformeln 
bestebt allein in dem Hinflu8, den sie auf die funktionelle 
Gestalt der beiden Klammersymbole austiben. Sind die Grund- 
krafte konservativ, so sind samtliche Klammerausdriicke bloBe 
Funktionen der Elemente. Der Beweis dieses wichtigen, von 
den beiden Begriindern der Stérungstheorie aufgefundenen 
Theorems, wird von neuvem auf eine direkte, fiir die beiden 
Gattungen der Klammersymbole konforme Weise gefiihrt. Bei 
der Erforschung der Abhangigkeit der beiden Klammerausdriicke 
von der Zeit ergab sich: Ihre Anderungsgeschwindigkeiten 
sind lineare Funktionen der Ableitungen aller Grundkraft- 
komponenten nach den simtlichen ZustandsgréBen des Systems, 
die geordnet werden kénnen in sogenannte ,,[mpulsderivierten“ 
und ,,Wirbelkomponenten des Kraftfeldes“. 

Diese linearen Funktionen kénnen aber nach jeder Impuls- 
derivierten und Wirbelkomponente aufgelést werden, so da 
diese beiden wieder linear durch die Anderungsgeschwindig- 
keiten einerseits der Poissonschen, andererseits der Lagrange- 
schen Klammersymbole dargestellt sind. Und daraus folgt von 
selbst: Verschwinden simtliche Zeitableitungen der Klammer- 
symbole erster oder sa’mtliche der zweiten Art, so sind auch 
alle Impulsderivierten und Wirbelkomponenten des Systems 
Null. Das sind aber die negativen Kennzeichen konservativer 
Krifte. 

Das weitere merkwiirdige Resultat dieser Umkehrungs- 
formeln besteht in der Méglichkeit, aus den bloBen, aber voll- 
stindigen Zustandsgleichungen des Systems auf die Art der 
eingeprigten Krafte zuriickzuschlieBen, und zwar lassen sich 
ermitteln: 1. ihre Abhangigkeit vom Impuls- und damit vom 
Geschwindigkeitszustande des Systems, 2. ihre Wirbelstellen 
im Kraftfelde. Die Rekonstruktion der Krafte selbst aus diesen 
wesentlichen Higenschaften ihres Feldes ist ein besonderes, 
noch unerledigtes Problem. Aufer diesen beiden Formel- 
systemen gewinnt man bei jener Umkehrung als drittes noch 
eine Gruppe von linearen, homogenen Gleichungen zwischen 
den Anderungsgeschwindigkeiten jeder Gattung der Klammer- 


symbole unter sich, ohne Beziehung zu den eingepragten Kraften. 
18% 
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Von der Zentralgleichung wird noch einmal Gebrauch 
gemacht, um das sogenannte Lagrangesche Theorem direkt 
abzuleiten und zugleich die notwendige und _hinreichende 
Bedingung seiner Existenz festzustellen: Die Summe ther 
alle aus zusammengehérigen ZustandsgréBen des Systems ge- 
bildeten ,,Differentialdeterminanten“ (Schering) ist dann, und 
nur dann, unabhingig von ¢, wenn die Krafte konservativ sind. 
Dieses Theorem steht in engster Beziehung zur Stérungstheorie 
von Lagrange; der auf seine Klammersymbole sich beziehende 
Fundamentalsatz l48t sich in seinem ganzen Umfange daraus 
unmittelbar gewinnen, wenn man die Differentiale der Zu- 
standsgrdBen durch die willkiirlichen Anderungen der Elemente 
ausdriickt. Auch leitet Lagrange mit seiner Hilfe direkt die 
kanonischen Stérungsgleichungen her ohne die allgemeinen zu 
beriihren. Diese Reduktion der allgemeinen Stérungsgleichungen 
auf ihre kanonische Form geschieht vermittelst der beiden 
Fundamentaltheoreme in bekannter Weise durch die Hinfiihrung 
spezieller, eben deshalb kanonisch genannter Elemente. Sie 
ist unméglich, wenn die Grundkrafte nicht konservativ sind. 
Die ganze Theorie wird schlieBlich an einem einfachen Beispiele 
erlautert. 

Durch diese Untersuchungen hat der Verf. der von ihm 
aufgestellten Forderung geniigt, die Methode der Variation 
der Konstanten fiir allgemeine Grundkrafte zu entwickeln. 

Geel saree is Lp. 

3. Ph. Frank. Unstetige Lisungen beim Prinzip der 
kleinsten Wirkung (Monatsh. f. Math. u. Phys. 20, S. 189—192. 
1909). — Hin materieller Punkt bewege sich in der Ebene 
mit der vorgegebenen Energie A unter dem Hinflusse von 
Kriaften, welche die Kraftefunktion V(z,y) besitzen. Seine 
Bahnkurven sind dann die oo? Extremalen des Integrals 

J [Vva- V(ayy) Vity?.dz. 

Der Vert. zeigt, daB es einen Linienzug mit zwei Knickpunkten 
gibt, der J zu einem wirklichen starken Minimum macht, aber 
keine Bahnkurve ist. Man vergleiche des Verf. Abhandlung 
in Math. Ann, 64, 8. 239—247. 1907 (Beibl. 32, S. 505), wo 
dies ausftthrlich fir den Fall bewiesen ist, da® die orthogonalen 
Trajektorien der Kurven V(z,y) = const. Bahnkurven se 

ie evetelerune p. 
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4. Ph. Frank. Ein Kriterium fiir die Stabilitét der 
Bewegung eines materiellen Punktes in der Ebene und dessen 
Zusammenhang mit dem Prinzip der kleinsten Wirkung (Monatsh. 
f. Math. u. Phys. 20, S. 171—185. 1909). — Beweis des 
folgenden Satzes: ,,Bewegt sich ein materieller Punkt mit der 
vorgeschriebenen Energie A unter dem Hinflusse von Kriften, 
die das Potential V(#,y) besitzen, in der Ebene, so ist die 
Bewegung weder sicher oszillatorisch stabil, noch absolut stabil, 
wenn die kinetische Kriimmung des Kraftfeldes: 

1 OV OV 1 CnaNe Oa: 
Med=sa-rp ast + ay) + 2a=79 [(oe) +(ay) | 
langs der ganzen Bahn oder wenigstens von einem bestimmten 
Punkte an immer negativ oder Null ist. Wenn hingegen von 
einem bestimmten Punkte einer Bahn an die kinetische Krimmung 
oberhalb einer positiven Zahl bleibt und auch kein Punkt 
h—Vz=O auf der Bahnkurve liegt, ist die Bewegung sicher 
oszillatorisch stabil.‘ 

Dieser Satz erméglicht es, in einer groBen Anzahl von 
Fallen, auf sehr einfache Weise iiber die Stabilitaét einer Be- 
wegung zu entscheiden. Bei Anwendung des Satzes auf die 
Kreisbewegung unter dem Hinfiusse der Zentralkratt u 7” ergibt 
sich, daB diese Bewegung fiir x > — 3 oszillatorisch stabil, fiir 
n= — 3 instabil ist. Oszillatorisch nennt der Verf. eine Be- 
wegung, die bei Thomson und Tait (Treatise on natural philo- 
sophy, Art. 346) schlechthin stabil heiBt, wahrend der Begriff 
der ,,absoluten Stabilitaét’‘ enger gefaBt ist. Lp. 


5. Haton de la Goupilliére. Potential der Befahrungs- 
seit (Ann. de Bruxelles 33, 8S. 108—172. 1909). — In Beibl. 
31, S. 580—581, ist tiber die Arbeit ,,Schwerpunkt der Be- 
fahrungszeit‘ berichtet. Indem der Verf. die Bahn eines Korpers 
mit einer Masse angefillt denkt, die der Zeit des Durchlaufens 
proportional ist, gelangt er zur Vorstellung einer fiktiven 
Masse, fiir welche er die in der Mechanik iiblichen Aufgaben 
lést. Ist z. B. die Kraftefunktion einer Zentralbewegung 
g(r), so ist dt proportional zu 1/,r?d6, und das Potential fir 
den Pol der Koordinaten ist [ r? g(r) d 6 (konstante Faktoren 
werden fortgelassen). Dieser Ausdruck wird dann fir eine 
Reihe von Kurven und Annahmen iiber g(r) berechnet. Die 
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Arbeit ist also im wesentlichen eine Sammlung von Integral- 
aufgaben, die aus der vom Verf. angenommenen Fiktion ent- 
stehen. Nach Ansicht des Verf. ist die Arbeit ein Beitrag 
zur Geometrie der Massen. Die einzelnen Paragraphen sind 
betitelt: 1. Allgemeines. 2. Gesetz der Flachen. 3. Be- 
wegung der schweren Kéorper. 4. Sphiarische Bewegung. 
5. Natiirliche Koordinaten. 6. Allgemeines Potential. 7. Poten- 
tial der Energie. 8. Allgemeines Potential der Energie. 
9. Potential der Zentripetalkraft. 10. Potential der Totalkraft. 
11. Ebenes Potential. 12. Geradliniges Potential. Lp. 


6. O. Kriiger. Experimenteller Nachweis der Abhingig- 
keit der Schwingungsdauer eines Pendels von der Beschleunigung 
(Physik. ZS. 10, 8. 225—227. 1909). — An dem einen Ende 
des Fadens der Atwoodschen Fallmaschine hangt ein Messing- 
wagen, an dem ein Pendel (Messingstange mit Bleikugel) hingt, 
dessen Lange reguliert werden kann, an dem anderen Ende ein 
aquilibrierendes Gewicht. Der Wagen lauft mit Friktionsrollen 
zwischen zwei beiderseits vertikal gespannten Drahten, um ein 
Mitschwingen desselben unméglich zu machen. An der Blei- 
kugel ist ein Farbenpinsel angebracht, der die Schwingungen 
des auf- und abwarts bewegten Pendels auf einem Papier- 
streifen aufzeichnet. Wird nun auf dem Wagen selbst oder 
auf der anderen Seite ein Ubergewicht angebracht, so wird 
dem Wagen einmal eine Beschleunigung a abwirts das andere 
Mal aufwarts erteilt, so da die Gesamtbeschleunigung bzw. 
g—aund g+a wird, woraus sich fiir die entsprechenden 
Schwingungszeiten 7, und 7, 

T,? Moka 

T,? ~ g-—a 
ergibt. Bei dem beschriebenen Apparat war a = 25,5 cm, 
also 7,?/ 7,’ = 1,053. Indem man nun durch Messung der 
Abstinde der nach rechts (bzw. links) gelegenen Kurvenmaxima 
vom Anfangspunkt die Wege a,, a, des abwiarts bzw. auf- 
wirts bewegten Pendels mifBt, die wihrend der betreffenden 
Schwingungsdauer des Pendels zuriickgelegt wurden, muB sich 
das Verhiltnis a, /a,= 7,?/7,? ergeben. Die in zwei Tabellen 
aufgefiihrten Messungsresultate ergaben fiir a,/u, den Wert 
1,055 im Mittel. Awd, 


Bd. 33. No. 22. Mechanik. 1159 


7. A. Gray. Uber die Lagrangeschen Bewegungs- 
gleichungen und tiber elementare Lisungen gyrostatischer Pro- 
bleme (Edinb. Proc. 29, 8. 327—348. 1909). — Die Abhandlung 
beschaftigt sich mit der in den letzten beiden Jahrzehnten 
wiederholt erérterten Frage, warum die Lagrangeschen Be- 
wegungsgleichungen fiir ein System verbundener Partikeln auf 
manche Falle der Bewegung nicht anwendbar sind, wie z. B. 
auf die Rollbewegung einer starren Kugel auf vorgegebener 
Oberflache. Die Hauptmomente der Frage werden kurz hervor- 
gehoben, und nachdem die Héldersche Behandlung in Gdtt. 
Nachr. 1896, S. 122—157, anerkennend besprochen ist, geht 
der Verf. nochmals auf den Gegenstand ein. 

Um klar zu machen, wie die Methode versagt, betrachtet 
er zuerst den Gang der Herleitung der Lagrangeschen Glei- 
chungen aus den Bewegungsgleichungen eines freien Par- 
tikelchens, einen Weg, der zuerst von Lord Kelvin eingeschlagen 
ist. So werden exakte Gleichungen erhalten von der Art, wie 
sie zuerst Ferrers angegeben hat (Quarterly J. 12, S. 1—5. 
1872); sie sind auf alle Falle der Bewegung anwendbar, bei 
denen die Koordinaten derartig sind, da sie die Konfiguration 
in jedem Augenblick definieren. Hierauf wird untersucht, wie 
die Methode der Ignorierung der Koordinaten und die zuerst 
von Lord Kelvin gegebenen gyrostatischen Gleichungen ab- 
zudndern sind, wenn dies ausgefiihrt wird. Diese Untersuchung 
bildet den Hauptgegenstand der Arbeit und fiihrt zu einem 
einfachen Ergebnisse. Endlich werden die Lésungen einiger 
Probleme zur Erlaiuterung der entwickelten Methoden und der 
Fehlerquellen bei ihrer Anwendung hinzugefiigt. Zuletzt wird 
gezeigt, wie man durch gewisse einfache Schliisse zur Liésung 
gyrostatischer und anderer Rotationsprobleme gelangen i 

genes <2 om p. 

8. R. Marcolongo. Uber die Bewegung eines schweren 
kérpers um einen festen Punkt (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 
17, 2. Sem., S. 698—705. 1908), — Stackel hat in der Ab- 
handlung ,,Ausgezeichnete Bewegungen des schweren un- 
symmetrischen Kreisels“ (Math. Ann. 65, S. 538-555. 1908) 
auf die Arbeit des russischen Mathematikers P. A. Schiff auf- 
merksam gemacht: ,,Uber die Differentialgleichungen der Be- 
wegung eines schweren starren Kérpers um einen unbeweglichen 
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Punkt“ (Mosk. Math. Samml. 24, S. 169—177. 1903). In 
dieser Abhandlung hat Schiff solche Bewegungen betrachtet, 
bei denen die Gréfe des Momentvektors des Impulses konstant 
bleibt; sie kénnen mit Hilfe der Abelschen Funktionen dar- 
gestellt werden. In gliicklichem Griffe hat er statt der ge- 
wohnlich zugrunde gelegten Eulerschen Gleichungen drei 
Differentialgleichungen erster Ordnung genommen und als zu 
bestimmende GréBen gewahlt: Die kinetische Energie, die 
GréBe des Momentvektors des Impulses und die Komponente 
dieses letzteren lings der Verbindungslinie des festen Punktes 
mit dem Massenmittelpunkte des Kérpers (ahnlich wie Hess, 
Math. Ann. 37, 8. 153—181. 1890). 

Bei der Neubearbeitung der Schiffschen Untersuchungen 
hat Stackel sich zum Teil der Methoden der Vektoranalysis 
bedient; als Bezugssystem fiir den Kérper hat er immer das 
der Haupttragheitsachsen in bezug auf den festen Punkt ge- 
nommen. Marcolongo zieht den durchgingigen Gebrauch der 
Vektormethoden vor, und es gelingt ihm auf diese Weise, die 
Untersuchungen von Schiff und Stickel zu entwickeln, ohne 
eine besondere Annahme iiber das Bezugssystem zu machen; 
das Verfahren ist ganz kurz und direkt. AuBerdem wird es 
ihm dadurch méglich, auf eine ganz einfache Art noch einige 
besondere Falle zu behandeln, die bei diesen Untersuchungen 
sich darbieten. Lp. 

9. P. Stdckel. Ausgexeichnete HKreiselhbewegungen 
(Jahresber. d. D. Math.-Ver. 18, S. 120—129. 1909). — Der 
Aufsatz kann als ein Nachtrag zu dem Artikel des Verf. IV 6 
der Enzyklopidie der mathematischen Wissenschaften (Teil- 
band 1, S. 639—646) angesehen werden. Hr behandelt die 
Frage: Unter welchen Umstianden kénnen bei einem unsym- 
metrischen Kreisel aus der sechsgliedrigen Gesamtheit aller 
Bewegungen Scharen ausgezeichneter Bewegungen ausgesondert 
werden, die entweder einer expliziten analytischen Darstellung 
zuganglich sind, oder bei denen sich doch wichtige mechanische 
Eigenschaften angeben lassen? Zunachst wird eine Ubersicht 
tiber die von verschiedenen Forschern (Hess, Staude, Klein 
und Sommerfeld, Mlodzjejowskij) entdeckten Tatsachen gegeben, 
und die Beziehungen der Hinzelergebnisse untereinander werden 


Bd. 33. No. 22. Mechanik. 1161 


beleuchtet. Besonders aber kommen die Untersuchungen des 
russischen Mathematikers Schiff aus dem Jahre 1903 zur Be- 
sprechung; ihnen hat der Verf. 1908 zwei besondere Aufsitze 
in Math. Ann. 65, S. 538—555 und Gott. Nachr. 1908, S. 272 
—274 gewidmet. Die von Schiff gegebenen Bewegungs- 
gleichungen enthalten die drei Hauptinvarianten des Kreisels 
S, T, U, wo T die lebendige Kraft, U das halbe Quadrat des 
Impulsvektors, S das Produkt des Impulsvektors und des 
Schwerpunktsvektors bezeichnet. Die Erérterungen beziehen 
sich hauptsachlich auf die verschiedenen Annahmen iiber die 
GréBe S. Indem der Verf. auf Veréffentlichungen hinweist, 
die er iiber seine beziiglichen Untersuchungen vorhat, bezeichnet 
er es als Aufgabe der weiteren Forschungen, die reduzierten 
(Schiffschen) Differentialgleichungen der Bewegung unter der 
Annahme zu untersuchen, daf sich keine der Hauptinvarianten 
auf eine Konstante reduziert. Lp. 


10. A. Stephenson. Uber die Krequenzrethen einer 
nichterzeugenden Kraft, welche eine sich anhdufende Wirkung 
ausiibt (Phil. Mag. (6) 17, S. 164—170. 1909). — Bine perio- 
dische, nichterzeugende Kraft, welche auf ein um eine Lage 
stabilen Gleichgewichts oszillierendes System einwirkt, iibt 
eine sich haiufende Aktion aus durch VergréBerung oder Ver- 
kleinerung der Amplitude, wenn ihre Frequenz innerhalb einer 
beliebigen unter einer Anzahl von Reihen liegt in der Nachbar- 
schaft von 2u, 2u/2, 2u/3,..., wo w die natiirliche Frequenz 
des Systems ist. (Vgl. »Uber eine Klasse erzwungener Oszil- 
lationen“, Quarterly J. 37, S.353—360; Beibl. 31, 8S. 720—721.) 
Die Grenzen der fiihrenden Reihen sind fiir eine kleine nicht- 
erzeugende Kraft ermittelt worden (vgl. auch Beibl. 38, S. 598). 
Gegenwirtig wird eine allgemeine Methode zur Auffindung der 
Reihen nach Gré8e und Lage gegeben, wenn die Kraft endlich 
ist; im besonderen werden die Zahlwerte fiir die Reihengrenzen 
in der Nahe der doppelten Frequenz fiir verschiedene Inten- 
sititen erhalten. Die Untersuchung ist rein mathematisch; sie 
betrifft die Integration der Differentialgleichung 


ae 
e+ u7(14+2>5a,cosrnt)x=0 
1 


1162 Mechanik. Beibl. 1909. 


und schlieBt sich der Methode von G. W. Hill an in dessen 
Mondtheorie. Lp. 
ll. A. Stephenson. Uber induzierte Stabilitét (Phil. 
Mag. (6). 17, S. 765—766. 1909). — Zusatz zu der gleich- 
betitelten Note des Vorjahres (Beibl. 32, S. 823), Nicht nur 
ein auf einem Stiitzpunkte ruhender einzelner Koérper kann in 
einer Lage labilen Gleichgewichtes durch vertikale Oszillation 
des Stiitzpunktes erhalten bleiben, sondern auch eine Anzahl 
frei eingelenkter Glieder kénnen in ahnlicher Weise aufrecht 
erhalten werden. Die Bedingungen der Stabilitat fiir den ein- 
fachsten Fall von nur zwei Gelenkgliedern werden in der Note 
ermittelt. Lp. 


12. P. Frohlich. Die dynamischen Vorgdnge in zxylin- 
drischen Schraubenfedern mit besonderer Beriicksichtigung der 
Massendruck-Rompensation (ZS. f. Math. u. Phys. 56, 8. 379 
—418. 1909). — Der Verf. untersucht die Bewegungen zylin- 
drischer Schraubenfedern mit gleichmiBiger Massenverteilung 
unter verschiedenen Bedingungen sowohl theoretisch, als auch 
im Hinblick auf ihre praktische Bedeutung fiir die Achsen- 
regulatoren bei Maschinen mit 400--1000 Touren. Die Er- 
fahrungen mit Kompensatoren bei so hohen Schwingungszahlen 
haben die Unzulainglichkeit der fiir statische Federn geltenden 
Formeln ergeben, indem der Ausgleich durch die inneren 
Schwingungen der Federn gestért wurde. Es werden ja 
Maschinen gebaut, bei denen das Gewicht der Feder dem des 
Steuergestinges nahezu gleich ist; die Higenmasse des Kompen- 
sators darf also nicht vernachlassigt werden. 

Die Lésung der Aufgabe fiir schwingende Schraubenfedern 
wird zunichst mit der Integration der partiellen Differential- 
gleichung 0?y/0t? = a?.0?y/Ox? in Verbindung gebracht; 
ihre allgemeine Lésung ist bekanntlich y = f, (x + wt) + f,(v — et). 
Die Bestimmung der beiden willkiirlichen Funktionen f, und 
f, fiir vorgeschriebene Bewegung und Kraftiibertragung eines 
Federendpunktes ist dann zu leisten. Die partikulare Lésung 
dieser Frage fiir die harmonische Bewegung des Federendpunktes 
legt der Funktion y folgende Bedingungen auf: 1. Fir « = 0 
muB y jederzeit verschwinden. 2. Fir z = / mub y das Gesetz 
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gy (t) = a.sin(wt) befolgen. 3. Fir z=/ muB die verander- 
liche KraftauBerung S = S, + w(¢) des Endpunktes, abgesehen 
von der konstanten Vorspannung, jederzeit den Betrag 


B=— B.sin(wt) decken, dessen der schwingende Kérper zu 
seiner Bewegung bedarf, d. h. 
w (t) =— Apes i= =— B.sin (w ¢) 


4, Die Torsionsbeanspruchung der Feder darf einen vor- 
geschriebenen Maximalwert fz nicht iiberschreiten. 5. Der 
Ausgleich muB unabhangig von der veranderlichen Amplitude a 
der harmonischen Schwingung erfolgen. 6. Variationen der 
Periodenzahl diirfen die Kompensation nicht stéren. 

Unter Beriicksichtigung dieser Forderungen entsteht die 
Lésung: 


Nachdem so die dynamische Bedingung in Gestalt einer 
Gleichung gewonnen ist, werden einzelne Aufgaben behandelt, 
die kurz angegeben werden médgen: Dimensionierung der zu 
entwerfenden Feder. — Variation des Federhubes und der 
Periodenzahl. — Allgemeine Bewegungsgleichung der Feder, 
deren Endpunkt zwanglaufig nach dem Sinusgesetze bewegt 
wird. — Experimentelle Priifung der Ergebnisse fiir die har- 
monische Bewegung. — WHigenbewegungen der Feder unter 
verschiedenen Bedingungen. — Priifung der Eigenschwingungen 
durch den Oszillographen. — Gedimpfte Federschwingungen. — 
Experimentelle Untersuchungen iiber den Hinflu8 der Peiplang: 

bes Dp. 

13. 7. Terada und M. Okéchi. Einige Photographien 
von Geschossen wihrend des Fluges (Tokyo K. (2) 4, S. 398 
—404, 1908). — Mit einem von Carl Zeiss in Jena nach den 
Angaben von Mach konstruierten photographischen Apparat 
wurden Flintenkugeln beim Durchschlagen fester Kérper (Zink- 
zylinder, Wachskerze, Holzplatte, Messingplatte, Messing- 
zylinder usw.) photographiert. Der Aufsatz enthalt eine 
Beschreibung der Anordnung der Versuche und Bemerkungen 
iber jedes der beigegebenen 24 photographischen Bilder, endlich 
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auch Hinweise auf unaufgeklirte Erscheinungen. ,,Wenn diese 
dunklen Punkte des Problems durch weitere Forschungen autf- 
geklirt sind, und wenn wir dadurch imstande sind, die Ge- 
schwindigkeit des Geschosses vor und nach dem Hindringen in 
die Widerstandskérper zu bestimmen, wird dies kein geringes 
Licht auf die Durchschlagsballistik werfen, die bis jetzt in so 
groBer Dunkelheit geblieben ist.“ Lp. 
14. T. Terada und M. Okéchi. Uber die Bewegung 
eines Geschosses nach dem Durchschlagen (Tokyo K. (2) 4, 
S. 404—414. 1908). — Zur Untersuchung der Bewegung einer 
Flintenkugel wurden senkrecht zur Flugbahn Schirme aus 
Pappe aufgestellt, die mit einem Kuchen von weicher Kittmasse 
(cake of soft putty) itberzogen waren; die Dicke eines solchen 
Kuchens war 6 mm, der Pappe 2mm. Neun solcher Schirme 
folgten sich auf einer Holzbank in einem Abstande von je 
30 cm, und drei derartige Holzbanke wurden in verschiedenen 
Abstinden hintereinander aufgestellt. Versuche wurden ge- 
macht bei freier Bahn und bei aufgestellten Hindernissen, um 
den Einflu8 des Widerstandes zu ermitteln, der sich als gering- 
fiigig erwies. Aus den erhaltenen Durchschlagsléchern kann 
die Rotationsbewegung des Geschosses erschlossen werden. 
Dies wird an der Hand eines der Versuche erlaiutert. Dann 
wird auch noch die Vergleichung zwischen der so beobachteten 
Bewegung des Geschosses und der eines bloB von der Schwere 
beeinfluBten Gyroskops angestellt. ,,Wenn die Bewegung des 
Geschosses nach dem Durchgang durch verschiedene Arten 
von Hindernissen vollstandiger erforscht ist, kénnen wir Resul- 
tate erhoffen, die sich auf manche Probleme in der Technologie 
der Waffen beziehen: Konstruktion eines Schutzdachs, Schirm- 
wert von Schilden, Verteidigung eines Unterseebootes notes 
areas: ee: p- 
15. P. W. Bridgman. Die Messung hohen hydro- 
statischen Druckes. 1. Ein einfacher primarer Mefapparat. 
Il. Ein sekundares Quecksilberwiderstandsmanometer (Proc. Amer. 
Acad. 44, 8S, 201—217, 221—251. 1909). — Kin Bourdon- 
sches Manometer ist wegen seiner direkten Angaben und 
wegen seiner Haltbarkeit der beste sekundare (durch Ver- 
gleich mit einem Normalmanometer kalibrierte) MeBapparat 
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fir maBige Drucke. Dagegen eignet es sich nicht zur Messung 
hoher Drucke, weil letztere elastische Nachwirkungen hervor- 
bringen. Deshalb hat der Verf. einen von diesem Fehler freien 
MeBapparat konstruiert, welcher den Druck aus der Anderung 
der galvanischen Leitfahigkeit des Quecksilbers bestimmen laBt. 
Das Quecksilber befindet sich in einer geschlossenen Kapillar- 
rohre aus einem leicht schmelzbaren Jenenser Glas. Um 
elastische Nachwirkungen im Glase wahrend der Widerstands- 
messungen zu verhiiten, wurde die im stéhlernen Druckzylinder 
liegende Réhre mehrmals vor den Versuchen denselben Drucken 
unterworfen, welche bei den Widerstandsmessungen zur An- 
wendung kamen. Selbstverstandlich wurde dafiir gesorgt, daB 
das Quecksilber méglichst rein und frei von Luft war. 

Bei seinen Untersuchungen iiber die Abhangigkeit der 
Leitfahigkeit des Quecksilbers vom Druck hat de Forest Palmer 
(Beibl. 21, S. 872; 23, S. 392) bereits darauf hingewiesen, dab 
die Widerstandsinderungen ein brauchbares Ma fiir den 
wirkenden Druck sind; in seinen Versuchen erreichte aber der 
Druck noch nicht 5000 kg pro Quadratzentimeter, wahrend der 
Verf. den Druck bis auf 6800 kg steigerte., 

Zur Berechnung des Druckes p aus der prozentischen 
Widerstandsinderung 9 des Quecksilbers und der Temperatur ¢ 
erhielt der Verf. einen Ausdruck von der Form 

=aole(1—a,t—b,t*), 
welcher bei Drucken zwischen 500 und 6800 kg und bei Tem- 
peraturen zwischen 0° und 50° den Druck bis auf 1/,, Proz. 
genau liefert. Lk. 


16. BP. W. Bridgman. Eine experimentelle Bestimmung 
gewisser HKompresstbilititen (Proc. Amer. Acad. 44, 8. 255—279. 
1909). — Zur Berechnung der im vorstehenden Referate mit- 
geteilten Versuche ist die Kenntnis der Kompressibilitit des 
Glases notig. Will man die Anderung der molekularen Leit- 
fahigkeit des Quecksilbers bestimmen, so muB8 auch seine 
Kompressibilitat bekannt sein. Deshalb hat der Verf. die 
Kompressibilitit von Glas und Quecksilber bei hohen Drucken 
(bis zu 6500 kg pro Quadratzentimeter) gemessen und zwar 
mit Benutzung von besonderen, aus Stahl gefertigten Piezo- 
metern, weil Stahl weniger kompressibel ist als Glas und bei 
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starkem Druck seine Hlastizitat weniger andert. Auch von 
Aluminium und einigen Stahlsorten wurde der kubische Kom- 
pressibilitatskoeffizient y bestimmt. 

Zur Messung von y an Staben aus Aluminium oder Stahl 
diente ein Stahlzylinder, in welchen der Stab mit geringem 
seitlichen Spielraum eingeschoben wurde. Der Stab hat drei 
seichte Langsfurchen, um der im Zylinder enthaltenen Kom- 
pressionsfliissigkeit eine freie Bewegung zu sichern. Das eine 
Zylinderende hat einen festen Boden, im anderen ibertragt 
ein beweglicher Stempel den Fliissigkeitsdruck der Kom- 
pressionspumpe auf den Stab und preBt ihn dauernd gegen 
den festen Boden. Das Zylinderende, in welchem sich der 
Stempel bei der Kompression bewegt, hat einen gréSeren 
inneren Durchmesser als der iibrige Teil des Zylinders, wahrend 
das vom Stempel beriihrte Stabende diinner ist als der Haupt- 
teil des Stabes. Uber das diinnere Stabende wird ein Messing- 
ring geschoben, bis er die ringférmige Stufe in der inneren 
Zylinderwand (Grenze zwischen dem weiteren und dem engeren 
Zylinderlumen) beriihrt. Wird nun durch Kompression der 
Stempel gegen den Stab gedriickt, so verkiirzt sich der Stab 
starker, als der Zylinder sich durch den inneren Druck ver- 
langert. Deshalb wird der Ring auf dem diinneren Stabende 
gegen den Stempel hin verschoben; die Verschiebung ist die 
Differenz zwischen den absoluten Werten der Stabverkiirzung 
und der Zylinderverlangerung. Die Gréfe der Verschiebung 
ist die mikroskopisch gemessene Abstandsinderung zwischen 
zwei Marken, von denen die eine auf dem Ring, die andere 
auf dem dickeren Hauptteil des Stabes eingeritzt ist. Nun ist 
die Verlangerung des Zylinders bei dem vorhandenen Druck 
durch besondere Versuche bekannt. Also ist auch die Verkiirzung 
des Stabes als Summe der Ringverschiebung und der Zylinder- 
verlangerung bekannt, woraus der Wert von y fiir den Stab 
zu berechnen ist. — Hs ergab sich fiir Aluminium y.10®= 1,173 
(nach Richards 1,28; Beibl. 32, S. 620). Fiir vier verschiedene 
Stahlsorten fand der Verf. y.107 = 5,298; 5,303; 5,16 und 
5,25 (nach Amagat 6,8; Beibl. 18, S. 926; nach Richards 3,9), 

4ur Bestimmung von y fir Glas wurden Glaszylinder in 
ahnlicher Weise wie die Metallstabe in einem Stahlzylinder 
komprimiert. Wegen der Rohrenform des Glases war der 
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Apparat etwas abgeindert, doch wurde auch hier die Differenz 
der Kompressibilitaten von Glas und Stahl aus der Verschiebung 
eines auf den Glaszylinder gesteckten und gegen den Stahl- 
zylinder gedriickten Messingringes bestimmt. Fiir eine schwer 
schmelzbare Jenenser Glassorte ergab sich y. 106 = 2,17, fir 
eine leicht schmelzbare 2,23. 

Auch die Kompressibilitat des Quecksilbers wurde mit Be- 
nutzung eines Stahlzylinders, in welchen das Quecksilber ein- 
gefiillt und durch einen eindringenden Stahlstempel komprimiert 
wurde, gemessen. Die Differenz der Kompressibilitaten von 
Quecksilber und Stahl wurde ebenfalls aus der Verschiebung 
eines iiber den Stempel geschobenen Messingringes bestimmt. 
In Sbnlicher Weise hatte bereits Perkins (Phil. Trans. 1819/20, 
S. 324) mit einem Stahlzylinder fir Quecksilber y zu bestimmen 
versucht, aber viel zu gro8e Werte erhalten. Alle spateren 
Bestimmungen wurden mit glasernen Piezometern ausgefiihrt, 
z. B. von de Metz (Wied. Ann. 47, S. 706. 1892), Amagat 
(Beibl. 18, S. 356) und Carnazzi (N. Cim. (5) 5, S. 180. 1903). 
Bei schwachen Drucken (bis 800 kg pro Quadratzentimeter) 
fand der Verf. y.10°=3,7 (3,8 nach Amagat, de Metz und 
Richards; 8,7 nach Carnazzi). Mit Zunahme des Druckes 
nimmt y ab (v.10° = 3,58 bei 2700 kg), aber in geringerem 
Ma8e als Richards und Carnazzi gefunden haben. Lek. 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


17. W. Nernst. Theoretische Chemie vom Standpunkte 
der Avogadroschen Regel und der Thermodynamik. 6. Auflage 
(794 S. m. 50 in d. Text gedr. Abbild. cM 20,00. Stuttgart, 
FR. Enke, 1909). — Nach nur zwei Jahren ist von diesem 
rihmlichst bekannten Werke bereits wieder eine Neuauflage 
erschienen. Gegeniiber der vorigen, tiber welche Beibl. 31, 
S. 319 u. 960, berichtet worden ist, hat dieselbe nur kleinere 
Anderungen und Einschiebungen erfahren, so z. B. beziiglich 
der Theorie der konzentrierten Lésungen (nach Tammann) und 
der Adsorption, bei den Anwendungen des Nernstschen Warme- 
theorems und in der Photochemie. BPs 
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18. B. Weinstein. Physik und Chemie in gemeinverstind- 
licher Darstellung zum Selbstunterricht und fiir Vorlesungen. 
I. Band. Allgemeine Naturlehre und Lehre von den Stoffen 
(272 S. m. 18 Abbild. -# 4,20, geb. H# 4,80. Leipzig, J. A. 
Barth, 1909). — Das Werk erscheint diesmal in zwei Banden 
und zwar enthalt der hier vorliegende erste Band einen Teil 
iiber die Grundbegriffe und Grundannahmen der Physik und 
Chemie neu hinzugefiigt. Der zweite Teil beschaftigt sich mit 
den Stoffen und ihren Umwandlungen und ist hier vieles aus 
der ersten Auflage des Buches fast unverandert itibernommen 
worden unter Beriicksichtigung der neuesten Hrrungenschaften 
auf einschlagigen Gebieten. Neu eingeschaltet sind einige Ab- 
schnitte iiber Mischungen und Lésungen und mehrere die 
modernen Theorien der Chemie betreffend. Wenn der Vert. 
in der Vorrede sagt: ,,I[ch glaube, es wird mich jeder, auch 
der Laie auf den bearbeiteten Wissensgebieten verstehen,“ so 
kann sich der Ref. allerdings dieser Ansicht nicht anschliefen, 
insbesondere scheint ihm der philosophische Teil nicht gemein- 
verstdndlich. Andererseits ist jedoch die philosophische Er- 
érterung der Grundbegriffe au8erordentlich interessant und zu 
begriiBen. Besondere Vorziige des Werkes sieht der Ref. vor 
allem in der anziehenden Art der Darstellung vom subjektiven 
Standpunkt des Verf. aus, ferner in der Betrachtung der 
chemischen und physikalischen Grundgesetze von einem gemein- 
samen Standpunkt. Die Verbindungen der Elemente sind im 
allgemeinen trotz der Kiirze erschépfend dargestellt — aller- 
dings unter Verzicht auf Systematik. Higenartig ist die Be- 
handlung der organischen Stoffe vor den anorganischen. 


19. Ph. A. Guye. Neuere, in Genf ausgefiihrte Arbeiten 
tiber die Revision der Atomgewichte (Arch. de Genéve (4) 27, 
S. 557—592. 1909). — Vortrag auf der Versammlung der 
schweizerischen chemischen Gesellschaft in Ziirich am 6. Marz 
1909. Hine zusammenfassende Ubersicht der in Genf aus- 
gefiihrten Untersuchungen, welche zunichst auf die Veranlassung 
zu den Versuchen eingeht, dann den allgemeinen Plan der 
Arbeiten und die allgemeinen Resultate bespricht und zum 
Schlu8 die verschiedenen technischen und experimentellen 
Kinzelheiten beschreibt. HA. Kffn. 
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20. L. Dubreuil. Das wahre Atomgewicht des Silbers 
nach den Untersuchungen von Stas (C. R. 147, 8S. 856—859. 
1909). — Unter Anwendung der Methode der kleinsten 
Quadrate berechnet der Verf. das Atomgewicht des Silbers 
aus den Stasschen Zahlen und findet als Mittelwert 107,9921. 
Er schlieBt, daB das wahre Atomgewicht des Silbers 108 sei. 

washes. H. Kffn. 

21. L. Dubrewil. Uber das Atomgewicht des Silbers 
(C. R. 147, S. 1300—1302. 1909). — Der Verf. verteidigt 
seine Rechenweise, gegen welche Leduc kiirzlich Kinwiirfe er- 
hoben hat (C. R. 147, 8. 972. 1909). Versteht man unter X’ 
das chemische Atomgewicht und unter X, den scheinbaren Wert 
desselben, wie er sich experimentell ergibt, so gilt: 

X, =X +4,+4,4+ 25; 
in welcher Gleichung z,, x, und x, die von den MeBmethoden 
herriihrenden unvermeidlichen Fehler bedeuten. Um xX, zu 
berechnen, setzt man 
X,=X+z2, 
worin unter X eine ganze Zahl oder eine ganze Zahl plus 1/, 
‘zu verstehen ist. X, wird so bestimmt, daB 
> 2? = minimum 
wird. Indem man z,, 2, und 2, der Reihe nach eliminiert, 
wozu aber eine groBe Anzahl von Werten von X, erforderlich 
ist, erhalt man X’. H. Kffn. 


22. G. D. Himrichs. Uber das wirkliche Alomgewicht 
des Silbers (C. R. 147, 8. 1802—1303. 1909). — Der Verf. 
nimmt wieder die Zahl 108 als wirkliches Atomgewicht des 
Silbers an, einen Wert, den er 20 Jahre lang verteidigt hat. 

At on BUR Ct wl H. Kffn. 

23, F. Fischer und G. Iliovici. Uber die Produkte 
der Lichtbogen- und Funkenentladung in flissigem Argon bzw. 
Stickstoff. Dritte Mitteilung. Uber Zinnstickstoff und pyrophores 
Zinn (Chem. Ber. 42, S. 527—537. 1909). — Es wurden das 
chemische Verhalten der Zinnsubstanz (Chem. Ber. 41, 8. 4454. 
1908) und ihre Veranderung an der Luft festgestellt. Es wird 
ferner eine Apparatur beschrieben, die gestattet, nicht nur die 
Herstellung der Zinnsubstanz in fliissigem Argon, sondern auch 


ihre Analyse durch Gliihen im Vakuum bei volligem Luft- 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33, 719 
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abschlu8 auszufiihren. Die Substanz erwies sich als ein Ge- 
misch von Metall, Nitrid und Oxyd. Sauerstoff und Stickstoff 
entstammen nachtraglich eingedrungener Luft. Es werden erst 
Oxyde, dann Nitride und schlieBlich pyrophores Zinn gebildet. 
Es wurde ein Gasometer konstruiert, in dem das Argon 
durch einen Calcium- Lichtbogen gereinigt werden kann. Nach 
solcher Behandlung ist der Glihriickstand der Substanz im 
Vakuum reines Zinn und die Stickstoffabgabe beim Glihen 
wird allmahlich Null. K. F. 


24, A. Séieverts und J. Hagenacker. Uber die Ab- 
sorption des Wasserstoffs durch metallisches Nickel (Chem. Ber. 
42, S. 388—347. 1909). — Wegen der grofen Abweichungen 
der Resultate gegeniiber den von Mayer und Altmayer (Chem. 
Ber. 41, S. 3062. 1908) aufgefundenen Werten wurde eine 
frihere Arbeit (Sieverts und Beckmann, ZS. f. phys. Chem. 60, 
S. 129. 1907) wieder aufgenommen und die Frage nochmals 
eingehend experimentell gepriift. Die Werte fiir die Wasser- 
stoffabsorption wurden stets (bei verschiedener Variation der 
Versuchsbedingungen) viel zu niedrig gefunden. Die niedrigste 
Zahl aus den Beobachtungen von Mayer und Altmayer fiir 
2,7 g Nickel ist 15 ccm, die héchste fiir 16,8 g Nickel von den 
Verf. gefundene 1,9 com Wasserstoff. 

Es wurde weiter festgestellt, daB bei 822° und 923° die 
’ Absorption des Wasserstoffs durch metallisches Nickel nicht 
dem Druck proportional ist, sondern sehr annihernd der 
Quadratwurzel aus dem Druck. Hieraus folgt, daB der Wasser- 
stoff in atomistischer Form gelést ist. Ki: 


25. A. Pochettino. Uber die Umwandlungen des Selens 
(Atti R. Acc. dei Linc. (5) 18, 8. 449—455. 1909). — Diese 
Untersuchungen wurden zu dem Zwecke unternommen, um die 
Frage zu entscheiden, ob die Marcsche Hypothese richtig ist, 
nach welcher die zweite Form Seg des Selens (welche durch 
Erhitzen der ersten tiefgrauen kristallinischen Form Se, auf 
205° entsteht) keine reine Modifikation, sondern eine feste 
Lésung von zwei Formen wire. Das thermische Diagramm 
der Umwandlung des glasartigen Selens beim Erhitzen desselben 
von 20° bis auf 220° mit verschiedener Hrhitzungsgeschwindig- 
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keit zeigte, daB die erste Umwandlung des glasartigen in 
kristallinisches graues Selen bei wechselnder Temperatur erfolgt. 
Die Umwandlungstemperatur ist némlich desto héher, je gréBer 
die Erhitzungsgeschwindigkeit ist. Die zweite Umwandlung 
erfolgt dagegen bei einer bestimmten Temperatur von 204—206°, 
unabbangig von der Erhitzungsgeschwindigkeit. Wenn das auf 
210° erwarmte und dann abgekiihlte Selen wieder erhitzt wird, 
so zeigt das Diagramm nicht mehr die erste Umwandlung, 
man beobachtet aber gleichfalls das Maximum, welches der 
zweiten Umwandlung entspricht. Diese Erscheinung, welche 
der Langsamkeit der zweiten Umwandlung entspricht, sowie 
die Abkithlungsverzégerung, welche bei 123—125° stattfindet, 
wo das geschmolzene Selen beim Abkihlen noch diinnfliissig 
ist, sprechen nach dem Verf. fir die Marcsche Hypothese. 
Die erste Umwandlung kann ausbleiben auch wenn das Selen 
langere Zeit iiber 90° erhitzt wird. Bei Anwesenheit von 
fremden Stoffen (Kohlenstoff, Zink) werden die Umwandlungs- 
temperaturen des Selens nicht beeinfluBt. Die mikroskopische 
Untersuchung von diinnen Selenschichten zeigte, daB bei 
steigender Temperatur in der durchsichtigen Masse bei 60° 
kleine schwarze Fasern entstehen, deren Anzahl mit der Tem- 
peratur zunimmt. Bei der Se —> Se,- Umwandlungstemperatur 
wird die Schicht undurchsichtig. Die elektrische Leitfaihigkeit, 
welche wenig vor der Umwandlungstemperatur wahrnehmbar 
wird, nimmt mit der Zunahme der schwarzen Fasern zu, bleibt 
dann wibrend einem gewissen Intervall konstant, um dann 
wieder langsam abzunehmen. Dieses Verhalten wiirde die 
Lehmannsche Hypothese bestiatigen, nach welcher zwei Formen 
des grauen kristallinischen Selens existieren, deren erste eine 
starkere Leitfahigkeit besitzen wiirde als die zweite, welche 
tiber 200° entsteht. A. Chilesotti. 


26. C, Benedicks. Uber die Hirte und den elektrischen 
Leitungswiderstand der festen Metalllésungen (ZS. f. anorg. 
Chem. 61, S. 18i1—186. 1909). — Bemerkungen beziiglich der 
Arbeit von Kurnakow und Zemezuiny (vgl. Beibl. 38, 8. 319). 
Der theoretische Grund der Hartezunahme der festen Liésungen 
laBt sich aus der Theorie dieser Loésungen herleiten. Die 


Harte kann als Arbeit aufgefa8t werden, welche notig ist, um 
(Oe 
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eine gewisse Menge Substanz von der Oberflache eines Kérpers 
zu entfernen. Diese Arbeit ist gréBer, wenn die Maximaltension 
geringer wird. Nach van’t Hoffs Theorie des osmotischen 
Drucks der festen Lésungen ist zu erwarten, daB allgemein 
die Bildung einer festen Lésung von einer Hartezunahme be- 
gleitet sein wird. 

Fir ein erfolgreiches Studium der elektrischen Higen- 
schaften von metallischen Aggregaten ist die Leitfahigkeit, von 
metallischen Mischkristallen der Widerstand als in der Natur 
der Sache begriindetes Charakteristikum anzuwenden. K. F. 


27. BR. Vogel. Uber Magnesium — Siliciumlegierungen. 
(Metallographische Mitteilungen aus dem Institut fiir physi- 
kalische Chemie der Universitat Gottingen. LXX) (ZS. f. anorg. 
Chem. 61, S. 46—53. 1909). — Als Schmelzgefife erwiesen 
sich Kohlerohre als geeignet, in welchen die Komponenten 
unter einer Wasserstoffatmosphire entsprechend ihrem Gehalt 
an Silicium schnell auf etwa 1000—1500° erhitzt wurden. 
Wie das Diagramm zeigt, lésen sich Magnesium und Silicium 
in flissigem Zustande in allen Verhaltnissen und es kristallisiert 
aus den homogenen Schmelzen eine chemische Verbindung von 
der Formel Mg,Si. Die Verbindung kristallisiert sowohl mit 
Silicium als auch mit Magnesium eutektisch. Sie steilt ein leicht 
zerbréckelndes Konglomerat glanzender blaSblauer Kristalle 
vom Schmelzpunkt 1102° dar. Es wird noch die Struktur der 
Legierungen erdrtert. b oO 


28. S. Tamaru. Uber die Legierungen des Siliciums 
mit Zinn, Blei und Thallium (Metallographische Mitteilungen 
aus dem Institut fiir physikalische Chemie der Universitat 
Gottingen. LXLX) (ZS. f. anorg. Chem. 61, 8. 40—45. 1909). 
— Aus den Versuchen geht hervor, da fliissiges Silicium und 
Zinn in allen Verhiltnissen miteinander mischbar sind und 
keine Verbindung bilden, dagegen Silicium und Blei in fliissigem 
Zustande nicht mischbar sind. Die Komponenten kristallisieren 
getrennt. Ebenso sind fliissiges Thallium und flissiges Silicium 
praktisch miteinander nicht mischbar und gehen miteinander 
keine Verbindung ein. Das Zusammenschmelzen der beiden 
zuletzt genannten Elemente ist wegen des relativ tiefen Siede- 


Bd. 33. No. 22. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 1173 


punktes des Thalliums mit einem erheblichen Gewichtsverlust 
an letzterem verbunden. K. BF. 

29. J. Schroeder und H. Steiner. Die Molekular- 
grofe anorganischer Salze in Methylacetat (J. f. prakt. Chem. 
79, S. 49—65. 1909). — Die Untersuchung einer Reihe von 
anorganischen Salzen hat ergeben, daB bei den meisten der 
untersuchten Verbindungen ein Zerfall der Molekiile in Ionen 
elngetreten ist, was aus den zu kleinen Werten fiir die Mole- 
kulargewichte hervorgeht. 

Die fiir wasserige Lésungen geltenden Gesetze lassen sich 
auf die Lésungen in Methylacetat nur zum Teil iibertragen. 
Die Anderung der GréfSe des Dissoziationsgrades der in diesem 
Lésungsmittel gelésten Salze nimmt mit dem Wechsel der 
Konzentration in den meisten Fallen einen anderen Verlauf 
wie in wasserigen Lésungen. Hinige UnregelmaBigkeiten dirften 
vielleicht darauf zuriickzufiihren sein, da& gewisse Salze nicht 
wasserfrei zu erhalten sind. 

Als mittlerer Wert fiir die molekulare Siedepunktserhéhung 
wurde 20,61 gefunden. Daraus berechnet sich die Verdampfungs- 
warme zu w= 105,3. KER, 

30. G. Bruni. Uber das Ausfrieren von Gallerten (Chem. 
Ber. 42, S. 563—565. 1909). — Publikationen von anderer 
Seite veranlassen den Verf., die Resultate friiher angestellter 
Versuche in Kiirze zu erértern. Bei letzteren leitete ihn der 
Gedanke, daB ein charakteristischer Unterschied zwischen um- 
kehrbaren und nichtumkehrbaren Kolloiden wahrscheinlich in 
ihrem Verhalten gegeniiber tiefgehender, andauernder Ab- 
kiihlung ihrer Gele zu finden sei. Die Erfahrung bestitigte 
diese Erwartung. Als Typus der umkehrbaren Kolloide wurde 
Fischleim, als Vertreter der nichtumkehrbaren die Kieselsiiure 
gewihlt. Die beiden ausgefrorenen Praparate zeigen beim 
allmablichen Erwarmen ein entgegengesetztes Verhalten. Beim 
Fischleim wandelt sich die ausgefrorene Masse direkt in die 
Gallerte um, ohne vorheriges sichtbares Schmelzen. Das 
Kieselsfurepraparat verwandelt sich nach dem Wiedererwirmen 
in reines Wasser, in welchem héchstens Spuren geléster Stoffe 
nachgewiesen werden kénnen, und einen Bodensatz. Derselbe 
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stellt eine wasserhaltige Kieselsiure dar; der Wassergehalt 
entspricht jedoch keinem einfachen stéchiometrischen Ver- 
haltnisse. Korey 


31. F. Conrat. Uber das Verhalten der Dichte des 
Anisaldazins beim Klirungspunkt (Physik. ZS. 10, S. 202 —206. 
1909). — Der Verf. beschreibt Versuche zur Bestatigung des 
von E. Bose (Physik. ZS. 9, 8. 708. 1908; Beibl. 33, S. 653) 
vorausgesehenen Verlaufs der Volumenanderung anisotroper 
Flissigkeiten. Die Ausdehnung der triiben Phase des An- 
isaldazins wachst mit steigender Temperatur bei Annaherung 
an den Klarungspunkt beschleunigt, erfahrt sodann eine sprung- 
weise Anderung, um in der isotropen Phase linear zu verlaufen. 
Es werden mehrere Versuchsreihen mit einem Dilatometer in 
einem Paraffinbade fiir konstante und langsam steigende und 
fallende Temperatur mitgeteilt. Wigand. 


32. H. Bose. Zur Theorie der anisotropen Fliissigkeiten. Ll. 
(Physik. ZS. 10, S. 230—244. 1909). — In seiner friiher ent- 
wickelten Schwarmtheorie der anisotropen Fliissigkeiten (Physik. 
ZS. 9, S. 708. 1908; 10, S. 32. 1909; Beibl. 33, S. 653) hat 
der Verf. fir die langgestreckten Molekeln die Form des 
Rotationsellipsoids vorausgesetzt. Zur weiteren Ausgestaltung 
der Theorie wird ein dreiachsiges Ellipsoid als Molekilform 
angenommen, um das Zustandekommen zweier verschiedener 
anisotroper Phasen zu erklaren. Auch zur Erklérung von 
Reibungsanomalien erweist sich diese Annahme in einigen 
Fallen als zweckmaBig. Die verschiedenen Typen der ,,fliissigen“ 
und ,,flieBenden“ Kristalle werden besprochen. Mit zunehmen- 
dem Molekulargewicht nimmt die Viskosititsanomalie ab, was 
auf ein Mitwirken der molekularen Attraktionskrafte hinweist. 
Ferner werden die Bedingungen fiir das Zustandekommen der 
sogenannten Pseudoisotropie besprochen und Vorstellungen 
entwickelt, wie einfache Raumgitter in den anisotrop-fliissigen 
Substanzen entstehen kénnen. Die Schmelzwarme ist bedeutend 
gréfer als die Klarungswarme. Im Felde eines starken Elektro- 
magneten werden nach Versuchen des Verf. die durcheinander 
gelagerten Schwiirme in der anisotropen Fliissigkeit derart 
parallel gerichtet, daf Klarung eintritt. Auch die innere 
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Reibung wird vermutlich magnetisch zu beeinflussen sein. Die 
Triibung nimmt mit sinkender Temperatur ab. Wigand. 


33. Fr. A. Willers. Uber die Viskosititsanomalien von 
Emulsionen im turbulenten Strimungszustande (Physik. ZS. 10, 
S. 244248. 1909). — Durch Versuche mit einem kritischen 
Gemisch von Isobuttersiure und Wasser in der Nahe der 
Zimmertemperatur hat der Verf. unter Variierung von Tem- 
peratur und Druck nachgewiesen, da8 bei binaren kritischen 
Gemischen die im Poiseuilleschen Zustand nachgewiesene Vis- 
kosititsanomalie in der Nahe des kritischen Punktes mit der 
Starke der Durchwirbelung bei steigendem Druckgefalle immer 
mehr abnimmt. Da E. Bose (Physik. ZS. 10, S. 32. 1909; 
Beibl. 33, S. 658) das gleiche fiir die anisotrope Phase des 
Anisaldazins nachgewiesen hat, die Analogie zwischen Emul- 
sionen und anisotropen Fliissigkeiten sich also auch auf den 
turbulenten (hydraulischen) Strémungszustand ausdehnt, labt 
sich auf Grund des Viskositatsverlaufs keine Entscheidung 
zwischen den verschiedenen Theorien der anisotropen Ftissig- 
keiten treffen. Wigand. 


31. G. Wulf. Uber die Natur ,,fliissiger“ und ,,flieBender 
Rristalle (ZS. f. Krist. 46, 8S. 261—285. 1909). — Schmilzt 
man Kristalle von Paraoxyphenetol auf einem Objektglaschen 
unter dem Kristallisationsmikroskop, so entstehen im Tropfen 
Zirkulationen, die vom Verf. als Konzentrationsstrémungen 
erkannt werden. Erwarmt man den Tropfen weiter bis zur 
Klarungstemperatur, so beginnt die Klarung vom Kande 
aus; das doppelbrechende Feld zieht sich an dem Scheitel 
des Tropfens zusammen und wird von einem Kranz einzelner 
doppelbrechender Trépfchen begleitet, die sich rasch bilden, 
zusammenflieBen und verschwinden. Diese Trépfchen sind den 
,fliissigen Kristallen“ von Paraoxyphenetol vollstandig abnlich. 
LaBt man den isotrop gewordenen Tropfen sich abkiihlen, so 
erscheinen plétzlich gelbe, doppelbrechende Trépfchen, deren 
GréBe mit sinkender Temperatur zunimmt. Da die grofBen, 
gegen den Rand des Tropfens sich bildenden Trépfchen oft 
Interferenzfarben zeigen, diese Trépfchen also optisch diinner, 
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als die kleineren, friiher sich bildenden sind, so sind die 
Trépfchen als mit isotroper Fliissigkeit gefiillte Blasen anzusehen, 
deren Hiille doppelbrechend ist. Der Verf. kommt somit zu 
dem Schlu8, daf die ,,fliissigen Kristalle“ von Paraoxyphenetol 
Schaumzellen sind. ds, 
35. H. Marais. Uber einen Fall von Isodimorphismus 
(C. R. 148, S. 45—47. 1909). — Der Verf. konnte auf mikro- 
skopischem Wege nachweisen, da8 die bei gewdhnlicher Tem- 
peratur stabilen Formen des Athylaminchlorhydrats und Athyl- 
aminbromhydrats vollkommen isomorph sind. Die bei héheren 
Temperaturen realisierbaren Formen sind isodimorph, und zwar 
ist die stabile Form des einen der Kérper isomorph mit der 
instabilen des anderen. Wahrend bei 80° das bei gewéhnlicher 
Temperatur monoklin kristallisierende Chlorhydrat sich in eine 
einachsige Form umwandelt, die bei 180° schmilzt, geht das 
entsprechende Bromhydrat bei 83° in eine einachsige Form 
iiber, die bei 146° schmilzt. Der Schnittpunkt der beiden 
Kurven liegt bei 100° und einer Konzentration von 45 Proz. 
Chlorhydrat, 55 Proz. Bromhydrat. Re Le 


R. C. Wallace. Uber die binéren Systeme des Natriummeta- 
silikats mit Lithium-, Magnesium-, Calcium-, Strontium- und Barium- 
metasilikat; des Lithiummetasilikats mit Kalium-, Magnesium-, Calcium-, 
Strontium- und Bariummetasilikat; und iiber das Dreistoffsystem Na,O- 
Al,O3-SiO, (ZS. f. anorg. Chem, 63, S. 1—48. 1909). 


D. E. Tsakalofos. Uber das binire System Nikotin und Wasser 
(Bull. soe. chim. 5/6, S. 897—404. 1909). 


L. Kahlenberg und W. J. Wittich. Gleichgewicht im System 
Silberchlorid-Pyridin (J. Phys. Chem. 13, 8. 421—426. 1909). 


F. A. H. Schreinemakers. Glleichgewichte in quaterndren 
Systemen. Die Systeme: Kupferchlorid- Bariumchlorid-Ammoniumchlorid- 
Wasser und Kupfersulfat-Lithiumsulfat-Ammoniumsulfat- Wasser (ZS. f. 
phys. Chem. 66, 8. 687—698. 1909). 


FE. A. H, Schreinemakers, Quaternire Systeme. Einige Ab- 
leitungen (ZS. f. phys. Chem. 66, S. 699—704. 1909). 


B. H. Buxton. Studien tiber kolloidale Flockung (Kolloid-ZS. 
5, S. 138—146. 1909). 
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H. W. Foote, S. R. Scholes und R. W. Langley. Uber 
die Natur der gefaliten Kolloide (J. Amer. Chem. Soc. 31, 8. 1020—1027. 
1909). 


G. Jerusalem. Die morphotropische Verwandtschaft zwischen 
den Derivaten der Pikrinséure (J. Chem. Soc. 95/96, S. 1275—1291. 1909). 


Warme. 


36. R. Blondlot. Introduction a l'étude de la thermo- 
dynamique. 2. Auflage (126 8. 4 frs. Paris, Gauthiers- Villars, 
1909). — Das Werk zerfallt in fiinf Abschnitte, welche behandeln 
1. den ersten Hauptsatz, 2. das Verhalten der Gase, 3. den zweiten 
Hauptsatz, 4. die Anwendungen der Prinzipien der Thermo- 
dynamik, 5. die Erhaltung der Energie und die Energieformen. 
Nur sehr knapp ist die Darstellung der Wirkungsweise der 
Dampfmaschinen und Verbrennungsmotoren, sowie die Be- 
handlung der Kiihlmaschinen. Die Anwendung der Thermo- 
dynamik auf chemische Prozesse ist nur angedeutet. Im iibrigen 
ist die Darstellung sehr klar und wohl geeignet zur Hinfiihrung 
in das Studium der Thermodynamik. J. M. 

37. A. Wendler. Kin Beitrag zur Bestimmung des 
mechanischen Wirmedquivalentes (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 22, 
S. 89—91. 1909). — Eine in der Mitte einer gréBeren kreis- 
formigen, mit einer Nute versehenen Korkscheibe, die durch 
einen mit einem bekannten Gewichte beschwerten Faden in 
langsamere oder schnellere Drehung versetzt werden kann, 
befestigte Metallhiilse reibt sich bei der Drehung an zwei 
Bremsbacken aus Hichenholz. Ein in die Hiilse gestecktes 
Thermometer gestattet, vor und nach dem Fallen des Ge- 
wichtes mit Hilfe einer Lupe die Temperatur der Hiilse etwa 
auf hundertstel Grade zu schatzen. Es wurden kongruente 
Hiilsen aus vérschiedenen Metallen verwendet, die alle durch 
Vernickelung gleiche aufere Warmeleitungsfahigkeit hatten. 
Die mit relativ schlecht leitenden Metallhiilsen (Messing, 
Stahl usw.) bei mittlerer Geschwindigkeit des fallenden Ge- 
wichtes in leicht ersichtlicher Weise zu berechnenden Werte 
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des mechanischen Warmedquivalentes stimmen gut mit dem 
durch genauere Methoden erhaltenen Werte (427 kgm) iiberein. 
ek es A:.D. 


38. C. Matignon. Gleichgewichte zwischen fester und 
fliissiger Phase in der Mischung NaCl + H,0. Uber den 
Schmelzpunkt des Schnees (C. R. 148, 8. 550—553. 1909; Bull. 
soc. chim. 5/6, S. 476—479. 1909). — Da die Angaben iiber 
die Schmelzkurve des binéren Systems Wasser | Kochsalz ziem- 
lich voneinander abweichen, fiihrte der Verf. eine Neubestim- 
mung durch und gibt die Resultate graphisch wieder. Zum 
Schlu8 berechnet der Verf. die zur Schmelzung von Schnee 
mindestens erforderlichen Kochsalzmengen (vgl. Tabelle): 


Kochsalzmengen 
auf 100 Teile H,O Schmelztemperatur 
1,8 48 
8,65 — 2 
19 —12 
20,4 a13 
29,1 —20 
30,4 =31 
30,7 — 21,3 (Eutektische Temperatur) 


Ersetzt man das Kochsalz durch Chlorcalcium, so 1laBt 
sich die Temperatur bis auf —55° herabdriicken. diag br 


39. F. Krafft und A, Knocke. Uber die Flichtigkeit 
von Arsen und Thallium im Vakuum und iiber eine Methode 
zur Berechnung des Siedepunktes von Metallen (Chem. Ber. 42, 
S. 202—206. 1909). — Nach Ansicht der Verf. soll es fiir 
jede Substanz eine untere Grenztemperatur der beginnenden 
Verdampfung, sowie eine bestimmte Siede- oder Sublimations- 
temperatur im Vakuum geben [was mit den Anschauungen 
der Thermodynamik in offenbarem Widerspruch steht. Ref.]. 
Die erstere wurde fiir Arsen bei 96° gefunden. Als Apparat 
hierzu diente eine einseitig geschlossene Glasréhre mit Mantel- 
rohr zur Aufnahme der Heizfliissigkeit (Propylalkohol). Das 
Tageslicht war bei dem Versuch vollkommen ausgeschlossen. 
Mit Hilfe einer einfachen Einrichtung konnte auch die Subli- 
mationstemperatur des Arsens im Vakuum und bei gewoéhn- 
lichem Druck ermittelt werden. 
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Beginnende Ver- 


| Sublimiert unter | Sublimiert unter 
dampfung 0 mm | 0 mm 760 mm 
962 325° | 554° 
Diff. 229 Diff. 229 


Man kann nun nach Hypothese der Verf. fiir ein be- 
liebiges Metall jede dieser drei sogenannten Konstanten aus 
den beiden anderen berechnen, wenn man voraussetzt, daB die 
beiden Differenzen zwischen denselben annahernd gleich sind. 
Unter diesem Gesichtspunkt wurde das Thallium naher unter- 
sucht. Das Resultat der Versuche gibt folgende Zusammen- 
stellung wieder. 


Beginnende Ver- Siedepunkt | Siedepunkt 
dampfung 0 mm 0 mm | 760 mm 
gefunden gefunden | berechnet 
174° | 818° x | 14620 
Diff. 644 Diff. 644 


Der Siedepunkt des Thalliums unter 760 mm wird nur 
durch Beriicksichtigung der Steighéhe fiir die Dampfe des 
unter 0 mm siedenden Metalls noch eine gewisse Korrektion 
erfahren miissen. 

Ks ist das vorliufig die einzige Méglichkeit, aus verhaltnis- 
mafig leicht zuganglichen experimentellen Daten sehr hohe, 
nicht mehr oder Auferst schwierig meBbare Siedepunkte an- 
nahernd genau vorauszuberechnen. — K. F. 


40. A. Knocke. Uber Verdampfung von schwerfliichtigen 
Metallen, insbesondere von Platin und Eisen, in evakuierten 
Glasgefapen (Chem. Ber. 42, S. 206—210. 1909). — Die Ver- 
suche sollten die Frage beantworten, ob nicht die Verfliichtigung 
schwerfliichtiger Metalle im Vakuum schon bei relativ tiefen 
Temperaturen weit unterhalb des Schmelzpunktes bewerkstelligt 
werden kénnte. Die Beobachtungen, die mit Hilfe einer hori- 
zontalen Glasréhre und eines ebenso gestellten elektrisch ge- 
heizten Ofens ausgefiihrt wurden, zeigen, daf dies tatsichlich 
der Fall ist. Die Versuche erstreckten sich hauptsachlich auf 
die Gruppe der Erdalkali- und Platinmetalle und auf die Hisen- 
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gruppe. Es wurden als ,,unterste Grenze der beginnenden Ver- 
dampfung folgende Temperaturen ermittelt: 


Fiir Calcium 398° Palladium N35° 
Strontium 375 Osmium 800 (?) 
Baryum 355 Eisen 155 
Magnesium 415 Kobalt 640 
Platin 540 Nickel 750 (?) 
Iridium 660 | 

Koy 


41. Chr. J. Hansen. Uber Verdampfung und Subli- 
mation, insbesondere hochmolekularer Kohlenstoffverbindungen bei 
Minimaltemperaturen im Vakuum (Chem. Ber. 42, 8. 210—214. 
1909). — Die unterste Verdampfungstemperatur eines Metalls 
im Vakuum hat sich als eine neue Konstante erwiesen, die in 
einfacher Beziehung zu der ,,Siede- oder Sublimationstemperatur 
unter 0 mm“ wie unter 760 mm Druck steht. 

Es wurden ferner die sogenannten minimalen Verdampfungs- 
temperaturen einer Reihe hochmolekularer Kohlenstoffverbin- 
dungen im volligen Vakuum bestimmt. Als praktische untere 
Verdampfungstemperatur wurde bei farblosen Kohlenstoffver- 
bindungen, wo spurenweise Beschlage nicht sichtbar sind, die- 
jenige Temperatur angesehen, bei welcher sich nach langerer 
Zeit eine Gewichtsverminderung noch feststellen lieB. Die 
Fliichtigkeitsgrenzen liegen sehr tief, z. B. fiir Stearinsaure bei 
38°, Palmitinséure 32°. Phenanthren verlor nach 12 stiindigem 
Erhitzen auf 36° 34 Proz. seines Gewichts. 

Man kann die auBerordentliche Flichtigkeit im Vakuum 
auch zur Verdampfung sonst leicht zersetzlicher Substanzen 
benutzen. KE: 


42. C.von Rechenberg. Uber eine wenig beachtete Fehler- 
quelle bet Siedepunktsbestimmungen unter vermindertem Druck (J. 
f. prakt. Chem. 79, S. 475—491. 1909). — Es wird auf eine 
Fehlerquelle hingewiesen, die dadurch entsteht, daB bei ,, Vakuum- 
destillationen“ die Temperatur der Dampfe im Siedekolben, 
der Druck aber auBerhalb des Dampfraumes beobachtet wird. 
Trotzdem Siedekolben und Manometer in freier Verbindung 
stehen, kann doch eine Druckdifferenz auftreten. Bei miBiger 
Verdampfung und unbehindertem Abzug der Dampfe sind diese 
Unterschiede minimal, bei lebhafter Verdampfung kénnen sie 
aber ziemlich groB werden. Praktisch merkbar werden diese 
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innerhalb des Siedekolbens auftretenden Druck- und Tem- 
peraturgefalle nur bei der Destillation von sehr hochsiedenden 
K6rpern unter sehr vermindertem Druck. Bei Kérpern mit 
einem normalen Siedepunkt von tiber 200° entspricht eine 
fehlerhafte Beobachtung des Dampfdruckes von 5 statt 6 oder 
von 4 statt 5mm einem Fehler von 3—5° in der Siedepunkts- 
bestimmung. 

Dort, wo die Temperatur des Dampfes beobachtet wird, 
ist auch der Druck festzustellen. Hine Apparatur, die dieses 
gestattet, ist durch Figur erlautert. Der Verf. bespricht die 
Versuchsresultate der Krafftschen Siedepunktsbestimmungen 
im absoluten Vakuum. K. FE. 

43. M.A. Rosanoff, A. B. Lamb und F. FE. Breit- 
hut. Eine neue Methode zur Messung von Partialdrucken 
bindrer Gemische (J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 448—456. 1909; 
ZS. f. phys. Chem. 66, S. 349—358. 1909). — Bei der nahen 
Beziehung der Dampftensionen zu der Natur der Lésungen 
erscheint die Ausbildung diesbeziiglicher Bestimmungsmethoden 
wertvoll. Das Prinzip der neuen Methode ist das folgende. LaBt 
man durch ein binares Gemisch Dampf von der Temperatur 
desselben und der Zusammensetzung des zugehérigen Dampfes 
hindurchperlen, so 4ndert sich nichts an der Zusammensetzung 
der Flissigkeit, und der Dampf tritt ohne Warmeentwickelung 
oder - Absorption wieder aus. Hat der eingeleitete Dampf 
dagegen eine andere Zusammensetzung, so wird entweder 
Kondensation einer Komponente des Dampfes oder Verdampfung 
einer Komponente der Fiissigeit eintreten, bis die Zusammen- 
setzung der Fliissigkeit einem Dampfe entspricht, wie er hin- 
durchperlt. Mit der Kondensation aber ist eine Warme- 
entwickelung bzw. Temperaturerhéhung, mit der Verdampfung 
eine Wirmeabsorption (Temperaturerniedrigung) verbunden, die 
erst aufhért, wenn Gleichgewicht zwischen Dampf und Fiiissig- 
keit erreicht ist. Die HExistenz dieses stationadren Zustandes 
laBt sich durch Konstantwerden der Temperatur leicht fest- 
stellen; man braucht dann bloB (aufer der Flissigkeit) den 
itibergehenden Dampf zu analysieren, um die Partialdrucke fir 
die erreichte stationire Temperatur und die erreichte Zu- 
sammensetzung der Fliissigkeit zu erhalten. Die Verf. gehen 
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dann die alteren Methoden durch und heben die Vorziige der 
ihren vor diesen hervor; namentlich ist die Genauigkeit der 
dynamischen Methode der partiellen Destillation eines binaren 
Gemisches viel geringer. — Der verwandte Apparat hat groBe 
Abnlichkeit mit dem der Landsberger-Beckmannschen Molekular- 
gewichtsbestimmung nach der Siedemethode mit strémendem 
Dampf. Die Methode wurde mit Mischungen von Koblen- 
stofftetrachlorid und Toluol, sowie Schwefelkohlenstoff und 
Kohlenstofftetrachlorid gepriift. Bei letzterem Gemisch wurde 
im stationaren Zustande eine Konstanz der Temperatur des 
inneren GefaBes auf 1/,,,.° erreicht, und zwei aufeinander- 
folgende Proben des Destillats ergaben nur um 1’ differierende 
Refraktometerablesungen, also jedenfalls sehr nahe die gleiche 
Zusammensetzung. Byk. 


44, F. Haber und Le Rossignol. Uber die Dissoziation 
der Kohlensiure in der Rohlenoxydknallgasflamme (ZS. f. phys. 
Chem. 66, S. 181—196. 1909). — Auf Grund der Beobach- 
tungen von Deville iiber die Kohlenoxydknallgasflamme be- 
rechnete Le Chatelier vor 20 Jahren zum ersten Male die 
Dissoziation der Kohlenséiure als Funktion von Druck und 
Temperatur. Mit Hilfe der von Le Chatelier gemachten An- 
nahme ergibt sich fiir die Gleichgewichtskonstante KA, 


67300 
T 


Rin Ky = — 3,41n 7 + 0,0036 Z' + const. 
Nimmt man mit Le Chatelier an, daB die Dissoziation der 
Kohlenséure in der Kohlenoxydknallgasflamme (3000°) 40 Proz. 
betragt, so wird const = — 2,28, und man erhilt fiir mittlere 
Temperaturen Werte, welche mit den in neuerer Zeit an- 
gestellten Untersuchungen in iiberraschend gutem Hinklang 
stehen. Die Verf. zeigen jedoch, daB die Rechnung einen 
inneren Widerspruch enthalt, da bei den zugrunde gelegten 
Annahmen iiber die spezifischen Wirmen der beteiligten Gase 
und tiber die Verbrennungswirme des Kohlenoxyds die Tem- 
peratur von 3000° nicht erreicht werden kann. LHine neue 
Untersuchung fiihrte hier zu dem Resultat, daB die Zusammen- 
setzung der Gase, welche dicht iiber der Spitze des inneren Ver- 
brennungskegels der Flamme einer Gleichgewichtskonstante 
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entspricht, eine Dissoziation von rund 37 Proz. erkennen 1aBt. 
Hine Erérterung der Temperaturverhialtnisse an der Hand der 
spezifischen Warme nach Langen fithrt auf einen Wert von 
wenig iiber 2600°C. R. L. 


45. H. Brunswig. Fxplosivstoffe auf Grund des in 
der Literatur veréffentlichten Materials bearbeitet. (Handbuch 
der angewandten phystkalischen Chemie, herausgegeben von 
G. Bredig. Band X) (1178. MH 8,00, geb. MH 9,00. Leipzig, 
J. A. Barth, 1909), — Der Verf. behandelt im ersten Teil 
das Verhalten explosibler Systeme im allgemeinen, nimlich die 
Bedingungen, an die explosive Vorgange gekniipft sind, die 
Geschwindigkeit explosiver Vorginge, den Explosionsdruck, 
die Explosionstemperatur, die Explosionsgase, den Explosions- 
stoB und schlieBlich die Explosionsflamme. Im zweiten Teil 
werden die Zustandsanderungen der Explosivstoffe, sowie die 
verschiedenen Ziind-, Treib- und Sprengmittel behandelt. Das 
Werk ist durchaus klar geschrieben und schlieBt sich den 
bereits erschienenen ,,Kinzeldarstellungen“ des Bredigschen 
Handbuches wirdig an. — Auf den Seiten 34 und 168 muB 
es Ohlmer statt Ohmer heifen. 1 al 


Elektrizitat und Magnetismus. 

46. F. Ehrenhaft. Eine Methode sur Bestimmung des 
elektrischen Elementarquantums (Physik. ZS. 10, S. 8308—310. 
1909; Wien. Ber. 18, Ila, S. 321—330. 1909). — Vor die 
Frontlinse des Ultramikroskopes wird eine Kiivette gebracht, 
die zwei kleine vertikal stehende Metallplatten enthalt, zwischen 
denen ein elektrisches Feld von 2,5 E.S.E. per Zentimeter 
hergestellt werden kann. In diese Kiivette wird Luft gebracht, 
welche die ultramikroskopischen Verbrennungs- oder Zer- 
stiubungsprodukte eines Metalllichtbogens enthalt. Es wird 
die Geschwindigkeit dieser elektrisch geladenen Teilchen im 
Felde der Erdschwere und im elektrischen Felde gemessen. 
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Schon die Mittel aus wenigen der im einzelnen stark ab- 
weichenden Werte differieren um weniger als 5 Proz. Als 
Mittel aus 63 Bestimmungen im elektrischen Feld ergibt sich 
die Beweglichkeit w = 4,188.10—*% cm/sec fir 1 E.S.E. per 
Zentimeter. 263 Fallbeobachtungen ergeben eine mittlere Ge- 
schwindigkeit u = 1,251.10—-? cm/sec. Durch Anwendung der 
Stokesschen Formel auf beide Bewegungen ergibt sich die 
Ladung eines Teilchens 
18% o? ul ow 


V2 x 981 git 


wo o der Koeffizient der inneren Reibung, s die Dichte 
der Substanz ist. Bei Benutzung eines Silberbogens wird 
e= 4,46.10- E.S.E. gefunden. Der Radius der Teilchen ist 
nach ihrer Fallgeschwindigkeit gleich 3,1.10—-' cm. Sie kénnen 
mit dem gew6hnlichen Mikroskop gemessen werden, indem 
man sie auf Objektglaser niederschlagt. So ergibt sich der 
direkt gemessene Radius der Silberteilchen zu 3,3.10-° cm, 
zugleich eine Bestatigung der Stokesschen Formel. Zink gibt 
den Radius 4,7.10-5 cm. Die Kombination dieser Werte fiir 
den Radius mit der Beweglichkeit im elektrischen Felde gibt 
e = 4,51. 10—-!°, bzw. 4,68. 10—1° E.S.E. — Die Teilchen tragen 
also je ein Elementarquantum, fiir welches sich ein mit dem 
Planck-Rutherfordschen iibereinstimmender Wert oe: 
ep ia 


47. Ve. Chiarini. Versuche tiber die elektrischen Eigen- 
schaften der Flammen (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 18, S. 503 
—507. 1909). — Der Verf. fand, daB die beste Methode, um 
eine Flammenkette herzustellen, darin besteht, daB man den 
Fu8 eines Bunsenbrenners durch einen Platindraht mit dem 
heiBeren Teil der Flamme verbindet. Zwischen diesen Punkten 
herrschen Potentialdifferenzen, die 1 Volt iibersteigen, und durch 
den Draht gehen Stréme von 2 Mikroampére. Die so gebildete 
Flammenkette besitzt unipolare Leitung als charakteristische 
Kigenschaft der Flamme selbst, und verhalt sich deshalb wie 
ein Ventil fiir den Wechselstrom. Der Verf. fand auch, da8 
die Flamme bei geschlossenem Stromkreise fiir die Hertzschen 
Schwingungen empfindlich ist; es wird namlich die Intensitat 
des Stromes einer Flammenkette unter dem HinfiuB dieser 
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Schwingungen verstirkt. Diese und andere Erscheinungen 
kénnen nach dem Verf. durch die Annabme erklart werden, 
daB die Flamme ein Trennungsvermégen fiir die zwei Ionen- 
arten besitzt, sei es, daB die Ionen innerhalb der Flamme selbst 
durch die Verbrennungserscheinungen entstehen, oder daB die- 
selben in die Flamme yon aufen her gelangen. Die positiven 
elektrischen Ladungen wandern zum Brenner, die negativen zu 
der Spitze der Flamme. Dem Verf. scheint auch wahrschein- 
lich, da8 die von ihm beobachteten Vorgiinge bei den Systemen 
von einigen auf Metallscheiben ausgebreiteten Selenprodukten 
(vgl. Beibl. 33, S. 876), welche groBe Analogie mit den oben 
beschriebenen Erscheinungen zeigen, ebenfalls von demselben 
Trennungsvermégen abhingen. Die Gasflammen, und wahr- 
scheinlich auch das System Selen—Metall, sind mit den Vakuum- 
rohren vergleichbar. A. Chilesotti. 


48, E. Caudrelier. Uber die Entladung der Induktorien 
(C. R. 148, S. 1257—1259. 1909). — Der Verf. findet, daB man 
die Streifen, in die der Entladungsfunken eines Induktoriums 
durch einen Luftstrom zerlegt wird, nicht auf Schwingungen 
in der primaren Kapazitat zuriickfiihren kann, da diese, wenig- 
stens fiir kurze Funken, ganz ausgeschaltet werden kann, ohne 
die Erscheinung zu andern, waihrend die Haufigkeit der Streifen 
in komplizierter Weise von der Geschwindigkeit des Luftstromes 
abhangt. Der Verf. meint daher, da die besondere Konsti- 
tution des Funkens eher von der Art der Unterbrechung des 


Sekundirkreises als von der Kapazitét im Primirkreise herrithrt. 
KPrz. 


49. T. Royds. Weitere Versuche iiber die Honstitution 
des elektrischen Funkens (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
S. 687—638. 1909). — Der Verf. hat die friitheren Unter- 
suchungen des oszillierenden Funkens mittels photographischer 
Aufnahmen auf schnell bewegten Films (vgl. Beibl. 33, S. 302) 
jetzt auf Funken mit gréBerer Selbstinduktion des SchlieBungs- 
kreises ausgedehnt. Wegen der geringeren Lichtstirke wurde 
dabei keine prismatische Zerlegung angewendet; doch konnten 
trotzdem die Lichtstreifen in Luft (Initialentladung) von denen 
in den Metalldimpfen unterschieden werden. Die Geschwindig- 


keit der Metallda’mpfe ergab sich kleiner wie in den friiheren 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 38. 80 
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Versuchen mit kleiner Selbstinduktion, was wahrscheinlich der 
niedrigeren Temperatur zuzuschreiben ist. Wird die Selbst- 
induktion vergréBert, so treten wahrend einer Oszillation mehrere 
Lichtstreifen auf. | ee os 


50. G, A. Hemsalech und A. Zimmern. Resonator- 
funken. Spektroskopische Analyse (QO. R. 148, 8. 773—1774. 
1909). — Die langen Funken eines gut abgestimmten Oudin- 
schen Resonators unterscheiden sich spektroskopisch dadurch 
von den kurzen (bei guter oder auch schlechter Abstimmung), 
daB erstere das Linienspektrum der Luft, letztere vorwiegend 
die Stickstoffbanden geben. Das Spektrum des Metalldampfes 
tritt nur in der Nahe der Elektroden auf. Das widerspricht 
nicht der Beobachtung Oudins, daB sich Metallteilchen in 
organischen Geweben, die von Funken getroffen worden sind, 
nachweisen lassen, da die Metallteilchen zwar rasch erkalten, 
aber dennoch ihre groBe Geschwindigkeit beibehalten — 

TZ. 


51. J. A. Pollock, FE. M. Wellisch und A. B. B. 
Ranclaud. Wiedersiindung des Kohlenlichtbogens (Phil. Mag. 
(6) 7, S. 449—456. 1909). — Es wird die gréf8te Dauer einer 
Stromunterbrechung, nach der noch Selbstziindung des Bogens 
eintritt, als Funktion der angelegten Spannung fir verschiedene 
Bogenlangen und Stromstiarken bestimmt, wobei auch der Hin- 
fluB der Stellung der Kohlen und der Richtung der Potential- 
differenz beim WiederschlieBen des Stromkreises  beriick- 
sichtigt wird. Ke Pre 


52. A. Occhialini. Die Ziindung des Lichtbogens (Rend. 
R. Acc. dei Linc. (5) 18, S. 508—512. 1909). — Hinige Ver- 
suche, die zeigen, daB nur Erhitzung der Kathode, und nicht 
Ionisierung zwischen den Elektroden allein zur Ziindung des 
Bogens hinreicht. Der Verf. weist darauf hin, da8 infolge der 
Elektronenemission von der Kathode die Feldstirke an der 
Anode am gréften sein muf, und daB daher die Lichterscheinung, 
wie Villard gefunden hat, hier beginnen und sich gegen die 
KKathode ausbreiten wird, obwohl der eigentliche Entladungs- 
vorgang (Klektronenemission) an der Kathode beginnt. 

KE rz: 
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53. EH. L. Lederer. Uber eine Erscheinung bei der 
Quecksilber funkenstrecke (Verh. d. D. Ges. 11, S. 259—261. 
1909). — Die Entladung in einer Quecksilberfunkenstrecke, 
die bei Verwendung eines schwachen Induktionsapparates nicht 
von selbst eintritt, kann durch eine Erschiitterung eingeleitet 
werden. Der Verf. fiihrt diese Erscheinung auf die Klektrizitits- 
entwickelung durch Reibung des Quecksilbers am Glase zuriick. 
Die Ziindung eines Gleichstromquecksilberlichtbogens auf diesem 
Wege gelingt nicht. Ko Prz. 


54, J. Nicol. Die Rotation des elektrischen Lichtbogens 
in einem radialen Magnetfeld (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 29 
—42. 1909). — Der Verf. mi8t die Umlaufsgeschwindigkeit 
eines Lichtbogens in Luft von Atmospharendruck zwischen 
ringférmigen Kupferelektroden um einen Magnetpol. Sie ist 
unabhangig von der Bogenlainge und wichst proportional mit 
der magnetischen Feldstirke und linear mit der Stromstirke. 
Aus den Messungen bestimmt sich das Produkt der beiden 
Ionenbeweglichkeiten. Unter der Annahme, daB die negativen 
Trager Elektronen sind, folgt, daB die positiven von der Gréfen- 
ordnung eines Wasserstoffatomes sind. Ko aerZ; 


55. P, Bary. Erscheinungen der elektromagnetischen 
Striktion (J. de Phys. (4) 8, S. 190—196. 1909). — Der Verf. 
gibt eine Theorie der elektromagnetischen Striktion, der mecha- 
nischen Wirkung des Stromes auf den fliissigen Leiter, und 
wendet sie auf den Lochunterbrecher und den singenden Licht- 
bogen an (vgl. Beibl. 33, S. 450 und das folgende Referat). 

ae ee eee Ets 

56. P. Bary. Theorie des Wehneltunterbrechers auf Grund 
der Striktion (Lum. électr. (2) 6, S.185—188, 172—175. 1909). 
— Der Verf., der schon in einer friiheren Arbeit (vgl. Beibl. 
31, S. 945) die Erscheinungen der elektromagnetischen Striktion 
eingehend untersucht und sie zur Erklarung der Wirkungsweise 
des Caldwellunterbrechers herangezogen hatte, stellt in der 
vorliegenden Arbeit die Behauptung auf, daB auch die Wirkung 
des Wehnelt- und Simonunterbrechers im wesentlichen auf der 
Striktion beruhe. [Diese Behauptung diirfte sich nach Ansicht 


des Ref. kaum aufrecht erhalten lassen, da, wie eine einfache 
80* 
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Rechnung zeigt, der Effekt der Striktion mehr als 10° mal so 
groB sein miiBte, um den Vorgang zu erklaren.] Auf Grund 
obiger Voraussetzung leitet dann der Verf. eine Formel fiir 
die Unterbrechungszahl NW ab, welche in bezug auf die Ab- 
hangigkeit des NW von der verwendeten Batteriespannung mit 
der Erfahrung einigermafen ibereinstimmt, falls man zwei 
darin auftretende Konstanten passend wahlt. He: 


57. LP. Levi-Civita. Uber die mechanischen Wirkungen, 
welche von einem fadenfirmigen Elektrizitdtsflusse veranlapt 
werden (Rend. R. Acc. dei Line. (5) 18, 1.Sem., 8S. 41—50. 
1909). — Der Verf. wendet die Betrachtungen zweier vor- 
angehenden Arbeiten auf die Elektrizitatslehre an. Die eine 
dieser Arbeiten, ,,Uber die Anziehung, welche eine materielle 
Linie auf Punkte in nachster Nahe der Linie selbst ausiibt“, 
ist Beibl. 33, S. 260—261, Gegenstand eines Referates ge- 
wesen. In der zweiten, ,,Uber die Newtonsche Anziehung 
einer diinnen Rohre“, sind die Resultate der ersten Arbeit auf 
eine Réhre iibertragen worden, indem ein asymptotischer Aus- 
druck entwickelt ist, der sich um so weniger in Gréfe und 
Richtung von der Resultante unterscheidet, je diinner die Réhre 
ist (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 17, 2. Sem., 8. 4183—426, 535 
—551. 1908). 

Man betrachte nun einen stationaren Hlektrizitatsflu8 im 
Ather (oder in der Luft oder allgemeiner in einem nicht 
polarisierbaren homogenen Medium) und nehme an, die Hiille 7, 
in der sich dieser Flu8 entwickelt, habe die Gestalt einer diinnen 
Réhre. Das von einem solchen Flusse herriihrende elektro- 
magnetische Feld wird bekanntlich nach allen Theorien, ob 
vor oder nach Maxwell, auf dieselbe Art ausgewertet. Man 
gelangt zum Ausdrucke einer beliebigen Komponente sowohl 
der elektrischen, als der magnetischen Kraft mit Hilfe von Ab- 
leitungen Newtonscher, auf die Réhre 7 erstreckter Potentiale. 

Wenn die Réhre hinreichend diinn ist, und wenn es sich 
um innere Punkte handelt, kénnen diese Ableitungen nach den 
angefiihrten Abhandlungen durch asymptotische Werte ersetzt 
werden. Aus ihnen folgen asymptotische Werte fir die elektro- 
magnetischen Krafte in einem Punkte Q innerhalb 7. Der 
wesentliche Vorteil dieser Ausdriicke besteht darin, daB alles 
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bei ihnen von 6rtlichen Elementen beziiglich der Umgebung 
von Q abhangt, d. h. von dem Lingenverlauf der Réhre (als 
Raumkurve aufgefaBt) in der unmittelbaren Umgebung von Q, 
von dem durch Q gelegten senkrechten Querschnitte und von 
den Charakteren des Flusses durch diesen Querschnitt. 

Wenn die elektromagnetischen Kriafte und das Verhalten 
der Bewegungen in Q (elektrische Dichte und Geschwindigkeit) 
bekannt sind, definiert das Lorentzsche Gesetz die mechanische 
Kraft, welche auf das betreffende Element ausgetibt wird. 
Offenbar la8t sich daraus die Resultante aller Kriafte herleiten, 
welche auf die verschiedenen Elemente einer zwischen zwei 
unendlich nahen Schnitten liegenden, infinitesimalen Scheibe 
der Réhre wirken. Indem stets der Umstand beriicksichtigt 
wird, daB der Querschnitt der Roéhre sehr klein ist, gelangt 
der Verf. zu einem asymptotischen Ausdrucke dieser Resultante 
und damit zum Ziele der gegenwartigen Untersuchung. Hine 
Anwendung dieses Ergebnisses auf die Theorie der Kathoden- 
strahlen und dhnlicher Strahlungen wird in Aussicht gestellt. 


eA = Diss Lp. 
58. FF. Piola. Doppeloszillograph als Apparat fir Vor- 
lesungsversuche (N. Cim. (5) 17, 8. 27—47. 1909). — Der 


vorgeschlagene Apparat hat nicht, wie man aus dem Namen 
,Oszillograph“ schlie8en kénnte, den Zweck, den Verlauf ver- 
Anderlicher Stréme getreu wiederzugeben, sondern er reagiert, 
Ahnlich wie das Rubenssche Vibrationsgalvanometer, nur auf 
sinusférmige Stréme eines beschrankten Frequenzbereiches. 
Neu ist aber, da8 der Lichtzeiger zwei Freiheitsgrade hat, so 
daB er gleichzeitig durch zwei Stréme nach zwei aufeinander 
senkrechten Richtungen abgelenkt werden kann und dem- 
entsprechend, abnlich wie der Leuchtfleck einer Braunschen 
Rohre, eine Kurve beschreibt. Hier ist die Kurve im all- 
gemeinen eine Ellipse, aus deren Konstanten in bekannter 
Weise auf Phase und Amplitudenverhaltnis der beiden Stréme 
geschlossen werden kann; die Formeln dafiir werden abgeleitet. 
Dann werden an Hand der Differentialgleichung der erzwungenen 
Schwingungen die fiir den vorliegenden Fall giinstigsten Ver- 
haltnisse ermittelt und schlieBlich die ausfiihrbaren Versuche 
beschrieben; erwahnenswert dabei ist eine einfache mechanische 
Vorrichtung, die gestattet, in einem Stromkreise das Verhaltnis 
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des Widerstandes A zur Selbstinduktion Z zu andern, wahrend 
die Impedanz VR? + L? a? konstant bleibt. H. B. 


59. H. Abraham. Doppelrheograph fiir Progektion (J. 
de Phys. (4) 8, S. 265—274. 1909). — Genauere Beschreibung 
des kirzlich der franzésischen Akademie vorgefiihrten Apparates 
(vgl. Beibl. 33, S. 182) Der Rheograph ist eine Art Oszillo- 
graph: In eine im Magnetfeld drehbare Spule wird die Summe 
t dreier Stréme hineingeschickt, die proportional sind dem zu 
untersuchenden Strom J und dessen zeitlichen Ableitungen 
dJ/dt und d?J/dt’; bei richtiger Wahl der Proportionalitats- 
faktoren besteht dann in jedem Moment genaue Proportionalitat 
zwischen J und dem Ablenkungswinkel ©, entsprechend der 
Bewegungsgleichung der Spule: 


a? @ d@ : 
Ata ge ere i oe 


Dieser urspriinglichen Ausfiihrung gegeniiber ist das vorliegende 
Modell wesentlich vereinfacht worden; die Verhiltnisse sind 
nimlich so gewahlt, daB auf der linken Seite der Bewegungs- 
gleichung das erste (Tragheits-)Glied die beiden andern wesent- 
lich tiberwiegt; dann braucht in der Spule nur ein Strom zu 
flieBen, der proportional d?J/ dz? ist, und das wird durch zwei- 
malige Transformation des Stromes J erreicht. Der Rheograph 
zeigt genau bis zu Frequenzen von 2000 pro Sekunde, wie sich 
einerseits durch Vergleich mit dem Blondelschen Oszillographen, 
andererseits durch Rechnung ergibt. Dabei wird der Satz ab- 
geleitet, daB eine kleine Selbstinduktion Z in einem Wechsel- 
stromkreise mit dem Widerstande A in erster Anniherung die 
Wirkung hat, den Strom um die Zeit L/ # zu verzégern, ohne 


daB die Form der Stromkurve wesentlich geiindert wird. 
od oh 


60. BR. Arno. Apparat sur Messung von Telephonstriimen 
und tiberhaupt von pertodischen Strimen grofer Frequenz und 
sehr kleiner Intensitit (Bull. soc. intern. d’Electr. (2) 9, °S,.219 
—231. 1909). — Der Apparat beruht auf demselben Prinzip 
wie der Marconische Wellendetektor, namlich darauf, daB 
durch schnell wechselnde Magnetfelder die Hysteresis von 
hartem Hisen geandert wird. Zwei entgegengesetzt rotierende 
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magnetische Drehfelder, die durch zweiphasigen Wechselstrom 
normaler Periodenzahl erzeugt werden — der Zweiphasenstrom 
wird aus Hinphasenstrom mit Hilfe von Selbstinduktionen und 
Widerstainden erhalten — wirken auf zwei auf derselben Achse 
sitzende, bifilar aufgehaingte Stahlzylinder und iiben wegen der 
Hysteresis auf beide entgegengesetzt gleiche Drehmomente aus, 
so da zunichst das System in Ruhe bleibt. Wird aber die 
Hysteresis in einem der beiden Zylinder durch ein von dem 
zu messenden Strom erzeugtes Hochfrequenzmagnetfeld ge- 
andert, so wird das Zylinderpaar abgelenkt. Der Ausschlag 
hangt anndhernd linear von der Stromstirke ab. Die Empfind- 
lichkeit betragt bei Spiegelablesung: 1 mm = ca. 10-5 Ampére. 
Sie steigt mit der Frequenz, so dab der Apparat sich auch 
zum Wellendetektor eignet. Mit dem Instrument lassen sich 
auch die Gesetze der Hysteresisinderung im Hochfreqenzfeld 
untersuchen; vorliufig werden nur qualitative Resultate an- 
gegeben, speziell das, daB je nach den Versuchsbedingungen 
nicht nur Verringerung, sondern auch Vergréferung der Hyste- 
resis auftreten kann. Genaue Untersuchungen sollen folgen. 


61. W. Lulofs. Die Messung des Leisitungsfaktors und 
der Frequens bei Einphasen-Wechselstrimen (Electrician 61, 
S. 688—691. 1908). — Der Leistungsfaktor wird aus zwei 
Wattmeterablesungen berechnet, von denen die erste die tat- 
sichliche Leistung angibt, wahrend bei der zweiten der Aus- 
schlag durch Erzeugung einer kiinstlichen Phasenverschiebung 
in der Spannungsspule geandert wird. Die Anderung kann 
durch Hinzuschaltung einer Selbstinduktion oder Kapazitiat 
erreicht werden. In 4hnlicher Weise ergibt sich die Méglich- 
keit, aus zwei derartigen Ablesungen die Frequenz des Stromes 
zu berechnen. Cn. 


62. E. Orlich. Das Verhalten von Quadrantenelektrometern 
gegentiber Wechselspannungen (ZS, f. Instrk. 29, S. 33—46. 
1909). — Die Hauptfrage bei der Benutzung eines Quadranten- 
elektrometers bei Wechselstrommessungen ist die, ob die 
mittels Gleichstrom ermittelte Konstante auch fiir Wechsel- 
strom richtig ist. Diese Frage ist von besonderer Wichtigkeit 
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fiir die Quadrantenschaltung. Dabei ist weiter zu untersuchen, 
ob die Konstante von der Kurvenform und der Phasenver- 
schiebung unabhingig ist. 

Die Versuche ergaben, daB in den weitesten Grenzen die 
Hichung mittels Gleichstrom auch fiir Wechselstrom beliebiger 
Art giiltig ist, nur bei sehr groBen Phasenverschiebungen und 
gleichzeitig hohen Quadrantenspannungen kamen einige Pro- 
mille Abweichungen vor, anscheinend nur bei sehr empfind- 
lichen Instrumenten. 

Weiterhin werden die Korrektionsformeln fir den HinfluB 
der Kapazitét fiir idiostatische und Quadrantenschaltung auf- 
gestellt, die eine bequeme Berechnung der hierdurch zu er- 
wartenden Fehler zulassen. Bemerkenswert ist das Resultat, 
daB man bei Spannungs- bzw. Leistungsmessung den Wider- 
stand eines Spannungsteilers nicht beliebig grof annehmen 
darf, ohne fehlerhafte Messungen zu erhalten. Das Gleiche 
gilt bei Strom- oder Leistungsmessungen fiir den Abzweig- 
widerstand, besonders in dem Falle, wenn die Frequenz groB 
und der Arbeitsstrom klein ist. 

Zum SchluB der Arbeit werden noch die Formeln fiir 
den EinfluB der Kapazitat der bei der Eichung des Elektro- 
meters verwendeten Widerstainde entwickelt. Bl. 

63. EH. Orlich. Uber die Benutsung des Quadranten- 
elektrometers bet Wechselstrommessungen (Elektrot. ZS. 30, 
S. 485—439, 466—470. 1909). — Die vorliegende Arbeit be- 
spricht die in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt bei 
Wechselstrommessungen benutzten Methoden, bei denen ein 
Elektrometer verwendet wird, wobei als besondere Vorziige 
dieser Methoden die hervorzuheben sind, da8 fast alle Messungen 
an dem gleichen Instrument vorgenommen werden kénnen, und 
daB dessen Konstante mittels Gleichstrom bestimmt wird. Die 
Arbeit bespricht die verschiedenen Hlektrometerschaltungen 
und dann die Methoden zur Strom-, Spannungs- und Leistungs- 
messung bei Wechsel- und Drehstrom. Von besonderem 
Interesse sind die Mitteilungen itiber die Methoden zur Unter- 
suchung von Strom- und Spannungswandlern fiir MeBzwecke 
auf Ubersetzungsverhaltnis und Phasenverschiebungsfehler bei 
beliebiger sekundirer Belastung. Hinige zweckmabig ausgewahlte 
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praktische Beispiele zeigen deutlich die vielseitige Verwendbar- 
keit der mitgeteilten Me8methoden. Bl. 


64. Ch. V. Drysdale. Die Verwendung eines Kompen- 
sationsapparates bet Wechselstrommessungen (Phil. Mag. (6) 17, 
8. 402— 411. 1909). — Die Messung von Wechselstrom 
niedriger Spannung kann mittels Kompensationsapparat in der 
Weise ausgefiihrt werden, daf man unter Verwendung eines 
Elektrometers den Wechselstrom durch Gleichstrom kompen- 
siert. Der Verf. gibt hierfiir eine Schaltung an, die aber 
natiirlich bei Spannungen unter ca. 0,1 Volt wegen der Un- 
empfindlichkeit des Elektrometers versagt. Eine zweite Még- 
lichkeit ist die, daB man den zu messenden Wechselstrom 
durch einen bekannten gleicher Periodenzahl unter Verwendung 
eines Telephons oder entsprechender Instrumente kompensiert. 
Auch hierfiir teilt der Verf. eine Schaltung mit, unter Ver- 
wendung eines von ihm konstruierten Phasentransformators, 
in der Art, daB der Hilfsstrom fiir den Kompensationsapparat 
ebenfalls der zu messenden Stromquelle entnommen wird. Die 
Spannungsmessungen sollen auf 0,2 Millivolt, die Phasen- 
messungen auf 0,1° genau ausfallen. Die Winfliisse der Kapa- 
zitit und Selbstinduktion im Kompensationsapparat werden 
nicht diskutiert. Bl. 

65. R. T. Wells. Impedanz des Telephonhérers (Phys. 
Rey. 28, S. 217—220. 1909). — Es werden Widerstand und 
Selbstinduktion von zwei verschiedenen Gebrauchstelephonen 
bei Wechselstrom von 180 bis i000 Perioden pro Sekunde 
nach der Maxwellschen Briickenmethode gemessen und daraus 
die Impedanzen berechnet; die Resultate sind in Tabellen und 
Kurven niedergelegt, welche diese drei Gréfen als Funktionen 
der Frequenz darstellen. H. B. 


66. A. Schweitzer. Resonanzerscheinungen in Wechsel- 
stromkreisen (S.-A. aus Schweiz. Elektrot. ZS. 5, Heft 18—24. 
1908). — Der Verf. behandelt die Resonanzerscheinungen, die 
in Wechselstromkreisen unter verschiedenen Bedingungen — 
bei Parallel- oder Serienschaltung von Kapazitat und Selbst- 
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induktion, bei Spulen mit oder ohne Hisenkern — auftreten, 
in elementarer Weise auf graphischem Wege. H. B. 


67. C. Kinsley. Dielektrische Verluste in Wechselstrom- 
leitungen (Phys. Rev. 28, 8S. 70. 1909). — Die Mitteilung 
gibt einen kurzen Auszug aus einer der Amer. Phys. Soc. 
vorgelegten Arbeit. Nach den Beobachtungen des Verf. sind 
die dielektrischen Verluste in Wechselstromleitungen oft er- 
heblich gréBer als sonst allgemein angenommen wird. Diese 
Verluste sind abhingig von der Temperatur und sind fiir ver- 
schiedene Dielektrika zwischen den Temperaturen — 14°C. 
und 50°C. vom Verf. festgestellt. J. M. 


68. R. Riidenberg. Hine Methode sur Erzeugung von 
Wechselstrimen beliebiger Periodensahl (Physik. ZS. 9, 8. 556 
—558. 1908). — Es handelt sich um die vom Verf. schon 
friiher (vgl. Beibl. 32, S. 612) verdffentlichte Methode der 
Wechselstromerzeugung mittels kondensatorbelasteter Dynamo- 
maschinen. Der Verf. weist Prioritiatsanspriiche von Corbino 
(vgl. Beibl. 32, S. 614) zuriick und tritt auch sonst der von 
letzterem geiibten Kritik entgegen. Dabei wird eine interessante 
Schaltung angegeben, die gestattet, die Dynamomaschine gleich- 
zeitig als Gleichstrommotor zu benutzen, so daB ein besonderer 
Antriebsmotor wegfallen kann; ferner wird ganz allgemein der 
Beweis gefiihrt, daB der Nutzeffekt von Dynamomaschinen mit 
gleichen geometrischen Abmessungen der gleiche ist, unabhingig 
davon, ob die Maschine Haupt- oder Nebenschlu8schaltung 
besitzt, sofern nur in jedem Falle die giinstigsten Wickelungs- 
verhaltnisse ausgefiihrt sind. H. B. 


69. R. C. Galletti. Hochgespannte kontinuderliche elek- 
trische Schwingungen (Electrician 61, 8. 757. 1908). — Der 
Verf. beschreibt eine Schaltung aus vier gleichen Kapazitaten 
und zwei Funkenstrecken, die von einer Gleichstromdynamo 
von 25000 Volt gespeist wurde und zur Erzeugung kontinuier- 
licher Schwingungen diente. Er stellt weitere Versuche mit 
einer Gleichstromdynamo von 40000 Voltin Aussicht und glaubt, 
in der drahtlosen Telegraphie ein neues Feld zur praktischen Ver- 
wendung hochgespannter Gleichstréme gefunden zu haben. Cn. 
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70. G. Schulze. Messung des Riickstromes in Queck- 
silbergleichrichtern (Elektrot. ZS. 30, 8. 873—874. 1909). — 
Der Verf. mift den Strom, welcher einen Quecksilberdampf- 
Drehstromgleichrichter in der ,,undurchlassigen‘‘ Richtung durch- 
flieBt, bei Spannungen bis 500 Volt und findet ihn so klein 
(GréBenordnung 10-7 Ampére), da der Nutzeffekt des Gleich- 
richters durch ibn keinesfalls beeinfluBt wird. H. B. 


71. G. W. Pierce. Kristallinische Gleichrichter fiir elek- 
trische Strome und Schwingungen. I]. Karborund, Molybdanit, 
Anatas und Brookit (Phys. Rev. 28, 8S. 153—188. 1909). — Im 
AnschluB an seine friiheren Mitteilungen (Beibl. 32, S. 1141) 
berichtet der Verf. iiber die Fortsetzung seiner Versuche. Es 
hatte sich bei den Versuchen mit Karborund herausgestellt, 
daB die Gleichrichtewirkung hauptsichlich durch die Elektroden 
verursacht wurde. Polarisation oder thermoelektrische Krifte 
konnten die beobachteten Erscheinungen nicht erklaren, waren 
auch nicht festgestellt worden. 

Anatas und Brookit sind wohl empfindlicher als Karborund, 
indessen schlechter zu behandeln. Vorziiglich brauchbar da- 
gegen ist Molybdanit, der sich leicht in geeignete Form bringen 
1aBt. Diese ist zweckmaBig eine diinne Platte mit einer Platten- 
und einer Spitzenelektrode. Die erhaltenen Kurven 4hneln 
den bei Karborund erzielten. Die Kristalle verbrauchen in- 
dessen weniger Energie, so daB sie bessere Wellendetektoren 
ergeben (vgl. Beibl. 33, 8. 139). Als Beispiel fiir die Gleich- 
richtewirkung sei mitgeteilt, daB bei einer Probe bei 2,2 Volt 
die Stréme in den beiden Richtungen 10 bzw. 0,02 Milliamp. 
betrugen. Es ist auch gelungen, eine Reihe von Osazillo- 
grammen bei einem Wechselstrom von 60 Perioden mittels 
einer Braunschen Rohre aufzunehmen. Auf die Besprechung 
dieser und ihre weitere Behandlung kann hier nicht eingegangen 
werden, es sei nur bemerkt, da8 sich eine vollstiindige Uber- 
einstimmung zwischen den beobachteten und rechnerisch er- 
mittelten Kurvenformen ergab. 

Hieran anschlieBend berichtet der Verf. iiber seine Mes- 
sungen der Thermokraft von Molybdanit gegen Kupfer, wobei 
indessen die verschiedenen Proben von + 175 bis — 720 Mikro- 
volt fir 1°C. in der Nahe von 20° ergeben. Ks zeigte sich, 
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daB die Thermokraft von Punkt zu Punkt verschieden ist. 
Irgend ein Zusammenhang zwischen dieser und der Kristallform 
lieB sich nicht ermitteln. Der Temperaturkoeffizient des 
Widerstandes war stets negativ und zwar — 1,53 Proz. bei 0° 
und —1,19 Proz. bei 20° fiir 1° Temperaturerhéhung. 

Ein bestimmter Zusammenhang zwischen der Gleichrichte- 
und thermoelektrischen Wirkung war nicht erkennbar. Ks 
lieB sich nur ersehen, da8 beide Wirkungen in ihren Rich- 
tungen fast ausnahmslos entgegengesetzt waren. Abweichende 
Beobachtungen lassen sich zum Teil aus der GréBe der beiden 
Effekte erklaren, was fiir eine Beurteilung der Erscheinungen 
an einer Spitzenelektrode von Wichtigkeit ist, da bei dieser 
die Thermokrafte sich besonders bemerkbar machen miiBten. 
Die Warmeentwickelung an der Ubergangsstelle zwischen 
Spitzenelektrode und Kristall ist ohne Hinflu8 auf die betas 

12. BR. Théldte. Die Ursache der Leitfahigkeit eines 
Roharers infolge mechanischer Erschiitterung (Verh. d. D. 
Physik. Ges. 10, S. 845—853. 1908). — Die Versuche, die 
der Verf. an einem mit verschiedenen dielektrischen organischen 
Fliissigkeiten umgebenen Carolykoharer angestellt hat, fiihren 
zu dem Resultat, daB die Leitfahigkeit eines Kohirers, die 
durch Erschiitterung verursacht wird, in der Art zustande 
kommt, daf eine elektrische Ausgleichung an einzelnen Punkten 
eingeleitet wird, die eine Verkohlung des Zwischenmediums 
verursachen kann. Durch weitere Erschiitterungen kann diese 
Leitfahigkeit wieder zerstért werden, bisweilen wird indessen 
das Verkohlen des Dielektrikums so stark, daB sie dauernd 
bestehen bleibt. Die Verkohlung zeigt sich am negativen Pol. 

—____— Bl. 

73. R. Lindemann. Uber Diimpfungsmessungen miltels 
ungedampfter elektrischer Schwingungen (Verh. d. D. Physik. 
Ges. 11, S. 28—34. 1909). — Der Verf. hat zur Erzeugung 
ungedimpfter elektrischer Schwingungen nach Poulsen eine 
Lampe konstruiert, die sich durch groBe Konstanz der Wellen- 
lange auszeichnet und daher fiir MeBzwecke besonders eignet. 
Es wird dann eine Methode angegeben, mit Hilfe ungedimpfter 
Schwingungen den Widerstand von Schwingungskreisen und 
Spulen auf einfache Weise und genau zu bestimmen. M. R. 
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74. Mosler. Uber den Einfluf des Tageslichtes auf die 
Reichweite von Funkenstationen (Elektrot. ZS. 30, S. 301—308. 
1909). — Fir die bekannte Tatsache, daB die Reichweite 
funkentelegraphischer Stationen bei Nacht etwa 2- bis 3-mal 
so groB ist, als bei Tage, glaubt Marconi den Grund darin 
zu finden, daf durch das Sonnenlicht eine Zerstreuung der 
negativen Ladung der Antennen stattfindet. In diesem Falle 
miiBte die Diampfung des Antennenkreises bei Tag und Nacht 
verschiedene Werte ergeben; der Verf. hat solche Dampfungs- 
messungen zu verschiedenen Tages- und Jahreszeiten an einer 
32m hohen Hafenantenne vorgenommen, eine Verschiedenheit 
jedoch nicht beobachtet. Er glaubt daher mit Zenneck die 
geringere Reichweite bei Tage auf die stirkere Ionisation in 
den oberen Luftschichten und damit stirkere Absorption der 
Wellen zuriickfiihren zu kénnen. Fiir diese Annahme sprechen 
auch Versuche des Verf., bei denen auf Entfernungen bis zu 
300 km, wobei die Leitfahigkeit der oberen Luftschichten noch 
nicht in Frage kommt, ein Unterschied in der Empfangs- 
intensitat bei Tage gegeniiber der bei Nacht nicht festzu- 
stellen war. M. R. 


75. O. Lodge und A. Muirhead. Abgestimmte draht- 
lose Telegraphie; mit Beispielen von in groBem Mafstabe 
ausgefiihrten Messungen (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 227 
—256. 1909; Jahrb. d. drahtl. Telegr. 3, S. 1—20. 1909). 
— Die Verf. beschreiben ihre Anordnungen und Versuche 
mit drahtloser Telegraphie, die eine besonders scharfe Ab- 
stimmung und damit groBe Stérungsfreiheit erméglichen. 
Wesentlich dabei ist die Konstruktion von Antenne und Gegen- 
gewicht: Zwischen 4 Masten, die auf der einen Station etwa 20, 
auf der anderen etwa 16m hoch sind, ist oben ein Draht- 
gebilde in Form eines Malteserkreuzes horizontal ausgespannt, 
an dessen Mitte die Zuleitung liegt; ein entsprechendes Draht- 
gebilde dient unten als Gegengewicht und kann in verschiedenen 
Hohen tiber dem Erdboden befestigt werden. Zwischen diesen 
ist eine Funkenstrecke mit Selbstinduktionsspule eingeschaltet; 
dieser offene Schwingungskreis wird durch ein Resonanzinduk- 
torium mit Wechselstrom erregt. Auf der Empfangsstation 
ist mit dem Antennenkreis ein Schwingungskreis gekoppelt; 
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als Detektor dient ein Lodgescher Stahl-Quecksilber- Koharer 
oder, fiir quantitative Messungen, ein Duddellsches Thermo- 
galvanometer. Der Ausschlag des Galvanometers bei Ver- 
stimmung des Empfingers gibt die Resonanzkurven. Diese 
zeigen, da eine hervorragend scharfe Abstimmung méglich ist, 
wenn die Gegengewichte sich in bestimmten Héhen, mehreren 
Metern, tiber dem Boden befinden und von der Erde isoliert 
sind, bei gréBerer oder geringerer Hohe war die Abstimmung 
weniger scharf, und ganz schlecht, wenn das Gegengewicht auf 
der Erde lag oder mit ihr leitend verbunden war. Mit der 
Abstimmschiarfe steigt naturgemiB auch der Betrag der tber- 
tragenen Energie, diese ist bei der ginstigsten Héhe auch am 
giinstigsten. Die Verf. haben durch die vorziigliche Abstimmung 
auch beim Arbeiten mit dem Kohirer auf ihren Stationen eine 
grofe Stérungsfreiheit erreicht. M. R. 


16. F. Kiebitz. Gerichtete drahilose Telegraphie (Verh. 
d. D. Physik. Ges. 10, S. 9834—944. 1908; Hlectrician 62, 
8S. 972—974. 1909). — Zwei Antennen, welche mit 180° 
Phasenunterschied schwingen, ergeben, auch wenn der Ab- 
stand der Antennen nicht 1/, Wellenlange betragt, stark 
ausgepragte Richtung der ausgesandten Wellen. Der Verf. 
benutzte je zwei 8 m hohe, etwas geneigte Antennen, die oben 
21m voneinander entfernit waren; zwei solche iiber Kreuz 
stehende Systeme konnten abwechselnd erregt werden; die 
benutzte Wellenlange betrug 100 m. Die leicht transportable 
Empfangsstation konnte in der zu den gebenden Antennen 
senkrechten Richtung bis auf 150 m genihert werden, ohne 
Zeichen zu héren, wahrend sie in Richtung der Geberantennen 
noch in 3000 m deutlichen Empfang hatte. Diese maximale 
Reichweite war gleich derjenigen einer Station mit nur einer 
Antenne, die im iibrigen vollig gleich gebaut war und mit der- 
selben Energie gespeist wurde. M. R. 


77. EH. Bellini, Uber einige Luftgebilde fiir gerichtete 
drahilose Telegraphie (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 2, S. 381—396. 
1909). — Die Arbeit enthalt Betrachtungen iiber die Intensitit 
des elektrischen (oder magnetischen) Feldes, welches von zwei 
vertikalen Antennen herrihrt, die yon demselben Erregerkreise 


Bd..33. No. 22. Elektrizitaét u. Magnetismus. 1199 


gespeist werden, aber mit verschiedener Phase schwingen. Der 
Verf. hat fiir eine Reihe von Spezialfallen (verschiedene Phasen- 
differenz und verschiedener Abstand der Antennen) die Kurven 
gleicher Feldintensitait berechnet und gezeichnet. M. R. 


78. Q. Majorana. LEzxperimentaluntersuchungen tiber 
drahtlose Telephonie (Jahrb. d. drahtl. Telegr. 2, 8S. 347—356. 
1909). — Dem Verf. ist es gelungen, bis auf 270 km gute 
Sprechiibertragung durch ungedampfte Wellen zu erhalten. 
Das wesentlich Neue seiner Versuche besteht in der Verwendung 
eines besonderen Mikrophons, des hydraulischen Mikrophons, 
das Stromstarken von 10 Amp. leicht aushalt: Ein Flissigkeits- 
strahl, schwache Siure oder Quecksilber, flieBt aus einer Off- 
nung auf zwei nebeneinander stehende Metallstiicke, so daB er 
eine leitende Verbindung zwischen diesen herstellt. Im Zu- 
leitungsrohr, nahe der AusfluBéffnung, besteht die Wandung 
zum Teil aus diinnem, elastischen Material, das mit einer 
schwingenden Membran, gegen welche gesprochen wird, starr 
verbunden ist. Der Fliissigkeitsstrahl erfahrt infolgedessen 
im Rhythmus der Schallschwingungen Einschniirungen, und 
damit wird die leitende Verbindung zwischen den Metallstiicken 
in demselben Rhythmus verstarkt und geschwicht. Ein solches 
Mikrophon wird im Antennenkreis in die Erdleitung ein- 
geschaltet. Zum Empfang dienten Thermozellen oder das 
de Forestsche Audion. M. R. 


79. Chr. Ries. Selbsttiliger Unterbrecher und sprechende 
Funkenstrecke (Physik. ZS. 10, 8. 260. 1909). — Benutzt man 
den vom Verf. angegebenen selbsttatigen, mikrophonartigen 
Unterbrecher zum Betriebe eines Funkeninduktors, so werden 
in der Nahe des Unterbrechers erregte Gerausche von einer 
mit dem Induktor verbundenen Funkenstrecke wiedergegeben. 
Der Verf. regt an, zu versuchen, ob sich auf diese Weise nicht 
auch die Sprache iibertragen lasse. H. B. 


80. D’Ivry. Anordnung sur Signalgebung aus der Ferne 
mit und ohne Draht (C. R. 148, 8. 1599—1602. 1909). — Hs 
handelt sich in dieser Mitteilung nicht nur um Signalgebungen, 
sondern um eine Vorrichtung, um durch elektrische Ferniiber- 


1200 Elektrizitét u. Magnetismus. Beibl. 1909. 


tragung irgendwelche Apparate, Maschinen, Steuerungen usw. 
in Gang zu setzen. Wegen Beschreibung der Einrichtung 
muB auf die Originalmitteilung verwiesen werden. HAP, 
81. K. Bergwitz. Uber ein durch elektrostatische Krafte 
betriebenes Relais (Physik. ZS. 10, S. 118—121. 1909). — Das 
speziell fiir Versuche mit Photozellen konstruierte Relais stellt 
ein Quadrantelektrometer dar, bei dem an dem Aufhingefaden 
der Nadel ein Arm befestigt ist, der beim Drehen der Nadel 
durch Anschlagen an ein Platinblattchen Kontakt gibt und 
damit ein elektromagnetisches Relais betatigt, das wiederum 
z. B. einen Morseschreiber in Gang setzt. Hin in das Elektro- 
meter eingebauter Klopfer erschiittert dieses bei jedem Kontakt, 
um ein Ankleben der Nadel zu verhiiten. Der Verf. teilt mit, 
daB dieses Relais, an eine Photozelle angeschlossen, auf direktes 
und reflektiertes Mondlicht und auf eine Stearinkerze in 5 m 
Abstand anspricht. Bl. 


H. Marchand. Die neueren Fortschritte in der drahtlosen Tele- 
graphie und Telephonie (Rev. gén. d. sc. 20, S. 732—742. 1909). 


S. G. Brown. Moderne submarine Telegraphie (Electrician 63, 
S. 622—624, 669—673. 1909). 


W. M. Thornton und O. J. Williams. Die Verteilung der 
dielektrischen Spannungen in Dreiphasen-Kabeln (Electrician 63, S. 877 
—880. 1909). 


C. A. Adams, A. C. Lanier, C. C. Pope und C. O. Schooley. 
Polflachen-Verluste (Proc. Amer. Inst. of electr. Engin. 28, S. 1063—1086. 
1909). 


W. Royowski. Uber das Streufeld und den Strewinduktions- 
koeffitienten eines Transformators mit Scheibenwickelung und geteilten 
Endspulen (Mitt. tiber Forschungsarbeiten a. d. Geb. d. Ingenieurwesens; 
Heft 71, S. 1—36. 1909). 


A. Libesny. Die weitere Entwickelung der Metallfadeniampen 
auf Grund der Erfahrungen des letzten Jahres (Elektrot. ZS. 30, S. 771 
—115, 801—805, 1909). 


A. CO, Jolley. Moderne elektrische Glihlampen (Electrician 63, 
S. 700—702, 755—758. 1909). 


H. E. Ives und Le Re Woodhull. Line Woifram-Vergleichs- 
lampe bet der Photometrie von Kohle-Lampen (Bull. Bur. of Stand. 5, 
S. 555—558. 1909). 
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Optik. 

1. DL. Weber. Lux oder Meterkerze? (Elektrot. ZS. 29, 
S. 11389—1140. 1908). — Der Verf. verbreitet sich tiber die 
Vorziige der Bezeichnung ,,Meterkerze“ gegeniiber ,,Lux“ und 
faBte seine Ansicht in folgenden Satzen zusammen: 

1. Die bekannten Cohnschen Grenzwerte von 10 und 
50 Meterkerzen sind auf die Hefnerkerze, nicht auf die deutsche 
Vereinskerze bezogen. 

2. Solange die der Bezeichnung ,,Lux“ zugrunde liegende 
Voraussetzung einer internationalen Vereinbarung iiber die 
Intensitatseinheit nicht erfillt ist, mu8 an der Bezeichnung 
»Meterkerze“ festgehalten werden. 

3. Die internationale Festsetzung einer sekundiren Hinheit 
fiir Flachenhelle ist notwendig. WV: 


2. BR. LT. Glazebrook. Die Lichteinhett des National- 
Physical-Laboratory (Brit. Assoc. Report Dublin 1908, S. 623; 
Electrician 61, S. 923—923. 1908). — Als Lichteinheit 
wird im National- Physical-Laboratory die Zehn- Kerzen- 
Pentanlampe verwendet. Wie alle offenen Flammen ist 
diese von der Beschaffenheit der Luft abhangig, eine Tat- 
sache, die sich besonders beim Photometrieren elektrischer 
Glihlampen bemerkbar macht, wahrend offene Flammen mehr 
oder weniger in derselben Weise vom Wasserdampf der Luft 
beeinfluBt werden. Der Verf. gibt die Verhaltniszahlen zwischen 
Hefnerkerze—Pentanlampe und Bougiedécimale—Pentanlampe 
bei 8, 8,8 und 10 Liter Wasserdampf im Kubikmeter at 


3. E. Brodhun. Hefnerlampe und Zehn-Kerzen-Pentan- 
lampe (Hlektrot. ZS. 30, S.579—580. 1909). — Der Verf. 


beschreibt die im Jahre 1884 von Hefner-Alteneck vor- 
Beiblitter z. d, Ann, d. Phys, 33. 81 
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geschlagene in Deutschland als Lichteinheit dienende Amyl- 
acetatlampe und die in England seit 1898 eingefiihrte Zehn- 
Kerzen-Pentanlampe. Die Pentanlampe hat der Hefnerlampe 
gegentiber folgende Vorziige: Gréfere Lichtstarke und weiBere 
Farbe des Lichtes; sie ist gegen Luftzug weniger empfindlich 
und die Flammenhéhe braucht nicht mit groBer Genauigkeit 
eingestellt zu werden. Dagegen ist die Hefnerlampe bei weitem 
handlicher, billiger und leichter aufgestellt als die Pentanlampe, 
auch ist sie gegen Luftverschlechterung viel weniger empfindlich. 
Die wesentlichsten Bedingungen, welchen eine Hinheitslampe 
entsprechen mu8, namlich 1. leichte Reproduzierbarkeit der 
Lampe selbst und 2. Herstellbarkeit des Brennstoffes in stets 
gleicher Zusammensetzung, erfiillt die Hefnerlampe sehr viel 
besser als die Pentanlampe, da bei der Hefnerlampe nur wenige 
Dimensionen genau innezuhalten sind, und da das Amylacetat 
eine einheitliche, chemisch genau definierte Substanz darstellt. 
Nach den Erfahrungen der Reichsanstalt kann durch die 
Pentanlampe eine unveriinderliche Lichteinheit nicht mit der 
gleichen Sicherheit hergestellt werden wie durch die Hefner- 
lampe, und es kann daher kein Zweifel dariiber bestehen, 
welcher Lampe der Vorzug zu geben ist. W. VY. 
4, J. Stuhr. Uber die Bestimmung des Aquivalenzwertes 
verschiedenfarbiger Lichtquellen (Diss. 52 8. Kiel 1908), — 
Weber hat bekanntlich eine Methode angegeben, Lichtquellen 
verschiedener Farbe dadurch zu vergleichen, da8 man im Roten 
und Griinen photometriert und den im Roten erhaltenen Wert 
mit einem Faktor 4 abhingig von dem Verhiltnis ,,Griin: Rot‘ 
multipliziert, und er hat diesen Faktor & fiir die verschiedenen 
Stadien der elektrischen Glihlampe bestimmt. Der Verf. hat 
diesen Faktor auf Grund der Sehschirfe fir Gasglithlicht und 
diffuses Tageslicht nachgepriift und hierbei etwas gréBere Werte 
gefunden als Weber. Die GréBe dieses Faktors zeigte sich 
abhaingig von der Beleuchtungsstirke, und es dirfte sich daher 
empfehlen, den Faktor immer auf eine Beleuchtung von 
10 Meterkerzen zu beziehen. — Mit dem Flimmerphotometer 
ergaben sich ebenfalls Unsicherheiten in der Hinstellung bei 
verschiedenfarbigem Licht, und zwar zeigen die nach der 
Flimmermethode erhaltenen Werte — auf den MaSstab der 
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Sehschirfe bezogen — eine prinzipielle und mit der Farben- 
verschiedenheit wachsende Abweichung, welche aber nicht so 
groB ist als die bei der Methode der Flachevhelligkeit auf- 
tretende Abweichung. W. V. 


5u 6. H. P. Hyde, Cady und Middlekauff. Be- 
slinmung der selektiven Strahlung von Gliihlampen nach neuen 
photometrischen Methoden (Hlectrician 63, S. 381—382. 1909). 
— KH. P. Hyde. Neue photometrische Methoden zur Be- 
sltinmung der Strahlungseigenschaften verschiedener Korper 
(Phys. Rev. 27, S. 521. 1909). — Um zu entscheiden, ob 
die giinstigere Lichtwirkung der neuen Metallfadenlampen 
auf héhere Temperatur oder auf selektive Strahlung zuriick- 
zufiihren ist, verwenden die Verf. folgende Methoden. 1. Die 
Spannung der zu vergleichenden Lampen wird so lange ge- 
andert, bis die spektrale Lichtverteilung im sichtbaren Spektrum 
bei beiden die gleiche ist. Dies kann mit einem Spektral- 
photometer oder einfacher durch Vergleich der Farbe der 
Bilder im Photometerkopf bestimmt werden. Haben nun 
beide Lichtquellen genau gleiche Strahlungseigenschaften, 
so mu8 das Verhiltnis zwischen der als Licht ausgestrahlten 
Energie und der Gesamtstrahlungsenergie oder mit anderen 
Worten das Verhaltnis ,,Wattverbrauch pro Hefnerkerze“ 
in beiden Fallen das gleiche sein. 2. Die Lampen werden 
wieder durch Spannungsanderung der einen auf gleiche spektrale 
Zusammensetzung oder auf gleiche Farbe des ausgestrahlten 
Lichtes gebracht, und nun wird bei beiden Lampen die 
Energiezufuhr um den gleichen prozentischen Betrag ver- 
andert. Sind die Strahlungseigenschaften der Lampen identisch, 
so mu auch die Lichtstarke sich hierbei in demselben prozen- 
tualen Verhialtnis bei beiden Lampen veraéndern, wahrend bei 
ungleich strahlenden Glihkérpern dies natiirlich nicht der 
Fall ist. Die Verf. haben auf diese Weise Verschiedenheiten 
zwischen den einzelnen elektrischen Glihlampen gefunden und 
geben die Resultate wieder. W. V. 

1. W. Thorner. Uber Tageslichtmessungen (Physik. 
ZS. 9, 8. 855—860. 1908). — Der Verf. beschreibt die drei 


zur Bestimmung der Tageslichtbeleuchtung auf Arbeitsplitzen 
81* 
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dienenden Methoden, namlich die subjektiven Sehproben- 
methoden, die Messung der absoluten Helligkeit mit dem 
Photometer und die Bestimmung des wirksamen Himmels- 
stiickes mit dem Raumwinkelmesser von Weber, und geht auf 
die Vor- und Nachteile dieser Methoden ein. Ferner gibt er 
einen von ihm selbst konstruierten Apparat an, welcher ge- 
stattet, die Beleuchtung des Arbeitsplatzes mit der Helligkeit 
eines durch eine Konvexlinse bestimmter Offnung erzeugten 
Bildes der Himmelsfliche zu vergleichen. Einem Normalplatz, 
der 50 reduzierte Raumwinkelgrade freier Himmelsflaiche besitzt 
und sich in einem Zimmer mit absolut schwarzen Wanden 
befindet, soll diejenige Beleuchtung entsprechen, die durch eine 
Konvexlinse mit der Apertur = 1/, erzeugt wird, wenn sie von 
derselben Himmelsflache beleuchtet wird. Der Apparat wird 
in Zukunft auch fir veranderliche Apertur der Linse ein- 
gerichtet werden. Wave 


8. H. Lehmann. Uber einen neuen Projektionsschirm 
mit metallischer Oberfliche fiir farbige und lichtschwache Bilder 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 11, S. 123—136. 1909; Physik. ZS. 
10, 8S. 272—279. 1909). — Soll eine photographische Platte ein 
einigermafen richtiges Bild der Wirklichkeit geben, so muB 
die Helligkeit beim Betrachten des Bildes der bei der Aufnahme 
vorhandenen Helligkeit méglichst gleich sein, da nur in diesem 
Fall die Abstufung der Helligkeitsunterschiede richtig wieder- 
gegeben wird. Line solche ausreichende Lichtstirke ist bei der 
Projektion von Lumiéres Autochromplatten, bei der ,,episkopi- 
schen“ Projektion und dergleichen schwer zu erreichen, da bei 
starker VergréBerung die Lichtquelle meistens nicht ausreicht. 
Der Verf. gibt an, wie durch Verwendung diffus reflektierender 
Metallflachen an Stelle gewéhnlicher weiBer Schirme eine be- 
deutend gesteigerte Helligkeit zu erzielen ist. W. V. 


9 H. Sirk. Uber die Beziehung xwischen mittlerer 
frever molekularer Wegliinge und dem Brechungsexponenten 
eines Gases (Wien. Ber. 117, S. 1159—1164. 1908). — Nach 
Stefan und E. Lohr besteht empirisch ftir verschiedene Gase die 
Beziehung L(n — 1) = const. (Z mittlere Weglange, n Brechungs- 
exponent). Nach Nernst besteht weiter zwischen der Weg- 
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lange und dem Raumerfiillungskoeffizienten x die Relation 
L* x? = const. Hieraus leitet der Verf. mit Hilfe der Clausius- 
Mossottischen Formel ab, daB auch Z5(m — 1) = const. sein 
muB, also eine von der friiher empirisch gefundenen etwas ab- 
weichende Beziehung. Zur Priifung derselben wurden Werte 
von LZ aus Transpirationsversuchen verwendet; die Werte des 
Brechungsindex stammen aus Zusammenstellungen von Briihl. 
Der Verf. findet, da8 die Betrige von Z(n — /) etwa doppelt 
so stark schwanken wie diejenigen von L¥°(m — 1). AuBerdem 


zeigen die ersten im Gegensatz zu den letzteren einen Gang. 
Byk. 


10. F. H. Getman und F. B. Wilson. Notts iiber 
Lislichkeitsbestimmungen mit dem Refraktometer (Amer. Chem. 
J. 41, 8S. 344—348. 1909). — Osaka (Mem. Coll. Sc. Eng. 
Kyoto Imper. Univ. 1, 8. 265. 1906/07) hatte fir die Ermitte- 
lung der Konzentration einer Lésung aus dem Brechungs- 
index eine empirische Formel vorgeschlagen (vgl. Beibi. 32, 
S. 374). Die Verf. schlagen dagegen die theoretisch begriindete 
Formel vor: 

WV, = N, 


“= 


a ) 


wobei « eine Konstante, WV, der Brechungsindex des Liésungs- 
mittels, WV, derjenige der Lésung ist. Beide Formeln stimmen, 
wie Versuche an KCl, KBr, KJ, KNO,, K,CrO, und Rohr- 
zucker zeigen, nur angenihert, ohne daB Osakas Formel mehr 
leistet; bei niedriger Konzentration ist der prozentuale Fehler 
am gréBten. Dies wird einem tiberwiegenden HinfluB des 
Lésungsmittels auf die optischen Higenschaften der Lésung 
zugeschrieben. Byk. 


11. K. G. Falk, Die Anderung des Brechungsindex 
mit der Temperatur (J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 806—821. 
1909). — In Fortsetzung einer friiheren Arbeit (vgl. Beibl. 33, 
S. 1057) hat der Verf. fiir eine weitere Reihe organischer Flissig- 
keiten (Diisoamyl, Dimethylanilin, n-Heptylalkohol, Benzyl- 
alkohol, n-Buttersiure, Isobutylacetat, Athyl-n-Butyrat, Iso- 
amylacetat, Methylhexylketon, Nitrobenzol, Monomethylanilin 
Benzylcyanid, Benzaldehyd, Acetylaceton) die Anderung der 
Dichte d und des Brechungsindex n (fiir die Linien C, D, F, G’) 
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mit der Temperatur im Intervall von 15 bis 75° bestimmt. 
Die allgemeinen Resultate sind folgende: Im angegebenen 
Intervall sind sowohl n als d lineare Funktionen der Temperatur. 
Von den drei gebrauchlichen Ausdriicken fiir das Refraktions- 
vermégen: (n — 1) / d, (n?— 1)/d, (n?— 1) /(n?+ 2) d erweist sich 
keiner als konstant; der erstere nimmt bei einigen Substanzen 
zu, bei anderen ab mit steigender Temperatur; der zweite 
nimmt immer ab, der dritte bei allen normalen (nicht tautomeren) 
Substanzen zu. Die nach dem dritten (Lorentzschen) Ausdruck 
gebildeten Molekularrefraktionen stimmen (abgesehen von der 
geringen Temperaturabhingigkeit) gut mit den aus den Briihl- 
schen Werten der Atomrefraktionen berechneten. Endlich hat 
der Verf. die Werte a bestimmt, welche in dem allgemeineren, 
z. B. von Mac Laurin begriindeten Ausdruck fiir das Refraktions- 
vermégen: (n? — 1) /(n? + a)d zu setzen sind, damit dieses még- 
lichst konstant in bezug auf die Temperatur wird. Diese 
Werte ergeben sich, mit Ausnahme des aus zwei tautomeren 
Formen gemischten Acetylacetons, stets gréBer als 2, zwischen 
3 und 6,5 liegend. Bee: 


12. EH. Madelung. Molekulare Eigenschwingungen 
(Gott. Nachr. 1909, S. 100—106). — Der Verf. berechnet die 
Schwingungsdauer der kiirzesten longitudinalen und _trans- 
versalen elastischen Wellen, die in einem festen Kérper méglich 
sind, namlich derjenigen, bei welchen benachbarte Molekiil- 
schichten (der kubisch angeordnet gedachten Molekiile) sich in 
entgegengesetzten Schwingungsphasen befinden. Diese Berech- 
nung [welcher die, nach Ansicht des Ref. sehr wenig berechtigte, 
Annahme zugrunde liegt, daf man fiir solche, schon in mole- 
kularen Bereichen ungleichférmige Deformationen noch die 
gewohnlichen Elastizitétskonstanten anwenden diirfe, und bei 
der tiberdies der elastische Widerstand gegen einseitige Kom- 
pression falschlich aus der hubischen Kompressibilitat abgeleitet 
wird] ergibt nun, wenn der Molekularabstand aus dem Planck- 
schen Werte der Loschmidtschen Zahl bestimmt wird, fiir 
die longitudinalen Schwingungen von Steinsalz, Sylvin und Flub- 
spat Frequenzen, welche deren Higenschwingungen im Ultrarot 
(A = 56,1 w, 67,2 w, 35,5 w) naheliegen. Hierdurch erachtet 
der Verf. die Behauptung fir berechtigt: ,,Die von der 


Bd. 33. No. 23. Optik. 1207 


elektromagnetischen Theorie der Dispersion postulierten Kigen- 
schwingungen im Gebiet des Ultraroten sind stehende elastische 
longitudinale Schwingungen.“ Um zu erkliren, wieso der- 
artige Schwingungen durch synchrone Lichtschwingungen er- 
regt werden kénnen, betrachtet der Verf. die Molekiile als 
elektrische Dipole, die durch das elektrische Feld einer Licht- 
welle gedreht werden, und nimmt an, daf fir die elastischen 
Krafte nur die Lage des einen (positiven) Teils jedes Mole- 
kiils maBgebend sei. [Auf diese Weise rein longitudinale 
elastische Schwingungen fiir jede Richtung der erregenden 
Lichtwelle abzuleiten, diirfte doch betrachtliche Schwierigkeiten 
haben. Ref.] — Weiter teilt der Verf. mit, da er nach der 
Drudeschen Dispersionstheorie die Ladung der schwingenden 
Molekiile berechnet hat, und da sich dafiir bei Steinsalz und 
Sylvin ungefahr das Doppelte, bei FluBspat das Vierfache des 
elektrischen EKlementarquantums ergibt. Danach ware, analog 
wie es Drude fiir die ultravioletten EKigenschwingungen gefunden 
hat, die Zahl der schwingenden Hlektronen im Molekiil gleich 
der Zahl der darin enthaltenen Valenzen. Auch in dieser 
Ubereinstimmung erblickt der Verf. eine Bestiitigung seiner 
Theorie. OE? 


13. A. Garbasso. Die Ronstitution der materielien Atome 
(Atti Soc. Ital. per il progresso delle scienze; I]. Versammlung 
zu Florenz 1908, S. 121—144. N. Cim. 17, S. 117— 1438. 
1909). — Der Verf. bespricht in diesem Vortrag die Vor- 
stellungen tiber die Konstitution der Atome, welche man 
aus den Spektralerscheinungen ableiten kann. Er erwahnt 
zuerst die Theorie von Briot, nach welcher eine groBe Kom- 
plexitit auch fiir die Dampfmolektile der monoatomischen 
Metalle anzunehmen ware. Er behandelt dann die Frage des 
Einflusses der Bestandteile der Molekile auf die Spektra der 
Verbindungen eines Elementes und gibt eine mechanische 
Vorstellung der von Kirchhoff und Bunsen bei den Didym- 
salzlésungen beobachteten Absorptionserscheinungen. Er zeigt, 
daB es auch méglich ist, sich Modelle vorzustellen, welche 
fahig sind, periodische elektromagnetische Wellen zu er- 
zeugen; er studiert die Verainderungen der Schwingungen, 
welche bei der Koppelung von mehreren solchen Systemen 
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eintreten, und zeigt, wie die Ergebnisse dieser Vorstellung mit 
einigen beobachteten Spektralerscheinungen im Hinklange stehen. 
Auch fiir die Entstehung der Linienpaare von Rydberg gibt 
der Verf. ein elektromagnetisches Modell. Er erwahnt dann 
die Vorstellung von Stoney tiber die Entstehung der Duplets 
und Triplets. Man kann denken, daB die Duplets aus Paaren, 
die Triplets aus Dreizahlen von gleichen Elementen herrihren. 
So wiirden die Kerne der Alkalimetalle aus zwei, die der Erd- 
alkalimetalle aus drei gekoppelten Systemen bestehen. Der 
Verf. bespricht dann die Thomsonsche Hypothese iiber die Zu- 
sammensetzung der Atome. Er kommt zu dem Schluf, dai 
es noch verfriiht ware, sich ein Modell der Atome vorstellen 
zu wollen. A. Chilesotti. 
14. H. C. Jones und J. H. Anderson, Die Ab- 
sorptionsspektra der Lisungen einer Anzahl Salze in Wasser, 
einigen nichtwasserigen Lisungsmitieln und in Mischungen dieser 
Lisungsmittel (Fortsetsung) (Amer. Chem. J. 41, S. 276— 326. 
1909). — Die friher (Amer. Chem. J. 41, 8S. 163—208. 1909) 
fir Kobalt-, Nickel- usw. Salze durchgefiihrten Absorptions- 
untersuchungen werden auf Neodym- und Praseodymsalze aus- 
gedehnt. Die Absorptionsspektra wisseriger Lésungen yon 
Neodym—Chlorid und —Bromid Andern sich wenig mit der 
Verdiinnung und sind untereinander ebenfalls nahezu identisch; 
indes absorbiert das Bromid starker als das Chlorid. Das 
Nitrat weicht namentlich in konzentrierterer Lésung in erheb- 
licherem Ma8e von den genannten beiden Salzen ab. Mit 
wachsender Verdiinnung tritt Ubereinstimmung ein. inige 
Banden verstirken sich daher unter den Bedingungen, die nach 
dem Beer schen Gesetz Konstanz der Intensitat erfordern wiirden. 
Andere bleiben nur konstant, wenn man die Menge der Mole- 
kiile (im Gegensatz zu den Ionen) konstant halt. GroBe 
Mengen von Calcium- und Aluminiumchlorid wirken nur wenig 
auf das Spektrum ein. Lésungen in nichtwisserigen Liésungs- 
mitteln geben in einem und demselben Liésungsmittel fir ver- 
schiedene Salze verschiedene Spektren, aber auch verschiedene 
Spektren fiir dasselbe Salz in verschiedenen Lésungsmitteln. 
Bei Mischungen von Wasser und nichtwasserigen Lésungsmitteln 
erhalt man von 100 Proz. bis etwa 15 Proz. das Spektrum der 
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rein wasserigen Lésung; dann beginnt eine Superposition der 
beiden in Betracht kommenden Absorptionen. Beim Nitrat 
kommt als neuer Effekt noch die starke Anderung des Disso- 
ziationsgrades mit der Zusammensetzung des Liésungsmittels 
hinzu. Bei Praseodymchlorid erscheint in alkoholischer Lésung 
eine sehr starke Bande im Ultraviolett, die in Wasser nicht 
vorhanden ist. Die ganzen Erscheinungen sollen sich dadurch 
erklaren, da8 sowohl die Molekiile wie die Ionen Komplexe 
mit dem Lésungsmittel bilden. Byk. 


15. S. EH. Sheppard. Uber den Einflup des Zustandes 
von Farbstoffen in Lisung auf thre Absorptionsspektra (Proc. 
Roy. Soc. (A) 82, 8. 256—270. 1909). — In den wisserigen 
Lésungen gewisser Farbstoffe — Isocyanine, Pinacyanole, 
Cyanine — befindet sich die geléste Substanz ganz oder zum 
Teil in kolloidalem Zustand; das Absorptionsspektrum ist wesent- 
lich verschieden von dem der wahren Lésung. Der HinfluB 
von Temperatur, Saiure- und Alkalizusatz, Elektrolyten auf die 
Absorption wurde quantitativ verfolgt. In anderen Farbstoff- 
lésungen verbreitert sich die Absorptionskurve beim Ubergang 
zum kolloidalen Zustand, woraus Abweichungen vom Beerschen 
Gesetz entspringen. Das Verhalten der Farbstoffe in festen 
Medien (Membranen) ist abnlich demjenigen in Lésung. Der 
Vorgang der Auflésung stellt eine Kombination zweier Prozesse 
dar, namlich einer Disgregation der gelésten Substanz sowie 
einer Aggregation derselben mit dem Liésungsmittel. Die 
Kundtsche Regel gilt, sobald fiir verschiedene Lésungsmittel 
der gleiche Zustand in Lésung beziiglich Dis- und Aggregation 
erreicht ist. Byk. 


16. EH. Ch. C. Baly, V. A. Burke und E. 8S. 
Marsden. Die Absorptionsspektra der Nitrate in Bexziehung 
sur lonentheorie (Proc. Chem. Soc. 25, 8. 144—145. 1909), — 
Verglichen wurden die Absorptionsspektren von Salpetersiure, 
Lithium-, Ammonium- und Silbernitrat in wasserigem Alkohol 
verschiedener prozentischer Zusammensetzung. Die Persistenz 
der Absorptionsbanden gegen Verdiinnung in 1/,, Normallésung 
der Salze hingt stark von der Zusammensetzung des Lisungs- 
mittels ab; sie zeigt zB. ein Minimum fir Alkohol, der 
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8 Proz. Wasser enthilt. Das elektrische Leitvermégen dagegen 
indert sich, ohne daf derartige Singularitaiten eintreten. Doch 
finden sie sich, wenn man das Grenzleitvermégen fiir unendliche 
Verdiinnung in Betracht zieht. Salpetersiure zeigt keine Ab- 
sorptionsbande in rein alkoholischer Lésung im Gegensatz zu 
ihren Salzen und hat in Alkohol nur ein sehr geringes Leit- 
vermogen. shill el Siete. Byk. 
17. BF. B. Pidduck. Notiz tiber die Absorption von 
ultraviolettem Licht durch verdiinnte Lisungen (Phil. Mag. (6) 
17, S. 710—715. 1909). — Der Verf. hatte bemerkt, daB Licht, 
welches gewéhnliches Leitungswasser passiert hatte, einen sehr 
stark abgeschwichten photoelektrischen Effekt gegeniiber Zink- 
oberflachen zeigte, wenn man es mit solchem verglich, das durch 
eine gleiche Schicht von destilliertem Wasser hindurchgegangen 
war. Zur niheren Aufklarung wurde die Erscheinung mit Hilfe 
einzelner verdiinnter Salzlésungen naher verfolgt. NaCl in einer 
Konzentration von 2,5.10—-* normal und einer Schichtdicke von 
15 mm ergab z. B. fiir das Verhaltnis der photoelektrischen Effekte 
in beiden Fallen den Wert 0,946, fiir 7,5 mm Schichtdicke da- 
gegen 0,750. Bei KBr traten schon von 1 verschiedene Werte 
des Verhiltnisses bei 5.10—® normalen Lésungen auf. Mischungen 
verschiedener Salze (NaCl, MgSO,, CaSO,, CaCO,) zeigten 
Verhialtnisse, die sich nicht mit Hilfe der fiir die Komponenten 
beobachteten Werte direkt berechnen lieSen. Dies wird auf 
die spektrale Inhomogenitiit der Lichtquelle (Funken zwischen 
Zinkelektroden) und die selektive Absorption der einzelnen 
Salze geschoben. Merkwiirdigerweise verhielt sich nach Ana- 
lyse kiinstlich bereitetes Leitungswasser vom natiirlichen Leitungs- 
wasser verschieden. An der Absorption etwaiger suspendierter 
organisierter Teilchen liegt das nicht. Auch ist nicht etwa 
eine Verschiedenheit des elektrischen Leitvermégens vorhanden. 
Ks wird bei dieser Gelegenheit eine Methode zur Bestimmung 
des Leitvermégens kurz beschrieben, die den EinfluB der 
Polarisation nicht nur auf ein Minimum reduzieren, sondern 
gainzlich beseitigen soll. Die Abweichung wird endlich auf die 
Anwesenheit von Spuren gefirbter, im Ultraviolett aufer- 
ordentlich stark absorbierender Hisensalze zuriickgefiihrt, die 
aus den Leitungsréhren hineingekommen sein sollen. In der 
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Tat zeigen Ferrisulfatlésungen, die Alkalisalzlésungen von nur 
1/,, der Konzentration der bisher untersuchten Salze iquivalent 
waren, noch einen Wert von 0,924. Verschiedene Proben von 
destilliertem Wasser verhielten sich merklich gleichartig in 
bezug auf den in Rede stehenden Effekt. Byk. 


18. J. Stark. Uber eine Bexichung swischen der Wellen- 
linge und der chemischen Wirkung des Lichtes (Jahrb. d. 
Radioakt. u. Elektronik. 6, 8S. 12—17. 1909). — Auf Grund- 
lage der Lichtquantenhypothese wird abgeleitet, daB ein Licht- 
strahl um so mehr Chance zur chemischen Wirkung hat, je 
kleiner die Wellenlinge ist. In einem Anhang werden Hin- 
wiirfe, die von verschiedenen Seiten gegen des Verf. Theorie 
iiber die zerstiubende Wirkung des Lichtes erhoben worden 
sind, widerlegt. H. Kffn. 


19. G. Kitmmell und F. Wobig. Uber den Molekular- 
sustand des belichteten Chlorgases (ZS. f. Elektrochem. 15, 
S. 252—254. 1909). — Méglichst genaue Bestimmungen der 
Dichte des Chlorgases nach der Methode von Dumas ergaben 
bei Belichtung eine etwas gréBere Dichte als im Dunkeln 
(1 Proz.). Der Vorgang, der die zu hohe Dichte bedingt, soll 
im Dunkeln nur langsam zuriickgehen. Die Verf. glauben, daf 
er in einer Aufnahme nicht unbedeutender Mengen des Gases 
durch die Glaswand, etwa durch Adsorption, besteht. Eine 
Photodissoziation oder iiberhaupt eine Anderung des Molekular- 
zustandes halten sie fiir ausgeschlossen. Byk. 


20. BR. Luther. Photographie als Lehr- und Forschungs- 
gegenstand. Antritisvorlesung (Enzykl. d. Photogr., Heft 66. 
248. M 1,00. Halle a/S., W. Knapp, 1909). — Der Vortrag 
ist eine sehr anregende, lebendige Schilderung der Leistungs- 
fabigkeit der Photographie und fiihrt in kurzen Strichen dem 
Horer die praktischen Erfolge vor Augen. H. Kffn. 


21. H. Harting. Optisches Hilfsbuch fiir Photo- 
graphierende (vut u. 1808. mit 56 Fig. im Text. 4,50. 
Berlin, G. Schmidt, 1909). — Dieses sowohl fiir Amateur- als 
fiir Berufsphotographen bestimmte Buch bietet eine gemein- 
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verstindliche Darstellung der Grundsitze der geometrischen 
Optik, auf denen die Konstruktion des photographischen 
Objektives beruht. Mathematische Vorkenntnisse sollen nicht 
vorausgesetzt werden; gleichwohl wire bei der Behandlung der 
allgemeinen Abbildungsgesetze eine Adleitung der nur an- 
gefiihrten fundamentalen mathematischen Beziehungen gewiS 
manchem Leser erwiinscht gewesen. Die Fehler der Ab- 
bildung, sowie die Verhaltnisse der Helligkeit, Tiefenschirfe usw. 
werden klar und hinreichend ausfiihrlich auseinandergesetzt, 
ebenso die gebriuchlichsten Konstruktionen photographischer 
Objektive. Hin Anhang enthalt Angaben fiir Untersuchungs- 
methoden und Tabellen, die fiir den Praktiker von ae ve 
22. H. Spérl. H. W. Vogels Photographie. Ein kurzes 
Lehrbuch fiir Liebhaber und Fachleute. Zweite vermehrte Auf lage 
(324 S. geb. # 2,50. Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 1909). 
— Das Biichlein kommt seiner Aufgabe, Verstindnis fiir die 
Wirkungsweise der Apparate zu verschaffen und sachliche An- 
leitung zum Photographieren zu geben, sehr gut nach. Es 
beginnt mit einer iibersichtlichen Schilderung der Geschichte 
der Photographie, bespricht hierauf die Apparate und Utensilien 
und behandelt dann ausfiihrlich die verschiedenen photographi- 
schen und Kopierverfahren. H. Kffn. 


23. FH. Loescher. Vergrigern und Kopieren auf Brom- 
silberpapter. Dritte erwetterte Auflage (1248. Photogr. Bibl. 
Bd. 15. Berlin, G. Schmidt, 1908). — Das den Fortschritten 
entsprechend erganzte Buch charakterisiert die wichtigsten 
Apparate und beschreibt die in Betracht kommenden prak- 
tischen Arbeitsmethoden. H. Kffn. 


24, C. Puyo. Der Olfarben-RopierproseB nach Rawlins. 
Autorisierte Ubersetsung von C. Stiirenberg nach der in der 
Bibliothek des Photo-Rlubs su Paris erschienenen Originalarbeit 
(71 S. Photogr. Bibl. Bd. 24. Berlin, G. Schmidt, 1908). — 
Dieser erst seit drei Jahren von Rawlins und von Puyo aus- 
gearbeitete Kopierproze8 beruht im wesentlichen darauf, daB8 
ein mit Bichromat-Gelatine pripariertes Papier unter einem 
Negativ kopiert wird. Das gewaschene Papier besitzt die 
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Fahigkeit, an den belichtet gewesenen Stellen fette Druckfarben 
anzunehmen. Die Farbgebung geschieht mit Hilfe von Pinseln. 
Das Buch bespricht sehr ausfiihrlich das Verfahren und die 
Utensilien und bietet eine anschauliche Hinfiihrung in diese 
neue Methode, iiber deren Verwendung und hohe kinstle- 
rischen Aussichten sich auch der Ubersetzer in einem Nachtrag 
ausspricht. H. Kffn. 


25. Fr. Wentzel. Beitrdge zur optischen Sensibilisation 
der Chlorsilbergelatine (ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 113—137. 1909). 
— Farbstoffe wie Eosin, Hrythrosin, Athylrot, Pinaverdol, 
Cyanin und Dicyanin sensibilisieren die Chlorsilbergelatine 
leichter als die Bromsilbergelatine. Die giinstigste Wirkung tritt 
fiir Chlorsilberplatten meist bei geringeren Farbstoffmengen ein 
als fiir Bromsilberplatten. Die Sensibilisierung hingt von der 
Natur des Farbstoffs ab und zeigt die ungefahre Ausdehnung 
und Zahl der Maxima und Minima wie beim Bromsilber. Im 
Vergleich zu letzterem besteht der Unterschied, daB die Sensi- 
bilisierungsbander sich schneller gegen Blau und Violett und 
langsamer gegen Rot verbreitern. Anscheinend liegt hierin 
die Ursache, daf die Maxima bei beiden Platten nicht immer 
die gleiche Lage besitzen. Die Higenempfindlichkeit wird 
durch die Sensibilisierung erheblich gesteigert, die Farben- 
wirkung iibertrifft jedoch das Chlorsilbermaximalgebiet fast 
ausnahmslos noch bedeutend. Die Lage des bei 395 uu be- 
stimmten Eigenmaximums der Chlorsilbergelatine anderte sich 
infolge der Sensibilisierung nicht. Das Baden der fertigen 
trockenen Platten lieferte giinstigere Resultate als die direkte 
Anfarbung der noch flissigen Emulsion. Ungereiftes Chlor- 
silber sensibilisiert leichter als gereiftes. H. Kffn. 

26. G. Leimbach. Die absolute Strahlungsempfindlich- 
keit von Bromsilberplatten gegen Licht verschiedener Wellenlinge 
(ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 157—206. 1909). — In dieser ebenso 
ausfiihrlichen wie exakten Arbeit untersucht der Yerf. die 
Frage: Wie gro8 ist der Absolutwert der Energie einer 
Strahlung bestimmter Wellenlainge, die irgend eine Schwirzung 
der Platte verursacht. Dabei benutzte er spektral zerlegtes 
Licht eines Nernststiftes, dessen Energie durch ein passend 
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konstruiertes Linearbolometer gemessen werden konnte. Hs 
gelang mit Hilfe von Wollastondraht, der nach dem Verfahren 
der Lamettafabrikation geglattet war, ein Bolometer herzu- 
stellen, das gegen bisher zu Strahlungsmessungen benutzte 
Hilfsmittel eine wesentlich gréBere Empfindlichkeit zeigte. Dies 
Bolometer wurde in eine Briickenanordnung in der von Rubens 
und Paalzow vorgeschlagenen — aber zweckmaBig erweiterten 
— Art und Weise eingeschaltet. Als Nullinstrument diente 
ein Edelmannsches Saitengalvanometer. Das Spektrum des 
nach allen Richtungen beweglichen Nernststiftes lieferte ein 
extra zu diesem Zwecke zusammengesetzter Spektralapparat. 
Die Expositionszeit wurde durch einen elektromagnetisch aus- 
lésbaren Verschlu8 nach einer Stoppuhr geregelt. Zur Inten- 
sitatsschwichung wurde die erste Linse hinter der Lichtquelle 
mit Blenden benutzt, oder Zeisssche Rauchglaser, deren 
Schwichungsfaktor extra bestimmt wurde, dazwischen geschaltet. 
In den Bereich des Spektrums, das durch einen Spalt in 8 in 
Wellenlangen angebbare Teile zerlegt werden konnte, wurde 
zuerst das Bolometer geschoben. Unmittelbar auf die Bolo- 
metermessung folgte die photographische Aufnahme unter genau 
gleichen Bedingungen. Es wurden fiir jeden Spektralbereich auf 
dieselbe Platte 3 Serien von je 15 Aufnahmen gemacht, jede 
Serie mit einer anderen konstanten Intensitiit. Bei den einzelnen 
Aufnahmen einer Serie variierten die Belichtungszeiten, so 
zwar, daB ihre Logarithmen um 0,1 zunahmen. Die Behand- 
lung der Platten (Hinlegen, Entwickeln, Fixieren usw.) war 
stets die gleiche, die Ausmessung ihrer Undurchlissigkeit ge- 
schah im Hartmannschen Mikrophotometer. An der Hand des 
in Tabellen zusammengestellten Beobachtungsmaterials sind fiir 
jede benutzte Plattensorte Kurven gezeichnet, die den Verlauf 
der ,Schwarzung“ mit der Zeit in den 8 Spektralgebieten sehr 
anschaulich machen. Dabei zeigte es sich, daB fir die gleiche 
Plattensorte die einzelnen Kurven nahezu parallel verlaufen; 
d. h.: die Gradation ist dieselbe ftir alle Wellenlangen. Es 
ergibt sich die Bestiitigung der Ungiiltigkeit des Bunsen-Roscoe- 
schen und die Giltigkeit des von Schwarzschild aufgestellten 
Gesetzes, dessen Konstante p aus den gewonnenen Daten fiir 
die einzelnen Plattensorten ermittelt wurde. Hine zweite 
Serie von Kurven, die die absolute Strahlungsempfindlich- 
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keit veranschaulichen, zeigt das Verhiltnis der benutzten 
Wellenlange zum Logarithmus des Zahlwertes der Lichtmenge 
7¢? 10-8 Watt/cm?-sec fiir 8 mittlere Schwarzungswerte und 
ermoéglicht eine eingehende Diskussion der verschiedenen Platten- 
sorten betrefis ihrer Empfindlichkeit in den 8 Spektralbereichen. 
SchlieBlich wird noch von Messungen der absoluten Strahlungs- 
empfindlichkeit der Bromsilberplatten gegen weiBes Licht be- 
richtet, so da der Schwellenwert, der bisher durch Grade 
Scheiner ausgedriickt wurde, in absolutem Mage [ Watt/cm?-sec] 
angegeben werden kann. Gadeke. 


27. J. Koenigsberger. Methoden sur Erkennung und 
Messung optischer Anisotropie undurchsichtiger Substanzen 
(2. Mitietlung) (CBI. f. Min. 1909, S. 245—250). — Es werden 
zunichst noch einige nihere Erlauterungen iiber Prinzip und 
Handhabung der friiher beschriebenen Methode (vgl. Beibl. 33, 
S. 339) gegeben. Sodann wird eine andere Beobachtungs- 
methode mitgeteilt, die zwar weniger exakt wie die erste (nicht 
zu quantitativen Bestimmungen geeignet), aber bequemer in 
der Handhabung ist und die Anwendung stirkerer VergréSerung 
gestattet. Die Anordnung ist diese: Das horizontal einfallende 
Licht geht zuerst durch ein Nicol, wird von einem total- 
reflektierenden Prisma nach unten auf die zu untersuchende 
Flache geworfen und geht nach der Reflexion an dieser durch 
eine Biot-Kleinsche Quarzplatte, das zweite Nicol und Okular. 
Letzteres Nicol wird so gedreht, daB bei Reflexion an einer 
isotropen Substanz die Farbe violett ist. Anisotropie der 
reflektierenden Platte erzeugt dann einen Farbenumschlag in 
Rot oder Blau, am deutlichsten, wenn ihre Schwingungs- 
richtungen 45° mit der des einfallenden Lichtes bilden. — 
Hinige in der Abhandlung reproduzierte Photographien zeigen, 
wie mittels dieser Methode Zwillingsbildung undurchsichtiger 
Mineralien (Markasit), die Struktur von Legierungen und 
Spannungen in Metallen sichtbar gemacht werden kénnen. 

28. C. Viola. Reflexion an der Grenze eines isotropen 
Mediums gegen einen Kiristall und Bestimmung der Haupt- 
brechungsindizes (ZS. f. Krist. 46, S. 154—182. 1909). — Die 
Abhandlung ist eine erweiterte Zusammenstellung der in den 
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Rend. R. Acc. dei Linc. 16, II. Sem., S. 668—679, 1907 und 
17, I. Sem., S.314—825, 1908, veréffentlichten Untersuchungen, 
iiber die bereits in den Beibl. 32, S. 472 u. 999, berichtet ist. 
Es wird gezeigt, daB durch Beobachtung der Drehung der 
Polarisationsebene von einfallendem geradlinig polarisierten 
Licht bei der Reflexion an einer beliebigen Kristallflache die drei 
Hauptbrechungsindizes des Kristalls ganz allgemein ermittelt 
werden kénnen, und zwar der mittlere genau und die beiden 
anderen anndhernd. Nur der Fall, daB die reflektierende 
Flache die Basis eines optisch einachsigen Kristalls ist, ist nicht 
betrachtet. Auf S. 163 wird von einem Polarisationswinkel 
gesprochen, fiir den die Polarebene der gebrochenen auBer- 
ordentlichen Wellenebene durch den ordentlichen Strahl hin- 
durchgeht; die uniradialen Polarisationsazimute in der reflek- 
tierten Wellenebene sind in diesem Falle irrtiimlich einander 
gleich gesetzt, wahrend sie tatsichlich um 90° verschieden sind. 
Zum Schlu8 wird die Einrichtung eines Polarisationsmikroskops 
beschrieben, das bei der praktischen Anwendung der neuen 
Methode benutzt werden kann. F. Sch. 


29. J. Walker. Uber elliptische Polarisation, hervor- 
gebracht durch direkle Transmission eines linearpolarisierten 
Strahles durch eine Quarxzplatte, welche schief sur Richtung 
der optischen Achse geschnitten ist, mit einer Methode zur Be- 
stinmung des Kehlers einer Platte, die senkrecht zur Achse sein 
soll (Phil. Mag. 18, 8. 195—207. 1909). — Der Verf. leitet 
theoretisch die Formeln fir die im Titel genannten Falle ab 
und gibt Tabellen fiir die wichtigsten Falle der Anderung 
der Ebene maximaler Polarisation; er zeigt, wie mit Hilfe 
einer Savartschen Platte durch Messung von Winkeln fest- 
gestellt werden kann, welchen Winkel die optische Achse des 
Quarzes mit der Plattenebene bildet Kober. 


30. KR. HE. Nyswander. Absorption und Reflexion von 
Calcit und Aragonit fiir ultrarote Strahlen in ihrer Abhingig- 
keit von der Schwingungsrichtung (Phys. Rev. 28, 8. 291—309. 
1909). — Der Verf. hat Absorption und Reflexion von Calcit 
und Aragonit fiir die Hauptrichtungen zwischen 1,7 und 15 u 
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untersucht. Er fand, wie schon friihere Beobachter, die sehr 
nahe Ubereinstimmung in der Absorption des ordentlichen 
Strahles des Calcits und der Schwingungen parallel a und b 
(nach Dana) fiir Aragonit, insbesondere bei 6,6 und 11,5 u, bei 
14,1 w ist innerhalb der Fehlergrenzen vollstindige Uberein- 
stimmung vorhanden. Die selektive Reflexion des ordentlichen 
Strahls bei Calcit und die entsprechende bei Aragonit bei 
6,6 w und die des auferordentlichen bei 11,5 uw ist auBergewohn- 
lich stark (etwas iiber 90 Proz.). [Das deutet auf die Schwingung 
des einen Ions in der Molekilgruppe CaCO,. Ref.] Das 
Absorptionsgebiet bei 14,1 w zeigt nur recht schwache selek- 
tive Reflexion. Kber. 
31. O. M. Corbino. Die in einem elastischen hirper 
durch die Distorstonen Volterras erzeugten Spannungen und 
die daraus folgende akzidentelle Doppelbrechung (Rend. R. Acc. 
dei Linc. 18, 1, S. 487—444. 1909; N. Cim. 17, S. 361—370. 
1909). — Die von Volterra (vgl. Beibl. 30, 8S. 1383, 293; 31, 
S.2; 32, S. 183) berechneten und als ,,Distorsion“ bezeich- 
neten Deformationen eines zylindrisch-ringformigen Kérpers, 
der nach Herausschneiden eines keilférmigen oder parallel- 
flachigen Stiickes lings einer Meridianebene wieder zusammen- 
gefiigt ist, stellen Falle dar, wo Oberflachendrucke  voll- 
stiindig fehlen, und also die inneren Spannungen unabhingig 
sind von der in der Praxis nur schwer den theoretischen Vor- 
aussetzungen gem4B ausfiihrbaren Realisierung von Oberflachen- 
kraften. Daher hat der Verf. die experimentelle Priifung der 
berechneten inneren Spannungen fiir diese Falle empfohlen. 
Diese kann an einem durchsichtigen Kérper auf optischem 
Wege durch Beobachtung der die Spannungen begleitenden 
Doppelbrechung in Richtung der Zylinderachse ausgefiihrt 
werden. Der Verf. berechnet nun zu diesem Zweck die im 
parallelen Licht zwischen gekreuzten Nicols zu erwartenden 
dunklen Kurven fir die beiden Falle, daB 1. ein keilférmiges 
Stiick durch zwei Meridianschnitte, 2. eine planparallele Platte 
durch zwei zu einer Meridianebene benachbarte Ebenen heraus- 
geschnitten ist. Im ersten Falle gibt es einen bestimmten 
Kreis yverschwindender Doppelbrechung, auBerdem ein zu den 


Nicolhauptschnitten paralleles Kreuz. Im zweiten Fall dagegen 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 82 
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verschwindet die Doppelbrechung nur in Punkten, und es gibt 
statt des Kreuzes gewisse, je nach der Stellung der Nicols 
gegen die Schnittebene verschiedene dunkle Kurven. F. P. 


32. G. C. Trabaccht. Die Erscheinungen der akziden- 
tellen Doppelbrechung, die durch die Distorsionen Volterras in 
einem elastischen Rorper hervorgebracht werden (Rend. R. Acc. 
dei Linc. 18, 1, 8S. 444—449. 1909; N. Cim. 17, S. 8371-877. 
1909). — Um die von Corbino in der vorstehend besprochenen 
Arbeit berechnete Doppelbrechung zu beobachten, benutzte der 
Verf. zylindrische Ringe aus Gelatine, die nach Hersteliung eines 
Ausschnittes der angegebenen Art an den Schnittflachen wieder 
zusammengeschmolzen waren. Wahrend der Beobachtung lagen 
dieselben in Wasser, damit nicht durch Ankleben der Auf- 
lagerungsflache Spannungen an der Oberflaiche entstainden; die 
Beobachtung mufte daher schnell ausgefiihrt werden, und die 
Erscheinung wurde photographisch fixiert. Solche Aufnahmen 
der Intensitatsverteilung zwischen gekreuzten Nicols in den 
beiden von Corbino berechneten Fallen von Distorsion sind in 
der Abhandlung reproduziert und bestitigen — im ersten Falle 
beziiglich des Durchmessers des dunklen Kreises auch quanti- 
tativ — die Vorhersagen Corbinos; allerdings tritt im zweiten 
Falle eine von der Theorie nicht gelieferte Asymmetrie be- 
ziglich des zum Schnitt senkrechten Durchmessers hervor, die 
daher kommt, daf der Ausschnitt nicht, wie in der Rechnung 
vorausgesetzt, sehr diinn war. . Hoes 


O. Henker und M. von Rohr. Uber binokulare Lupen schwacher 
und mittlerer Verqréfperung (ZS. f. Instrk. 29, S. 280—286. 1909). 


A. Gleichen. Uber die Bedeutung der Dioptrie- und Konvergenz- 
Rechnung (Mechan. 17, S. 178-174, 185—186, 195—197, 207—208, 224 
—225, 234—235. 1909). 


HH. Kayser. Die Eniwickelung der Spektroskopie. (Vortrag, geh. 
auf d. 81. Vers. D. Naturf. u. Arzte zu Salzburg, 20. Sept. 1909; Naturw. 
Rundsch. 24, S. 505—509, 521—525. 1909). 


Th. M. Lowry und C. He Desch. Untersuchungen iiber dyna- 
mische Isomerie. IX. Die Beziehungen zwischen Absorptionsspektren und 
isomerischen Verdnderungen. Absorptionsspektra von Sulfoderivaten des 
Kampfers (J. Chem. Soc. 95/96, S. 1840-1346. 1909). 
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H. Ley. Uber die Beziehungen zwischen Lichtabsorption wnd 
chemischer Konstitution bei organischen Verbindungen (Jahrb. d. Radioakt. 
u. Elektronik 6, S. 274—380. 1909). 


C. Sternstein. Zusammenstellung von Versuchen tiber Fluoreszenz 
und Phosphoreszenz (ZS. f. phys. u. chem Unt. 22, S. 289—801. 1909). 


A. P. H. Trivelli. Photographische Platte und physiko-chemisches 
System (Chemisch Weekblad 6, S. 341—357. 1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 
33. O. Manville. Les découvertes modernes en physique. 
2. édition revue et augmentée (463 S. mit 65 Fig. im Text. 
fres. 8,00. Paris, A. Hermann, 1909). — Das vorliegende Werk 
ist gegeniiber seiner unter gleichem Titel vor einem Jahre 
erschienenen 1. Auflage, iiber die Beibl. 32, S. 893 berichtet 
ist, durch Hinzufiigung eines zweiten Teiles auf mehr als den 
doppelten Umfang angewachsen. Dieser zweite Teil, betitelt: 
Die Ionen und Elektronen in der Theorie der physikalischen 
Erscheinungen“, enthalt in seinen ersten vier Kapiteln im 
wesentlichen naihere Ausfiihrungen zu den schon im ersten 
Teil kurz skizzierten Theorien, gem48 folgender Inhaltsiibersicht: 
Kapitel 1. Die ionisierten Flissigkeiten (elektrolytische Leitung). 
Kapitel 2. Theorie der elektrischen Leitung in ionisierten 
Gasen bei gewdhnlichem Druck. Kapitel 3. Desgleichen in 
verdiinnten Gasen. Kapitel 4. Theorie der metallischen Leitung 
nach Thomson, Drude und Lorentz. Theorien des Magnetismus. 
Das letzte Kapitel, betitelt Materie und Ather, gibt eine kurze 
Darstellung der Grundziige der elektromagnetischen Licht- 
theorie, dann der Theorie des Zeeman-Phanomens und endlich 
der Vorstellungen J. J. Thomsons von der Mitfiihrung des 
Athers durch bewegte elektrische Kraftlinien. Die Arbeiten 
Thomsons haben auch sonst in dem vorliegenden Werk, neben 
denjenigen franzésischer Forscher, vorzugsweise Beriicksichtigung 
gefunden. BAP? 


34. R. T. Lattey. Die Lonisation des elektrolytischen 
Sauerstoffs (Phil. Mag. (6) 18, S. 26—31. 1909). — Der Verf. 
bestimmt nach der Methode von H. A. Wilson die Ladung 

82* 
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der Trépfchen, welche frisch elektrolytisch bereiteter Sauerstoff 
enthalt. Es sind Ladungen beiderlei Vorzeichens vorhanden, 
doch kann die Grenze des im Felde rascher sinkenden Nebels 
stets scharf beobachtet werden. Es werden drei Gruppen von 
Trépfchen gefunden, deren Ladungen + 4,47, — 8,80 und 
+ 19,85.10—-!° K.S.E. sind. Macht man die naheliegende An- 
nahme, daB man es hier mit ganzen Vielfachen des Elementar- 
quantums zu tun hat, so ergeben sich als wahrscheiulichste 
Werte 4,66, 9,33 und 18,66.10—!, also ein, zwei und vier 
Elementarquanten, wonach der Wert des Elementarquantums 
sehr gut mit den neuesten Bestimmungen iibereinstimmt 
ae ae GM Ey 

35 u. 386. J. S. Townsend. Wie Ladungen von Gas- 
tonen, und der Einfluf von Wasserdampf auf die Bewegung 
von negativen lonen (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 464—471. 
1908). — J. Franck und W. Westphal. Uber doppelt 
geladene Gasionen (Verh. d. D. Physik. Ges. Li, 8S. 146—154. 
1909). — Townsend hatte gefunden (Beibl. 33, 8S. 741), daB 
bei Ionisierung durch Réntgenstrahlen die positiven Lonen zwei- 
wertig seien. Werden die Ionen in trockenem Gas durch 
sekundire Roéntgenstrahlen erzeugt, so sind beide Arten von 
Ionen ecnwertig, wenn die Sekundirstrahlen an blankem Metall 
erzeugt werden; wird das Metall mit Vaseline bestrichen 
(Vaseline absorbiert die leicht absorbierbaren sekundiren 
Strahlen vollstandig), so sind die positiven meist zwetwertig. 
Townsends Altere Messungen der Beweglichkeiten (U) und 
Diffusionskoeffizienten (A) hatten fir U/K Werte ergeben, 
die bei den negativen lonen auf Einwertigkeit paBten; bei den 
positiven aber waren die Zahlen fiir einwertige Ionen zu groB, 
fir zweiwertige viel zu klein. Franck und Westphal haben 
diese Alteren Townsendschen Messungen wiederholt und be- 
statigt gefunden. Demnach kénne also nur ein Bruchteil der 
positiven Ionen (ca. 9 Proz.) zweiwertig sein. Man kénne aber. 
die einwertigen und zweiwertigen durch fraktionierte Diffusion 
(EHinschalten von drei Drahtnetzen) weitgehend trennen; eine 
solche Trennung trete auch bei den neueren Townsendschen 
Versuchen ein, so daB sich damit der Unterschied zwischen 
den alten und den neuen erklart. Bei niedrigen Drucken 
(5—15 mm) scheinen nach Townsend in ¢rockenen Gasen kleinere 
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negative Ionen vorzukommen, an die sich in feuchten Gasen 
sofort der Wasserdampf anlagert; bei positiven lonen wurde 
ahnliches nicht beobachtet. Harms. 
37. C. H. Haselfoot. Die Ladung von lonen, die durch 
Becquereistrahlen erzeugt sind (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 8. 18 
—22. 1909). — Nach Townsends Methode (Beibl. 33, 8. 741) 
wird die Ladung von lonen bestimmt, die durch ein freies 
Radiumpriaparat erzeugt werden. Die stérenden Wirkungen 
der Emanation, die bei diesen Versuchen nicht ausgeschlossen 
war, bringen eine betriachtliche Unsicherheit in die Beob- 
achtungen hinein; innerhalb dieser Unsicherheit stimmen die 
Resultate mit denen Townsends iiberein. Harms. 


38. A. Right. La Materia Radiante e i Raggi magnetici 
(308 S., 46 Textfig. u. 22 Reproduktionen nach Photogr. 
Bologna, N. Zanichelli, 1909; Auszug in Arch de Genéve 27, 
S. 8833—351. 1909). — Als 12. Band der Serie ,,Attualita 
Scientitiche“ erschienen, weicht dieses Buch insofern von seinen 
Vorgingern ab, als jene meist gutbekannte Erscheinungen und 
allgemein angenommene Theorien gemeinverstindlich darstellen, 
dieses dagegen eine Gruppe von Erscheinungen behandelt, die 
noch sehr wenig untersucht worden ist, und iiber die sich die 
Wissenschaft noch kein halbwegs feststehendes Urteil gebildet 
hat. Fiir einen weiten Leserkreis diirfte das Buch daher nicht 
geeignet sein, obwohl der Verf. im I. Teil in seiner schon 
wiederholt erpropten meisterhaften Art klar und einfach 
die Elemente der [onentheorie, insbesondere die Eigenschaften 
der Strahlen negativer Elektronen und positiver Ionen, ent- 
wickelt, die fir das Verstindnis des Folgenden notwendig sind. 
Um so dankbarer miissen aber die Fachgenossen dem Verf. 
dafiir sein, daB er seine zerstreut publizierten Arbeiten tiber 
magnetische oder Magnetokathodenstrahlen hier gesammelt 
niedergelegt hat. Diese Arbeiten bilden nach einer kurzen 
Schilderung friitherer Versuche anderer Autoren den Haupt- 
inhalt des Buches. Der Verf. fiihrt in ihnen eine Anzahl 
gewichtiger Griinde zugunsten seiner Theorie der magnetischen 
Strahlen an. Ihr zufolge sind diese Strahlen, die an der 
Kathode in der Richtung eines starken Magnetfeldes ent- 
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stehen und den magnetischen Kraftlinien folgen, nicht weiche 
Kathodenstrahlen, die sich in engen Spiralen an die Kraft- 
linien schmiegen, sondern in der Feldrichtung getriebene 
neutrale rotierende Systeme aus je einem positiven Ion und 
einem negativen Hlektron. Die Theorie dieses Vorgangs wird 
in einem Anhang gegeben. Mag auch diese Deutung vielleicht 
nicht allgemein akzeptiert werden, so sind doch die zahlreichen 
experimentellen Ergebnisse, mit denen jede Theorie sich 
irgendwie wird abfinden miissen, von bleibendem Werte. Nicht. 
unerwahnt sollen schlieBlich die trefflichen Photographieen 
bleiben, die die Lebendigkeit der Darstellung wesentlich erhéhen. 
Ke Pre 
39. A. Righi. Strahlende Materte und magznetische 
Strahlen. Mit Zusdtzen des Verf. fiir die deutsche Ausgabe 
aus dem Italienischen tibersetst von Max Iklé (3908. mit 
74 Fig. im Text u. auf Tafeln. @ 6,40, geb. MH 7,20. Leipzig, 
J. A. Barth, 1909). — Durch die vorliegende Ubersetzung 
des vorstehend besprochenen Buches sind die interessanten 
Beobachtungen Righis und seine zu ihrer Erklarung aufgestellte 
Theorie den deutschen Fachgenossen bequemer zuginglich ge- 
macht. Die Zusitze des Verf. enthalten zwei neuere Mit- 
teilungen aus den Rend. R. Acc. dei Linc.: »Uber die Grenz- 
werte der Feldstarke, zwischen denen die magnetischen Strahlen 
entstehen“ und ,,Uber die virtuelle Anode einer Entladungs- 
réhre im Magnetfelde“ (vgl. die folgenden Referate). Druck und 
Ausstattung der deutschen Ausgabe verdienen Revere: uae 
40. A. Right. Die magnetischen Strahlen (N. Cim. (5) 
17, S.5—11. 1909). — Dieser zur Eréffnung des Kongresses 
der italienischen physikalischen Gesellschaft zu Florenz (1908) 
gehaltene Vortrag enthalt einen kurzen Bericht iiber die neueren 
Beobachtungen des Verf. itiber die magnetischen Strahlen (vel. 
die folgenden Referate). Rak: 


41. A, Right. Uber die Grenswerte des Feldes, in dem die 
magnetischen Strahlen entstehen (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, 8. 555 
—562. 1909; N. Cim. (5) 18, S.11—19. 1909). — Die Kathode 
eines Entladungsrohres befindet sich in einem inhomogenen 
starken (1000 bis 2000 Gauss) Magnetfelde. Bei Variation dieses 
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Magnetfeldes beobachtet man ein anfangs langsames, dann ploétz- 
liches Ansteigen der Elektrodenspannung; die Spannung steigt 
dann weiter bis zu einem Maximum, nach dessen Uberschreitung 
sie schnell zu einem relativen Minimum sinkt. Der Verf. findet 
die von ihm mit dem Namen ,,magnetische Strahlen“ bezeichnete 
Erscheinung (Beibl. 38, 8S. 742, 1221) nur bei Feldstirken 
zwischen den dem pldtzlichen Ansteigen der Spannung und 
ihrem Maximum entsprechenden Werten. Messungen der Ab- 
hangigkeit der Elektrodenspannung von der Magnetfeldstirke 
werden dann dazu benutzt, die giinstigsten Bedingungen fiir 
die Beobachtung der magnetischen Strahlen zu suchen. Als 
solche werden angegeben: geniigend hohes Vakuum (einige 
Zebutel mm Hg), schwacher Strom, kleine Kathoden. 
cle. Anfighs Harms. 
42. A. Righi. Uber die ,,virtuelle Anode“ einer Ent- 
ladungsrihre im Magnetfeld (Rend. R. Acc. dei Line. (5) 18, 
S. 653— 656. 1909; N. Cim. (5) 18, S. 19— 24. 1909), — 
Der Verf. weist mittels Sonden nach, da in der rétlichen 
Lichterscheinung in der Verlingerung der Magnetokathoden- 
strahlen, in welcher er eine ,,virtuelle Anode“, entstanden 
durch den Zerfall der seiner Ansicht nach diese Strahlen 
bildenden Elektronen-lonenpaare, vermutete, tatsachlich eine 
Anhaufung positiver Ladung stattfindet. Diese ,, Anode“ riickt um 
so weiter von der Kathode weg, je starker das oe ist. 
YZ. 
43. Gouy. Uber die Magnetokathodenstrahien (C. R. 148, 
S. 681—684. 1909). — Um stérende Strahlen, die von der 
elektrisierten Glaswand ausgesendet werden, zu vermeiden, ist 
es zweckmafig, die Hlektroden und Sonden innerhalb eines 
metallischen Gehiuses anzubringen. Verwendet man zwei 
Anoden, und fallen die Magnetokathodenstrahlen auf die eine 
und nicht auf die andere, so tragt erstere fast den ganzen 
Strom. Die mittels Querstrom gemessene Leitfaihigkeit des 
Gases ist in der Bahn der Strahlen bedeutend héher, auBSerhalb 
der Bahn kleiner als bei Abwesenheit des Magnetfeldes. - An 
engen Offnungen entstehen Magnetokathodenstrahlen durch 
Striktion, Ahnlich wie die Kathodenstrahlen unter gleichen 
Umstanden. Ky Prz. 
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44. G. S. Fulcher. Unser gegenwartiges Wissen von 
den fanalsirahlen; eine ausfiihrliche Bibliographie (Smith- 
sonian Misc. Coll. 5, S. 295 —324. 1909), — Hine sach- 
lich geordnete Ubersicht aller Arbeiten iiber Kanalstrahlen 
mit ganz kurzer Angabe der Hauptergebnisse der einzelnen 
Arbeiten. BBs 

45. H. Gehrcke. Die Strahlen der positiven Elektrizitat 
(125 S., geh. @ 4,50, geb. eM 5,50. Leipzig, S. Hirzel, 1909), 
— Der erste Teil des Buches handelt von den positiven 
Strahlen, die in Entladungsréhren erzeugt werden kénnen. Der 
Verf. beschreibt wohl alle wichtigen hierher gehérigen Er- 
scheinungen und die Methoden, die zur Bestimmung der Strahl- 
konstanten angewandt worden sind. Besonderes Interesse 
werden die Ausfiihrungen erregen, in denen des Verf. eigene 
Untersuchungen iiber die Anodenstrahlen zusammengestellt 
sind. Die in dem Kapitel enthaltenen Angaben iiber die 
Technik bei der Herstellung von Anodenstrahlréhren werden 
manchem willkommen sein, wenn man durch ihre Beachtung 
Anodenstrahlen erhilt, die den in Tafel I wohl etwas idealisiert 
dargestellten Erscheinungen einigermafen abnlich sehen. Bei 
Besprechung der Kanalstrahlen wird bereits auf die Wiensche 
Beobachtung hingewiesen, daf in einem Kanalstrahlenbiindel 
ein Gleichgewicht zwischen positiven und negativen Teilchen 
zu herrschen scheint; und auf die Wichtigkeit, die diese Be- 
obachtung fiir die weitere Forschung auf diesem Gebiete haben 
wird. Im zweiten Teile werden die «-Strahlen besprochen 
und dabei ein kurzer Uberblick iiber die wichtigsten Erschei- 
nungen der Radioaktivitat gegeben. Ein kurzer dritter Teil 
beschaftigt sich mit den Beobachtungen, aus denen auf die 
Existenz positiver Eéektronen geschlossen worden ist; der Verf. 
ist der Ansicht, daB nur aus den optischen Messungen mit 
einiger Wabhrscheinlichkeit auf solche positive Elektronen ge- 
schlossen werden kénne, daB dagegen ihr Auftreten in Ent- 
ladungsréhren noch nicht mit Sicherheit nachgewiesen sei. 
Wertvoll ist das ‘beigefiigte sehr ausfiihrliche Literaturver- 
zeichnis. Die Ausstattung des Buches ist vorziiglich; besonders 
sind die dem einleitenden Kapitel tiber die Leuchterscheinungen 
in verdiinnten Gasen eingefiigten Photographien von Ent- 
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ladungsréhren bei verschiedenen Drucken in Aufnahme und 
Reproduktion mustergiiltig. Harms. 
46—48. A. Dufour. Uber das Vorkommen von positiven 
Elektronen in Vakuumrohren (C. R. 148, 8. 481—484. 1909). 
— J. Becquerel. Uber die Hypothese der positiven Elektronen ; 
Antwort auf die Bemerkung von Hrn. A. Dufour (Ebenda, 
S. 546—548). — A. Dufour. Uber die Hypothese des Vor- 
kommens von positiven Elektronen in Vakuumrihren (Bbenda, 
S. 622—625), — Polemik iiber eine von Becquerel beobachtete 
Erscheinung in Hntladungsréhren (Beibl. 33, S. 178), die dieser 
als Bildung eines Biindels positiver Elektronen aufgefaBt wissen 
will, wihrend Dufour die Ansicht verteidigt, die von Becquerel 
beobachtete leichte magnetische Ablenkbarkeit des ersichtlich 
positiv geladenen Biindels riihre von der magnetischen Beein- 
flussung des Kathodenstrahlbiindels her, das je nach dem Ort, 
an dem es auftreffe, die Richtung des von Becquerel beobach- 
teten Kanalstrahlenbiindels andere. Harms. 


49. A. Dufour. Uber einige neuere Experimente sur 
Hypothese von der Existens positiver Elektronen bei niedrigem 
Druck in gewissen Entladungsrihren (J. de Phys. 8, 8. 411 
—422. 1909; Le Radium 6, S. 117—121. 1909). — Ausfiihr- 
liche Mitteilung der Versuche, die angestellt wurden, um die 
Becquerelsche Hypothese (vgl. vorstehendes Referat) zu priifen. 
Der Verf. kommt zu dem Schlu8, da Becquerel sich durch 
folgende Erscheinung habe tauschen lassen: Trifft ein Bindel 
von Kathodenstrahlen in der Nahe einer zweiten negativ ge- 
ladenen Elektrode auf die Glaswand, so wird in der Umgebung 
der Auftreffstelle das Gas stark ionisiert. Die so gebildeten 
positiven Ionen werden von der zweiten Kathode angezogen 
und kénnen bei geeigneter Form der Kathode durch dieselbe 
oder an ibr vorbeifliegen. Sie bilden so ein Biindel von 
Kanalstrahlen, das seine Richtung mit dem Ort des Auf- 
treffens der primaren Kathodenstrahlen andert und demgema8 
durch schwache Magnetfelder beeinfluBbar ist. Die Ablenkung 
der Becquerelschen ,,positiven Elektronen“ laBt sich in der 
Tat nach Sinn und Groé8e so erklaren. Harms. 
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50. R. D. Kleeman. Uber die Geschwindigkeit der 
Fathodenstrahlen, die von Substanzen unter dem EinfluB von 
Radium-y-Strahlen ausgehen (Le Radium 6, 8. 883—88. 1909; 
Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 103—114. 1909). — Radium-y- 
Strahlen fallen von oben auf eine Metallplatte, die den Boden 
eines IonisationsgefaBes bildet. Wird die Metallplatte mit 
diimnem Papier bedeckt, so vermindert sich die Lonisation. 
Da nach Ansicht des Verf. eine Sekundarstrahlung des Papiers 
zu vernachlassigen ist, kann man aus der Verminderung der 
Ionisation die Durchdringungsfahigkeit der Strahlung berechnen. 
Diese Sekundarstrahlung ist sehr wenig durchdringend; sie 
wird durch eine Luftschicht von 1 bis 2 cm Dicke bereits vollig 
vernichtet. Ihre Durchdringungsfihigkeit ist iibrigens unab- 
hangig von der Dicke der bestrahlten Platte und einer Filtration 
des urspriinglichen Strahlenbiindels durch dicke Metallschirme. 
— Von der Riickseite der bestrahlten Platten geht ebenfalls 
eine sekundare Strahlung von Kathodenstrahlcharakter aus, 
deren Geschwindigkeit sich aus magnetischen Ablenkungs- 


versuchen gleich der von #-Radiumstrahlen ergab. 
W. Sch. 


ol. K. HE. F. Schmidt. Strahlengang und magnetische 
Ablenkung der an scharfen Kanten hervorgerufenen Sekundir- 
strahiung des Radiums (Sitzungsber. d. Naturf. Ges. zu Halle. 
8 S. 1909). — Hine vorlaufige Mitteilung iiber Versuche, aus 
denen hervorgehen soll, daf& die von y-Radiumstrahlen aus- 
gelésten Sekundirstrahlen in Luft in Richtung der sie hervor- 
rufenden y-Strahlen verlaufen, daB sie beim Durchgang durch 
andere Substanzen ihre Richtung andern und daB sie im 
magnetischen Felde eine Ablenkung im Sinne der Kathoden- 
strahlen erleiden, deren GréSe durch die Natur des Strahlers 


und des von den Strahlen durchsetzten Mediums bedingt wird. 
W. Sch. 


52. W. HW. Bragg und J. L.Glasson. Uber Symmetrie- 
unterschiede bet sekunddren X-Strahlen (Phil. Mag. (6) 17, 8. 855 
—865. 1909). — Die von der Vorder- oder Riickseite einer 
yon Réntgenstrahlen getroffenen Platte ausgehende Sekundar- 
strahlung (incidence and emergence radiation) wird in Ionisations-_ 
gefaBen geeigneter Form untersucht. Dabei zeigt sich, daB- 
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die Strahlung von der Riickseite eine gréBere Intensitat hat, 
als die von der Vorderseite. W. Sch. 

53. J. A. Crowther. Uber den Durchgang von Réntgen- 
strahlen durch Gase und Ddmpfe (Le Radium 6, 8. 121—126. 
1909; Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 103—127. 1909). — Die in 
dieser Arbeit benutzte Versuchsanordnung ist abnlich der einer 
friheren Arbeit (Beibl. 32, S. 536). Die Réntgenstrahlen ge- 
langen zunachst in zwei gleiche, symmetrisch zur Antikathode 
aufgestellte ,,Gaskammern“, von denen die eine stets mit Luft, 
die andere mit irgend einem Gas unter verschiedenem Druck 
gefiillt ist. Die Intensitét der direkt hindurchgegangenen 
Primarstrahlen wird durch geeignete, hinter den Gaskammern 
stehende Ionisationsgefafe gemessen, wahrend die von den 
Gasen ausgehende Sekundarstrahlung in zwei zylindrische, tiber 
den Gaskammern befindliche IonisationsgefiBe gelangt. Bei 
dieser Anordnung wurde gefunden, daS Ionisation und Druck 
in den Gaskammern einander proportional sind, da die Ab- 
sorption der Primarstrahien proportional dem Druck ist, daB 
die Ionisation in den verschiedenen Gasen auferordentlich 
gro8e Unterschiede aufweist und sich mit der Harte der 
Strahlen andert, daB die Sekundarstrahlung sich mit dem be- 
nutzten Gase dndert, aber nicht proportional der Ionisation 
oder der Gasdichte — sie ist besonders grof fiir einige orga- 
nische Bromverbindungen —; da die Absorption der Sekundar- 
strahlen durch das Gas selbst nach einem Exponentialgesetz 
vor sich geht und daf sie fiir die verschiedenen Gase ungefahr 
2,5mal so stark als die Absorption der Primarstrahlen ist; 
daB schlieBlich die Gesamtzahl der erzeugten Ionen in den 
verschiedenen Gasen nicht dieselbe ist. W. Sch. 

54. G. G. Barkla und C. A. Sadler. Uber die Ab- 
sorption der Rintgenstrahlen (Phil. Mag. (6) 17, S. 739—760. 
1909; Nat. 80, S. 37. 1909). — Bei ihren Untersuchungen 
iiber die Absorption homogener X-Strahlen und die Aussendung 
sekundarer X-Strahlen sind die Verf. zu folgenden allgemein 
giiltigen Schliissen gekommen: 

Viele Elemente — vielleicht alle — emittieren, wenn 
sie einer passenden Rontgenstrahlung ausgesetzt werden, ein 
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homogenes X-Strahlenbiindel, das charakteristisch einfach fiir 
die emittierende Substanz ist. Wenn eine Strahlung von einem 
absorbierbareren Typus als die charakteristische Strahlung einer 
bestimmten Substanz auf diese auftrifft, so wird diese charakte- 
ristische sekundare Strahlung nicht merklich erregt. Wenn 
dagegen die auffallende Strahlung durchdringender ist, als 
die charakteristische Strahlung der bestrahlten Substanz, 
dann wird diese charakteristische sekundare Strahlung aus- 
gelést. Die Absorption der Strahlung, die nicht geniigend 
durchdringend ist, um die homogene sekundare, dem ab- 
sorbierenden Element charakteristische, Strahlung auszulésen, 
geht nach sehr einfachen Gesetzen vor sich: das Verhiltnis 
der Absorptionskoeffizienten A4//, ist annahernd eine Konstante 
fir irgend eine untersuchte Strahlung, die nicht durchdringender 
als die den Elementen A und B charakteristische Strahlung 
ist. Wenn dagegen die auffallende Strahlung von einem durch- 
dringenderen Typus ist, so ist die Absorption gréBer, als nach 
diesem Gesetz folgen wiirde. Offenbar wird die jetzt in ver- 
starktem Mafe absorbierte Energie fiir die Aussendung der 
charakteristischen Sekundarstrahlung verwandt. Mit dem durch- 
schnittlichen Anwachsen des Durchdringungsvermégens der auf- 
fallenden Strahlung wachst auch die Intensitat der sekundaren 
Strahlung und das Absorptionsvermégen des untersuchten 
Elementes an. SchlieBlich nimmt fiir noch durchdringendere 
Primarstrahlen die Intensitét der Sekundirstrahlen und die Ab- 
sorption der Primarstrahlen in der gew6hnlichen Weisewieder ab. 
— Der von der absorbierenden Platte weggehende Strahl besteht 
aus einem weicher gewordenen primaren Strahl, der in der 
urspriinglichen Richtung weitergeht, aus ein wenig zerstreuter 
Strahlung und aus einer gleichférmig verteilten homogenen 
Strahlung, Eine andere Art transformierter X-Strahlung scheint 
nicht vorzukommen. Wir kénnen deshalb bei geeigneter Wahl 
der Primarstrahlung und des absorbierenden Elementes beob- 
achten, daB 1. entweder die von der Vorder- und von der Riick- 
seite der bestrahlten Substanz ausgehenden Strahlen (incident and 
emergent beams) gleiche Durchdringungsfahigkeit haben, oder 
daB 2. die von der Vorderseite ausgehenden Strahlen homogen 
sind, die von der Riickseite ausgehenden Strahlen aus zwei 
homogenen Biindeln bestehen, deren Intensititsverhaltnis sich 
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mit wachsender Dicke der absorbierenden Substanz asymptotisch 
einem konstanten Grenzwert nahert, oder schlieBlich 3. daB die 
von der Vorderseite ausgehenden Strahlen homogen sind, die 
von der Riickseite ausgehenden aus zwei Biindeln bestehen, von 
denen das eine, namlich das vom Typus der von der Vorder- 
seite ausgehenden Strahlung, allmiahlich véllig verschwindet und 
in eine vollig transformierte Strahlung iibergeht. 

Eine homogene von einem Element ausgehende Strahlung 
scheint besonders leicht durch dieses Klement und durch 
Elemente vom benachbarten Atomgewicht hindurchzugehen; 
denn diese Strahlung ist nur etwas weniger oder mehr durch- 
dringend, als die den betreffenden Hlementen charakteristische 
Strahlung. — Die Verinderung im Charakter eines gewohn- 
lichen heterogenen X-Strahlenbiindels: beim Durchgang durch 
ein Klement riihrt her i. von der selektiven Absorption der 
leichter absorbierbaren Strahlen iiberhaupt, 2. von der selektiven 
Absorption derjenigen Strahlen, die ein gréBeres Durch- 
dringungsvermégen haben, als die der absorbierenden Substanz 
charakteristische Strahlung, 8. von der Emission sekundarer 
Strahlen, die im allgemeinen leichter absorbierbar sind, als 
die sie erzeugenden Primirstrahlen, aber auf der anderen Seite 
besonders leicht durch das sie emittierende Element hindurch- 
gehen. — Die Energie der in Sekundarstrahlung verwandelten 
Primirenergie ist so groB, daB die sekundére X-Strahlung von 
der Antikathode einer Réntgenréhre einen betrichtlichen Teil 
des heterogenen Strahlenbiindels ausmacht. Viele Experimente 
Kayes (Beibl. 35, S. 582) iiber die sogenannten primaren 
Strahlen sind in Wirklichkeit Experimente mit Sekundir- 


strahlen und bestitigen die hier mitgeteilten Resultate. 
W. Sch. 


Radioaktivitat. 


55. Le Bon. Die Entwickelung der Materie, tibersetzt 
und iiberarbeitet von Max Iklé (2958. CM 4,80, geb. H 5,60. 
Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Der erste, gréfere Teil der 
yorliegenden Uberarbeitung des Le Bonschen Werkes enthilt 
in popularer Darstellung die Anschauungen des Verf. tiber die 
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intraatomischen Vorginge. Diese Ansichten lassen sich etwa 
so zusammenfassen: 

Die bisher als unzerstérbar angesehene Materie verschwindet 
auBerst langsam durch Dissoziation der Atome, die teils frei- 
willig in den radioaktiven Substanzen, teils unter dem EHinflu8 
bestimmter Kinwirkungen erfolgt. Die Produkte dieser Disso- 
ziation stehen in ihren Higenschaften zwischen den ponderablen 
Kérpern und dem Ather; das letzte Dissoziationsprodukt, das 
Elektron, wird, nachdem es seine Energie ausgestrahlt hat, 
dem Ather gleich, es geht zugrunde. — Materie und Energie 
sind zwei Formen derselben Sache; die erstere ist ein un- 
geheures Reservoir intraatomischer Energie in stabiler Form; 
bei der Dissoziation geht ein Teil der Energie eines Atoms in 
die instabile Form, Licht, Warme, Elektrizitat, tber. Die 
Materie wird also in Energie umgewandelt, dematerialisiert. 

In Buch I werden die Ansichten des Verf. exponiert; dann 
folgen Betrachtungen iiber die Existenz und die GréBe der 
intraatomischen Energie (Buch II), die Higenschaften des 
Athers (Buch III), die Produkte (Emanationen, Ionen, Strahlen) 
und die verschiedenen Ursachen der Dematerialisation (Buch LV). 

Das fiinfte und sechste Buch enthalten die Entwickelungen 
der Grundvorstellungen, der Elektronentheorie und die An- 
sichten iiber die Konstitution der Materie. Speziell wird darauf 
hingewiesen, daf die so schwer verstandlichen katalytischen 
Reaktionen vielleicht darin ihre Ursache haben, daB die Kata- 
lysatoren ihre auSerordentliche Wirksamkeit der Fahigkeit ver- 
danken, ihre intraatomische Hnergie den reagierenden Stoffen 
zu tibertragen. In dem Schluf&kapitel wird die etwas vage 
Hypothese entwickelt, dem beschriebenen ProzeB der De- 
materialisation, des Abbaus der Atome, sei ein anderer ProzeB, 
die Kondensation der Energie im Atome, voraufgegangen. 

Der zweite Teil des Werkes enthalt eine zusammenfassende 
Beschreibung der Apparate und Methoden, die der Verf. in 
seinen Arbeiten benutzt hat. 

Das Buch enthalt einige unrichtige Angaben, auf die hier 
hingewiesen sei. S. 85 wird von vier Sorten «-Strahlen ge- 
sprochen, wahrend schon viel mehr Sorten gefunden sind, ent- 
sprechend der gré8eren Zahl von q@-Strahlprodukten. Der 
Vermutung, da die Geschwindigkeitsmessung der «-Strahlen 
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durch Rutherford unrichtige Werte ergeben habe, kann der 
Ref. nicht beistimmen. S. 95 u. ff. werden im Gegensatz zur 
iiblichen Bezeichnungsweise alle Kérper, an denen Ionisation 
durch Licht oder chemische Einwirkung stattfindet, radioaktiv 
genannt. SS. 120 ist der vom Verf. gefundene Wert von 
100 Jahren fiir die Lebensdauer des Ra sicher unrichtig. Die 
auf S. 184 angegebene Vorstellung der Vorginge im Geissler- 
rohr widerstreitet der allgemein angenommenen Theorie der 
StoBionisation. G. R. 


56. &. Soddy. Die Enistehung von Radium aus Uran 
(Nat. 80, S. 308—309. 1909; Physik. ZS. 10, S. 396. 1909). 
— Die seit sechs Jahren unternommenen Versuche des Verf., 
die Kntstehung von Radium in Uranlésungen sicher nachzu- 
weisen, haben nunmehr zu Resultaten gefiihrt. In drei sorg- 
faltig gereinigten Lésungen von Uran hat sich im Laufe von 
ca. 8 Jahren eine Zunahme des Radiumgehaltes nachweisen 
lassen. Wenn angenommen wird, dai zwischen Uran und 
Radium nur ein Zwischenprodukt von langer Lebensdauer be- 
steht, so sollte in einer Uranlésung nach einer Berechnung von 
Rutherford die Radiumzunahme zunichst proportional dem 
Quadrat der Zeit erfolgen. Die Versuche vou Soddy bestitigen 
diese Voraussage und liefern fiir die Periode des Zwischen- 
produktes, des Ioniums, einen Wert von ungefahr 10000 Jahren. 
Moglicherweise besteht noch ein weiteres Zwischenprodukt, 
dessen Periode etwa 2 Jahre betragt; die Versuche sind aber 


noch nicht zuverlissig genug, um diese Frage zu entscheiden. 
bleh M. L. 


57, A. Debierne. Uber die Emanation des Radiums (es 
R. 148, S. 1264—1267. 1909; Chem. News 99, S. 301—3802. 
1909). — Versuche mit grofen Mengen von Radiumemanation 
lieferten im allgemeinen gute Bestatigungen der Beobachtungen 
yon Rutherford und Royds. Das Spektrum der Emanation 
zeigte keine Abweichungen von dem von Rutherford und Royds 
mitgeteilten. Die Bildung von Neon lief sich nicht nachweisen. 
Die anfangliche starke Kontraktion frisch in eine Roéhre ge- 
filter Emanation, die von mehreren Beobachtern gefunden 
ist, wurde auch von dem Verf. beobachtet. Das Volumen, 
welches die Emanation nach Beendigung dieser schnellen Ab- 
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nahme zeigte, wurde in sehr guter Ubereinstimmung mit dem 
von Rutherford angegebenen Werte zu 0,58 cmm gefunden. 
Die Zerfallskurven des leicht kondensierbaren Teiles der 
Emanation lieferten eine Periode von 3,81 Tagen, die des 
schwerer kondensierbaren Teiles eine Periode von 4,1 Tagen; 
eine Abnliche Beobachtung ist kiirzlich auch von Rutherford 
gemacht. Der Verf. glaubt, daB man nicht notwendig die 
Existenz einer zweiten Radiumemanation annehmen wmiisse, 
sondern daB der Unterschied in der Fliichtigkeit und der 
Periode durch die Unterschiede bedingt sein kénne, welche die 
verschiedenen Atome der Emanation wegen ihrer verschieden 
groBen Lebensdauer aufweisen miiften. 

In den Glasréhren, welche die konzentrierte Kmanation 
enthielten, traten haufig Funkenentladungen aut. M. L. 

58. E. Rutherford. Uber die Verfliissigung der Radium- 
emanation (Phil. Mag. 17, S. 723—729. 1909). — In einer 
vorlaufigen Mitteilung (Nat. 79, S. 457. 1909) hat Rutherford 
von Versuchen iiber die Verfliissigung der Radiumemanation 
bei verschiedenen Drucken berichtet. Die vorliegende Arbeit 
enthalt einen ausfiihrlicheren Bericht iiber die Ausfiihrung der 
Versuche und zahlenmaéBige Angaben iiber die Abhiangigkeit 
des Dampfdruckes der Emanation von der Temperatur. Im 
allgemeinen gleicht die Dampfdruckkurve der des CO,. Die 
Dichte der Flissigkeit beim Siedepunkt 65°C. wurde auf 5 
geschatzt. 

Es wurde die Beobachtung gemacht, daB scheinbar die 
Emanation aus zwei verschieden leicht zu kondensierenden 
Teilen besteht; der schwerer zu kondensierende Teil hat im 
Durchschnitt eine etwas gréBere Zerfallsperiode. M. L. 

59. L. Chaumont. Notiz tiber den Diffusionskoeffizienten 
der Radiumemanation in Luft (Le Radium 6, S. 106— 108. 
1909). — Ourie und Danne haben den Diffusionskoeffizienten 
der Radiumemanation gemessen, indem sie die Geschwindigkeit 
beobachteten, mit der die Emanation aus einem Kondensator- 
gefaB durch eine lange, enge Rohre ins Freie trat. Der Verf. 
folgt dieser Methode, liSt jedoch, um Luftstrémungen zu ver- 
meiden, und um verschiedene Gase benutzen zu kénnen, die 
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Emanation nicht ins Freie diffundieren, sondern in einen ge- 
schlossenen Ballon. Das Gesetz, daB der Diffusionskoeffizient 
proportional der Wurzel aus dem Molekulargewicht ist, findet 
sich gut bestitigt bei H,, CO,, H,O, CS,; Ather macht da- 
gegen eine Ausnahme. Fiir das Molekulargewicht der EKma- 
nation ergibt sich ein Wert, der zwischen 75 und Sar 
60. S. Russ und W. Makower. Die Aussendung radio- 
aktiver Materie bei den Umwandlungen des Radiums (Physik. 
ZS. 10, S. 361—872. 1909; Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 205 
—224. 1909; Le Radium 6, S. 182—188. 1909). — Die Verf. 
haben die Erscheinung des RiickstoBes, den ein Atomrest bei 
Aussendung eines e-Teilchens erfahrt (vgl. Beibl. 33, S. 793), 
naher untersucht und zunichst das Gesetz fiir die Absorption 
dieser Strahlung in Luft und Wasserstoff bestimmt. Die 
Strahlung, die zu einer in festem Abstande von der kondensierten 
Emanation befindlichen Flache gelangt, ist eine Exponential- 
funktion des Gasdrucks. Aus der Abklingungsgeschwindigkeit 
der Aktivitét einer Flache welche der von der Emanation aus- 
gehenden Strahlung ausgesetzt gewesen ist, geht hervor, daB 
sowohl Radium A, als auch Radium B auf die Flache gelangen. 
Wenn die Flache in Radiumemanation selbst aktiviert ist, so 
wird von ibr Radium B und RadiumC ausgestrahlt. Nimmt 
man an, daB Radium B nur #-Teilchen aussendet, so muB die 
Radium C-Strahlung von dem RiickstoBe herriihren, den die 
Atome bei Aussendung von f-Teilchen erleiden. |W. Sch. 
61. A. Debierne. Uber den Niederschlag der induzierten 
Aktivitit des Radiums (Le Radium 6, 8. 97—106. 1909). — 
Schreibt man den Teilchen des aktiven Niederschlags ein be- 
stimmtes Diffusionsvermégen zu, so laBt sich, wie der Vert. 
zeigt, berechnen, in welcher Weise die von einer ungeladenen 
Platte, die sich in einer emanationhaltigen Atmosphire befindet, 
aufgenommene Aktivitat mit der Dicke der dariiber befindlichen 
Luftschicht sich andert. Der Verf. nimmt zunaichst an, daf der 
Diffusionskoeffizient von Ra-A gleich dem der Radiumemanation 
ist, und findet, daB die Kurve, welche die Abhangigkeit der 
Aktivitat der Platte von der Dicke der Luftschicht wiedergibt, 


eine Exponentialfunktion darstellt, deren maximaler Grenzwert 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys, 33. 83 
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praktisch fiir eine Luftschicht von 25 cm Dicke erreicht und 
unabhangig von der Konzentration der Emanation sein sollte. 
Die experimentelle Untersuchung zeigt, daB die letztere Forde- 
rung nicht erfillt wird, und da der Grenzwert bereits bei 
etwa 1/,, der theoretisch geforderten Dicke der Luftschicht 
erreicht wird. Der Verf. diskutiert die Méglichkeit, diese Ab- 
weichungen von der Theorie durch die Annahme zu erklaren, 
daB die Teilchen des aktiven Niederschlags einen sehr viel 
kleineren Diffusionskoeffizienten besitzen. Um die theoretische 
Kurve mit der experimentell gefundenen zur Deckung zu 
bringen, mii®te man dann annehmen, daB die Teilchen des 
aktiven Niederschlags etwa 20000mal so groB sind, wie die 
Atome der Emanation, was mit Riicksicht auf die Natur des 
aktiven Niederschlags als eines festen Kérpers nicht von vorn- 
herein unméglich erscheint. Durch Annahme einer Neutrali- 
sation der Ladung des aktiven Niederschlags wiirde sich der 
HinfluB der Konzentration der Emanation erkliren lassen. 
Der Verf. hofft, durch weitere Versuche, speziell durch An- 
wendung eines elektrischen Feldes die vorliegenden Fragen 
zu klaren. 

Bei der Ausfiihrung der Rechnungen ist auch auf den 
Riicksto8, den das Restatom der Emanation bei Aussendung 
der «-Partikel erfahrt, Riicksicht genommen. M. L. 


62. H. H. Poole. Eine Bestimmung der Weéarmeent- 
wickelung durch Pechblende (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, 
8. 635. 1909). — Hin kugelférmiges VakuummantelgefaB mit 
engem Hals war mit 560 g pulverisierter sorgfiltig getrockneter 
Pechblende gefiillt und mit Kis umgeben. Mittels eines Thermo- 
elementes wurde die nach etwa 14 Tagen stationir gewordene 
Temperaturdifferenz zwischen den inneren und AuBeren GefaB- 
winden bestimmt; sie wurde gleich 0,0092° gefunden. Die 
Warmeleitfihigkeit des GefaBes wurde aus der Abkiihlungs- 
geschwindigkeit einer Wasserfiillung abgeleitet. Daraus ergab 
sich endlich die Warmeentwickelung pro Gramm Pechblende 
zu 0,000094 Kalorien per Stunde, d. i. etwa doppelt so groB, 
wie nach dem Radiumgehalt zu erwarten war. Leg Ee 
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63. BF. Soddy. Das Umwandlungsprodukt und die Stirahlen 
von Uran X (Nat. 79, S. 366. 1909; Le Radium 6, 8.53. 1909). 
— In Ur X-Priparaten konnte nach Abklingung der $-Strahlung 
eine schwache konstante «-Strahlung nachgewiesen werden, die 
nach Ansicht des Verf. von einem direkten Zerfallsprodukte 
des Ur X herriihrt. Unter den #-Strahlen des Ur X sind, wie 
aus magnetischen Ablenkungsversuchen hervorgeht, solche, die 
mit ihrer Geschwindigkeit bis auf 1 Proz. an die Licht- 
geschwindigkeit herankommen. W. Sch. 

64, F, Soddy. Die Strahlen des Uran X (Nat. 890, 8. 37. 
1909). — In Fortsetzung seiner friiheren Versuche (vgl. vor- 
stehendes Referat) findet der Verf. durch Untersuchung der 
Strahlung eines frisch hergestellten Ur X-Priparates in einem 
starken Magnetfeld, daB eine qa-Strahlung verhiltnismibig 
schnell entsteht und dann konstant bleibt. Er erklairt diese 
Erscheinung durch Annahme eines strahlenlosen aus dem Ur X 
entstehenden Produktes, das sich mit einer Halbwertszeit von 
ca. einem Tag in ein e-strahlendes Produkt von sehr langer 
Lebensdauer umwandelt. W. Sch. 

65. G. C. Ashman. Die spexifische Aktivitai des 
Thoriums und seiner Produkte (Sill. J. 27, S. 65—72. 1909). — 
Durch eine viermalige Ausfallung des Thoriums mit Metanitro- 
benzoesiure erhalt man Thorium frei von Th-X und seinen 
Produkten, -und bewahrt dabei das Thorium vor den Verun- 
reinigungen, welche die Ausfallungsmethode mit Ammoniak 
mit sich bringt. 

MiBt man die spezifische Aktivitét des in einem Mineral 
enthaltenen Thoriums, einmal im Gleichgewicht mit seinem 
Th-X, ferner nach Abtrennung des Th-X, und andererseits in 
derselben Weise die Aktivitat eines alten Thoriumpraparates, 
welches 2 Proz. des Gleichgewichtsbetrags an Radiothorium 
enthalt, so erhilt man vier Gleichungen, aus denen sich x und 
die spezifischen Aktivitaten des Thoriums, des Radiothoriums 
und schlieBlich des Th-X nebst der seiner Produkte berechnen 
lassen. Es ergab sich, daB das Thorium 11 Proz., das Radio- 
thorium 20 Proz., das Th-X 69 Proz. der Gleichgewichtsaktivitat 
yerursachen; dieser Befund spricht also fiir die Beobachtungen 

83 * 
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von Hahn, nach denen das Thorium selbst «-Strahlen aus- 
sendet. Bei Verwendung des von McCoy und Ross ge- 
brauchten Versuchsverfahrens findet der Verf. fiir die spezifische 
Aktivitit des Thoriums den Wert 119. M. L. 


66. J. Joly. Uber die Verteilung des Thoriums in den 
Substanzen der Erdoberfliche (Phil. Mag. 17, S. 760—765. 
1909). — Um den Thoriumgehalt verschiedener Mineralien zu 
bestimmen, wurden diese gelést. Die Lésung wurde gekocht 
und die so in Freiheit gesetzte Emanation mittels eines Luft- 
stromes von konstanter Geschwindigkeit durch ein Elektroskop 
geblasen. Der giinstigste Wert fir die Geschwindigkeit des 
Luftstroms lie8 sich leicht experimentell ermitteln. Die 
Methode erlaubt, ohne Schwierigkeit einen Thoriumgehalt von 
der GréBenordnung des Urangehaltes gewohnlicher Mineralien 
— etwa 10-°g per g Mineral — zu bestimmen. 

Als Vergleichssubstanzen wurden einstweilen reine Thorium- 
salze des Handels benutzt. Die vorlaufigen Versuchsergebnisse 
lehren, da& in den gewohnlichen Mineralien der Erdoberflaiche 
der Thoriumgehalt von derselben GréBenordnung ist, wie der 
Urangehalt. M.L. 


67. A. Blane. Uber die Anwesenheit des Thoriums in 
den Felsen (Rend. R. Ace dei Linc. (5) 18, I, S. 241—246. 
1909). — Friihere Versuche des Verf. iiber die aus dem Boden 
des Gartens des Physikalischen Instituts in Rom herausdiffun- 
dierten Emanationsmengen hatten zur Schlu8folgerung gefiihrt, 
dai in 1 g dieses Bodens wenigstens 1,45.10—§ g Thorium 
enthalten sind. Der Verf. untersucht nun einige verschieden- 
artige Gesteine von verschiedenem Ursprung, um die darin 
enthaltenen Mengen Thorium zu bestimmen. Zu diesem 
Zwecke wurden aus bestimmten Mengen dieser Materialien 
(250 g) die Kieselsiure und die unléslichen Sulfate ge- 
trennt und dann aus der Lésung die Hydroxyde, welche das 
Thorium enthalten sollten, durch Ammoniak niedergeschlagen. 
Diese Hydroxyde zeigten Aktivitatserscheinungen, welche aus- 
schlieBlich oder hauptsichlich durch die Produkte der Thor- 
familie heryorgerufen waren. Elektroskopische Vergleichs- 
versuche tiber die Aktivitaét von Mischungen der Hydroxyde 
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mit bestimmten Mengen von reinem Thoriumbydroxyd erlaubten 
den Thoriumgehalt der untersuchten Gesteine zu berechnen. 
Es wurden folgende Werte erhalten: 

Th-Menge pro g der Substanz 


Sienit aus La Balma (Biella. Italien) 8,28 x 1075 g 
Sienit aus Bagni (Biella) 6,30 x 1075 

Granit aus Baveno (Lago Maggiore. Italien) 3,14 x 1075 

Granit aus den Vogesen (Frankreich) 2,07 x 1075 
Protogin aus. Beaufort (Savoien) nicht zu schitzende Menge 


Der Verf. folgert daraus, daB das Thorium die gleiche, oder 
wahrscheinlich eine wichtigere Rolle als das Radium bei der 
Radioaktivitat der Erdkruste spielt. A. Chilesotti. 


68. G. A. Blanc. Die thermische und die tonisierende 
Wirkung des in den Felsen enthaltenen Thoriums (Rend. R. 
Acc. dei Linc. (5) 18, I, S. 289—294. 1909). — Auf Grund 
der Bestimmungen von Pegram und Webb iiber die Warme- 
menge, welche eine bestimmte Menge Thorium im Gleich- 
gewicht mit seinen Umwandlungsprodukten in einer bestimmten 
Zeit entwickelt (1 g Th liefert in einer Stunde 2,1.10—5 g-cal 
pro Stunde), berechnet der Verf., daB das in 1 g der von 
ihm untersuchten Gesteine enthaltene Th im Mittel 1,01.10-° g-cal 
pro Stunde entwickelt. Der Verf. schitzt dagegen, den An- 
gaben von Strutt und von Rutherford nach, zu 5,54.10—!° g-cal 
die Warmemenge, die das Radium und seine Umwandlungs- 
produkte, welche in 1 g der von Strutt untersuchten Gesteinen 
enthalten sind, in einer Stunde entwickeln. Das Thorium und 
seine verwandten Produkte erzeugen also etwa die doppelte 
Warmemenge als die Elemente der Familie Uran—Radium- 
F—Radium in den von Strutt studierten Gesteinen. 

Die Betrachtungen des Verf. iiber die ionisierende Wirkung 
der in der Erdkruste enthaltenen radioaktiven Elemente 
fihrten ihn zur Schlu8folgerung, daB die «-Strahlung des 
Thoriums etwa zweimal stairker ionisierend auf die Luft ein- 
wirkt als dieselbe Strahlung des Radiums, und daB der durch 
die y-Strahlung bewirkte Anteil der Ionisierung, welcher aus 
dem Thorium herriihrt, 5,7 mal gréBer ist als jener, welcher 
aus dem in demselben Mineralgewicht enthaltenen Radium 
stammt. Die #-Strahlen sollen eine unbetrachtliche Rolle bei 
der Ionisierung spielen. Der Verf. halt auch fiir wahrscheinlich, 
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daB die Abweichung der Resultate, welche Eve (Eve, Phil. 
Mag. Septbr. 1906; Eve u. McIntosh, Phil. Mag. August 1907) 
bei der Bestimmung des Radiumgehaltes des Bodens von 
Montreal erhielt, der Anwesenheit von Thorium zuzuschreiben sei. 
aie aa A. Chilesotti. 
69. G. A. Blane. Das Thorium, als wirksames Element 
der irdischen Radioaktivitat betrachtet (N. Cim. (5) 17, 8. 149 
—167. 1909; Le Radium 6, S. 306—307. 1909). — Hine 
Zusammenstellung der schon nach friiheren Veréffentlichungen 
(vgl. Beibl. 32, S. 813, 1023, 1082 und die beiden vorstehenden 
Referate) besprochenen Untersuchungen des Verf. 
bint A. Chilesotti. 
70 u. 71. S. Russ. Uber die Diffusion der Emanationen 
des Aktiniums und Thoriums (Le Radium 6, S. 109. 1909). — 
G. Bruhat. Antwort auf die voraufgehende Mittetlung 
(Ebenda, S. 109). — In einer fritheren Mitteilung (Beibl. 33, 
S. 934) hatte Bruhat an Versuchen von Russ (Beibl. 33, S. 933) 
Kritik geiibt. Russ fithrt den Einwand von Bruhat, daf bei 
den Versuchen von Russ gewisse Vernachlassigungen in den 
theoretischen Formeln wegen zu geringer Linge der Diffusions- 
gefaBe nicht erlaubt gewesen seien, auf eine mifSverstindliche 
Auffassung seiner experimentellen Angaben zuriick. Hierauf 
laBt Bruhat seine Kritik fallen, halt aber fiir den Diffusions- 
koeffizienten den von ihm und Debierne gefundenen Wert von 
0,096 gegeniiber dem von Russ angegebenen aufrecht. 


72. I, Nabl. Uber die Stirung der Wirkung eines radio- 
aktiven Gases durch einen fiir die Wirkung undurchlissigen, 
hineinragenden zylindrischen Stab (Wien. Ber. 117, Ila, 8. 1127 
—1157. 1908). — Wird ein zylindrischer Stab als Elektrode 
in einen Gasraum eingefiihrt, der Emanation in homogener 
Verteilung enthalt, so wird die in dem Gasraume stattfindende 
Tonisation gestért, einmal dadurch, daB das Volumen des 
Stabes keine aktive Materie mehr enthalt, und zweitens da- 
durch, daB der Stab aus dem Wirkungsbereich der geniigend 
nahe bei ihm befindlichen strahlenden Atome durch sein 
Volumen und durch Schattenwirkung Teile ausscheidet. 

Der Verf. berechnet unter der Annahme, daf die Ioni- 
sation innerhalb des range konstant sei, fir den Fall eines 
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langen Stabes die gesamte von diesen beiden Stérungen her- 
rihrende Abnahme der Ionisation in einem zylindrischen Raum, 
dessen Radius gleich der Summe von Elektrodenradius + range 
ist. Beziiglich der sehr komplizierten, auf Integrale von ellip- 
tischen Integralen fiihrenden Formeln mu8 auf die Original- 
arbeit verwiesen werden. 

Fiir die Werte von 4 cm fir den Wirkungsbereich und 
1,0 und 0,1 cm fiir den Elektrodenradius ergibt sich, daB die 
Abnahme der Ionisation ca. 10 Proz. bzw. 1 Proz. yi 


73. E. Henriot. Uber die Strahlung der Kaliumsalze 
(C. R. 148, 8S. 910—912. 1909). — Die Absorption der Strahlen 
des Kaliums durch Zinnfolien erfolgt im wesentlichen nach 
einem Exponentialgesetz. Das Verhiltnis 2/0 ist fiir ver- 
schiedene Salze gleich groB und betragt 16,0. Der Anfang 
der Absorptionskurve zeigt eine leichte Abweichung vom ex- 
ponentiellen Verlauf, die fiir verschiedene Salze verschieden 
groB ist, und nach Ansicht des Verf. darauf hindeutet, daB 
die Salze eine zufallige Beimengung einer Substanz enthalten, 
welche eine leicht absorbierbare Strahlung aussendet. M. L. 


74. H. Greinacher. Uber eine Methode sum direkten 
Nachweis der Ladung der a«-Strahlen (Verh. d. D. Physik. Ges. 
11, S. 179—181. 1909). — Eine Messingplatte wurde mit einer 
Schellackschicht von ungefahr 0,03 mm Dicke tiberzogen und 
dariiber eine Al-Folie von 0,0028 mm Dicke geklebt. Wurde 
die Messingplatte ganz in Paraffin eingebettet, so daB bloB 
ein kleines Stiick der Al-Belegung frei blieb, so lieB sich beim 
Nahern eines Poloniumpraparates an die Belegung mit einem 
Quadrantenelektrometer eine positive Aufladung der Messing- 
platte nachweisen. W. Sch. 


75. H. L. Bronson. Uber die «-Strahlen von Radium B 
(Physik. ZS. 10, S. 393—395. 1909; Nat. 80, S. 159. 1909; 
Phys. Rev. 28, 8. 452—453. 1909). — Der Verf. wendet sich 
gegen die Ansicht von Harvey (Beibl. 38, S. 792), daB von RaB 
e-Strahlen sehr kleiner Reichweite ausgesandt werden. Wire 
das der Fall, so wiirde durch Verringerung des Luftdruckes die 
Reichweite der Teilchen vergréBert und dadurch erreicht werden, 
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daB sich die Teilchen in einem wenige Millimeter vom aktivierten 
Draht aufgestellten Ionisierungsgefaf bemerkbar machen. Ein 
unter diesem Gesichtspunkte angestelltes Experiment zeigte, daB 
die Ionisierung im Untersuchungsgefaé8 proportional dem Luft- 
druck von 76 bis zu 3 cm ist, und daB deshalb auf dem akti- 
vierten Drahte keine Substanz vorhanden ist, die «-Teilchen 
von einer Reichweite zwischen 1 und 5 mm aussendet. Lah 
ch. 
76. Y. Tuomikoski. Die Absorption der y-Strahlung 
des Radiums durch Bilei (Physik. ZS. 10, S. 372—874. 1909). 
— Es wurde die Absorption der y-Strahlung von 125 mg RaBr, 
durch Bleiplatten von 0,3 bis 19 cm Dicke untersucht und 
gefunden, daB die Strahlung nach Durchdringung einer be- 
trachtlichen Bleischicht nicht exponentiell mit wachsender 
Schichtdicke abnimmt. Die Abnahme erfolgt nach den ersten 
1,5 cm Blei nahezu exponentiell bis zu einer Schichtdicke von 
12 cm. Innerhalb dieses Bereiches hat der Absorptions- 
koeffizient Werte von 0,52—0,50 cm—1. Der spatere Verlauf 
der Absorptionskurve zeigt zwei deutliche Wendepunkte, den 
ersten bei einer Schichtdicke von 12 cm, den zweiten bei einer 
solchen von 15,7 cm. Die diesbeziiglichen Werte des Ab- 
sorptionskoeffizienten sind 0,37 und 0,25 cm—}. W. Sch. 


T. J. P. Ve. Madsen. Sekundare y-Strahlung (Phil. 
Mag. (6) 17, S. 423—448. 1909). — Hin Radiumpriaparat be- 
findet sich nahe der Spitze einer konischen Offnung in einem 
Bleiblock. Durch einen starken Magneten wird verbindert, da8 
die @-Strahlen aus der konischen Offnung des Bleiblockes aus: 
treten. Kin JIonisierungsgefaf von ringférmiger Gestalt steht 
iiber dem Bleiblock. Bleiblock und Magnet sind von einem 
dickwandigen Eisenkasten umgeben, um einen etwaigen Hinflu8 
des magnetischen Feldes auf das Ionisierungsgefa8 zu vermeiden. 
Der ganze Aufbau ist so getroffen, da’ vom Praparat aus 
direkte Strahlen nicht in das IonisierungsgefaéB gelangen kénnen. 
Wurden jetzt Metallplatten in den Gang der primaren y-Strahlen 
gebracht, so konnte eine von der Vorder- und Riickseite der 
Metallplatten ausgehende sekundare y-Strahlung in das Ioni- 
sierungsgefaB eintreten. Die von den beiden Seiten ausgehende 
Sekundarstrahlung hingt in ihrer Intensit&t und ihrem Durch- 
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dringungsvermégen vom durchstrahlten Material ab und zeigt 
fir bestimmte Materialien in Qualitéit und Quantitat auffallige 
Symmetrieunterschiede. — Es wurde aufSerdem noch mit ge- 
eigneten IonisierungsgefaBen die Absorption fiir die direkte aus 
der konischen Offnung des Bleiblocks austretende Strahlung 
bestimmt und gefunden, daB ,,die y-Strahlen vom Radium aus 
zwei homogenen Biindeln zu bestehen scheinen. Der Wert A/D 
(sog. Absorptionskoeffizient durch Dichte) ist fiir die weichere 
Strahlengruppe ungefahr viermal so gro8 als fiir die hartere. 
Fiir jedes Strahlenbiindel ist der Wert von 2/D konstant und 
praktisch unabhingig vom Material, fiir das 4 bestimmt ist, 
vorausgesetzt, daB im Falle der weichen Strahlen sekundire 
Effekte vermieden werden“. W. Sch. 


E. Riecke. Uber radioaktive Umwandlung. Vortrag, gehalten 
zur Feier des zehnjahrigen Bestehens der Géttinger Vereinigung fiir an- 
gewandte Mathematik und Physik (Monatsh. f. d. naturw. Unt. 2, S. 1—16, 
62—69. 1909). 

HE. Rutherford. Neuere Forschungen auf dem Gebiete der 
Radiocaktivitat (Vortrag in der Royal Institution; Chem. News 99, S. 171 
—174, 181—183. 1909). 

LT. Kolowrat. Tabellen der Exponentialfunktionen, betreffend die 
Radiumemanation (Le Radium 6, 8. 193—195. 1909). 

B. Szitard. Tabellen der hauptsachlichsten Uranium und Thorium 
enthaltenden Mineralien (I.e Radium 6, 8. 233-240. 1909). 

St. Meyer. Bericht uber das Uran und seine ersten Zerfalls- 
produkte (Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 381—408. 1909). 

O. Hahn und L. Meitner. Uber die Ausstopung radioaktiver 
Materie bei den Umwandlungen des Radiums. Bemerkung zu der Arbeit 
von S. Russ und W. Makower (Ref. No. 60, 8. 1233) (Physik. ZS. 10, 
S. 422. 1909). 


Kosmische Physik. 

78. P. Lebedew. Uber die scheinbare Dispersion des 
Lichtes im Weltraume (Astrophys. J. 29, S. 101—109. 1909). 
— Dispersion ist durch Absorption bedingt. Aus Plancks Be- 
rechnung der Absorption des Wasserstoffs einerseits und 
Nordmann und Tikhoffs Beobachtung der scheinbaren Dis- 
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persion andererseits folgt, dab wir gar keine Sterne sehen 
kénnten, wenn wirklich Dispersion im Weltraume vorliegen 
wiirde. Nordmann und Tikhoffs Methoden miissen also prin- 
zipiell falsch sein. Tikhoffs spektroskopische Messungen an 
8 aurigae werden diskutiert und verworfen. Nordmann und 
Tikhoffs photometrische Messungen an f Persei stehen im 
Verhaltnis 30:1, sind also wertlos. Die Beobachtungen kénnen 
jedoch durch die Annahme erklart werden, daB die Doppel- 
sterne unsymmetrische, selektiv absorbierende Atmospharen 
haben. Ge. 


19. G. A. Tikhoff. Bemerkungen tiber die Notiz von 
Hrn. Lebedew: Die scheinbare Dispersion des Lichtes im Welt- 
raum (C. R. 147, 8S. 170—1738. 1908). — Lebedews Einwinde 
(C. R. 146, S. 1254—1256. 1908; Beibl. 33, S. 466—467) 
gegen Nordmann und den Verf. werden so formuliert: 

1. Die Beobachtungen wiirden eine Dispersion verlangen, 
die derjenigen von Luft bei 7 mm und 0° entspricht. 

2. Die Annahme einer kosmischen Dispersion widerspricht 
der Lichttheorie. 

3. Man kann eine Erklirung auf die physikalischen Higen- 
schaften der variablen Sterne basieren. 

4. Die Methode der Phasenunterschiede kann nicht zum 
Studium der Dispersion dienen. 

Dazu bemerkt der Verf.: Zu 1. Vorlaufige Messungen 
an R. T. Persei liefern eine 1000 mal kleinere Dispersion als 
die der atmospharischen Luft. Zu 2. Diese Hypothese der 
Lichttheorie beruht gerade auf den Alteren astronomischen Be- 
obachtungen von Finsternissen. Zu 3. Lebedews Annahme 
kann ebensogut im umgekehrten Sinne interpretiert werden. 
Zu 4, Die Phasenverschiebung muf einerseits proportional der 
Sterndistanz sein, andererseits fiir alle Sterne durch dieselbe 
stetige Funktion der Wellenlange dargestellt werden kénnen. 
Vor allem sind weitere Beobachtungen ndtig. Ge. 


80. G. A. Tikhoff. Neue Untersuchungen iiber die 
selektive Absorption und die Diffusion des Lichtes im Weltraum 
(C. R. 148, S. 266—269. 1909). — Durch vier Farbenfilter, 
die bzw. 360—405 wu, 400—470 uu, 495—610 wu und 575 
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—670 wu durchlassen, wurden die Pleiaden und das Haar der 
Berenice photographiert. Dabei wachsen die Helligkeitsunter- 
schiede zwischen verschiedenen Sternen nach Ultraviolett zu 
ganz auBerordentlich. Ferner wurden ohne und mit Filter 
Photogrammreihen gemacht, deren Expositionszeiten in geo- 
metrischer Reihe wachsen. Dazu wurden Sternpaare ge- 
wahlt, die bei méglichst verschiedener Expositionszeit gleiche 
Schwarzung zeigten, und daraus der Exponent p der Schwarz- 
schildschen Schwirzungsformel berechnet. Ohne Filter war 
p = 0,67 bis 0,79, mit Filter = 0,91 bis 0,96, was das obige 
Resultat bestatigt. Turners Hypothese (Monthly Not. of the 
roy. astr. Soc. Noy. 1908), daB kosmischer Staub Diffusion 
erzeuge, steht damit im Einklang. Andere Photogramme des 
Verf. zeigen die Erscheinung an jedem Ort des Himmels. Das 
Verfahren kann zur bequemen Messung von Sterndistanzen 
dienen. Ge. 
81. Ch. Nordmann. Die neuen Vorstellungen tiber 
die relativen Geschwindigkeiten der verschiedenen Lichtschwin- 
gungen im Weltither (Rev. gén. d. sc. 20, S. 350—361. 1909), 
— Die Geschichte des Problems von Newton bis Arago wird 
ausfiihrlich behandelt. Entgegen Arago sind spater viele Sterne 
variabler Helligkeit beobachtet worden, deren Farbe veranderlich 
ist. Aragos Schlu8, das Licht jeder Farbe habe im Welt- 
raum die gleiche Geschwindigkeit, ist also haltlos; doch ist 
diese Methode iiberhaupt unbrauchbar, weil ganz verschiedene 
Ursachen mitwirken kénnen. Tikhoff vergleicht 1898 den 
Verlauf der Helligkeit mit dem der radialen Geschwindigkeit 
bei Doppelsternen und findet eine Phasenverschiebung, aus der 
er auf kosmische Dispersion schlieBt. Es wird gezeigt, daB 
zur Erklarung die Annahme einer exzentrischen Bahn des 
Satelliten geniigt. Die Methode der radialen Geschwindig- 
keiten Tikhoffs und der ,,monochromatischen Bilder“ des Verf. 
und deren Resultate werden ausftihrlich beschrieben (vgl. C. R. 
146, S. 266—268, 383— 385, 570—574, 680 —683, 1254—1256. 
1908; 147, S. 170—173, 228—230, 515—516, 620. 1908; 148, 
S. 266—269. 1909; Beibl. 32, S. 921, 922, 1272; 33, S. 246). 
Die Verschiebung der verschiedenfarbigen Minima kann auch 
durch eine atmosphirische Flutwelle zustande kommen, die 
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der exzentrisch rotierende Satellit auf dem Zentralstern erzeugt. 
Doch ist die durch kosmische Dispersion erzeugte Verschiebung 
der Minima leicht davon zu unterscheiden, weil im ersteren 
Falle die Minima nebeneinander liegen und die Enden der 
Kurven koinzidieren, waihrend im letzteren Falle die Kurven 
geometrisch gleich und parallel verriickt sind. Ge. 


82. Oe. Bergstrand, Die photographische Bestimmung 
der Sternfarben (C. R. 148, S. 1079—1081. 1909). — Nach 
einer Methode der Gebriider Henry kann man mit Hilfe der 
Diffraktionsspektra die mittlere Wellenlange eines Sternes be- 
stimmen, die fiir seme Farbe maBgebend ist. Es wurden nun 
92 Sterne der Potsdamer photometrischen Durchmusterung 
benutzt; jeder 8mal photographiert mit Expositionen von 10 
bis 1000 Sekunden. Es wurde nun die Veranderung der effek- 
tiven Wellenlange mit der Verlingerung der Exposition fiir 
jede Farbe bestimmt; es zeigte sich, daf diese fiir die weifen 
Sterne ganz anders ist, als fiir die gelben. Fiir die weifen 
Sterne liegt jene Wellenlinge etwa bei A = 420 wu, fiir die 
gelben bei 440—450. Die mittlere Wellenlange 430 entspricht 
unserer Sonne und kommt selten vor. Riem. 

83. H. Seeliger. Uber das Eindringen eines Weltkirpers 
in eine kosmische Staubwolke (Astr. Nachr. 181, S. 81—90. 
1909). — Dringt ein K6rper von groBer Masse in eine sehr 
diinne Staubwolke ein, so wird diese schon vorher sich sehr 
stark ausgebuchtet haben, jenem entgegen, und es tritt eine 
starke Verainderung der Verteilung der Massen ein. Die 
lebendige Kraft der Teilchen im Moment des AufstoBes wird 
fast ganz in Wirme verwandelt, die aber in den K6rper nur 
sehr wenig tief eindringt. Driickt man die lebendige Kraft in 
Kalovien aus, so mu8 man beriicksichtigen, daB der Zufuhr der 
Warmemenge auch eine Wirmeabgabe durch Ausstrahlung 
gegeniibersteht, so daB nur der Unterschied beider den ein- 
dringenden Kérper erhitzt. Macht man nun gewisse, der Sonne 
entlehnte Voraussetzungen, und wendet diese auf die Er- 
scheinung der Nova Persei an, so erhielte man, daB deren 
Oberfliche sich von 2200° in 11 Stunden auf etwa 119000° 
erhitzt habe; Héchsttemperatur 148000°. Die Helligkeit wire 
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um 17,3 GréBenklassen gestiegen, bis zur GréBe — 2,3; sie 
war aber von der GréBe 0. Man kann also durch geeignete 
Wahl der GréSenordnung von Temperatur, Strahlung usw. 
ohne Schwierigkeit solche Bedingungen zugrunde legen, dab 
sie den Erscheinungen der neuen Sterne geniigen. Riem. 
84. A. Amerio. Uber die Verteilung der Fraunhofer- 
schen Linien im Spektrum der Sonnenkorona (N. Cim. (5) 16, 
S. 430—453. 1909). — Das Licht der Korona setzt sich be- 
kanntlich aus einem kontinuierlichen Spektrum, einem Spektrum 
von hellen Emissionslinien und den dunklen Fraunhofer schen 
Linien zusammen, die dem an den Teilchen der Korona refiek- 
tierten Lichte zugeschrieben werden. Nun sieht man diese 
Fraunhoferschen Linien nicht in dem inneren Teile der Korona, 
wo zur kontinuierlichen Eigenemission die gleiche Reflexion 
wie in den duBeren Teilen hinzukommen miifte; das reflektierte 
Licht wird vielmehr nur in den 4uBeren Teilen wahrgenommen, 
Diesen Umstand sucht der Verf. zu erkliren. Er geht dabei 
von der Annahme aus, dab, ahnlich wie es Arrhenius ausfiihrt, 
die Korona aus Teilchen bestehe, die unter dem kombinierten 
EinfluB der Gravitation, des Lichtdruckes und einer zentri- 
fugalen Beschleunigung stehen. Bei einem bestimmten Grenz- 
wert des Verhiltnisses der Masse zum Durchmesser kehren 
die Teilchen zur Sonne zuriick. Oberhalb dieses kritischen 
Wertes entfernen sie sich von der Sonne. Der Verf. nimmt 
nun an, daB in dem inneren Teile der Korona die Teilchen 
unterhalb der kritischen Grenze die Mehrzahl bilden. Infolge- 
dessen kommen in der inueren Korona sowohl zentripetale, 
wie zentrifugale Geschwindigkeiten vor, in der 4uBeren Korona 
iiberwiegen die zentrifugalen Geschwindigkeiten. Zieht man 
auBerdem noch in Betracht, daB in der Nahe des Sonnen- 
randes der Visionsradius des Beobachters die Koronastrahlen 
unter sehr verschiedenen Winkeln trifit, weit von der Sonne 
weg jedoch der Winkel zwischen Visionsradius und Korona- 
strahlen wenig variiert, und berechnet man den durch Reflexion 
in beiden Fallen entstehenden Dopplereffekt, so ergibt sich, daB 
in der inneren Korona ein beiderseitiger starker Dopplereffekt 
auftreten mu, der die Linien verwischt und auf dem konti- 
nuierlichen Grunde der Higenemission der Korona unsichtbar 
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macht, wihrend in der 4uferen Korona nur ein einseitiger 
Dopplereffekt auftritt. Fir die Geschwindigkeiten der Korona- 


partikel nimmt der Verf. dabei die Zahlen von Arrhenius an. 
Kn, 


85. H. Deslandres und L. @ Azambuja. Die Er- 
kennung der oberen Schichten des Calciums und des Wasserstoffs 
in der Sonnenatmosphire und die dunklen Faden dieser Stoffe 
in diesen Schichten (C. R. 148, S. 1011—1015. 1909). — Ein 
Spektrograph mu stark genug sein, um die Linie & in drei 
Teile zu isolieren; 4, stammt von der unteren, K, von der 
mittleren, K; von der oberen Calciumschicht der Sonne. Der 
Apparat in Meudon leistet dies. In der K,-Schicht kommen 
die langen schwarzen Faden — Filaments — vor, die sich vom 
glanzenden Hintergrunde abheben, wiihrend die Flecke hier 
unsichtbar sind. Hale hat dasselbe durch Isolierung von H, 
erzielt, man erkennt die Wirbelbildung um die Flecken herum. 
' Deslandres hat nun die Bilder von AK, und H, miteinander 
verglichen. Die Faden finden sich in beiden Fallen; dagegen die 
Linienziige, die eine Art Netz bilden, finden sich nur bei K,. 
Leider sind die Benennungen bei Hale und Deslandres etwas 
verschieden, was zu Irrtiimern fiihren kann. Auch die AH,- 
Linien werden in Meudon geteilt; die Bander werden am besten 
durch die Mitte gezeichnet, die dunklen Flaichen um die Fackeln 
am besten durch die Randpartien. Wird die ganze Linie 
nebst Umgebung photographiert, so zeigt sie sich sehr ver- 
schieden breit an verschiedenen Stellen der Sonne. Man muB 
notwendig zum Studium der héheren Schichten die Mitten der 
H.- und K,-Linien benutzen, und erkennt dann, da8 die dunklen 
Faden das Hauptmerkmal dieser Schichten sind. Riem. 


86. H. Deslandres und L. @ Azambuja. Kiritik der 
monochromatischen Bilder der Sonne im Lichte der Wasserstoff- 
linien (C. R. 148, S. 1235 —1239. 1909), — Wahrend Deslandres 
gezeigt hatte, da auf der Oberflache der Sonne und den 
drei Schichten, die den Linien K,, K,, K, entsprechen, die 
Helligkeit und Ausdehnung der Fackeln nach oben gréfer wird, 
so zeigen nach Hale die Schichten des Wasserstoffs das um- 
gekehrte Verhalten. Um den Grund davon zu finden, verwenden 
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die Verf. einen besonders schmalen Spalt, der noch Teile der 
H.,-Linien zu isolieren gestattet, nur 0,03 mm breit, in die 
Schicht einer versilberten Platte geritzt. Es wurde so das Bild 
der Mitte von H, untersucht, und dann der Spalt immer um 
0,025 mm gegen den Rand verschoben. Sodann wurde statt 
des Spektroheliographen der Spektrograph verwendet, der die 
ganze Linie nebst Umgebung zeigt. Ferner werden nun fast 
gleichzeitig dieselben Stellen der Sonne mit der H,- und der 
k,-Linie aufgenommen, um sie unter méglichst gleichen Ver- 
haltnissen zu erhalten. Man erhdlt das Resultat, daB das 
Auftreten der dunklen Fackelgegenden nicht dem Verhalten 
des Wasserstoffs zuzuschreiben ist, sondern der Higenschaft 
des Instrumentes, bei konstanter Spaltbreite nicht eine Linie 
von verschiedener Breite zu isolieren. Es ist also die Ver- 
wendung des Spektrographen vorzuziehen. Riem. 


87. G. EH. Hale. Bemerkungen zu dem Aufsatze von 
Deslandres (vgl. das vorstehende Referat) (C. R. 148, S. 1025 
—1026. 1909). — Hale hat die H,-Erscheinungen mit einem 
viel michtigeren Instrument studiert, wie Deslandres. Er 
findet, daB die Intensitaét der hellen und dunklen Flocculi 
abhingt von der Stelle der Linie, die der Spalt herausschneidet. 
Die Mitte von H, gab die hellen Bilder, die Riander die 
dunklen. Die Benutzung des rechten oder linken Randes der 
H,-Linie gab nur unwesentliche Unterschiede, die einer ano- 
malen Refraktion oder einer Radialbewegung des Wasserstoffs 
zugeschrieben werden kénnen; jedoch nicht in dem Sinne, wie 
es Julius in seiner Sonnentheorie verlangt. Riem. 


88. H. Deslandres. Untersuchungen tiber die Bewegung en 
der dupersten Schicht der Sonnenatmosphare (C. R. 149, 8. 179 
—184. 1909). — Die Aufnahmen der 4uBersten Schichten der 
Sonnenatmosphire im Calcium- und Wasserstofflicht mit Hilfe 
des Spektroheliographen haben gezeigt, da® hier die Sonnen- 
flecken ganz fehlen oder doch sehr klein sind und weniger 
dunkel, als in tieferen Schichten. Dagegen treten neue dunkle 
Gebilde, auf: Adern (filaments), die iiber groBe Teile der Sonnen- 
oberflache hinwegziehen und die zuweilen mehrere Sonnen- 
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rotationen hindurch bestehen bleiben, sowie feinere Faden 
(alignements), welche die Sonne wie ein Netzwerk itiberziehen. 
Aus der Verschiebung der Spektrallinien hat sich ferner 
ergeben, daB die héheren Schichten der Sonnenoberflache sich 
in wallender Bewegung befinden. In den Adern ist die Be- 
wegung stirker als in benachbarten Teilen und erfolgt fast aus- 
schlieBlich im aufsteigenden Sinn (Geschwindigkeiten zwischen 
200 m und 2500 m pro Sekunde sind beobachtet), waihrend zu 
beiden Seiten Materie mit geringerer Geschwindigkeit sinkt. 
Der Verf. faBt die Vorgange in der Sonnenatmosphare analog 
denen in der Erdatmosphire auf, wobei er jedoch annimmt, 
indem er sich auf Untersuchungen von Benard iiber Flissigkeits- 
wirbel stiitzt, daB in den 4uBersten Schichten der Sonnen- 
atmosphare Konvektionsstr6émungen auftreten, deren Bewegungs- 
sinn demjenigen in den tieferen Schichten entgegengesetzt ist. 
Kopff. 
89. H. T. Whittaker. Sonnenflecke und Sonnentempe- 
ratur (Brit. Assoc. Rep. Dublin 1908, S. 640. 1909). — Der 
Vert. vertritt die Ansicht, daB die Besonderheiten des Flecken- 
spektrums eher relativ hohem Drucke als relativ niederer 
Temperatur zuzuschreiben seien. FP. 


K. Schwarzschild. Uber das System der Fixsterne (Himmel u. 
Erde 21, 8. 488—451. 1909). 


G. E. Hale. Linige Gelegenheiten zu astronomischen Arbeiten 
mit wohlfeilen Apparaten (Vortrag in der Royal Astron. Soc. London 
1907; Smithsonian Report for 1907, S. 267; Physik. ZS. 10, S. 707—719. 
1909). 


G. E. Hale. KHinige neuere Beitrige zu unserer Kenninis von 
der Sonne. Hamilton-Vorlesung (Smithsonian Misc. Coll. 5, S. 331—360, 
mit 18 Taf. 1909). 


Je Hann. Die meteorologischen Ergebnisse der englischen antark- 
tischen Expedition 1901—1904 (Met. ZS. 26, S. 289—800. 1909). 


A. Stenzel. Die Démmerungsanomalien im Sommer 1908 (Met. 
ZS, 26, S. 487—446. 1909). 


Druck von Metzger & Wittig in Leipzig. 
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lu 2 P. Volkmann. Die materialistische Epoche des 
neunzehnten Jahrhunderts und die phinomenologisch-monistische 
Bewegung der Gegenwart. Rede, gehalten am 18. Januar 
1909 in der Aula der Universitit su Rinigsberg (30 S., 
geh. &@ 1,00. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1909), — 
Fihigkeiten der Naturwissenschaften und Monismus der Gegen- 
wart. Vortrag am 19. April 1909 im wissenschaftlichen 
Predigerverein su RKinigsberg gehalten und mit einem Nachwort 
versehen (38 S., geh. # 1,00. Ebenda, 1909). — Die beiden 
Vortrage schildern allgemeinverstindlich den Entwickelungs- 
gang, den nach des Verf. Uberzeugung die philosophischen 
Anschauungen der Physiker neuerdings eingeschlagen haben: 
Friiher hatte es einmal geschienen, als sollte der Materialismus, 
der als Arbeitshypothese eine Zeitlang nicht ohne Nutzen 
gewesen war, die Herrschaft gewinnen; dann erfolgte eine 
Reaktion in der Gestalt der Machschen ,,Phainomenologie“; doch 
wird auch diese das nicht leisten, was ihre Anhanger erwarten. 
Bis hierhin decken sich Volkmanns Gedanken in bemerkens- 
werter Weise mit den Ausfiihrungen M. Plancks am Schlusse 
seines hochbedeutsamen Vortrags vor den Leidener Studierenden 
der Naturwissenschaften (vgl. Beibl. 33, S. 369). Beziiglich der 
weiteren Mntwickelung scheinen die Ansichten der beiden Forscher 
allerdings nicht miteinander vereinbar zu sein. 

Volkmann zielt hin auf den ,,Idealismus“ Kants, wahrend 
Planck bekanntlich an die Stelle des Machschen Positivismus 
einen gewissen ,,Realismus“ in der Ausdrucks- und Auffassungs- 
weise des physikalischen Weltbildes einsetzt. Die beiden 
Schlagworter allein brauchten freilich noch keinen Gegensatz 
der Anschauungen zu bedingen. Denn der Plancksche Realis- 


mus will ja zunachst nichts weiter, als den Gedankenschépfungen 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 84 
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der Physik, den Atomen, Elektronen usw. eine der Wirklich- 
keit der greifbaren und sichtbaren Materie gleichkommende 
Wirklichkeit zuschreiben. Auch berufen sich Plancks erkenntnis- 
theoretische Ausfiihrungen bei der SchluBfrage ,,Welt oder 
Weltbild?“ ausdriickiich auf Kant. Volkmann jedoch iiber- 
nimmt die erkenntniskritischen Gedanken Kants so weit, daB 
er meint, alle von Naturwissenschaftlern aufgestellten Welt- 
anschauungen miBten notwendigerweise wertlos sein, Beitrige 
zur Philosophie liefere die Physik nur insofern, als sie durch 
Untersuchungen iiber Induktion und Deduktion und iiberhaupt 
durch Studium ihrer eigenen Geschichte die Logik und Er- 
kenntnistheorie bereichere. Volkmann will also der Physik 
(und allgemein der Naturwissenschaft) dasselbe absprechen, was 
Kant der Philosophie seiner Zeit abgesprochen hat: die Fahig- 
keit, iberhaupt an einer eigentlichen ,, Weltanschauung“ mit- 
zuarbeiten. 

Planck dagegen dirfte der Physik diese SelbstentiuBerung 
nicht auferlegen wollen. Denn nach dem Hinweise auf Kant 
lenkt er ausdriicklich von der Bezeichnung ,,Weltbild“ fiir die 
Ergebnisse der Naturwissenschaft zu der kiirzeren ,, Welt zu- 
riick, die doch ohne weiteres zugibt bzw. behauptet, daB die 
Naturwissenschaft auch zur Anschauung von der Welt, zur 
Weltanschauung, zum mindesten ,,Beitrage“ liefert. Die Kantsche 
Erkenntnistheorie gibt auch wohl dieser Planckschen Auffassung 
mindestens in gleichem Mae Recht. Sie fihrt allerdings zu 
der Hinsicht, da die von der Naturwissenschaft erforschte 
Welt méglicherweise nur ein Bild sein kann, nodtigt aber keines- 
wegs zu der von Volkmann verfochtenen (wohl weniger dkono- 
mischen) Anschauung, daB sie unbedingt nur ein Bild sein mu. 

rel: tatty Witte. 

3. BP. Joh. Miller. Rraft und Stoff im Lichie der 
neueren experimentellen Forschung. Monismus oder Dualismus? 
(63 S. Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Der Verf. hat eine 
sehr groBe Menge von Minzelheiten zusammengetragen, zumeist 
aus Referaten und anderen sekundiren Quellen schépfend. 
Wire er auf die Originalarbeiten zuriickgegangen, so hatte 
die Schrift der Lésung oder doch wenigstens einer verstiind- 
lichen Formulierung der von dem Verf. angertihrten wichtigen 
Fragen wohl naher kommen kénnen. Witte. 
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4. Fournier d’ Albe. Zwei neue Welten. Deutsch von 
M. Iklé (196 S. cM 3,20. Leipzig, J. A. Barth, 1909). — 
Der Grundgedanke dieser Schrift ist, daB sowohl nach der 
Seite des unendlich Kleinen wie nach jener des unendlich 
Groen hin eine unendliche Kette von ,,Welten“ existiere, die 
einen von unserer sichtbaren Welt nicht stark abweichenden 
Bau besitzen und je in einem bestimmten meBbaren Verhiltnis 
zur vorhergehenden verkleinert bzw. vergréBert sind. Das 
yunserer“ Welt nachstliegende kleinere Glied dieser Kette 
nennt der Verf. Infra- Welt, das nachstgréBere Supra- Welt. Das 
Bild von der Infra- Welt, welches im ersten Teile des Buches 
entwickelt wird, griindet sich auf die modernen Vorstellungen 
iiber den Aufbau der Atome aus Hlektronen. Es wird in 
Parallele gesetzt das Atom mit dem Sonnensystem, die negativen 
Elektronen mit den Planeten. Dabei ergibt sich das Verhiltnis 
entsprechender Linear-Dimensionen von der GréSenordnung 
10-2, und ebensogro8 dasjenige der Umlaufszeiten (indem — 
allerdings ziemlich unmotiviert — die Gréfenordnung der 
Umlaufszeit der Elektronen im Atom allgemein gleich jener der 
Schwingungsdauer des sichtbaren Lichtes angenommen wird). 
Die Geschwindigkeiten der ,,Planeten“ der Infra-Welt sind 
demnach von derselben GréBenordnung wie die kosmischen 
Geschwindigkeiten, — und diese Ubereinstimmung soll auch fur 
die weiteren Glieder der Welten-Kette gelten. Die weiteren Aus- 
fiibrungen, z. B. iiber die Kraft ein der Infra- Welt, entbehren 
zu sehr der sicheren Grundlage, als daB ein naheres Hingehen 
darauf hier gerechtfertigt wire. — Noch phantastischer sind 
die im zweiten Teile entwickelten Gedanken iiber die ,,Supra- 
Welt“, in welcher unser Sonnensystem einem Atom, unser 
MilchstraBensystem dem ,,einfachsten Organismus“ entsprechen 
soll, Kiihne Spekulationen iiber das Leben in der Supra- Welt 
und deren Eroberung durch das Menschengeschlecht bilden den 
SchluB der originellen Schrift. Ob dieselbe, wie der Verf. 
beabsichtigt und auch der Ubersetzer meint, geeignet ist, ,,den 
Streit zwischen Religion und Naturforschung zu schlichten“, 
darf wohl bezweifelt werden. y BAP; 

5. Je Je Thomson. Eréffnungsrede der Versammlung 


der British Association zu Winnipeg 1909 (Chem. News 100, 
84* 
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S. 97— 106. 1909; Nat. 81, S. 248—257. 1909; Electrician 63, 
S. 776—779. 1909; Science 30, S. 248—257. 1909). — Die 
Rede enthalt, nach einigen Ausfiihrungen tiber Fragen des 
englischen Universitatsunterrichts, eine gedrangte Darstellung 
der wichtigsten Fortschritte der Physik in den letzten 12 Jahren. 
Insbesondere kommen zur Sprache: die Frage nach den Tragern 
der positiven Elektrizitat, ,,Dichtigkeit« und Struktur des A thers, 
Energieelement und diskontinuierliche Struktur der Licht- 
wellen, Deutungen der radioaktiven Umwandlungen. Wenn 
auch die Anschauungen des Verf. iiber diese Dinge gréBtenteils 
schon in seinen Abhandlungen dargelegt sind, so werden doch 
auch diejenigen, welche diese verfolgt haben, hier einige neue 
originelle Gesichtspunkte des an kiihnen Ideen so reichen Autors 
angedeutet finden, so z. B. iiber den Ursprung der bei radio- 
aktiven Umwandlungen frei werdenden Energie. BOP: 
6. G. N. Lewis. Die Fundamentalgesetze der Materie 
und Energie (Science 30, 8S. 84—86. 1909). — Der Verf. leitet 
(vgl. Beibl. 38, 5. 1101) 1. aus dem Gesetz der Hrhaltung 
der Masse, 2. aus dem Gesetz der Erhaltung der Bewegungs- 
gréBe, 3. aus dem Betrag des Maxwellschen Strahlungsdruckes 
und 4. aus der Annahme, da die Masse eines Kérpers durch 
seine Energie eindeutig bestimmt ist, die Abhangigkeit der 
Masse von der Geschwindigkeit ab und findet dieselbe Formel, 
die sich nach dem Relativitatsprinzip fir die transversale 
Masse ergibt (Bem. d. Ref.: wihrend zum mindesten die longi- 
tudinale Masse herauskommen miiBte). Gans. 
7. L. T. More. Theorien der Materie und Masse (Phil. 
Mag. 18, S. 17—26. 1909). — Der Verf. weist mit Recht 
darauf hin, daB Lewis in seinen Ansiatzen dem Lichtstrahl nicht 
nur Bewegungsgréfe und Energie, sondern auch Masse zu- 
schreibt, wofiir keine zwingende physikalische Tatsache vorliegt. 
—_——_——— Gans. 
8u. 9. O. D. Chwolson. Traité de Physique; Ouvrage 
traduit sur les éditions russe et allemande par E. Davauzx. 
Edition revue et considérablement augmentée par auteur suivie 
de notes sur la physique théorique par E. et F, Cosserat. Tome LI. 
4. fascicule avec 182 fig. (S. 641—1188. 17 fres.). — Tome 111. 
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1. fascicule avec 126 fig. (S. 1—408. 13 fres. Paris, A. Her- 
mann et fils, 1909). — In diesem Hefte, das den zweiten 
Band des Werkes beschlieBt, sind S. 641—946 abgehandelt: 
Die Beugung und Polarisation des Lichtes, die Doppelbrechung 
und die Interferenz polarisierter Strahlen, sowie die Drehung 
der Polarisationsebene. Daran schlieBt sich (S. 953—1188) die 
Theorie der deformierbaren Kérper nach E. und F. Cosserat. 
— Das erste Heft des dritten Bandes enthalt die Thermo- 
metrie, die Pyrometrie, die Wirmeausdehnung der Kérper, die 
Warmekapazitat, die Thermochemie und die pace pee 
10. H. Grimsehl. Lehrbuch der Physik. Zum Gebrauch 
beim Unterricht, bet akademischen Vorlesungen und zum Selbst- 
studium (Mit 1091 Fig. im Text, 2 farbigen Tafeln und einem 
Anhange enthaltend Tabellen physikalischer Konstanten und 
Zahlentabellen. 1052 8S. M 15,00. Leipzig u. Berlin, B. G. 
Teubner, 1909). — Wenn man das Sprichwort ,,Was lange 
wahrt, wird gut‘‘ irgendwo mit Recht anwenden kann, so ist 
es bei dem Erscheinen des vorliegenden, in den Kreisen der 
Fachgenossen seit langer Zeit mit Spannung erwarteten Buches! 
Allerdings ist nicht das daraus geworden, was man anfanglich 
dachte und was dem Verf. selbst wohl beim Beginnen seiner 
Arbeit als Ziel vorschwebte: ein Lehrbuch der Physik fiir die 
Schiiler, das den Stoff in einem Umfange darbiéte, der bei der 
nach den jetzigen Lehrplanen fiir die Physik zu Gebote stehenden 
Zeit vollstindig und griindlich (wenigstens in der Oberreal- 
schule) bewaltigt werden kénnte. Hervorgegangen ist das Buch 
zwar aus der langjaihrigen Unterrichtspraxis des Verf. an einer 
Oberrealschule, an der seit langer Zeit Unterricht und Schiiler- 
iibungen in der Physik Hand in Hand gehen. Da der Verf. 
sich hinsichtlich der Stoffauswahl und.Umgrenzung in den ein- 
zelnen Semestern einer weitaus gréSeren Freiheit erfreute, als 
das den iibrigen deutschen Fachgenossen durch die Lehrplane 
beschieden ist, konnte er auf eine vollstandige Behandlung des 
gesamten physikalischen Lehrstoffes verzichten, dafiir aber die 
gewahlten Kapitel der Physik so eingehend und griindlich mit 
den Schiilern bearbeiten, da diese den dargebotenen Stoff 
beherrschten und vor allem in die Methode physikalischer 
Forschung eingefiihrt wurden, so daB sie in der Lage waren 
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,durch eigenes Studium ihre Kenntnisse und ihre Bildung aut 
anderen nicht im Unterrichte behandelten physikalischen Ge- 
bieten zu erweitern“. 

AuBer dieser Ausfiihrlichkeit und Griindlichkeit ist ein 
weiterer Vorzug des Buches die (absichtlich etwas breite) 
iiberaus klare und lichtvolle Darstellung, die strenge Scheidung 
(und scharfe Hervorhebung des Unterschiedes) zwischen Er- 
fahrungstatsachen und Hypothesen, also volle wissenschaftliche 
Ehrlichkeit. Da®8B dem Leser in den verschiedenen Ableitungen 
und Versuchsanordnungen alte Bekannte aus den vielen Auf- 
sitzen des Verf. in der Poskeschen und anderen physikalischen 
Zeitschriften begegnen, ist ebenso natiirlich wie erfreulich. 
Uber das Ma der Strenge der wissenschaftlichen Behandlung 
und der im Schulunterrichte zu fordernden und zu leistenden 
Genauigkeit der Messungen hat sich der Verf. z. B. an ver- 
schiedenen Stellen in der Poskeschen Zeitschrift ausfihrlich 
ausgesprochen. In dem Buche ist kaum ein Versuch oder 
eine Versuchsanordnung beschrieben, die der Verf. nicht selbst 
oft gemacht und von deren Zweckmifigkeit er sich nicht iiber- 
zeugt hatte. Bei den unumganglich nétigen mathematischen Ent- 
wickelungen (alles rein rechnerische ist unterdriickt) ist 6fter von 
den einfachsten Elementen der Infinitesimalrechnung Gebrauch 
gemacht; doch hat der Verf. sich der Mithe unterzogen, in 
vielen Fallen eine sogenannte ,,elementare“ Ableitung zu geben: 
eine Konzession an diejenigen, denen es noch nicht vergénnt 
ist oder die nicht die Absicht haben, sich der groBen Er- 
leichterung zu erfreuen, die die Benutzung der genannten 
Elemente gewahrt. 

In 29 Kapiteln werden behandelt: MeBkunde, Bewegungs- 
lehre, Lehre von den Kriaften, Elastizitat und Festigkeit, 
Gravitation und Potentialtheorie, Flissigkeiten, luftformige 
Korper, Molekularphysik, Warmelehre, Wetterkunde, Wellen- 
lehre, Akustik, geometrische Optik, physikalische Optik, die 
Polarisation des Lichtes, die optischen Erscheinungen in der 
Atmosphare, die Lichtenergie und ihre Umwandlungen, die 
physiologische Optik, Magnetismus, Elektrostatik, die atmo- 
spharische Elektrizitét, die strémende Hlektrizitét, die Um- 
wandlung elektrischer Energie in Warmeenergie, Elektrolyse, 
Elektromagnetismus, mechanische Wirkungen des elektrischen 
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Stromes, Induktion, elektrische Entladungen (nebst Réntgen- 
strahlen, Radioaktivitat), elektrische Schwingungen. Hin Anhang 
gibt 25 Tabellen tiber wichtigere physikalische Konstanten und 
Zahlentabellen. 

DaB in dem Buche die neuesten Forschungen und Hr- 
gebnisse der Wissenschaft beriicksichtigt sind, braucht nicht 
besonders erwahnt zu werden. Auf die vorziigliche klare Dar- 
stellung auch der schwierigeren Kapitel (wir wollen nur einzelne 
Beispiele herausgreifen: Zentrifugalkraft, Potentialtheorie, 
Clément-Desormscher Versuch zur Bestimmung von c,/ cy, 
Carnotscher KreisprozeB, Clausiusscher Lehrsatz, Strahlengang 
in den verschiedenen optischen Instrumenten unter Heran- 
ziehung der Wirksamkeit der verschiedenen Blenden, die physi- 
kalische Optik und die Polarisation des Lichtes usw.) im ein- - 
zelnen einzugehen, verbietet der zu Gebote stehende Raum. 
— Der grofe Umfang des Buches und der dadurch bedingte 
hohe Preis steht der Kinfithrung des Buches als Schullehrbuch 
entgegen; im tbrigen wiinschte der Ref., jeder seiner Schiiler 
hatte das Buch in der Hand! Das Buch eignet sich nach 
dem Gesagten au8er zur Vorbereitung fiir den Unterricht und 
zur Repetition fiir Studenten, denen es mehr bringt, als in den 
iblichen einfiihrenden Experimentalyorlesungen tiber Physik ge- 
boten zu werden pflegt, auch vortrefflich zum Selbststudium und 
sei auch den Fachgenossen auf das angelegentlichste pup Eniae. 

rs A. D. 

11 u. 12. Koppe-Husmann. Lehrbuch der Physik 
(mit EinschlugB der Chemie und mathematischen Geographie). 
33. Auflage des urspriinglichen Werkes, 10. Auflage der neuen 
Bearbettung. Ausgabe B. I. Teil: Lehrgang fiir die Unter- 
stufe der hiheren Lehranstalten. Bearbettet von Dr. RK. Knops. 
(266 S. mit 238 in den Text gedruckten Holzschnitten und einer 
farbigen Sternkarte. -# 2,20). — Derselbe. Lehrbuch der Physik 
mit EinschluB der mathematischen Geographie. 28. Auflage des 
urspriinglichen Werkes, 7. Auflage der neuen Bearbeitung. Aus- 
gabe B. II. Teil: Lehrgang fiir die Oberstufe. (Gripere Aus- 
gabe.) Bearbeitet von Dr. K. Rnops (440 S. mit 854 in den Text 
gedruckten Holzschnitten, einer mehrfarbigen Tafel der Spektren 
verschiedener Hlemente und Himmelskérper und einer farbigen 
Sternkarte. -# 5,20. Essen, Baedeker, 1909). — Die Neuauflage 
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der Unterstufe ist im groBen und ganzen ein unverdnderter 
Abdruck der vorigen. Zu wiinschen ware, daB in der Unter- 
stufe des bewahrten Buches die Behandlung der Dynamo- 
maschinen nicht allzu kurz wegkame, und da in den Abschnitt 
iiber die optischen Instrumente eine elementare Besprechung 
von Lupe, Brillen, Fernrohr und Mikroskop aufgenommen 
wiirde, damit die aus UII abgehenden Schiiler nicht ganz ohne 
jede Kenntnis dieser wichtigen Instrumente bleiben. 

Von wesentlichen Anderungen in der Neuauflage der Ober- 
stufe seien erwihnt: die Zusammenfassung der Warmeerschei- 
nungen an der Erdoberflache und in der Atmosphare zu einem 
eigenen Kapitel, die Behandlung der Warmekraftmaschinen in 
einem besonderen Kapitel, in das auch die Wirkungsweise des 
- Gasmotors aufgenommen wurde, die Neubearbeitung der Er- 
scheinungen der Polarisation und der Doppelbrechung, die Um- 
arbeitung des Kapitels tiber Induktion und Kraftlinien, sowie 
ein die elektrischen Mefinstrumente im Zusammenhang be- 
handelnder Abschnitt, in dem auch das Hitzdrahtinstrument, 
das Drehspulengalvanometer und der Wattstundenzabler neu 
aufgenommen wurden. Die Erscheinungen der Radioaktivitat 
sind kurz dargestellt. Eine Andeutung der modernen Theorie 
des galvanischen Stromes fehlt. In dem ersten Anhange sind 
die absoluten Ma8einheiten und ihre Dimensionen zusammen- 
gestellt, ein zweiter gibt eine chronologische Ubersicht iiber die 
groBen Physiker und einige ihrer wichtigsten Leistungen, ein 
dritter enthalt die in der Physik gebrauchlichsten Fremdworter 
und ihre Verdeutschungen. — Die Darstellung ist klar und der 
Fassungskraft der Schiiler angepaBt. Die nétigen mathematischen 
Entwickelungen sind noch in der bisher iiblichen Weise ohne 
Benutzung der Elemente der Infinitesimalrechnung durchgefithrt. 
Die Beschrankung des Stoffes auf das Wichtigste und fir die 
Schiiler Verstiindliche ist anzuerkennen. Doch sollten auch an 
sich wichtige Satze, fiir die in der Schule keine ausreichende Be- 
griindung gegeben werden kann oder soll, lieber fortbleiben. So 
ist z. B. auf 8. 237 nur der Wortlaut des zweiten Hauptsatzes 
der mechanischen Warmetheorie gegeben; von umkehrbaren 
und nicht umkehrbaren Prozessen ist aber nirgends die Rede! 

A. D. 
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13. EH. Hoppe. Freiwillige Schiileriibungen in Physik 
im humanistischen Gymnasium (36 8. Leipzig, Quelle & Meyer, 
1909). — Die erste Halfte der vorliegenden Broschiire be- 
schaftigt sich u.a, mit der Wertschatzung der Leistungen der 
Griechen in den Naturwissenschaften. Es wire erwiinscht, 
wenn auch diese Seite der altklassischen Literatur (Archimedes, 
Hero u. a.) bei der Lektiire im Gymnasium nicht vernachlassigt 
wirde. Wenn in dieser Richtung (z. B. wie im Lesebuch von 
v. Wilamowitz-Méllendorf mathematisch - naturwissenschaftliche 
Stiicke aus der altklassischen Literatur dargeboten werden) 
fortgefahren wiirde, so wiirde nach der Meinung des Verf. 
der Widerstand vieler Altphilologen gegen die Hinfiihrung 
physikalischer Schiileriibungen verschwinden. Ferner wird er- 
wihnt, daB schon vor 30 Jahren am Johanneum in Hamburg 
physikalische Ubungen mit einfachen Mitteln von den Schiilern 
mit groBer Liebe und gutem Erfolge ausgefiihrt worden sind, 
die leider spiter wieder eingegangen sind. Der Verf. tritt fiir 
die ,,Freiwilligkeit“ der Ubungen ein. 

Im zweiten Teile werden Aufgaben aus allen Gebieten der 
Physik und die Art ihrer Behandlung, sowie die erhaltenen 
Resultate angegeben. Die Aufgaben gehen zum Teil sehr weit 
(wie z. B. in der Optik, wo die Lage von Hauptpunkten, 
Wellenlingen, Polarisationswinkel u. dgl. bestimmt wurden); 
wenn man bedenkt, daB es sich um Ubungen am Gymnasium 
handelt, sind die augegebenen Leistungen der Schiiler recht 
bemerkenswert. Die anregend geschriebene Broschiire sei an- 
gelegentlich empfohlen. A. D. 


14. P. Hertz. Uber den gegenseitigen durchschnittlichen 
Abstand von Punkten, die mit bekannter mittlerer Dichte im 
Raume angeordnet sind (Math. Ann. 67, 8. 387—398. 1909). — 
Bei manchen Fragen der kinetischen Gastheorie spielt der 
durchschnittliche Abstand zweier Nachbarmolekiile eine Rolle. 
Dieser wurde bisher aus der Zahl n der in der Volumeinheit 
vorhandenen Molekiile nach der Formel a = 1/ Vn berechnet. 
Der Verf. zeigt, daB diese Berechnung bei regelloser Anordnung 
nicht richtig ist, und fihrt die Rechnung nach den Ansitzen 
der Wahrscheinlichkeitsrechnung durch (fiir einen Raum von 
y Dimensionen). Wird der mittlere Abstand @ definiert als das 


1258 Allgemeines. Beibl. 1909. 


arithmetische Mittel aller Langen, welche man erhalt, wenn 
man fiir jeden Punkt seinen Abstand von dem ihm niachst- 
benachbarten bestimmt, so ergibt sich 


Ws heath rps iad 1 
ol) = aes = bho D4 = 
Vasant Foret foe 
oder im Raum von 3 Dimensionen annahernd = 0,5540. Hier- 
von sind der hédufigste und der wahrscheinliche Abstand nur 
wenig verschieden; fiir alle drei kann man mit einer Ann&herung 
von 8 Proz. den ,,durchschnittlichen* Wert 5/9.1/)n setzen. 
iP. 


15. P. Pizzetti. Die gripte zufdllige Abweichung und 
die Beobachtunyen des Leutnants Mazzuoli tiber die Schiep- 
ergebnisse (Rend. R. Acc. dei Linc. (5) 1%, 2. Sem., 8. 633—638. 
1908). — Der bei einem Unfall von einer Granate erschlagene 
Schiffsleutnant A. Mazzuoli hatte aus der Statistik der SchieB- 
ergebnisse folgenden Satz induziert: Es sei X, die gréBte Ab- 
weichung (in einer bestimmten Richtung und in einer gegebenen 
Vertikalebene) eines Schusses in bezug auf den Mittelwert bei 
einer Reihe von xn Schiissen; ferner sei A, das Verhiltnis 
zwischen X, und der sogenannten wahrscheinlichen Abweichung 
(deren Definition der des Gaussschen wahrscheinlichen Fehlers 
entspricht). Dann kann RA, als eine feste statistische GréBe fir 
jeden gegebenen Wert von » angesehen werden; d. h. wenn 
man den Mittelwert der A, fiir eine gewisse Anzahl m yon 
SchuBreihen zu je x Schiissen bildet, so erhalt man bald eine 
feste Zahl. Von Mazzuoli aufgefordert, diesen Satz theoretisch 
herzuleiten, gibt Pizzetti ein Verfahren, den Mittelwert des 
Verhaltnisses zwischen dem gréften Fehler und dem wahr- 
scheinlichen Fehler in einer Reihe von x Beobachtungen durch 
eine Formel auszudriicken. Die Anwendung der erhaltenen 
Formel auf die statistischen Zahlen von Mazzuoli gibt eine 
recht befriedigende Ubereinstimmung. Lp. 


16. G. F. Becker und C. E. Van Orstrand. Smith- 
sonian Mathematical Tables: Hyperbolic Functions (ui u. 821 8. 
Washington, Smithsonian Institution, 1909). — Der vorliegende 
Band enthalt Tafeln der hyperbolischen Funktionen sinh, cosh, 
tgh, coth und ihrer Logarithmen, der trigonometrischen Funk- 
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tionen, ferner der einfachen Exponentialfunktion, des natiir- 
lichen Logarithmus, und der Funktion ,,gudermannian“ (d. h. 
des Winkels ®, durch dessen trigonometrische Funktionen sinh, 
cosh, tanh darstellbar sind). Die Zahlwerte sind teils neu be- 
rechnet, teils alteren Tabellenwerten (wie denen von Gudermann 
und von Ligowski) entnommen. Die Tafeln sind mit Riicksicht 
auf geophysikalische Anwendungen herausgegeben, werden aber 
auch den Physikern bei vielen Aufgaben ein willkommenes 
Hilfsmittel sein. POP: 


E. Rutherford. Die Atomtheorie in der Physik (Vortrag a. d. 
Vers. d. Brit. Assoc. zu Winnipeg 1909; Naturw. Rundsch. 24, 8. 481 
—485, 496—501. 1909; Physik. ZS. 10, S. 762—771. 1909; Science 30, 
S. 289-302. 1909; Nat. 81, S. 257—263. 1909). 


J. Weiss. Stoff und Kraft (Wissensch. Beilage z. Jahresber. d. 
Oberrealschule Freiburg i. B., 1908/09). 


Mechanik. 


17. C. V. Burton. Eine modifizierie Gravitationstheorie 
(Phil. Mag. (6) 17, 8S. 71— 113. 1909; Proc. Phys. Soc. 21, 
S. 895—441. 1909). — Wenn man annimmt, ‘daB die im 
Weltither eingebetteten materiellen Atome bzw. Elektronen 
siimtlich mit gleicher Periode und mit gleicher oder nahezu 
(bis auf 1/, Schwingung) gleicher Phase pulsieren, ergibt sich 
gemiB bekannten hydrodynamischen Gesetzen, daB alle mate- 
riellen Koérper gegeneinander gravitieren miissen. Der Verf. 
halt es fir unwahrscheinlich, daB die Ursache der Pulsationen 
in den Atomen usw. selbst liege, und stellt eine neue Hypothese 
auf. Sie lautet: Der uns bekannte Teil des Weltalls mit seinem 
simtlichen Gehalt an Materie und Weltather wird stiindig von 
Atherwellen durchkreuzt, die ihn wechselnd komprimieren und 
dilatieren. Die Periode der Schwingungen ist sehr klein (von 
der GréBenordnung 10—!°), die Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
aber so groB (GréBenordnung 10° Lichtjahre pro Sekunde), 
daB die Wellenlinge im Vergleich zu der hypothetischen Aus- 
dehnung des Teiles der Welt, den wir kennen und in dem wir 
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die Gravitation beobachten, immer noch eine ganz betrichtliche 
GréBe besitzt. Der Weltather selber ist fast gar nicht kom- 
pressibel, nur in der nachsten Umgebung der materiellen Atome 
bzw. Elektronen ist der Widerstand gegen Kompressionen und 
Dilationen ein wenig geringer. Dann werden die Kompressions- 
wellen tiberall da, wo sich Atome bzw. Elektronen befinden, 
Pulsationen hervorrufen, und zwar werden die Pulsationen 
wegen der vorausgesetzten GréBe der Wellenlange die erforder- 
liche Eigenschaft besitzen, nahezu von gleicher Phase zu sein. 
Was die Ursachen der Wellen anlangt, so mag man etwa 
annehmen, daB anderswo im Weltall der Weltaither in einem 
UmwandlungsprozeB begriffen ist, bei dem die Wellen aus- 
strahlen; ein unaufhérlich in gleicher Weise fortdauernder Vor- 
gang braucht dieser UmbildungsprozeB natiirlich nicht zu sein, 
es geniigt, wenn er so lange anhalt, daB er uns in unserem 
Teile des Weltalls unendlich lange dauernd erscheint. 

Der Verf. verfolgt die Annahme rechnerisch. Hs ergibt 
sich dabei, daB wir, eben in der Gestalt der Gravitation, von 
der ungemein grofen, fir unsere Begriffe geradezu vergeudeten 
Energie der Wellen nur einen Anteil bekommen, der ver- 
schwindend klein ist, aber natiirlich kein Mittel angeben kénnen, 
um ihnen noch mehr von ihrer ungeheuren Energie zu ent- 
nehmen. Anhangsweise deutet der Verf. allerdings eine Zusatz- 
hypothese an, derzufolge vielleicht auch die elektrostatischen 
Krafte durch die Wellen erklart werden kénnten. Witte. 

18. 4. Korn. Uber die Theorie der universellen Schwin- 
gungen mit Anwendungen auf die Theorie der Gravitation und 
der intramolekularen Kréfte (Atti del LV Congresso internazionale 
dei Matematici, Vol. III, S.81—88. Rom, Druckerei der R. 
Acc. dei Linc., 1909). — Eine Gravitationstheorie, die in den 
Grundziigen mit der Burtonschen (vgl. das vorstehende Referat) 
identisch ist, war bereits friiher von A. Korn aufgestellt worden. 
Korn hatte indessen an einen von auBen kommenden periodischen 
Druck nur in der ersten Zeit gedacht, spiter hatte er diese 
Annahme als ,,etwas bequem“ fallen gelassen und versucht, die 
nach seiner Uberzeugung weit befriedigendere Hypothese durch- 
zufiihren, da& die Schwingungen, welche die Gravitation her- 
vorrufen, Eigenschwingungen der Materie sind. Wie der im 
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April 1908 in Rom gehaltene Vortrag feststellt, ist die neue 
Hypothese mit der Annahme vereinbar, daf die drei Kompo- 
nenten der Geschwindigkeit in den materiellen Teilchen den 
Differentialgleichungen fiir schwach kompressible Medien, im 
AuSenraume den hydrodynamischen Gleichungen geniigen, und 
daB sie an der Grenze wie im Innen- und Aufenraume iiberall 
eindeutig und stetig sind. Die ,,universelle Grundschwingung“ 
der Materie ergibt dann die gesuchte Anziehung, wenn man 
die weitere Annahme hinzufiigt, da die Pulsationsgeschwindig- 
keiten der gravitierenden Teilchen oder der ,,Gravitations- 
elemente“ nicht rigoros konstant sind, sondern von der Ent- 
fernung der gravitierenden Teilchen voneinander abhingen. 
Dagegen kann man zwischen anderen Teilchen, namlich den 
Hiektronen, eine AbstoBung erhalten, wenn man diesen eine in 
der Phase um z/2 verschobene Schwingung von absolut kon- 
stanter Schwingungsdauer zuschreibt. 

Zum Schlu8 spricht der Verf. die Hoffnung aus, durch 
weitere, ahnliche Ausdriicke fiir die Geschwindigkeit zugleich 
die elektrischen und die magnetischen Erscheinungen mechanisch 
erkliren zu kénnen, soweit diese durch die Theorien von 
Maxwell, Cohn und H. A. Lorentz dargestellt werden. Diese 
Hoffnung ist allerdings nicht erfiillbar, alleiun schon deswegen, 
weil in allen Theorien der Elektrodynamik die eine Feldstarke 
als polarer, die andere als axialer Vektor auftritt. Witte. 


19. N. Shukowski. Uber die Begleitwelle (Arb. d. phys. 
Abt. d. Moskauer Ges. v. Freunden d. Naturkunde 14, Lief. I, 
S. 12—18. 1909). — Von Michell (Phil. Mag. (5) 45, S. 106 
—123. 1898; Beibl. 22, S. 632) stammt eine Abhandlung iiber 
den Wellenwiderstand eines Schiffes, deren Resultate denen 
der vorliegenden Arbeit nahekommen, jedoch ist die Ableitung 
derselben in letzterer eine einfachere und wird auferdem in 
ihr die Umgrenzung eines Fahrzeugs bestimmt, das in flachem 
Wasser den geringsten Wellenwiderstand erfaéhrt, sowie eine 
eingehende Untersuchung eines interessanten Umrisses des 
Fahrzeugs fir tiefes Wasser gegeben. Unter Begleitwelle ist 
die deformierte Oberfliche zu beiden Seiten des Schiffsfahr- 
zeugs gemeint. i bal Be 
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20. Lord Rayleigh. Uber den durch die schriy fort- 
schreitenden Wellen verursachten Widerstand und seine Ab- 
hingigkeit von der besonderen Form des Vorderteils eines Schiffes 
(Phil. Mag. (6) 18, 8S. 414—416. 1909). — Das Wellensystem, 
welches ein fahrendes Schiff an seinem Bug erzeugt, bedingt 
langs der Schiffswand abwechselnd Erhebungen und Senkungen 
der Wasseroberfliche iiber das Normalniveau und dadurch 
Drucke, die insgesamt eine der Fahrtrichtung des Schiffes ent- 
gegengerichtete Resultierende ergeben. Der Verf. erdrtert die 
Frage, wie man die Gestalt des Schiffsvorderteils (d. h. seines 
Horizontaldurchschnittes) zu wahlen hat, um jenen Widerstand 
méglichst klein zu machen. Da das Wellenprofil selbst von 
der Schiffsgestalt abhingt, so erfordert die Lésung dieser Auf- 
gabe zunichst Versuche mit einem Modell von veranderlicher 
Gestalt, wie der Verf. selbst sie in kleinem Mafstab schon 
1902 angestellt hat, und zu deren verbesserter Fortfiihrung er 
anregen méchte. BSP. 

21. Ph. Forchheimer. Uber einige Grundwasserspiegel 
(Wien. Ber. 117, Ila, S. 1109—1126. 1908). — Bei der 
stationiren Grundwasserstromung mit geringem Gefialle in 
homogenem durchlissigen Boden iiber einer horizontalen un- 
durchlassigen Schicht gilt fiir die Hohe des Grundwasserspiegels 
iber letzterer die Differentialgleichung 4z2=0. Der Verf. be- 
rechnet Losungen derselben, welche bestimmten, fiir die Praxis 
wichtigen Bedingungen der Wasserentnahme durch Brunnen 
entsprechen. BE. 


22. R. Nimfiihr. Die Luftschiffahrt, thre wissenschaft- 
lichen Grundlagen und technische Entwickelung (152 8S. mit 
42 Abbild. 300. Bd. d. Samml. ,,Aus Natur u. Geisteswelt*, 
AM 1,25. Leipzig, B. G. Teubner, 1909). — Bei dem leb- 
haften Interesse, welchem die Entwickelung der Luftschiffahrt 
und Flugtechnik zurzeit in den weitesten Kreisen begegnet, wird 
diese kleine Schrift, die eine allgemeinverstindliche Orientierung 
iiber die physikalischen Grundlagen dieses modernsten Zweiges 
der Technik bietet, zweifellos weite Verbreitung finden. Die 
Darstellung beginnt mit den nétigen Grundbegriffen aus der 
Mechanik und Meteorologie, sowie einem sehr instruktiven 
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Bericht iiber die Kenntnisse vom Vogelflug. Dann werden die 
Gleichgewichts- und Bewegungsgesetze aerostatischer Flug- 
kérper ziemlich ausfihrlich dargelegt. Der zweite Teil gibt 
eine kurze Ubersicht der technischen Entwickelung der Luft- 
schiffahrt, worin die bew&hrtesten Typen von Motorballons und 
aerodynamischen Flugmaschinen beschrieben werden. F. P. 


23. KR. W. Wood. Die Dimpfung von Quecksilberwellen 
(Physik. ZS. 10, S. 429—430. 1909; Phil. Mag. (6) 18, S. 194 
—195. 1909). — Der Verf. beschreibt Versuche, die er an- 
14Blich seines Versuches zur Herstellung eines Retlektors mittels 
einer rotierenden Quecksilbermasse (vgl. Beibl. 33, S. 981) 
ausgefiihrt hat, um die Dampfung fortschreitender Wellen auf 
einer mit verschiedenen Fliissigkeiten (Ol) bedeckten Queck- 
silberoberflache zu zeigen. Die Wellen wurden durch eine 
elektrisch betriebene Stimmgabel mittels einer Spitze erregt 
und durch zwei sich teilweise iiberdeckende Spalte, die an den 
Zinken einer zweiten gleichen Stimmgabel befestigt waren, beob- 
achtet. Bei vollem Kinklang der beiden Stimmgabeln erscheinen 
die Wellen dann stehend und kénnen photographiert werden. 
Kine solche Photographie ist in der Abhandlung reproduziert. 

SP; 


24, HE. Bose und D. Rauert. Experimentalbeitrag zur 
Kenninis der turbulenten Flissigkeitsrecbung (Physik. ZS. 10, 
S. 406—409. 1908). — Zum Studium der Poiseuilleschen und 
der turbulenten Fliissigkeitsreibung haben die Verf. innerhalb 
weiter Grenzen die Abhingigkeit der Viskositét vom Druck- 
gefalle gemessen. Untersucht wurde Wasser, Athylalkohol, 
Athylacetat, Benzol, Toluol, Aceton, Chloroform, Bromoform 
und Quecksilber, mit dem bereits von Fr. A. Willers (Physik. 
ZS. 10, 8. 244. 1909) erprobten ReibungsgefaBe. Ks werden 
nur die Beobachtungsdaten mitgeteilt; die rechnerische Ver- 
wertung soll folgen. Hs zeigt sich, daB bisweilen diejenige 
von zwei Fliissigkeiten, die im Poiseuilleschen Zustande die 
zahfliissigere ist, im turbulenten Gebiete als die diinnfliissigere 
erscheinen kann. Wigand. 
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25. F. H. Getmann. Viskositat und lonenvolum (J. 
de Chim. phys. 6, S. 577 —583. 1908). — In Verfolgung einer 
friiheren Untersuchung (vgl. Beibl. 32, S. 73; 33, S. 265) weist 
der Verf. fiir eine Reihe verdiinnter Salzlésungen nach, daf die 
Viskositat 1 gleichdissoziierter Lésungen eine lineare Funktion 
des [mit der Konzentration multiplizierten?] Atomvolums (, 
des Kations ist, und zwar (giltig bei 25°): 

1047 = 89 + 0,0242 C,. 
Das negative Zeichen gilt fiir K, Pb, Cs und NH,, deren 
Lésungen bei hinreichender Verdiinnung kleinere Viskositat 
haben als reines Wasser. Nya bp 


26. W.Jd. Fischer. Die Roeffizienten der Gasretbung. ILI. 
(Phys. Rev. 28, S. 73—106. 1909). — Zur Bestimmung der 
Konstanten AK und C in der Gleichung: 


= “ K=O; 


welche aus der Sutherlandschen Formel fiir die Abhangigkeit 
des inneren Reibungskoeffizienten 7 von der absoluten Tem- 
peratur © folgt (vgl. Beibl. 31, S. 1097—1098), hat der Verf. 
Messungen des Reibungskoeffizienten in dem Temperatur- 
intervall von Zimmertemperatur bis ca. 500° zunachst an Luft 
und Stickoxydul ausgefiihrt. Er bediente sich dabei eines 
Apparates, der dem 4hnlich ist, welcher fiir die Reibungs- 
versuche im physikalischen Institut zu Halle konstruiert und 
zuerst von Schultze dort benutzt worden ist. Die Modi- 
fikationen, die an demselben angebracht sind, beziehen sich in 
erster Linie auf die Druckregulierung, die zum Teil auto- 
matisch eingerichtet ist, und auf die Gasreservoire, aus denen 
das Gas durch die Kapillaren gedriickt wird. Die letzteren 
wurden unterteilt, um bei jedem Durchgang des Gases durch 
die Kapillaren mehrere Messungen machen zu kénnen. Apparat 
und Bestimmung der Apparatkonstanten sind sehr ausfiihrlich 
beschrieben. Fiir die gesuchten GréBen A und C wurden ge- 
funden bei Luft die Werte: K = 150,2 x 10-’, C= 124; bei 
N,O die Werte: K =170,7 x 10-’, C= 314. S. V. 


27. HB. und F. Cosserat. Théorie des corps déformables 
(2268S. 6frs. Paris, A. Hermann et fils, 1909). — Das vor- 
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liegende Buch ist ein Abdruck aus dem 4. Hefte des 2. Bandes 
des Traité de Physique von O. D. Chwolson, das oben 
S. 1252—1253 angezeigt ist. 

An Stelle der bisher iiblichen induktiven Methode geben 
die Verf. der klassischen Elastizititstheorie eine vollkommen 
deduktive Fassung. Das wird erméglicht durch den Begriff der 
» Wuklidischen Aktion“, den die Verf. friiher entwickelt haben. 
Handelt es sich um die Bewegung eines Punktes, so ist das 
wesentliche Element, das in die Definition des Begrifis ,, Aktion“ 
eingeht, der euklidische Abstand zwischen zwei unendlich be- 
nachbarten Lagen des beweglichen Punktes. Kinzig aus diesem 
Begriffe ,, Aktion“ lassen sich nach den Verf. alle Fundamental- 
begriffe der klassischen Dynamik herleiten. In der Deformations- 
theorie wird die ,,Aktion“ ein Integral einer Funktion zweier 
Elemente, die unendlich benachbart sind in der Zeit und im 
Raume des Mediums. Unter Hinfiihrung der Invarianzbedingung 
in die Gruppe der euklidischen Verschiebungen bekommt die 
»Aktionsdichte“ dieselbe Form, die sie in der Dynamik des 
Punktes und des starren Kérpers annimmt. Aus der Variation 
der ,,Aktion’ gewinnen die Verf. den Begriti der Bewegungs- 
gréBe, der Spannung und des Spannungsmomentes der duferen 
Kraft und des Auferen Kraftmomentes, sowie mit Hilfe des 
Arbeitsbegriffes den Begriff der Deformations- und der Be- 
wegungsenergie. icon 9 


28. G. Kolossoff. Uber die sweidimensionalen Elastizitits- 
probleme (C. R. 148, S. 1242—1244. 1909). — Der Verf. hat 
(Beibl. 32, S. 1166) eine Methode angegeben, durch welche 
unendlich viele Lésungen der Differentialgleichungen des 
elastischen Gleichgewichts ermittelt werden kénnen, wenn die 
Formainderung eine Funktion von nur zwei geradlinigen Koordi- 
naten (x und y) ist. In der vorliegenden Abhandlung sind die 
geradlinigen Koordinaten durch krummlinige (& und 7) ersetzt. 
Der Zusammenhang beider Systeme wird durch die Gleichung 
a+iy =f(&+77) definiert, wobei die Funktion fbeliebig gewahlt 
werden kann. Wenn die Krafte in der Begrenzung § = &, 
gegeben sind, fihrt die Rechnung zu einer Fredholmschen 
Gleichung oder zu zwei Dirichletschen Problemen. Lek. 


Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 85 
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29. G. Albenga. Beitrag zur Theorie der Korper mit 
groper Kriimmung (Atti di Torino 44, 8. 236—241. 1909). — 
Es handelt sich um die Berechnung der Langsspannungen in 
einem krummen stabférmigen K6rper von der Gestalt eines 
Ringes oder Ringteiles, wenn die AuBeren Krafte (Druck oder 
Zug) in der Ebene der Querschnittsmittelpunkte liegen oder 
zu dieser Ebene symmetrisch verteilt sind. Dieselbe Ebene 
ist auch Symmetrieebene fir den stabf6rmigen Kérper. Die 
juBeren Krafte sind an jedem Querschnitt zu einer Resultieren- 
den zusammensetzbar, ihre zum Querschnitt senkrechte Kom- 
ponente wird in eine Normalkraft Jt und ein Kraftepaar Mt 
zerlegt. In den Berechnungen von Winkler, Grashof u. a. ist 
der Schwerpunkt (Mittelpunkt) des Querschnitts zum Angriffs- 
punkt der Normalkraft gewahlt. Der Verf. zeigt, daB die Wahl 
eines anderen Querschnittspunktes zum Angriffspunkt gewisse 
Vorteile bietet. Dieser Querschnittspunkt liegt in der Ebene 
der Querschnittsmittelpunkte und ist dadurch bestimmt, da8 in 
ihm die Liangsspannung gleich Null wird, falls das Krifte- 
paar YM allein wirkt, also 9 gleich Null ist. Fir einen Kreis- 
ring, an welchem an den Enden eines Durchmessers zwei Zug- 
krafte wirken, wird die Rechnung ausgefiihrt. 

Hinen dritten Querschnittspunkt, welcher dem vom Verf. 
gewahlten sehr nahe liegt, hat Léauté (Beibl. 8, S. 849) als 
Angriffspunkt von 3 benutzt. Leck. 

30. M. Born. Uber eine Verallgemeinerung der Euler- 
schen Knickformel (Physik. ZS. 10, S. 383—887. 1909). — 
Kin gerader elastischer Draht von der Linge / sei in vertikaler 
Stellung an einem Ende A eingeklemmt, wihrend an dem 
anderen Ende 8B eine Last P befestigt ist, deren Schwer- 
punkt S auf der Geraden AB (bzw. ihrer Verlingerung) liegt, 
aber nicht mit B zusammenfallt. Das Gewicht des Drahtes 
sei so klein, daB es gegen P vernachlassigt werden kann, 
ebenso soll seine Dicke sehr klein sein im Vergleich mit 7. 
Der Verf. berechnet mit Anwendung von Stabilitatskriterien, 
bis zu welcher Linge / die gerade Linie die stabile Gleich- 
gewichtsform des Drahtes bleibt. 

I. Ist das eingeklemmte Ende A das obere, so bleibt der 
Draht, wenn S unter B liegt (selbstverstindlich) bei jeder be- 
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liebigen Linge 7 geradlinig. Liegt aber S iiber B, so bleibt 
der Draht geradlinig, solange BS=r<VA/P ist. Bei 
gréBeren Werten von r wird aber die geradlinige Gleich- 
gewichtsform labil, sobald 
fe Veal rVP +VA 
2 im °6 rVP—VA 
oder gréfer ist. Hierin bedeutet A die (vom Querschnitt ab- 
hangende) Biegungssteifigkeit. 
II. Ist das eingeklemmte Ende A das untere, so wird die 
geradlinige Gleichgewichtsform labil, sobald 7 den Wert 


A(m = arc cos ee 
12 2 A+Pr? 


erreicht. Hierbei gilt das obere oder untere Vorzeichen, je 
nachdem S iiber oder unter B liegt, wihrend fiir arccos der 
zwischen 0 und 2/2 liegende Wert zu nehmen ist. 

Fiir r = 0 ergibt sich hieraus die Eulersche Formel. 

Zur experimentellen Priifung der Formeln benutzt der 
Verf. an Stelle eines Drahtes ein sehr diinnes Stahlband. Der 
in B befestigte belastende Kérper P hatte bewegliche Teile, 
welche an ihm verschoben wurden, bis bei gegebenem / die 
Labilitét der geradlinigen Gleichgewichtsform eintrat. Nach- 
dem hierauf 7 gemessen, wurde aus den Formeln A berechnet 
und hieraus der Elastizitétsmodul # = 12 .A/a°b (a Dicke, 
6 Breite des Stahlbandes). & wurde auSerdem durch Dehnung 
des Stahlbandes direkt gemessen. Beide Werte von E unter- 
schieden sich um weniger als 2 Proz. Leck. 


31. B. Kirsch. Ezperimentelle Untersuchungen zu dem 
Maxwellschen Saiz von der Gegenseitigkeit der Verschiebungen 
(S.-A. aus Osterr. Wochenschr. f. d. 6. Baudienst 1909, Heft 36, 
16 S.). — Der im Titel genannte Reziprozititssatz wurde an 
der Biegung horizontal gelagerter Stabe durch eine in einem 
Punkt konzentrierte Last gepriift, wo er aussagt, daB eine in 
A angreifende Last an einer Stelle B dieselbe Durchbiegung 
erzeugt, wie sie durch die in B angreifende Last in 4 hervor- 
gebracht wird. Die Versuche wurden in groBem MaBstabe an 
eisernen Triigern ausgefiihrt und ergaben (bei Beriicksichtigung 

85* 
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des Nachgebens der Auflager) mit wenigen Ausnahmen gute 
Ubereinstimmung (bis auf durchschnittlich 3 Proz.) mit dem 
genannten Satze. HSE. 


32. W. Westphal. Verbesserte Demonstration des elasti- 
schen StoBes (Verh. d. D. Physik. Ges. 11, 8S. 273—274. 1909). 
— Der Verf. ersetzt die Elfenbeinkugeln durch Stahlkugeln, 
weil bei letzteren der Energieverlust im Sto8 geringer ist. 
Wie der Verf. ableitet, ist der Bruchteil « der ganzen Energie, 
welcher bei einem ZusammenstoB von zwei gleichen Kugeln 
in Deformationsarbeit verwandelt wird, berechenbar aus der 
Gleichung 

Ly 2/n 
at pait-(2)"; 
z, ist die anfangliche Ablenkung der stoBenden Kugel aus 
der Ruhelage, z, die maximale positive Entfernung der nach 
dem nten Sto8 bewegten Kugel, @ der in einer Halbschwingung 
durch Luftreibung verloren gegangenen Bruchteil der Energie. 
6 ist aus den Schwingungen einer Kugel (ohne StéBe) zu be- 
stimmen. Es ergab sich fiir Stahlkugeln von 1,85 bzw. 2,20 cm 
Radius 100@ = 0,52 bzw. 1,30, fiir Glaskugeln von 2,65 em 
Radius 100 @ = 3,34 und fiir Elfenbeinkugeln von 1,85 bzw. 
2,5 cm Radius 100 @ = 6,60 bzw. 6,70. Lek. 


33. A. Dinnik. Die Druckfliche (J. d. russ. phys.-chem. 
Ges. 41, Phys. T., S. 57—62. 1909). — Die Druckfliche beim 
StoBe, d. h. diejenige Flache, an welcher sich zwei Kérper 
wihrend des StoBes beriihren, ist fir den Fall einer ebenen 
Platte und einer aus dem gleichen Materiale bestehenden Kugel 
vom Radius A ein Kreis, dessen Radius nach Hertz gleich 


qa seeane 


ist, falls p den Druck der Korper, o den Poissonschen Koeffi- 
zienten und & den Youngschen Modul bezeichnet. In der vor- 
jiegenden Abhandlung sind folgende Werte mitgeteilt, die sich 
auf eine Stahlkugel von A = 1,277 cm, welche auf eine Stahl- 
platte fiel, beziehen: 
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p Dynen acm beob. a em ber. 
267.108 0,063 0,062 
615. 106 0,083 0,084 
1000 . 108 0,099 0.098 
1410. 108 0,113 0,111 
1850. 10° 0,125 0,121 
2300. 108 0,132 0,130 


In viel weniger guter Ubereinstimmung stehen die Ver- 
suche mittels Stahlkugel und Glasplatte mit der Berechnung 


nach der Formel 
’ 


wo wt, = 4(1 — 0,”)/ £, ist, und die Indizes sich auf Glas 
bzw. Stahl beziehen. " BoP. 


34. A. Schidlof und Mme, Alfthan-Klotz. Die 
Kompressibilitat der GefdBe aus Quarzglas und die elastischen 
fionstanten des geschmolsenen Quarzes (Arch. de Genéve (4) 
27, S. 487—516. 1909). — Das eigentliche Ziel der Ver- 
suche ist die Bestimmung des kubischen Kompressibilitatskoeffi- 
zienten C fiir Quarzglas. Die aus diesem Glas hergestellten 
und mit Quecksilber gefiillten PiezometergefaiBe waren teils 
kuglig, teils zylindrisch mit halbkugligen Enden. Bedeutet V 
das Innenvolumen des GefaBes und v seine Anderung bei 
einem von innen und von aufSen wirkenden Druck P, so ist 
C= K—v/VP, wenn K den Kompressibilitatskoeffizienten 
des Quecksilbers bedeutet, der nach Amagat (Beibl. 13, S. 356) 
= 3918.10-® angenommen wird. Demnach bildet die Be- 
stimmung von v fir verschiedene Werte von P den Hauptteil 
der Untersuchungen. Wegen der Zerbrechlichkeit des Quarz- 
glases konnten nur Drucke bis zu 5 Atm. angewendet werden. 
Bei diesen Drucken blieb v/P konstant; eine bleibende 
Deformation trat nicht ein. Als Mittelwert ergab sich 
C= 1925.10-°, doch ist dieser Wert nur als obere Grenze 
des Kompressibilitatskoeffizienten fir amorphen Quarz an- 
zusehen, da zahlreiche Luftblaschen in den PiezometergefaBen 
sichtbar waren. Jedenfalls ist C fiir amorphen Quarz kleiner 
als fiir gewdhnliches Glas. 

Zur Bestimmung des Hlastizitatsmoduls £& und des 
Poissonschen Koeffizienten wu fiir Quarzglas wurde auch die 
Voluminderung v bei Wirkung eines Druckes P auf die 
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AuBenflache gemessen. Wenn das GefaB kugelférmig ist und 
V den inneren Hohlraum, W den Raum der Wandung be- 
deutet, so isto’ = 9(1—yw)(V+W)VP/2EW. Andererseits 
ist C=3(1—2u)/#. Hieraus ergab sich fir Quarzglas 
E = 6239 kg/mm? und u = 0,3063. Der Wert von u ist wahr- 
scheinlich zu groB; F. A. Schulze (Ann. d. Phys. 14, S. 384. 
1904) und C. V. Boys (Phil. Mag. (5) 30, 1890) haben durch 
akustische Versuche, bzw. durch Torsionsschwingungen kleinere 
Werte fir u erhalten. Leck. 


85. P. Ludwik. Uber den Einflug der Deformations- 
geschwindigkeit bet bletbenden Deformationen mit besonderer 
Beriicksichtigung der Nachwirkungserscheinungen (Physik. ZS. 
10, S.411—417. 1909). — An Zinndrahten wurde die Abhangig- 
keit des Deformationswiderstandes (der ,,inneren Reibung“) 2 
von der Deformationsgeschwindigkeit v untersucht. Dabei wurden 
die Drahte entweder mit einer konstanten Zugkraft R belastet 
und die Streckgeschwindigkeit » beobachtet, oder die Driahte 
wurden in einer ZerreiSmaschine mit einer konstanten Ge- 
schwindigkeit » gedehnt und die zugehérige Zugkraft R ge- 
messen. Die Versuchsresultate geniigen der Gleichung 

v+h=h.ak—h; 
a und k sind Materialkonstanten, A, ist der zu v = 0 gehirige 
Wert von &. Wenn a nahezu =1, so wird R— R, = xv, 
woraus sich (wenn noch R, = 0 ist) das Newtonsche Gesetz 
der Fliissigkeitsreibung ergibt. 

Aus der Abhingigkeit der inneren Reibung & von der 
Deformationsgeschwindigkeit v erklart sich die Erscheinung des 
NachflieBens. Wird namlich ein Stab durch eine konstante 
Belastung P gedehnt, so erhalt er eine gewisse Dehnungs- 
geschwindigkeit v, durch welche der Widerstand des Stabes 
vor dem Bruch bis zu einem Wert R > P wachst, worauf nach 
beendetem NachflieBen, wenn also v bis auf Null abgenommen 
hat, der Bruch eintritt. Auch die von Bauschinger gemachte 
Beobachtung, da bei einem durch steigende Belastung ge- 
dehnten Stabe die Streckgrenze im allgemeinen wichst, wenn | 
wahrend des Versuches die Belastung eine Zeit lang konstant 
gelassen wird, ist durch jene Beziehung zwischen A und v er- 
klarbar. Ebenso ergibt sich, daf manche Materialien (z. B. 
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Pech) bei rascher Inanspruchnahme leichter brechen als bei 
einer langsamen. Lek. 


36. J. R. Roebuck. Uber die Zerspringungsfestigkeit 
von Glasrohren (Phys. Rey. 28, S.264—276. 1909). — Gepriift 
wurden Glasréhren, deren innerer Durchmesser = 1 bis 7 mm 
und deren Wandstirke = 1 bis 4 mm war. Demnach variierten 
die Dimensionen zwischen weiteren Grenzen als bei den gleich- 
artigen Versuchen von Bradley und Browne (Beibl. 28, S. 1052). 
Vor dem Gebrauch wurden die Glasréhren langsam erhitzt und 
abgekiihlt, um die vorhandenen inneren Spannungen zu be- 
seitigen. Zur festen Verbindung der Glasréhre mit der Metall- 
rdhre des Kompressionsapparates diente eine Kupferschicht, 
welche auf dem in das Metallrohr eingeschobenen Glasrohr- 
ende, nachdem letzteres mit einer diinnen Platinhaut tiberzogen 
war, galvanisch niedergeschlagen wurde. Diese Verbindungsart 
bewahrte sich bei allen angewendeten Drucken (bis 670 Atm.). 

Wie schon Bradley und Browne gefunden haben, hat der 
Quotient Pr, /r, (P Druck beim Zerspringen, r, innerer, r, 
a4uBerer Réhrenradius) durchaus nicht fir alle Réhren derselben 
Glassorte denselben Wert. Der Verf. berechnet die beim 
Bruch auf der Innenflache vorhandene Tangentialspannung 7’ 
nach der Formel 


worin r=7,/7r,, und findet, daB ihr Mittelwert (6,39 kg/mm?) 
ungefabr gleich ist der Zugfestigkeit des Glases. Daher kann 
nach der Formel, wenn die Zugfestigkeit Z bekannt ist, das 
Verhaltnis » berechnet werden fiir den Fall, da& die Rdhre 
einem gegebenen Innendruck Widerstand leisten soll. Die in 
der auBeren Oberfliche vorhandene Tangentialspannung 7” ist 
stets < ZZ. Wennr > 4, ist Z” nahezu = 0, waihrend 7 nahezu 
konstant = 1,3 P ist. Fiir diimnwandige Réhren (r nahezu 
=1) wird annahernd 
T=77r, P/8(r,—17,). Leck. 


37. B. Halle. Ein Vorschlag zur Aufstellung einer 
neuen Hirteskala fiir Kristalle (D. Mechan.-Ztg. 1909, 8. 81 
—84). — Ahnlich, wie schon 1893 Rosiwal, schlagt der Verf. 
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vor, den Widerstand gegen das Abschleifen mit einem be- 
stimmten Schleifpulver als MaB fir die Harte anzusehen. Es 
soll der Gewichtsverlust gemessen werden, den die zu unter- 
suchenden Kristalle beim Schleifen in gleichen Zeiten und 
unter sonst gleichen Bedingungen erfahren. Als Schleifmittel 
ware bis zur Harte des Feldspats Diamantpulver, fiir weichere 
Substanzen Schmirgel oder Carborundum zu benutzen und zur 
Umrechnung ein bestimmter Kristall mit beiden Schleifmitteln 
zu behandeln. Resultate werden noch nicht mitgeteilt. 


38. NV. Bohr. Bestimmung der Oberflichenspannung von 
Wasser nach der Methode der schwingenden Strahlen (Phil. 
Trans, (A) 209, S. 281—317. 1909). — In einem ersten theo- 
retischen Teil wird die Theorie der kapillarschwingenden 
Strahlen strenger durchgefiihrt, als es von Rayleigh geschehen 
ist. Bei Beriicksichtigung der Viskositaét 7 folgt fir die Be- 
rechnung der Kapillarkonstanten y die Formel 


2? oc a’ J, (iak) 1? 27 i 
a takd,| (tak). (n?—1+a* k?) ten (n — ) ocatk : 


3n(n—1)? 2 
my 2 err 


worin # das 2fache der reziproken Wellenlange, ¢ die mittlere 
Geschwindigkeit in der Achsenrichtung des Strahles, a der 
mittlere Strahldurchmeser, @ die Dichte und n die Anzahl der 
Perioden des wahren Strahldurchmessers in jedem Querschnitt 
ist. Wird 7 =0, so geht diese Formel in die von Rayleigh iiber. 
Sie gilt fiir unendlich kleine Amplituden der Schwingungen. 
Die Korrektion auf endliche Amplituden wird durch eine An- 
niherungsrechnung fiir reibungslose Flissigkeiten berechnet. 
Der Einflu8 der kinetischen Energie der mitgefithrten Luft wird 
fiir ein zweidimensionales Problem, also unter Vernachlassigung 
der Anderungen lings der Achsenrichtung, bestimmt. 
Experimenteller Teil: Der Flissigkeitsstrahl tritt aus einer 
gut elliptischen Offnung aus (n= 2). Hr besitzt sorgfiltig regu- 
lierte Temperatur und kann beliebig lang andauern. Die axiale 
Geschwindigkeit wird photographisch gemessen, indem ein Strahl- 
stiick durch zwei in bekanntem Zeitintervall ausgefiithrte Schnitte 
abgetrennt und photographiert wird. Zur Bestimmung der 
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Wellenlange wird die im Strahl erfolgende Lichtbrechung ver- 
wandt. Auf photographischem Wege wird weiter auch die 
Form des Strahllangsschnittes festgestellt, um die Theorie der 
Oberflachengestalt zu priifen. Quantitative Messungen der 
Kapillarkonstanten werden an Brunnenwasser ausgefithrt, fiir das 
der Wert 73,23 dyn/cm bei 12° gefunden wird. Die Korrektion 
wegen der Viskositat betrigt hier etwa 0,1 Proz. R. H. W. 


39. KR. D. Kleemann. Die Bestimmung einer Kon- 
stanten der Kapillaritat (Phil. Mag. (6) 18, S. 839—44. 1909). 
— Nach Whittaker (Beibl. 33, S. 321) steht die Oberflachen- 
energie £ zur absoluten Temperatur ZT und der inneren Ver- 
dampfungswarme Z in der Beziehung 

J Sai id ered $Y Bey 
wo K eine Materialkonstante ist. EE steht mit der Oberflachen- 
spannung y in der Relation 


K=y-T 


Nach Ramsay und Shields ist 

yun = A(T,— T—a), 
wenn v das Molekularvolumen, 7, die kritische Temperatur 
und A eine universelle Konstante, etwa 2,1, sowie a eine 
andere Konstante (nahe = 5) ist. Setzt man diesen Wert vy 
in die Gleichung fiir & ein und beriicksichtigt, daB fiir die 
totale Verdampfungswairme angenahert gilt 
RT _ RT dp 


ay 
aT’ 


le ae aT 
wo M das Molekulargewicht, so ergibt sich 
M M'%s0924 (T, — a) M Ms 92/ 
ae Te axe DP, ’ 


und M muB hierin eine universelle Konstante sein; sie ergibt 
sich gleich 0,557. An fiinf Stoffen wird die Richtigkeit dieser 
Theorie nachgepriift und bestatigt gefunden. ReHsW. 
40. P. Dutoit und P. Mojotu. Kapillarkonstante und 
Molekulargewicht (J. Chim. phys. 7, S. 169—188. 1909). — 
Die von Ramsay und Shields abgeinderte Relation von Hotvés, 
wonach die molekulare Oberflichenenergie eine lineare Tem- 
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peraturfunktion mit dem Temperaturkoeffizient ca. 2,12 ist, ge- 
stattet die Bestimmung des Molekulargewichtes M von Fliissig- 
keiten. Wenn der Temperaturkoeffizient gréBer als 2,12 ist, mub 
Dissoziation angenommen werden. Die Verf. stellen eine andere 
Formel auf, die an die ,,Molekularkohasion“ M.a? ankniipft. 

Ist die Dicke der Ubergangsschicht fir alle Substanzen 
identisch, so muB ZL /a? eine Konstante sein (Z ist die Ver- 
dampfungswirme). Ist dagegen diese Dicke dem Molekular- 
radius proportional, so mu8B L M/y(Mv)% eine Konstante sein 
(wo y die Kapillarkonstante, v das spezifische Volumen). Eine 
Reihe von Beispielen lehrt, daB bei normaler Siedetemperatur 
in der Tat Z/a? eine Konstante ist. Daraus wird geschlossen, 
daB allgemein a? die gleiche Abhangigkeit von Druck und 
Temperatur hat, wie £. Dann ergibt sich die empirische 
Forme! 


Ni sS 0,6 =a log P) ‘ 


giltig fiir einen Druck zwischen 0 und 1500 mm und die zu- 
geordnete Siedetemperatur. Diese Formel wird an einer grofen 
Zahl von Beispielen gepriift, teils an vorhandenem Material, 
teils mittels neuer Experimentaluntersuchungen, bei denen ein 
sehr einfacher Apparat p und a? gleichzeitig (letzteres nach der 
Steighdhenmethode) zu messen gestattet. Die Ubereinstimmung 
mit den theoretischen Molekulargewichten ist bei einer sehr 
grofen Zahl von Stoffen ausgezeichnet. Das Molekulargewicht 
ergibt sich dabei fiir eine Anzahl von Stoffen (Anisol, Naph- 
talin usw.) normal, wihrend nach Ramsay und Shields Disso- 
ziation angenommen werden muB. Fiir einige Stoffe dagegen, 
die aber zur Polymerisation neigende Radikale enthalten, ergibt 
die Formel Polymerisation, wihrend nach Ramsay und Shields 
normales Verhalten oder schwache Dissoziation vorliegt. 

Fiir Wasser und Alkohole gibt die vorliegende Formel, 
wie die von Ramsay und Shields, Polymerisation, aber in etwas 
geringerem Grade. Vor einer von Kistiakowsky aufgestellten 
Formel a? M/ 7'=const., die nur fir die Siedetemperatur 
unter Atmosphiarendruck gilt, hat die von den Verf. den Vorzug, 
fir alle Temperaturen bei entsprechendem Dampfdruck giiltig 
zu sein. Re H.W, 
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41. W. C. Me. C. Lewis, Die Oberflachenspannung 
kolloider und emulsoider Partikel und thre Abhdngigkett von 
der Grensgripe der letsteren (ZS. f. Chem. u. Ind. d. Koll. 
5, 8. 91—98. 1909). — Fir das Gleichgewicht eines kolloidal 
suspendierten kugelférmigen Teilchens soll nur der kapillare 
Oberflachendruck einerseits, der elektrostatische Druck einer 
Ladung e auf der Oberflache des Teilchens andererseits maf- 
gebend sein. Dann muf der Radius r des Teilchens der Be- 


dingung geniigen 
6 oar oe, 
pe Vo én Ko ’ 


wenn &K die Dielektrizitatskonstante des umgebenden Mediums, 
o die Grenzflachenspannung bedeutet. Experimentelle Messungen 
lehren, daB nach dieser Annahme o fiir die emulsionierten 
Teilchen wesentlich kleiner sein muf, als fiir normal gekriimmte 
Oberflachen. Das wird durch eine energetische Betrachtung 
plausibel gemacht. . REHSWe 


42. W. Rous. Eine Methode der Selbstkopulation von 
Tropfen (ZS. f. biolog. Techn. u. Methodik 1, S. 16—25. 1908). 
— Um die Kopulation des Hikerns und des Spermakerns, die 
bei manchen Tieren aus sehr groBer Entfernung stattfindet, zu 
erklaren, wird eine Anzahl rein physikalischer Experimente 
ausgefiihrt, die Analogien hierzu zeigen. Auf die Oberfliche 
einer konzentrierten wisserigen Karbolsiurelésung werden 
Tropfen gefarbten Chloroforms gebracht. Die Tropfen um- 
geben sich mit einer wachsenden Sphare von einem Durch- 
messer bis zu 10 cm, der ,,Obsphare“. Wenn die Sphiaren 
zweier Tropfen sich beriihren, so eilen die Tropfen aufeinander 
zu, und vereinigen sich, wenn die Tropfen ein erstes Stadium 
der Ausbreitung, in dem die Sphare noch kontinuierliches 
Aussehen zeigt, nicht iiberschritten haben. In einem zweiten 
Stadium prallen die Tropfen oft so aufeinander, daf sie zer- 
splittern; jedenfalls aber findet eine Vereinigung nicht statt. 
Auch vor dem Kontakt der Obsphiren findet eine scheinbare 
Attraktion statt, aber nur langsam. 

Der Boden des GefaBes iibt auch eine Attraktionswirkung 
aus, was man erkennt, wenn man das GefaB schief stellt, oder 
der Boden uneben ist. Dasselbe gilt fiir eine vertikale Wand 
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in der Fliissigkeit, auch wenn deren obere Kante die Ober- 
flache nicht erreicht. 

Die Ursache dieser Erscheinungen wird in Strémungen 
gesucht. Hin vertikal auf die Oberflache geblasener Luftstrahl 
hat auf einen Tropfen Abhnliche Wirkung. Die Strémungen 
selber sind durch Veranderung der Oberflachenspannung her- 
vorgerufen. R. H.W. 


E. Kasner. WNattrliche Familien von Trajektorien: konservative 
Kraftfelder (Trans. Amer. Math. Soe. (2) 15, 8. 201—219. 1909). 

E. Kasner. Tautochronen und Brachistochronen (Bull. Amer. 
Math. Soe. (2) 15, S. 475—483. 1909). 

P. Brandsen. Uber den stabilen Gleichgewichtszustand schwim- 
mender Parallelepipeda (Versl. K. Ak. van Wet. 18, 8. 307—317. 1909). 


A. Leon. Uber die Spannungsstérungen beim Verbund ver- 
schiedener Materialien (Mitteil. d. mechan.-techn, Laboratoriums d. k. k. 
Techn. Hochschule Wien. 6 8. 1908). 


D. E. Tsakalotos. Die innere Reibung in der kritischen Zone 
(ZS. f. phys. Chem. 68, S. 32—38. 1909). 


Akustik, 


43. A. Winkelmann. Handbuch der Physik. Zweite 
Auflage. Zweiter Band. Akustik von F. Auerbach (x u. T148. 
mit 367 Abbild. 25,00, geb. # 27,00. Leipzig, J. A. Barth, 
1909), — Auf den im vergangenen Jahre abgeschlossenen Band 
iiber Mechanik (vgl. Beibl. 32, S. 778) ist nun schlieBlich noch 
die Akustik gefolgt, die von F. Auerbach allein bearbeitet 
worden ist. Aus dem schmalen, knapp 200 Seiten umfassenden 
Kapitel tiber diesen Gegenstand, das F. Melde fiir die erste 
Auflage geliefert hatte, ist ein selbstandiger stattlicher Band 
geworden, der eine recht griindliche Ubersicht itber den Stand 
der Forschung in den verschiedenen Teilen der physikalischen 
Akustik und ihren Grenzgebieten enthalt. Der eigentlichen 
Akustik sind zwei einleitende Kapitel vorausgeschickt, die 
Schwingungen und Wellenbewegung im wesentlichen kinematisch 
behandeln; einzelne Abschnitte darin behandeln: Fourierschwin- 
gungen, Lissajousschwingungen, Wellen und Strahlen mit dem 
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Huygensschen Prinzip u. a. Der weitere Inhalt des Bandes be- 
schrankt sich auf die zur eigentlichen Akustik gehérenden Fille; 
alle sonstigen Schwingungen und Wellen sind bereits in anderen 
Banden des Werkes (Elastizitat, Hydrodynamik) behandelt 
worden. Die eigentliche Akustik beginnt mit einem allgemeinen 
Kapitel, das in zwei Teile zerfallt: Der erste entwickelt die 
dynamische Theorie der Schwingungen fir Systeme mit einem 
und mit vielen Freiheitsgraden und fir elastische Kontinua 
(hier finden sich die allgemeinen Erérterungen tiber Dampfung 
und Resonanz); der zweite bespricht die allgemeinen Methoden 
zur Erzeugung und Beobachtung von Schwingungen in der 
Akustik. Das folgende vierte Kapitel behandelt ausfiihrlich 
auf 100 Seiten den Ton und seine Qualitiiten, Tonhdhe, Ton- 
starke und Klang. Dann folgen zwei Kapitel mit speziellen 
Fallen; das fiinfte behandelt die Téne fester Kérper im An- 
schlu8 an die Erérterung der entsprechenden Probleme in der 
Hlastizitat; das sechste die Tone von Gasen und Fliissigkeiten 
ebenfalls im Anschlu8 an die entsprechenden Schwingungs- 
probleme in der Aero- und Hydromechanik. Das siebente 
Kapitel handelt von der Ausbreitung des Schalles, in erster 
Linie von der Schallgeschwindigkeit, dann von den anderen 
mit der Ausbreitung zusammenhingenden Problemen, Inten- 
sitatsabnabme, Spiegelung, Brechung, Beugung, Doppler- 
effekt usw. Im achten Kapitel werden die Probleme des Zu- 
sammenklanges der Tone erértert: Interferenz, Schwebungen, 
Jxombinationsténe mit einem kurzen SchluBabschnitt iiber Har- 
monie und Melodie und die Helmholtzsche Theorie der Resonanz. 
Das SchluBkapitel geht in das _physikalisch - physiologische 
Gebiet hiniiber und behandelt auf ca. 50 Seiten einerseits Gehor, 
andererseits Stimme und Sprache. Diese Ubersicht des Inhalts 
muB an dieser Stelle geniigen. 

Mit dem Erscheinen des vorliegenden Bandes ist das groBe 
Unternehmen der zweiten Auflage des Winkelmannschen Hand- 
buches nach sechsjéhriger Arbeit abgeschlossen. Die erste 
Lieferung der neuen Auflage erschien 1903 und wurde in 
diesen Blattern Bd. 28, S. 223 besprochen. Das Werk liegt 
nun in sechs starken Banden mit einer Gesamtseitenzahl von 
6840 fertig vor. Gegeniiber der ersten Auflage hat es aber 
nicht nur eine gewaltige Erweiterung seines Inhalts, sondern 
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auch eine Vertiefung seiner Darstellung erfahren, durch die 
es den Anspriichen, die man an eine zusammenfassende Uber- 
sicht unseres gegenwartigen physikalischen Wissens stellen muf, 
in viel héherem Mae gerecht wird, als es bei der friiheren 
Auflage der Fall war. Weise 


44, J. W. Nicholson. Uber die Reflexion von Wellen 
an einem Medium mit schichtweise variablen Eigenschaften, nebst 
Anwendung auf den Schall (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8S. 286 
— 299. 1908). — Es sei eine planparallele, nach zwei Dimensionen 
unendlich ausgedehnte, Schicht von der Dicke 2, — x, gegeben, 
deren Higenschaften (Dichte, Elastizitét usw.) in der Richtung zx 
stetig variieren. Diese Schicht sei eingebettet in zwei jederseits 
unendlich ausgedehnte gleichférmige Medien, deren Kigenschaften 
an den Grenzen zx, und x, stetig an die der Zwischenschicht 
anschlieBen. Der Verf. behandelt nach einem Naherungsver- 
fahren, wie es &bnlich von Stokes und L. Lorenz benutzt 
worden ist, den Fall, daB ebene in der z- Richtung fortschreitende 
akustische Wellen aus dem ersten gleichférmigen Medium auf 
das geschichtete Medium auftreffen, und dort teilweise ein- 
und hindurchdringen, teilweise reflektiert werden. Auch der 
Fall, da8 Absorption stattfindet, wird betrachtet. Das Haupt- 
resultat der Rechnung ist: mit wachsender Schichtdicke des 
Zwischenmediums nimmt die Intensitaét der refilektierten Welle 
nicht gleichmaBig zu, sondern periodisch zu und ab. Mab- 
gebend ist dafiir das Verhaltnis der Wellenlinge zur Schicht- 
dicke. Diese Periodizitat verschwindet bei sehr starker Ab- 
sorption. Bei einem bestimmten, bereits von Lord Rayleigh 
der Rechnung zugrunde gelegten, Gesetz fiir die raumliche 
Variation der Eigenschaften in der Schicht ist die Intensitat 
der reflektierten Welle Null. — Diese Resultate werden auf 
die Reflexion des Schalles an Nebelwanden angewandt, und 
es wird, obwohl die experimentellen Daten zur genauen Be- 
rechnung noch fehlen, gezeigt, dab die Tyndallsche Annahme 
akustischer Wolken zur Erklarung der bei Nebelsignalen beob- 
achteten Anomalien zulissig und brauchbar ist. Leider enthalt 
die Arbeit wieder manche Ungenauigkeiten und Druckfehler 
in den Formeln. Kalabne. 
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45. T. Terada. Notis tiber Trommelschwingungen (Tokyo 
K. (2) 4, 8S. 345—850. 1908). — Der Verf. untersucht die 
Schwingungsform der aus einem Hohlzylinder mit zwei iiber 
die offenen Enden gespannten Membranen bestehenden Trommel 
bzw. Pauke. Das Ergebnis ist: Das System besitzt drei Arten 
von Schwingungen, deren Frequenz teilweise von der Linge 
der Luftsiule mit bestimmt wird, namlich 1. Schwingungen, 
bei denen sich beide Membranen jeweils in gleicher Richtung 
bewegen und die eingeschlossene Luft nur eine Translation 
ohne Dichteinderung ausfiihrt, 2. Schwingungen, bei denen 
sich beide Membranen gegeneinander bewegen und die Luft 
periodische Dichte’nderungen erfahrt, 8. Schwingungen, bei 
denen jede Membran fiir sich mit einer diametralen Knotenlinie 
schwingt ohne wesentliche Beteiligung der Luftmasse. Bei den 
erstgenannten Formen schwingen die Membranen als Ganzes; 
die bei groBer Lange der Trommel hoérbaren Oberténe ent- 
sprechen einer Teilung der Luftsiule durch Knotenflichen wie 
bei Orgelpfeifen. Der tiefste Ton der Trommel gehort im all- 
gemeinen der ersten Schwingungsform an. Hine kurze theo- 
retische Behandlung fihrt beziiglich der Tonhéhe bei einer 
Trommel mit nur einem Trommelfell zu befriedigender Uberein- 
stimmung mit der Erfahrung, bei einer beiderseits geschlossenen 
sind groBe Abweichungen vorhanden. Kalahne. 


46. K. Aichi. Uber die Korrektion fir das offene Ende 
einer Rihre mit unendlichem Rand (Tokyo K. (2) 4, S. 377 
—382. 1908). — Die Miindungskorrektion der offenen Orgel- 
pfeife, d. h. die Strecke, um welche der an der Miindung be- 
findliche Schwingungsbauch auferhalb der Pfeife liegt, ist von 
Lord Rayleigh fiir zylindrische Gestalt derselben naherungsweise, 
von Helmholtz fiir nahezu zylindrische, nur in der Nahe der 
Miindung davon abweichende keulenférmige oder trompeten- 
formige Gestalt streng berechnet worden. Der Verf. benutzt 
nun die aus der Helmholtzschen Forme) fiir den Fall, daB der 
Miindungsdurchmesser A# gleich dem des unteren zylindrischen 
Teils ist, sich ergebende Axialgeschwindigkeit in dex Miindungs- 
ebene, um damit nach der Rayleighschen Methode einen 
Naherungswert der Korrektion fir genau zylindrische Pfeifen 
zu bestimmen, wahrend Rayleigh fiir die unbekannte Axial- 
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geschwindigkeit einen anderen willkiirlichen plausiblen Ansatz 
macht. Die Rechnung ergibt als oberen Grenzwert der Kor- 
rektion 0,82286 AR, wahrend Rayleigh 0,82422 A erhielt; die 
untere Grenze ist bekanntlich 0,785 RA. Kalahne. 


47. K. Aichi. Bemerkungen zu Dr. Teradas Arbeit: 
,»Notiz tiber Resonanzkasten“ (Tokyo K. 4, 8. 396—397. 1908). 
— In der betreffenden Notiz (Tokyo K. 2, S. 211. 1905; vgl. 
Beibl. 30, S. 70) hatte Terada den Hinflu8 einer vor die 
Miindung einer zylindrischen Pfeife gehaltenen Kreisscheibe 
auf die Tonhéhe untersucht und eine theoretische Behandlung 
desselben versucht, deren Ergebnis mit der Erfahrung nicht 
tibereinstimmte. Der Verf. gibt nun den allgemeinen Ansatz 
der Rechnung und zeigt, daB Teradas Ansatz nur fir einen 
Spezialfall gilt, bei dem die stérende Scheibe eine bestimmte 
Entfernung vom Ende der Pfeife hat und der Pfeifenrand 
endlich statt unendlich ausgedehnt ist. Kalahne. 


48. Lord Rayleigh. Akustische Notizen. VIll (Phil. 
Mag. (6) 16, S. 235—246. 1908). — Es werden behandelt: 

1. Partialténe gespannter Saiten mit variabler Dichte. — 
Das friher schon theoretisch geléste Problem der Schwingungen 
einer Saite, deren Dichte nicht auf ihrer ganzen Lange konstant 
ist, wird auf den speziellen Fall angewandt, bei dem die Dichte 
sinusférmig langs der Saite variiert. Das Resultat wird experi- 
mentell gepriift, indem durch Aufkleben von Wachskiigelchen 
annahernd eine solche Massenverteilung hergestellt wird. Es 
ergibt sich naherungsweise Ubereinstimmung. 

2. Aufrechterhaltung von Schwingungen durch Auffallen 
von Wassertropfen. — Durch einen auftreffenden Wasserstrahl, 
der sich ja in einiger Kntfernung von der Miindung in Tropfen 
auflést, kann eine Stimmgabel dauernd in Betrieb gehalten 
werden, wenn die Auflisung des Strahls im Takte der Gabel- 
schwingungen erfolgt; dies wird z. B. dadurch erreicht, daB 
die Gabel mit ihrem Stiel auf das Leitungsrohr aufgesetzt 
wird und ihre Schwingungen auf den Strahl iibertragt. 

3. Unterschetdung zwischen geradeaus vorn und hinten bei 
der Herkunft des Schalls. — Es werden einige Beobachtungen 
hieriiber mitgeteilt, aus denen zu folgen scheint, daB bei hohen 
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Ténen diese Unterscheidung méglich, bei tiefen schwer oder 
unméglich ist. 

4, Das Akustikon. — Dies ist ein seit einigen Jahren im 
Handel erhialtlicher Apparat fir Schwerhérige, bestehend aus 
einem besonders konstruierten Kohlemikrophon, Trockenbatterie 
und einem Hértelephon, das am Ohre befestigt wird. Seine 
Wirkungsweise soll nach Rayleigh darauf beruhen, daB die 
hohen Oberténe der Sprache, die fiir das Verstiindnis der 
Konsonanten besonders wichtig sind, gegentiber den tieferen 
Ténen verstarkt werden. Der Apparat ist also wesentlich von 
Nutzen bei der hiufigen Art der Schwerhérigkeit, bei der 
hauptsachlich die Hérbarkeit der hohen Téne beeintrachtigt ist. 

5. Tonhdhe von Zischlauten. — Die Tonhéhe von Zisch- 
lauten wird durch Ausmessung der Wellenlinge mit empfind- 
licher Flamme und verschiebbarem Reflexionsschirm zu etwa 
10000 Schwing./sec festgestellt. 

6. Telephone. — Kinige vermischte Beobachtungen, ins- 
besondere iiber den HinfluB der elektrischen Eigenresonanz 
des Telephonstromkreises auf die Lautwidergabe und iiber die 
Ersetzung der Kisenmembran des Telephonhérers durch nicht- 
magnetische Substanzen. Kalahne. 

49. A. G. Rossi. Elektromagnetische Stimmgabeln (N. 
Cim. (5) 16, S. 97—121. 1908). — Statt des zur Erregung 
elektromagnetischer Stimmgabeln gewdhnlich benutzten unter- 
brochenen Gleichstrom schlagt der Verf. vor, Gleichstrom zu 
benutzen, dessen Intensitaét durch periodische Widerstands- 
anderung variiert. Letztere wird automatisch durch ein Kohlen- 
kérnermikrophon erzeugt, auf welches die Stimmgabelschwin- 
gungen wirken. Dieser Gedanke wird ohne Kenntnis ahnlicher 
Arbeiten, z. B. von Appleyard, rechnerisch und experimentell 
durchgefihrt. Geeignet erweisen sich Kohlenkérnermikrophone 
von Mix und Genest, die 0,1—0,2 Amp. vertragen. Sie werden 
zweckmaBig auf besonderem Gestell befestigt, das von den 
Stimmgabelschwingungen nicht mit erschiittert wird, und zwar 
so, daB ihre Membranen parallel der Schwingungsebene der 
Gabel dicht vor den Zinken derselben stehen. Mit dem zwischen 
den Zinken stehenden Elektromagneten, einer Stromquelle von 


ca. 10 Volt und einem Schleifdrahtwiderstand in Serie geschaltet, 
Beiblatter z. d. Ann. d. Phys. 33. 86 
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bewirken sie ohne weiteres, zuweilen ohne merkbaren auBeren 
AnstoB, dauerndes Ténen der Gabel. Die Stellung der Mikro- 
phone parallel der Schwingungsebene ist nétig, damit die 
Widerstandsinderungen gegen die ihnen entsprechenden Gabel- 
schwingungen ungefahr um 7 in der Phase vorauseilen. 

Bringt man das Mikrophon als verschiebbaren Abschlub- 
stépsel in einer Resonanzréhre an, vor deren Miindung die 
Gabel steht, so wirkt es nur an Stellen, die von der Miindung 
um 24/4, 54/4, 94/4 usw. abstehen, nicht an den Stellen 
34/4, 71/4 usw., was mit der eben besprochenen Phasen- 
verschiebung zusammenhangt. 

Statt der oben beschriebenen Anordnung, die bei Gabeln 
mit hohen Ténen gut funktioniert, erweist sich bei solchen mit 
tiefen Ténen eine noch einfachere besser, bei welcher die Mikro- 
phone direkt an den Gabelzinken befestigt werden und deren 
Schwingungen mitmachen. Leider wird iiber die Reinheit der 
Tone dieser Gabeln nichts gesagt. Kalahne. 

50. G. Sizes und G. Massol, Uber die harmonischen 
, Untertine® (C. R. 148, S. 1818—1319. 1909). — Die Verf. 
haben ihre in den Beibl. 32, 8.1172 besprochenen Unter- 
suchungen iiber die Vielfaltigkeit der Stimmgabelténe fort- 
gesetzt und finden jetzt bei einer Gabel mit dem Hauptton wt, 
(32 vy. d.) 26 harmonische ,,Unterténe“ in dem automatisch 
mit Schreibhebel aufgezeichneten Schwingungsdiagramm. Danach 
wiirde der Hauptton wt, der 96, harmonische Oberton eines 
hypothetischen Grundtones fa_, sein. Da die Versuchsanordnung 
wiederum nicht genauer beschrieben und etwaige Fehlerquellen 
iiberhaupt nicht besprochen werden, wird man diesen Unter- 
suchungen wohl kaum physikalischen Wert beilegen kénnen. 

Kalahne. 

51. G. Zambiasi. Uber Schwebungen und Kombinations- 
tine (N. Cim. (5) 16, S. 65—81. 1908). — Die Arbeit enthalt 
eine Darlegung der Vorstellungen, welche sich der Verf. tiber 
das Wesen des Zusammenklangs zweier Téne und der dabei 
auftretenden Erscheinungen (Schwebungen, Kombinationsténe) 
gemacht hat. Ausgehend von den Beobachtungen R. Konigs 
iiber Schwebungen und die sogenannten StoBtine (obere und 
untere), die aus diesen bei geniigender Schwingungsdifferenz 
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der primiren Tone hervorgehen sollen, entwickelt der Verf. 
seine Theorie, die tibrigens keine physikalische Erklarung fiir 
die Wahrnehmung der Schwebungen, des verschiedenen Grades 
von Wohlklang der Intervalle und Akkorde usw. gibt, sondern 
nur psychologische Momente beriicksichtigt. Die beim Zu- 
sammenklang zweier einfachen Téne entstehende Schwingungs- 
form besitzt im allgemeinen periodisch wiederkehrende Maxima 
und Minima der Amplitude; deren regelmafige Wiederkehr 
soll die reinen Intervalle charakterisieren (Kigenschwebungen 
der reinen Intervalle). Bei verstimmten Intervallen treten im 
optischen Bilde der Schwingungsform noch andere langsamer 
wechselnde Maxima und Minima auf, die als eigentliche 
Schwebungen die Rauhigkeit dieser Zusammenklange erklaren 
sollen. Die Differenzténe werden als StoBténe (Schwebungen 
von geniigend hoher Frequenz) gedeutet. Es wird auferdem 
eine Reihe von Beobachtungen an Kombinationsténen, sowie 
einiges iiber Anwendung der Schwebungen von Stimmgabeln 
mitgeteilt, das sich nicht in Kirze wiedergeben abt. 
wae Kalahne. 
52. G. Ereolini. Schwingungsamplitude und Schall- 
intensitat (N. Cim. (5) 16, S. 45—64. 1908). — Der Verf. hat 
eine umfangreiche Untersuchung iiber die beiden Fragen an- 
gestellt; 1. Wie hiangt die wahrgenommene (physiologische) 
Schallintensitaét mit der Schwingungsamplitude des ténenden 
Ké6rpers zusammen? 2. Nach welchem Gesetz nimmt die 
physiologische Schallintensitét mit der Entfernung ab? Fiir 
beide Beziehungen wird, wie iiblich, ein einfaches Potenzgesetz 
angenommen, so daf sich die Intensitét J darstellt in der 
Form J=c A’/r*, wo A die Amplitude, r die Entfernung, 
a und £# konstante Exponenten, c ein konstanter Faktor ist. 
Es werden zwei gleiche, mit meSbar verdnderlichem 
Wechselstrom gespeiste Telephone 7, und YT, benutzt, deren 
Entfernungen und Erregangen so reguliert werden, daB die 
Téne gleich stark erscheinen. Je nachdem man das eine 
Telephon (7) ganz ungedndert l48t und an dem anderen 7, 
und A, variiert, oder an dem einen (Z}) nur die Erregung, 
also A,, an dem anderen (7}) nur die Entfernung 7, variiert, 
erhalt man entweder die Gleichung 4,°/7r,« = const. oder 
r,* Age = const., welche beide dazu dienen kénnen, die Richtig- 
86* 
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keit der angenommenen Exponentialgesetze zu priifen. Bei 
der Berechnung der Amplituden A wird das Resultat von 
M. Wien benutzt, daB fiir kleine Ausschlige die Amplitude 
der Ausbiegung einer Telephonmembran proportional der 
Stromintensitat ist. Setzt man « =/ (nach der gewodhnlichen 
Annahme setzt man « = § = 2), so miBten die Produkte r, 4, 
und die Quotienten A,/7, in jeder Versuchsreihe konstant 
bleiben. Das trifft nicht zu; insbesondere wachst im zweiten 
Fall der Quotient A,/7r, mit wachsendem r,. Als Ur- 
sachen dafiir kommen nach dem Verf. in Betracht die kom- 
plizierte, von der Kugelgestalt sicher erheblich abweichende 
Form der Schallwellen und die Méglichkeit, dai die Amplitude 
der Luftteilchen nicht einfach proportional ist der Amplitude 
des ténenden Kérpers. Bestimmte Ergebnisse bringt die Arbeit 
hieriiber nicht. Kalihne. 
53. Marage. Verschiedene Schwingungsfiguren eines 
und desselben gesungenen Vokals (C. R.147, 8. 921—923. 1908). 
— Der Verf. hat mit der Vokalsirene synthetisch Vokale her- 
gestellt und deren Schwingungsform nach seiner schon friiher 
benutzten Methode photographisch mittels eines von d’Arsonval 
angegebenen Apparates aufgenommen. Zum Vergleich werden 
Aufnahmen des gesungenen Vokals A mitgeteilt, die unter ver- 
schiedenen Umstinden gemacht sind. Seine Resultate sind: 
Bei guter Tonbildung besteht die typische Figur fiir den Vokal A 
aus Gruppen von 3, fiir & und O aus 2 Schwingungen, fir / 
und (deutsches) U aus je 1 Schwingung. Der Higenton der 
Mundhéble mu8 zu guter Tonbildung bei A die dreifache, bei 
E und O die doppelte, bei J und U die gleiche Schwingungs- 
dauer haben wie der Ton, auf den der betreffende Vokal im 
Kehlkopf erzeugt wird. Kalahne. 


54. M. Meyer. Kinfiihrung in die Mechanik des inneren 
Ohres (Science Series, Univ. of Missouri Studies 2, No. 1, 
138 8. 1907). — Der Vert. hat in diesem Werke seine Arbeiten 
iiber den Vorgang des Horens zusammengefaBt und versucht 
eine neue eigenartige Theorie der Gehérswahrnehmung zu 
geben. Er verwirft den Helmholtzschen Gedanken, daB im 
inneren Ohre abgestimmte Resonatoren (die Fasern der Basilar- 
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membran) vorhanden seien, weil dieselben dann wie Klavier- 
saiten dauernd unter Spannung stehen miften, wahrend im 
Tierkérper sonst nirgends dauernd gespannte elastische Ge- 
webe vorkommen. Nach seiner Theorie ist die die Fasern 
enthaltende Scheidewand, welche die Schnecke der Lange nach 
in zwei enge Kanile teilt, die nur am inneren Ende durch eine 
kleine Offnung zum Druckausgleich bei zu starken StéBen zu- 
sammenhangen, im normalen Zustande schlaff. Wird durch den 
Steigbiigel und das ovale Fensterchen auf die in dem unteren 
Schneckengang (scala vestibuli) befindliche inkompressible Fliissig- 
keit (Peri- und Endolymphe) ein Druck ausgeiibt, so bewirkt 
dieser eine Ausbiegung der Scheidewand, insbesondere der dem 
Fenster nahe gelegenen Partie, nach oben, wodurch die auf einem 
Teile dieser Wand, der Basilarmembran, sitzenden Hérhirchen, 
d. h. die feinen Endigungen des Hérnerven, gegen die dariiber 
hhegende Deckmembran, membrana tectoria, gedriickt werden. 
Erfolgen die Bewegungen rhythmisch, so entsteht infolge der 
periodischen Reizung des Hérnerven der Kindruck eines Tones 
von der dem Rhythmus entsprechenden Hohe. Durch Rechnung 
und mehr noch durch graphische Methoden wird nachzuweisen 
gesucht, daB bei periodischen Ein- und Auswirtshewegungen 
des Steigbiigels die Basilarmembran Schwingungen nach oben 
und unten ausfiihrt, wobei sie sich — &hnlich wie eine schwin- 
gende Saite — in einzelne Abschnitte teilt, die aber keineswegs 
gleiche Lange haben und auch nicht in gleichem Rhythmus 
schwingen. Bei komplizierten Schwingungsformen des Steig- 
biigels, die dem Zusammenklange mehrerer Téne entsprechen, 
ergeben sich fiir die einzelnen Abteilungen der Membran 
Schwingungszahlen, welche teils den primaren Ténen, teils den 
Differenzténen verschiedener Ordnung angehéren. Die Inten- 
sitat, mit welcher ein Ton den Nerven erregt, wird proportional 
der Anzahl -der gereizten Nervenenden, also bei gleichmaBiger 
Verteilung dieser, proportional der Lange der ausgebogenen 
Strecken der Basilarmembran angenommen. Zur Durchfiihrung 
der Betrachtung mu der Verf. mehrere vereinfachende Hilfs- 
hypothesen machen, kommt aber damit allerdings zu Resultaten 
iiber die Intensit&ét der gleichzeitig gehérten Téne, welche mit 
der Erfahrung jedenfalls nicht in Widerspruch stehen. Ob 
sich alle bekannten Tatsachen mit dieser Theorie erkliren 
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lassen und ob es mdglich sein wird, sie in aller Strenge aus- 
zugestalten, — der Verf. operiert hier immer mit sebr rohen 
Annaherungen — 14Bt sich zurzeit nicht iibersehen. Vom 
physikalischen Standpunkt lassen sich manche Bedenken gegen 
die vom Verf. gezogenen Schliisse erheben, doch kénnen die- 
selben hier nicht erértert werden (vgl. auch die friiheren 
Referate Beibl. 20, S. 853 und 24, S. 415). Kalahne. 


J. Ge Me. Kendrick. Weitere Versuche mit dem Grammophon 
(Nat. 81, S. 488—490. 1909). 


Zusammensetzung und Struktur 
der Materie. 


55. H. v. Wartenberg. Bestimmung des spexifischen 
Gewichts kleiner Fliissigkeitsmengen (Chem. Ber. 42, S. 1126 
—11381. 1909). — Unter Verwendung der Nernstschen Mikro- 
wage hat der Verf. versucht, eine Methode auszuarbeiten, die 
erlaubt, das spezifische Gewicht von Fliissigkeiten zu messen, 
von denen nur einige Kubikmillimeter zur Verfiigung stehen. 
Als Hindernis zeigen sich die Kapillarkrifte, die bei Gewichten 
von einigen Milligramm von der GréBenordnung der zu 
messenden Massenkrifte werden. Nach Versuchen, den Auf- 
trieb eines 83—4 cmm groBen Glaskiigelchens in verschiedenen 
Flissigkeiten zu messen, wurde zum Pyknometerprinzip iiber- 
gegangen. Da auch diese Methode Schwierigkeiten bot, wurde 
die Flissigkeit schlieflich in einem pipettenartigen Gefif von 
wenigen Kubikmillimeter Inhalt gewogen, das in horizontaler 
Lage mittels eines Drahtbiigels an der Wage aufgehangt wurde. 
Die Kapazitét war so bemessen, daB der Zeiger der Mikro- 
wage tiber fast die ganze Skala ausschlug, wenn die Pipette 
erst mit der leichtesten und dann mit der schwersten Fliissig- 
keit gefiillt war. Durch Wagen einiger Fliissigkeiten von be- 
kannter Dichte wird dann die Skala direkt in spezifischen 
Gewichten geeicht, so da8 aus einer Kurve zu jedem Skalen- 
teil das spezifische Gewicht abzulesen ist. Die Methode leidet 
an zwei Ubelstinden: leicht fliichtige Substanzen verdunsten, 
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schwerer fliichtige bleiben bei der Fiillung des Pyknometers 
an der Oberflaiche desselben hingen. Der Verf. veranschaulicht 
die Apparate durch Figuren und erliutert die Aufnahme von 
tichkurven und die Anwendung der Methode an einigen Bei- 
spielen. Kak 


56. A. Jaquerod und Tourpaian. Anwendung des 
Archimedischen Prinzsips zur genauen Bestimmung der Gasdichte 
(Arch. de Genéve (4) 27, S. 616—617. 1909). — Der Vorzug 
dieser bis jetzt zu genauen Messungen noch nicht benutzten 
Methode besteht hauptsichlich darin, da® jede Manipulation 
mit dem gewogenen Apparat vermieden wird. Hin zylindrischer 
Schwimmer aus Glas ist mittels eines Platindrahtes unter der 
Wagschale aufgehingt und wird nach beendeter Installation 
nicht mehr berihrt. Er ist von einem nur wenig breiterem 
GefaB umgeben, in welchem er frei oszillieren kann und welches 
oben mit einer sehr engen Rohre, durch die der Platindraht 
fihrt, abschlieBt. Das Gas wird durch eine unten befindliche 
Kapillare eingeleitet und das Ganze mittels eines Wasserbades 
auf konstante Temperatur gebracht. Die Tara des Schwimmers 
fir das Vakuum wird aus Messungen in Sauerstoff und Wasser- 
stoff berechnet. Die Methode eignet sich insbesondere fir 
sehr korrosive Gase, z. B. Chlor. 1 Bele@ rane 


57. G. Rudorf. Die molekularen und einige andere 
Konstanten der inaktiven Gase (Phil. Mag. (6) 17, 8. 795—813. 
1909). — Auf Grund der fiir die Edelgase bisher bestimmten 
GréBen, wie Dichte, Reibungskoeffizient, Dielektrizitatskonstante, 
Brechungsquotient, wird eine ausfiihrliche Zusammenstellung 
der sich aus diesen mit Hilfe der kinetischen Gastheorie in 
ihrer einfachen Form, sowie nach Anbringung der von ver- 
schiedenen Autoren gemachten Verbesserungen, ergebenden 
molekularen Konstanten, wie molekulare Geschwindigkeit, 
mittlere freie Weglange und Durchmesser der Molekeln, ge- 
geben, und es zeigt sich, daB die auf ganz verschiedenen Wegen 
fiir ein und dieselbe GréBe gewonnenen Zahlenwerte weit von- 
einander abweichen. Auch eine auf Grund derselben Zahlen- 
werte durchgefiihrte Berechnung der Zahl der Molekiile im 
Kubikzentimeter liefert kein befriedigendes Resultat. Der Verf. 


es 
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berechnet ferner aus den Brechungsquotienten der Gase mit 
Hilfe ihrer Dichten im gasférmigen und fliissigen Zustande die 
Brechungsquotienten, die sie als Fliissigkeiten haben miiften; 
eine experimentelle Bestatigung der so gewonnenen Resultate 
steht zur Zeit noch aus, Die bisher nicht bestimmte Dichte 
des fliissigen Neon ergibt sich durch einen Analogieschlu8 
zu 1,24. P. E. 


58. A. Ch. G. Egerton. . Die Abweichung der Alom- 
gewichte der leichteren Elemente von ganzen Zahlen (J. Chem. 
Soc. 95, S. 288—242. 1909). — Ordnet man die ersten 15 Ele- 
mente des periodischen Systems in fortlaufender Numerierung 
an, so daB Wasserstoff mit V = 0, Helium mit V = 2, Lithium 
mit V=3 usw. bis Phosphor mit M= 15 bezeichnet wird, 
dann lassen sich die Atomgewichte der Elemente aus einer 
einfachen Gleichung berechnen. LDieselbe lautet fiir Elemente 
mit geradem NV 

M=A+0,0078A, wo A=2N, 
fiir Elemente mit ungeradem V 
M= A+0,0078(A—1), wo d=2N+1. 

Bei Stickstoff und Beryllium sind Ausnahmen in der Berechnung 
des Atomgewichtes zu konstatieren. Zwischen Wasserstoff und 
Helium laBt sich ein noch unbekanntes Element (V = 1) vom 
Atomgewicht 2,9844 voraussehen. Die Ubereinstimmung der 
berechneten Werte mit den zuletzt beobachteten ist gut. 

Der Faktor 0,0078 erhilt eine Bedeutung durch die An- 
nahme, da$8 er das Gewicht von 8 Hlektronen repridsentiert 
(1 Elektron = H/1000). Die Atome der Elemente erscheinen 
dann als Polymere des Wasserstotfatoms, die Gruppen von 
8 oder 16 Elektronen aufgenommen oder abgegeben haben. 
So erscheint das Helium als 4 At. H — 2x 16 Elektronen, 
Beryllium als 9 At. H + 4 x 16 Elektronen, Stickstoff als 14 At. H 
— 13x 8 Elektronen. 

Weniger einfach ist die Atomgewichtsberechnung der 
weiteren Hlemente von Schwefel bis Nickel. Hier wird gesetzt: 

M= A+0,0078(A+ C) fiir gerade XN, . 
M= A+0,0078{(A — 1) + C} fir ungerade NV, 
wo C= 10 oder 12 ist. Uber Nickel hinaus ist die Berechnung 
nicht durchfihrbar. Kea 
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59. G. Urbain. Europium, Gadolinium, Terbium, Dys- 
prosium, Neoytterbium und Lutetium (Le Radium 6, S. 166 
—170. 1909; Chem. News 100, S. 73—75. 1909). — Die 
Arbeit beginnt mit einer Beschreibung des Kristallisations- 
verfahrens, welches ermdglichte, die seltenen Erden von- 
einander zu trennen. Hierauf werden die allgemeinen Higen- 
tiimlichkeiten der verschiedenen Spektren charakterisiert, wobei 
besonders auf die Phosphoreszenz naher eingegangen wird. 
Die Phosphoreszenz ist eine Higenschaft der verdiinnten Stoffe 
und zeigt sich nicht bei den reinen Erden. Verdiinnt man 
starker, so tiberschreitet jede Phosphoreszenzbande ein Optimum, 
welches indessen nicht immer dieselbe Lage hat. Der Verf. 
kommt schlieBlich zu folgenden Ergebnissen: 

1. Die Elemente S; von Sir William Crookes, Z, und 
Z; von Lecog de Boisbaudran sind identisch mit dem Europium 
von Demarcay. Dieses Element besitzt ein Emissionsspektrum, 
ein Absorptionsspektrum und ein Phosphoreszenzspektrum, 
welches sich nur zeigt, wenn man die Kuropiumderivate mit 
passenden Verdiinnungsmitteln vermischt. Das Atomgewicht 
des Europiums ist Eu = 152,0. 

2. Das Element Victorium von Sir William Crookes ist 
mit Gadolinium identisch. Dieses Klement zeigt gleichfalls alle 
drei Spektren. Das Atomgewicht ist Gd = 157,5. 

3. Die Elemente I von Demarcay, Z; und Z; von Lecog 
de Boisbaudran, G,, lonium und Incognitum von Sir William 
Crookes sind identisch mit dem Terbium, welches Mosander 
vorhergesehen hat, welches jedoch erst 60 Jahre spiater 
isoliert und beschrieben werden konnte. Das Atomgewicht ist 
Tbh = 159,2. 

4, Die Elemente 4 von Demarcay, Z; und Z, von Lecoq 
de Boisbaudran, Gs von Sir William Crookes, X, von Exner 
und Haschek sind identisch mit dem Dysprosium von Lecoq 
de Boisbaudran. Das Atomgewicht ist Dy = 162,5. 

5. Das Ytterbium von Marignac ist eine Mischung von 
mindestens zwei Klementen. Das eine hat ungefahr das Atom- 
gewicht 174 und ist das Lutetium des Verf. Der Rest des 
alten Ytterbiums ist vom Verf. Neoytterbium genannt worden, 
ist aber wahrscheinlich nicht einheitlich. H. Kfin. 
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60. OC. F. Cross und BE. J. Bevan. Das Molekular- 
und das Lisungsvolumen von kolloidalen Kohlehydraten (Chem. 
Ber. 42, S. 2198—2204. 1909). — Feste (wasserfreie) Starke 
hat eine Dichte von 1,650 und ein Molekularvolumen von 98,2. 
Das molekulare Liésungsvolumen der léslichen Starke ergibt 
sich zu 92,6—93,3. Mit Hilfe der von Traube ermittelten 
Konstante berechnet sich fir das molekulare Lésungsvolumen 
der viel gré8ere Wert 115. Diese ungewéhnlich groBe Ab- 
weichung, welche auch bei anderen Kohlehydraten auftritt, 
diirfte durch eine ringférmige Konstitution zu erklaren sein. 
In einer beigefiigten Anmerkung tritt J. Traube fir die An- 
nahme von Ringbildungen ein und schlieft sich der Auffassung 
an, daB die Molekiile der gelésten Starke und der Zellulose 
bei weitem nicht so groB sind wie seither angenommen wurde. 

. es H. Kffn. 

61. A. Borgo und M. Amadori. Uber die Molekular- 
gripe des in Bromoform gelisten Schwefels (Gazz. chim. 39, 
{, S. 677— 680. 1909). — A. Borgo und Bruni hatten friiher 
aus kryoskopischen Messungen die SchluBfolgerung gezogen, 
da dem Schwefelmolekiil in Bromoformlésungen die Formel 
S, zukommt. Da nun EH. Paterno (Rend. R. Acc. dei Line. 
17, II, S. 627. 1908) diese Annahme in Zweifel gezogen hatte, 
der Unsicherheit der experimentellen Resultate wegen, haben 
die Verf. 28 kryoskopische Messungen an Lésungen von 
Schwefel in Bromoform bei verschiedenen Konzentrationen aus- 
gefiihrt. Aus diesen Bestimmungen ergab sich als Mittelwert 
des Molekulargewichtes des Schwefels die Zah] 256,4, wahrend 
der berechnete Wert fir S, 256,56 betragt. Die Abweichungen 
der thermometrischen Erniedrigungen von den berechneten 
Werten waren teils positiv, teils negativ und stiegen nur in 
vier Fallen tiber 1/,,)°, so daB festgestellt ist, daB in diesen 
Lésungen dem Schwefel die MolekulargréBe S, zukommt, und 
kein Grund vorliegt, die Anwesenheit von weniger komplexen 
Molekiilen anzunehmen. A. Chilesotti. 

62. P. Jolibois. Uber die allotropen Zustinde des 
Phosphors (C. R. 149, S. 287—289. 1909). — Der Verf. erhitzt 
roten Phosphor im luftleeren Raum und findet, daB bei etwa 
400° eine Zustandsinderung eintritt. Unterhalb 360° betragt 


Bd. 33. Erg.-Heft. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 1291 


die Dichte 2,18, oberhalb 2,37. Ist ein Katalysator (Jod) zu- 
gegen, so bildet sich die neue Modifikation bereits bei 250° 
Der Schmelzpunkt liegt bei 725°. Danach wiirde sich der ge- 
wohnliche rote Phosphor in einem instabilen Zustand befinden, 
und die stabile Modifikation ware der durch die konstante 
Dichte 2,37 charakterisierte ,,pyromorphe“ Phosphor. R. L. 


63. A. Benrath. Uber die Dichtednderung flissiger 
Systeme bet chemischen Reaktionen (ZS. f. phys. Chem. 67, 
S. 501—511. 1909). — Mit Hilfe des Ostwald-Sprengelschen 
Pyknometers fiihrt der Verf. den Nachweis, da8 man aus der 
Anderung der Dichte eines Systems die Geschwindigkeit einer 
Reaktion, die sich in demselben abspielt, berechnen kann. 
Die Anwendung der Methode ist natiirlich nur bei solchen 
Reaktionen zu empfehlen, deren Verlauf durch Titration gar 
nicht, durch andere Messungen nur miihsam verfolgt werden 
kann (z. B. Anlagerung von Wasser und Alkohol an Essig- 
siureanhydrid in Hisessiglésung). Die Anderung der Dichte 
verliuft der Konzentrationsinderung der reagierenden Stoffe 
proportional. Weiter wurde gefunden, daB je nachdem die 
Anzahl der aufgelésten Molekiile sich verringert oder vermehrt, 
eine Reaktion unter Dilatation oder Kontraktion vor sich geht. 
VergréBerung des 4uBeren Druckes und Auflésung indifferenter 
Stoffe, die den inneren Druck vergréSern, beschleunigen Re- 
aktionen, die unter Kontraktion, und verlangsamen solche, die 
unter Dilatation verlaufen. Rh. 


64. H. Golblum. Studien itiber die chemische A ffinitat 
(J. de Chim. phys. 7, S. 289—336. 1909). — Nach einem kurzen 
AbriB iiber die Geschichte der Affinitaitslehre gibt der Verf. 
seine eigenen Untersuchungen iiber die Gleichgewichtsverhilt- 
nisse bei dem reversiblen System: 

BaCO, + K,CrO, z= BaCrO, + K,CO,. 

Es stellt sich heraus, daS das Salzpaar BaOrO, + K,CO, 
stabiler ist als das Paar BaCO, + K,CrO,. Dies folgt sowohl 
aus den Experimentaluntersuchungen des Verf., die sich auf 


die Phasenregel stiitzen, wie aus der Anwendung des Prinzips 
der maximalen Arbeit und der Betrachtung der Léslichkeits- 
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produkte. Das Guldberg-Waagesche Gesetz der Massenwirkung 
erweist sich nicht als genau richtig. Nach demselben miiBte 
nimlich der Quotient Cx,co, / Cx.cro, = K konstant sein, wobei 
der Zahler und Nenner bzw. die Konzentration der beiden 
beigeschriebenen Salze bezeichnen. In der Tat ist AK mit der 
’ Konzentration veranderlich. Der Quotient K nimmt mit zu- 
nehmender Temperatur ab, was dem isothermen Charakter der 
Reaktion gemaf8B dem Prinzip von le Chatelier entspricht. Die 
Veranderung von A mit der Temperatur laft sich an der 
Reaktionswairme auch quantitativ entsprechend der Formel der 
Reaktionsisochore berechnen. Byk. 

65. W. Ipatiew und W. Werchowsky. Uber das 
Verdrangen der Metalle aus wasserigen Lisungen threr Salze 
durch Wasserstoff bec hohen Temperaturen und Drucken (Chem. 
Ber, 42, S. 2078—2088. 1909). — Aus ?/,, normalen Lésungen 
von Salzen der Metalle Silber, Quecksilber, Kupfer, Cadmium 
und Blei konnten durch Wasserstoff bei einem Druck von 
200 Atmospharen und Zimmertemperatur nur Silber und Queck- 
silber ausgeschieden werden. Es konnte beim Studium der 
Einwirkung von Wasserstoff auf Kupfersalzlésungen festgestellt 
werden, daf die Temperatur von entscheidendem Einfilu8 auf 
den Reduktionsvorgang ist. Die Wirkung der Temperatur ist 
groéBer als diejenige des Druckes, obgleich auch der letztere 
von Bedeutung ist. Die Abscheidung von metallischem Kupfer 
aus der Salzlésung erfolgt erst bei Erreichung einer bestimmten 
Temperatur. Unterhalb derselben kann auch bei sehr hohen 
Drucken (600 Atm.) das Metall nicht ausgeschieden werden. 
Aber auch hinsichtlich des Druckes verlangt die Reaktion einen 
gewissen minimalen ,,kritischen Druck“. 

Es wurde weiter gefunden, da auch Nickel, Kobalt, Blei 
und Wismut bei Anwendung von entsprechenden Temperaturen 
und Drucken aus ihren Salzlésungen durch Wasserstoff sich 
ausscheiden lassen. EHisen wurde bisher nur in minimalen 
Quantitaéten erhalten. 

Der Begriff der elektrolytischen Lésungstension mu eine 
Erginzung erfahren: dieselbe muB als eine gewisse Funktion 
P=f(p, T,c) von dem Druck, der Temperatur und der 
Ionenkonzentration aufgefaBt werden. Die Erklarung der 
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Reduktionsvorginge ist in den Erscheinungen der Hydrolyse 
zu suchen. Koel. 


66. C. Raveau. Stabilitdt und Diffusion; Massenwirkung. 
Mechanische Analogie der Gesetze der Gleichgewichtsverschiebung 
(C. R. 148, S. 1093—1095. 1909). — Als Kennzeichen eines 
gegeniiber gewissen Stérungen stabilen Gleichgewichts kann man 
den Umstand ansehen, daf der betreffende Gleichgewichtszustand 
durch Diffusion sich von selbst wieder herstellt. In ahnlicher 
Weise hatte Duhem den Satz begriindet, daB das Gleichgewicht 
eines heterogenen Systems bei konstantem Druck und kon- 
stanter Temperatur immer ein stabiles oder indifferentes dar- 
stellt. Das Gesetz der Massenwirkung wird ebenfalls mit der 
Diffusion in Beziehung gesetzt.. Wenn man zwei unter sich 
identischen Systemen die Masse dm eines ihrer Bestandteile 
einmal entzieht, das andere Mal hinzufiigt, so wirkt, wenn man 
die beiden miteinander in Beriihrung setzt, die Diffusion gerade 
wie die chemische Massenwirkung, namlich in der Weise, daB 
sie dem Systeme mit gréferer Masse dieselbe entzieht. Der 
Verf. gibt dann einige mechanische Beispiele fiir den besonderen 
Charakter der Gleichgewichtsverschiebungen durch Druck. Den 
Begriff der Stabilitéat sieht er als nur relativ an, da er immer 
nur gewissen Arten von St6rungen gegeniiber giiltig ist. 

in th Fat Byk. 

67. Ph. Blackman. Uber fraktionierie Féllung aus 
Lisungen (J. phys. Chem. 13, S. 436—437. 1909). — Der 
Verf. gibt einen algebraischen Beweis fiir die bekannte Hr- 
scheinung, da es vorteilhafter ist, die Fallung einer in 
Lésung befindlichen Substanz mittels einer zweiten Liésung 
portionsweise auszufihren, anstatt die gesamte Fliissigkeits- 
menge auf einmal zur Fallung anzuwenden. Rui: 


68. L. Bloch. Phosphoreszensflamme und Verbrennung's- 
flamme des Schwefeis (C. R. 148, S. 782—783. 1909). — Ge- 
schmolzener Schwefel oxydiert sich an der Luft bereits unter- 
halb der Hntziindungstemperatur. Diese stille Oxydation ist 
von Phosphoreszenz und Ozonbildung begleitet, liefert aber 
keine Ionen (Elster u. Geitel, Wied. Ann. 39, S. 329. 1890). 
Der Verf. zeigt, daB auch die Schwefelflamme nicht leitet, und 
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daB ebensowenig bei der Oxydation von SO, zu SO, auch nur 
Spuren von Leitfahigkeit nachzuweisen sind. Letzteres wire 
nach Analogie mit den vom Verf. bei der Phosphoroxydation 
beobachteten Verhaltnissen (Beibl. 33, S. 742) vielleicht zu er- 
warten gewesen. Harms. 

69. R. S. Hutton und J. E. Petavel. Uber Reaktionen 
im elektrischen Ofen bet hohen Gasdrucken (Phil. Trans. (A) 207, 
S. 421—462. 1908). — Ausfiihrlicher Bericht tiber eine, einen 
Zeitraum von 7 Jahren umfassende Experimentaluntersuchung. 
Der erste Teil der Abhandlung enthalt auBer einem Bericht 
iiber das Verhalten des elektrischen Lichtbogens bei hohen 
Gasdrucken eine genaue Beschreibung des elektrischen Ofens, 
der vielfach Drucke von 200 Atmospharen auszuhalten hatte. 

Nach Beobachtungen von Rothmund (1902) strebt die 
Reaktion 

CaO + 3C = CaC, + CO 

bei Temperaturen tiber 1600° von rechts nach links, bei 
niedrigeren Temperaturen aber von links nach rechts zu gehen; 
die Verf. nahmen an, da ein baldiger Stillstand der Reaktion 
eintreten wiirde, wenn das bei der Bildung von Calciumcarbid 
gebildete Kohlenoxyd im Ofen zurickgehalten wiirde. Das 
Experiment bestitigte diesen Schlu& nicht; selbst sehr stark 
komprimiertes Kohlenoxyd hat auf die Bildung von Carbid 
keine nachteilige Wirkung. 

Die Verf. hatten friiher festgestellt, daB es nicht méglich 
ist, groBe Mengen Kieselsiure im elektrischen Ofen bei ge- 
wobnlichem Luftdruck im wirklich fliissigen Zustande zu er- 
halten. Die Versuche wurden bei Drucken zwischen 50 und 
100 Atmospharen neu~ aufgenommen, zeigten aber, daB die 
Verfliissigung auch keine bessere war. Des weiteren wurde die 
Bildung von Karborundum und die direkte Reduzierung von 
Aluminiumoxyd mittels Kohle im elektrischen Ofen bei Atmo- 
spharendruck und bei hohem Druck studiert. Die zahlreichen 
Versuche zeigten, daB die Reduktionstemperatur des Aluminium- 
oxyds bei gewéhnlichem Druck iiber dem Siedepunkt des Alu- 
miniums liegt; das Metall besitzt im Moment der Reduzierung 
Gasform., | sa br 
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70. EH. Briner und Mettler.  Ergdnzende Unter- 
suchungen tiber die Bildung von Ammontak mittels elektrischer 
Eniladungen (Arch. de Genéve 26, 8. 350—352. 1909). — In 
dem Gasgemisch N, + 3H, konnte bei einem Optimumdruck 
von etwa 100 mm Quecksilber und einer Elektrodendistanz von 
0,4 mm eine Ammoniakausbeute von 0,31 g pro Kilowattstunde 
erzielt werden. Bei Verwendung von Platinelektroden ist die 
Ausbeute etwas gréer als mit Kupfer- oder Nickelelektroden. 
Bin Uberschu8 an H, &ndert die Ausbeute nicht, ein Uber- 
schu8 an N, fihrt dagegen eine betrachtliche Verminderung 
herbei (vgl. Beibl. 32, S. 588; 33, S. 851). Reali 


71. A.de Hemptinne. Uber den EinfluB des Magnetismus 
auf die Explosion von Gasmischungen (Ann. de Bruxelles 33, 
S. 82—86. 1909). — Der Verf. brachte zwischen die Pole 
eines Hlektromagneten ein GefiB, das eine Gasmischung aus 
2 Volumina Acetylen und 5 Volumina Sauerstoff enthielt, und 
bestimmte zuniichst den Grenzdruck, bei welchem der elektrische 
Funken eine Explosion nicht mehr hervorrief. LieB er alsdann 
das starke magnetische Feld einwirken (5500 Einheiten), so trat 
Explosion ein. Versuche an anderen explosiblen Gasmischungen 
(H, + O,, CO + 0,) zeigten gleichfalls, da8 ein magnetisches 
Feld unter bestimmten Bedingungen eine giinstige Wirkung 
auf das Eintreten der Explosion ausiibt. RL. 

72. FH. Schwers. Uber die Dichte der Mischungen von 
Wasser mit Athylalkohol (Rec. tray. chim. 28, S. 261— 266. 
1909), — Ahnlich wie in einer friiheren Arbeit fiir die Mischungen 
von Wasser mit Glykol und Glyzerin (vgl. Beibl. 33, S. 764), 
hat der Verf. fir eine Reihe von Alkohol—Wasser-Mischungen 
die Dichten bei einer Reihe von Temperaturen zwischen 15° 
und 75° bestimmt und daraus die bei der Mischung eintretende 
Kontraktion als Funktion der Temperatur berechnet. Bei 
Mischungen mit weniger als 16,5 Proz. Alkohol nimmt dieselbe 
mit steigender Temperatur zu, bei solchen mit mehr Alkohol 
ab; doch sind die betreffenden Kurven nicht geradlinig, sondern 
zeigen einen Wendepunkt zwischen 55° und 65°, wie es sich 
bei den friiher untersuchten Mischungen (s. oben) in noch aus- 
gepragterer Weise gezeigt hatte. BF, P. 
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73. EH. Vanstone. Die Mischbarkeit fester Rorper (J. 
Chem. Soc. 95, 8. 590—604. 1909). — Der Verf. faBt seine 
Resultate in folgenden Satzen zusammen: 

1. Die Theorie von Barlow und Pope (J. Chem. Soc. 89, 
S. 1725. 1906; 91, S. 1158. 1907) nimmt an, daf eine grofe 
Ahnlichkeit in der Anordnung der atomaren Wirkungssphire 
und die Gleichheit der MolekulargréBe und Wertigkeit die 
Mischbarkeit von organischen und anorganischen Verbindungen 
erklart. 

2. Dieselbe Erklarung paBt fir die Mischbarkeit von Ele- 
menten; die grofe Neigung derselben, Mischkristalle zu bilden, 
ist auf die Tatsache zuriickzufiihren, daB die Mehrzahl derselben 
im hexagonalen oder regularen System kristallisiert und Atom- 
volumina besitzt, welche voneinander nicht wesentlich ver- 
schieden sind. 

3. Es wurden die Gefrierpunktskurven fiir Kampfer und 
Borneol, Benzil und Benzoin, Menthon und Menthol untersucht. 
Das erste Paar von Substanzen bildet eine kontinuierliche 
Reihe von Mischkristallen, die Aufnahme von Borneol erhdht 
den Schmelzpunkt des Kampfers. Die Kurve fiir Benzil und 
Benzoin hat zwei eutektische Punkte, mit einem horizontalen 
Teil dazwischen; es werden also zwei Reihen von Misch- 
kristallen gebildet. 

Die Versuche mit dem dritten Substanzpaar lieBen nicht 
entscheiden, ob die Gefrierpunktskurve eine kontinuierliche 
war, oder ob sie aus zwei Teilen bestand. Kou. 

74. G. Masing. Uber die Bildung von Legierungen 
durch Druck und tiber die Reaktionsfihigkeit der Metalle im 
Sesten Zustande. (Metallographische Mitteilungen aus dem 
Institut fiir phystkalische Chemie der Universitit Gottingen. LXXI11) 
(ZS. f. anorg. Chem. 62, S. 265—309. 1909). — Es sollte 
untersucht werden, ob die durch Zusammenpressen von ge- 
pulverten Metallen erhaltenen Konglomerate mit den bei der 
der Kristallisation ihrer Schmelzen gewonnenen identisch sind. 
Mittels eines gewohnlichen Schraubstockes konnte ein Druck 
von etwa 1000 Atm. erreicht werden; letzterer wurde durch 
Anwendung einer grofen Olpresse auf 5000 Atm. gesteigert. 

Nach dem Zusammenpressen des Feilichtes zweier Metalle 
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besteht das so erhaltene PreBSstiick ausschlieBlich aus den 
Kéornern der beiden Metalle, in keinem Falle konnte in einem 
PreBstiick die Anwesenheit von Mischkristallen oder von Ver- 
bindungen konstatiert werden. Der Einflu8 des Druckes be- 
steht nur darin, daB er eine innige Beriihrung der beiden 
Metalle erméglicht. Dieselbe kann aber, wenn die beiden 
Metalle miteinander Verbindungen eingehen, aber keine Misch- 
kristalle bilden, schon im festen Zustande zur Bildung der Ver- 
bindung fiihren. Bilden die Metalle Mischkristalle, so tritt 
zwischen den Metallen im festen Zustande stets Diffusion ein, 
die bei einigen Metallpaaren (Bi—Tl, Pb—T1) schon bei Zimmer- 
temperatur mit wahrnehmbarer Geschwindigkeit erfolgt. Mit 
steigender Temperatur wachst sie schnell. Mit fortschreitender 
Diffusion nahert sich der Zustand des PreBstiickes allmahlich 
einem Gleichgewichtszustand. Durch geniigend lange Erhitzung 
des PreBstiickes im festen Zustande kann seine Struktur mit 
der Struktur der entsprechend zusammengeschmolzenen Legierung 
identisch werden. AuBer auf thermischem und mikroskopischem 
Wege konnte die Diffusion durch Messung der elektrischen 
Leitfahigkeit verfolgt werden. K. F. 
15. D, Mazzotto. Umwandlung der Blet—Zinn- und 
anderen bindren Legierungen in festem Zustunde (Mem. Acc. 
Scienza Lettere ed Arti Modena (3) 9. 68. 1909). — 
Rosenhain und Tucker (Phil. Trans. (A) 209, S. 89. 1908) 
teilten mit, eine Umwandlung der Pb—Sn-Legierungen in festem 
Zustande bei 149° entdeckt zu haben. Der Verf. erwabnt 
nun, daB er schon 1886 (Mem. Ist. Lombardo 16, 8. 1. 1886) 
dieselbe Erscheinung beobachtet hatte. Mit Hilfe einer emp- 
findlichen differentialen, thermischen Methode erhielt derselbe 
Abkiihlungskurven dieser Legierungen, welche in unzweifel- 
hafter Weise zeigten, daB bei 150° in diesen festen Legierungen 
eine Umwandlung stattfindet, so daB der Verf. die Richtigkeit 
seines Befundes nicht bezweifeln konnte, auch nachdem Stoffel 
(ZS. f. anorg. Chem. 53, S. 187. 1907), wahrscheinlich wegen 
seiner nicht gentigend empfindlichen Untersuchungsmethode, seine 
SchluBfolgerung nicht bestatigen konnte. Der Verf. hatte ahnliche 
Umwandlungen bereits 1886 auch bei den festen Sn—Zn- und 


Sn—Bi-Legierungen beobachtet. Er meint, daS diese Erschei- 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33, 87 
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nungen mit den allotropen Umwandlungen des Zinns zusammen- 
hingen. Die waihrend des Druckes dieser Mitteilung von 
Guertler (ZS, f. Elektrochem. 15, S.125—129. 1909) geduBerte 
Annahme, nach welcher das Zinn wahrend der Abkihlung der 
Pb-—Sn-Legierung sich aus der festen Lésung ausscheidet infolge 
der allotropen Umwandlung, erklart auch die vom Verf. be- 
obachteten Anderungen des Umwandlungspunktes mit der Zu- 
sammensetzung der Pb—Sn- und Sn—Bi- Legierungen. 
A. Chilesoiti. 
76. G. Arrivaut. Uber die Silber—Siliciumlegierungen 
(C. R. 147, 8. 859—861. 1909). — Der Verf. ermittelte das 
Schmelzdiagramm nach der Tammannschen Methode. In 
Ubereinstimmung mit den Untersuchungen von Moissan und 
Vigouroux wurde gefunden, da Silicium und Silber keine Ver- 
bindungen miteinander bilden. Rola 
77. P. Upton. Das Eisen—Kohlenstoff-Gleichgewicht (J. 
Phys. Chem. 12, 8. 507—549. 1908). — Der Verf. diskutiert 
die verschiedenen einschlagigen Arbeiten von Roozeboom, 
Heyn, Ruer, Benedicks und ist der Meinung, da8 die Unter- 
suchungen von Charpentier und Keeling (1904) nicht die ge- 
niigende Beachtung gefunden haben. Im EHisen—Kohlenstoff- 
diagramm wiren hiernach zwei neue Horizontalen anzunehmen; 
die eine liegt bei 600°, sie ist von Roberts-Austen gefunden, 
von Roozeboom aber bei der Darstellung seines Diagramms 
nicht mit verwertet worden; die andere, bei ca. 800° liegende 
war sowohl Roberts-Austen wie auch Roozeboom unbekannt. 
Indem der Verf. diese Forschungsergebnisse mit beriicksichtigt, 
gelangt er zu dem Resultat, dab zwei neue Hisen—Kohlenstoff- 
verbindungen existieren, nimlich Fe,O und Fe,C, ferner daf 
es nicht nétig ist, zwischen vollkommen und nicht vollkommen 
stabilen Zustiinden zu unterscheiden. Rak: 


78. G. Spezia. Uber das metallische Natrium als die 
angebliche Ursache der natiirlichen blauen Farbe der Steinsalze 
(CBl. f. Min. 1909, 8S. 898—404). — Der Verf. beschiftigt 
sich mit der Ursache der blauen Fiarbung des Steinsalzes und 
kommt zu der Ansicht, daB fein verteiltes oder kolloidales 
metallisches Natrium nicht die Ursache sein kénnte, da er 
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beim Autlésen von Steinsalz in Wasser keine alkalische 
Reaktion erhalt. Er zeigt, daf er 1:100000 freies Natrium 
darin noch hatte nachweisen kénnen. Diese Menge von fein- 
verteilter Substanz miiBte aber nach den Messungen von Sieden- 
topf mit dem Ultramikroskop in Steinsalz vorhanden sein. 
Ein weiterer Unterschied zwischen dem natiirlich blauen Stein- 
salz und dem kinstlich durch Glihen mit metallischem Natrium 
gefarbtem Steinsalz liegt in der Entfarbungstemperatur, welche 
fir ersteres 275° und fiir letzteres 400° betragt. DaB ferner 
eine allgemeine radioaktive Strahlung nicht die Ursache der 
Farbung sein kann, folgt aus der Tatsache, daB blaues Stein- 
salz in Steinsalzlagern unmittelbar neben farblosem liegt. 
Si TAH Kber. 
79. Hd. Justin- Mueller. Rapillare und kolloidale 
Affinitat (Bull. soc. chim. (4) 5/6, 8.472—476. 1909). — Die Art 
der Aufnahme von Farbstoffen durch Holzkohle, Blutkohle usw. 
ist. wesentlich verschieden von derjenigen durch die Textilfasern, 
speziell die Wolle. Im ersten Falle geht die Adsorption bei 
gewohnlicher Temperatur vor sich; im zweiten ist es im all- 
gemeinen erforderlich, bis zum Sieden zu erhitzen. Ferner 
sind fiir die Textilfasern Kolloideigentiimlichkeiten charakte- 
ristisch, vor allem die Fahigkeit, unter dem Einflu8 von Sauren 
und besonders von Alkalien aufzuquellen und zu gelatinieren. 
Der Verf. bezeichnet daher die Krafte, die die Farbungen erster 
Art bedingen, als ,,Kapillaraffinitat’, die bei den Farbungen 
zweiter Art auftretenden hingegen als ,,Kolloidaffinitét. Der 
Zusatz von Sauren und Alkalien hat bei Anfarbung der Wolle 
einen Hinflu8 auf das Adsorptionsgleichgewicht, der vom Verf. 
in der Weise erklart wird, daB eine Léslichkeitserhéhung des 
Farbstoffes durch die betreffenden Zusitze die Intensitat der 
Anfarbung verringert; entsprechend soll eine Léslichkeits- 
erniedrigung die Anfarbung verstarken. Byk. 


80. S. Brussow. Die Adsorption des Goldes durch hohle 
aus den wasserigen Lisungen seiner Verbindungen (Kolloid-ZS. 
5, S. 187—1388. 1909). — Aus Lésungen von Goldchlorid und 
anderen Goldsalzen verschwindet nach Versuchen des Verf. 
das Gold vollstindig, wenn man sie mit Kohle (Knochenkohle, 
aber auch Holzkohle, Koks, Retortengraphit) schiittelt, oder 

87* 
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durch Kohle filtriert, oder auch die Kohle nur in die Lésung 
eintaucht. Die Adsorption des Goldes erfolgt durch Zerspaltung 
des Goldsalzes. Quantitative Bestimmungen sind noch nicht 
hinreichend gemacht. F..P- 


81. H. A. Miers und F. Isaac. Uber die spontane 
Rristallisation der Monochloressigsadure und threr Mischungen 
mit Naphtalin (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 8. 184—187. 1909; 
Phil. Trans. 209, S. 887—377. 1909). — Bei der mikro- 
skopischen Priifung der Kristalle der Monochloressigsiure 
fanden die Verf., daB die Verbindung in drei Modifikationen 
aufzutreten vermag, deren Schmelzpunkte bei 61,5°, 55° und 
50° liegen. Zunachst wurden die Léslichkeitskurven und die 
Uberléslichkeitskurven der drei Modifikationen der Siaure be- 
stimmt, sodann die analogen Kurven fiir Mischungen der Saure 
mit Naphtalin. Die Resultate sind ahnlich denjenigen, die an 
Salol—Betol-Mischungen erhalten wurden (vgl. Beibl. 32, S. 107); 
die Verhialtnisse sind nur insofern etwas verwickelter, als hier 
drei Modifikationen der Saure auftreten kénnen. Rela 


82. KB. Marcelin. Beobachtungen iiber die spontane 
Kristallisation (C. R. 148, 8. 631—633. 1909). — Der Verf. 
diskutiert die einschligigen Arbeiten von Schaum, Jaffé, Tam- 
mann, de Coppet und weist darauf hin, daB sich die ver- 
schiedenen, hier beobachteten Erscheinungen deuten lassen, 
wenn man die Existenz von Staubteilchen annimmt, die sich 
in der Schmelze befinden und die als Kristallisationskerne fir 
die Keime dienen. Der Verf. konnte verschiedentlich sowohl 
unter dem Mikroskop wie auch mit bloBem Auge im Kristalli- 
sationszentrum Staubteilchen erkennen. Kerner verminderte 
Filtrieren die Anzahl der Keime, wahrend Hinzufiigen von 
fein gepulverten Substanzen (ZnO, MnO,, schwammiges Platin) 
die Anzahl der Keime vermehrte. Die Erscheinung der 
spontanen Kristallisation wiirde danach sehr nahe verwandt 
sein mit der der Kondensation von Dampfen. dy La 


83. D. Gernez. Uber die Langsamkeit der freiwilligen 
Umwandlung, welche die bei niederen Temperaturen unbestindigen 
Modifikationen dimorpher Korper zeigen (C. R. 148, 8S. 1015 
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—1019. 1909; Ann. chim. phys. 17, S. 290—296. 1909). — 
Zahlreiche Kérper zeigen ein bedeutendes Widerstreben gegen 
die Bildung neuer Phasen. So kann ja z. B. der rhombische 
Schwefel bei Temperaturen iiber 95,6°, dem Umwandlungs- 
punkt in monoklinen Schwefel, existieren, und der letztere kann 
lange Zeit selbst bei gewdhnlicher Temperatur unverdndert 
bleiben. Die hier von dem Verf. untersuchten dimorphen 
Kérper waren Thalliumjodiir und Quecksilberjodiir, die sich 
zur leichten Erkennung der auferordentlich langsamen Um- 
wandlungen recht geeignet erwiesen. Die Untersuchung er- 
streckte sich auf einen Zeitraum von 10 Jahren. Reels, 


84. J. Perrin. Uber die angebliche Anomalie bei der 
Kristallisationsgeschwindigkeit (Soc. frang. d. Phys. 289, S. 3. 
1909). — Wie Gernez und Tammann gezeigt haben, wichst 
die Kristallisationsgeschwindigkeit zunichst in gleichem Mage 
wie die Temperatur sinkt, passiert dann ein Maximum und 
wird bei sehr niederer Temperatur wieder Null. Diese Er- 
scheinung steht mit dem Gesetz in Widerspruch, wonach che- 
mische Reaktionen um so langsamer erfolgen, je niedriger die 
Temperatur ist. Der Widerspruch verschwindet, wenn man 
die Kristallisation als algebraische Summe zweier inverser 
Phinomene auffaBt und in Parallele setzt mit chemischen 
Reaktionen, etwa mit dem Gleichgewicht 2HJ => H, + J,. 
Wird dieses Gasgemisch von 400° plotzlich auf eine niedere 
Temperatur gebracht, so treten analoge Erscheinungen auf; 
die Geschwindigkeit, mit der sich das Gleichgewicht einstellt, 
ist die Differenz zweier entgegengesetzter Geschwindigkeiten, 
die bei 400° gleich sind, mit abnehmender Temperatur beide 
dem Nullwerte zustreben. R. L. 


85. L. Frischauer. Uber den Einfluf von Radium auf 
die Kristallisationsgeschwindigkeit (C. R. 148, 8. 1251—1259. 
1909). — Der Verf. brachte kleine Trépfchen von sorgfaltig 
gereinigtem Schwefel auf einen Objekttrager, deckte ein Uhr- 
glas dariiber und verkittete die Rander. Alsdann iiberlie® er 
den Schwefel sich selbst und bestimmte von Tag zu Tag die 
Anzahl der kristallisierten Tropfen. Sodann wiederholte er 
den Versuch, nachdem die eine Halfte des Tragers mit einer 
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5mm dicken Bleiplatte bedeckt und dariiber ein Radium- 
bromid enthaltendes Glasréhrchen angebracht war. Die Anzahl 
der Keime in dem bedeckten Teil war in jedem Fall kleiner 
als in dem unbedeckten und zwar war das Verhaltnis nach 
einem Tag 100:180, nach zwei Tagen 100:214, nach vier 
Tagen 100:282. Réntgenstrahlen iibten keinen EHinflu8 aus. 
Der Verf. schlieBt aus seinen Versuchen, daf der Effekt von 
den # Strahlen bewirkt wird. Rai 
86. R. Mare. Uber die Kristallisation aus wasserigen 
Lisungen. 11. (ZS. f. phys. Chem. 67, 8. 470—500. 1909). — 
Der Verf. vertritt die Anschauung, daB alle Theorien, die eine 
gesattigte Schicht am Kristall waihrend der Kristallisation an- 
nehmen, mit den Tatsachen nicht vereinbar sind (vgl. Beibl. 32, 
8. 937). Es wurde gefunden, daB die Kristallisationsgeschwindig- 
keit der untersuchten Stoffe (Ammoniak- und Kalialaun, 
Kaliumsulfat, Kaliumbichromat, Silberacetat) dem Quadrat der 
Ubersattigung proportional verlauft. Der Temperaturkoeftizient 
betrug in allen untersuchten Fallen ca. 1,5—1,6 zwischen 0° 
und 10°. Die Geschwindigkeit der Auflésung war in allen 
Fallen bei gleicher Oberfliche und gleichem Gefalle bedeutend 
gréfer als diejenige der Kristallisation. An isomorphen Salz- 
paaren wurde gezeigt, daB die Geschwindigkeit fiir verschiedene 
Stoffe verschieden ist. SchlieBlich wurde gefunden, daB in 
allen Fallen dem eigentlichen normalen Kristallisationsvorgang 
ein rasch verlaufender Vorgang vorausgeht, der in einer Ver- 
armung der Lésung besteht und der als Adsorptionsvorgang 
angesprochen wird. Die Menge, die durch den ersten Vor- 
gang der Lésung entzogen wird, ist der Konzentration an- 
genihert proportional. Laseal De 
87. D. Gernez. Uber die Natur der Verinderung, 
welche die Kristalle des Natriumsulfatheptahydrats in Beriihrung 
mit den Kristallen des Dekahydrats erfahren (C. R. 149, 8. 77 
—84. 1909; Ann. chim. phys. 18, 8S, 124—134. 1909). — 
Bringt man Na,SO,.7H,O-Kristalle durch Abkihlen einer 
heiBen Sulfatlésung bestimmter Konzentration zur Ausscheidung 
und impft dann die dariiber stehende Lésung mit einem Deka- 
bydratkristall, so werden die Heptakristalle wei8 und undurch- 


Bd. 33. Erg.-Heft. Zusammensetzung u. Struktur der Materie. 1303 


sichtig. Der Verf. konnte durch Versuche direkt nachweisen, 
daB die Undurchsichtigkeit durch die Existenz von Dekahydrat- 
kristallen innerhalb der Heptahydratkristalle hervorgerufen 
wird; die Dekahydratkristalle dringen von aufen ein und 
bringen die bei der Kristallisation eingeschlossene Mutter- 
lauge ihrerseits wieder zur Kristallisation. Die Kristalle von 
Natriumchromat, Natriumacetat, Natriumhyposulfit zeigen ein 
ganz analoges Verhalten. R. L. 


88. L. Colomba. Beziehungen zwischen der Dichte und 
den kristallographischen Honstanten bet einigen Gruppen von 
Substanzen (Atti di Torino 44, S. 271—309, 466—480. 1909). 
— Der Verf. sucht Beziehungen zwischen dem Molekularvolum 
und der Kristallform aufzustellen. Er betrachtet das von ihm 
als , Deformationskoeffizient“ bezeichnete Verhialtnis 4A = S'v,/V, 
wo die v, die Atom- oder Molekularvolumina der das Molekiil 
zusammensetzenden Bestandteile, V das beobachtete Molekular- 
volum der Substanz bedeutet. Er weist zunichst fiir einige 
Gruppen regular kristallisierender Substanzen (zwei Gruppen 
von Sulfiden und Seleniden und die Spinellgruppe) nach, daB 
A innerhalb jeder Gruppe einen nahe konstanten Wert hat 
(A, = 1,075, A, = 1,61 = 9/, A4,, A, = 0,98 =1/ A,). Weiter 
untersucht er Gruppen rhomboédrisch und quadratisch kristalli- 
sierender Substanzen und will daran Beziehungen zwischen 
deren kristallographischem Achsenverhiltnis c/a und den Werten 
von A nachweisen. A. Chilesotti. 


Ph. Blackman. Fine leichte Methode zur Dampfdichtebestim- 
mung. I—AIII. (J. phys. Chem. 13, S. 532—537. 1909). 


Ph. Blackman. Line einfache Methode zur Dampfdichtebestim- 
mund und zur Analyse bindrer Mischungen (Chem. News 100, S. 174 
—175. 1909). 


Ph. A. Guye. Atomgewichtsbestimmungen (ZS. f. anorg. Chem. 
64, S. 1—28. 1909). 


Ph. E. Browning und W. R. Flint. Die Komplezitat des 
Tellurs (ZS. f. anorg. Chem, 64, S. 112—118. 1909). 


F. Wenzel. Zur Spaltung des Ytterhiums (ZS. f. anorg. Chem. 
64, S. 119—120. 1909). 
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L. Mascarelli und J. Musatty. Das Ciclohexan als kryo- 
skopisches Lésungsmittel (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, S. 195—202. 1909). 


Ph. A. Guye. Die industrielle Fixierung des Stickstoffs (Vortr. 
in der Soe. chim. de France, 24. Mai 1909; Bull. soc. chim. (4) 5/6, 
S. 1—Lxvi. 1909). 


EH. Briner. Chemische Wirkung hoher Drucke auf Gasgemische 
(Arch. de Genéve 28, S. 386. 1909). 


G. Bruni. Uber die Basizitat der Séuren und die Konstitution 
einiger anomaler saurer Salze (ZS. f. phys. Chem. 69 [t. Jubelband fiir 
Sy. Arrhenius], S. 69—74. 1909). 


H. M. Dawson. Uber die Natur ammoniakalischer Lisungen 
von Kupferhydroayd (ZS. f. phys. Chem. 69 [1. Jubelband fiir Sy. Arrhenius], 
S, 110—122. 1909). 


E. Heyn. FEinige Bemerkungen zu dem Aufsatz: ,,Uber die Ent- 
wickelung des Zustandsdiagramms der Kisen-Kohlenstofflegierungen von 
Geheimrat Prof. Dr. Wist, Aachen (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 782—1784. 
1909). 


G. Bruni und D. Meneghini. Bildung und Zersetzung von 
Mischkristallen zwischen Alkalinitraten und -Nitriten (ZS. f. anorg. Chem. 
64, S. 198-199. 1909). 


P. Gaubert. Die neuesten Untersuchungen von Hrn. van’t Hoff 
ther Meeresablagerungen (Rev. gén. d. sc. 20, S. 814—819. 1909). 


W, Biltz und A. v. Vegesack. Osmotische Beobachtungen an 
Kolloiden (Wallach- Festschrift, S. 152—182. Oktober 1909. Chem. Lab. d. 
Bergakademie Clausthal i. H.). 


P. P. v. Weimarn. Zur Lehre von den Zustinden der Materie. 
IT. (Schlug) (Kolloid-ZS8. 5, S. 212—221. 1909). 


G. Malfitano. Uber den kolloidalen Zustand. Die physikalisch- 
chemischen Kigenschaften der Kisenhydroxydchloridkolloide und ihre Er- 
forschung mittels der Ultrafiltration (ZS. f. phys. Chem. 68, S. 232—253. 
1909). 


IL. Pelet und C. Mazzoli. Die entfirbenden Eigenschaften der 
verschiedenen Arten amorpher Kohle (Bull. soc. chim. 5/6, S. 1011—1019. 
1909). 


H. Freundlich und W. Neumann. Uber die Adsorption von 
Farbstoffen (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 538—550. 1909). 


Pelet-Jolivet und Siegrist. Uber den EinflugB der Elektrolyte 
verschiedener Konzentrationen auf die Farbung (Kolloid-ZS. 5, 8S. 235 
—238. 1909). 
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LL. Pelet-Jolivet. Untersuchung iiber den kapillaren Aufstieg der 
Farbstoffe (Arch. de Genéve 28, S. 3833—347. 1909; Kolloid-ZS. 5, S. 238 
—243. 1909). 


A. H. H. Tutton. Die sieben Arten der Kristallstruktur (Chem. 
News 100, S. 152—153. 1909). 


O. Lehmann. Die flissigen Kristalie (J. de Phys. 8, S. 713 
—1735. 1909). 


Warme. 

89. W. Meissner. Uber die Korrektionen fiir Einschlup- 
thermometer mit Erweiterungsstellen in der HKapillare. (Mitteil. 
aus der Phys.-Techn. Reichsanstalt; ZS. f. Instrk. 29, S. 93 
—103. 1909). — Hs wird die Formel fiir die Gesamtkorrektion 
berechnet, welche an die Angaben von fundamental bestimm- 
baren Hinschlu8thermometern mit beliebig vielen Erweiterungs- 
stellen anzubringen ist, nach Beriicksichtigung der Kaliber-, 
Gradwert-, Eispunktfehler. Die resultierende Korrektion laBt 
sich in sechs Glieder von iibersichtlicher Bedeutung zerlegen: 
1. 0, die Grundkorrektion des nur aus einer Glassorte und 
Quecksilber bestehenden Thermometers, 2. 0,, die Korrektion 
wegen der verschiedenen Ausdehnung von Gefai8 und Kapillare, 
3. 0,, die Korrektion wegen der verschiedenen Ausdehnung 
von Skale und Kapillare, 4. 0,, die Korrektion zufolge Be- 
festigung der Skale an einem anderen Punkt als dem Null- 
punkte, 5. 04, die Korrektion wegen der Erweiterungsstellen, 
6. ds, die Korrektion wegen des von 0 abweichenden Wertes 
von ¢,, der Temperatur, bei welcher die Teilung der Skale 
vorgenommen wurde. Von diesen Korrektionen ist 6, und 0, 
sehr klein und auch bei héheren Temperaturen von unter- 
geordneter Bedeutung. 0, ist wohl in Betracht zu ziehen und 
wirkt 0, entgegen: es tritt also durch die Erweiterungen eine 
wesentliche Verkleinerung der Korrektion des Kinschlu&thermo- 
meters gegen das Stabthermometer auf. 

Fir einige Beispiele (gebrauchliche Thermometertypen fiir 
Temperaturen zwischen — 35° und 300°C.) sind die Summen 
der Korrektionen 0, bis 6, berechnet und in Tabellen mit- 
geteilt worden. Sev 
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90. A. Dumas. Spexifische Warme ferromagnetischer 
Substansen, Legierungen von Eisen und Nickel (Arch. de Genéve 
27, S. 352—382, 453—478. 1909). — Die Eisen—Nickellegie- 
rungen von 30 bis 100 Proz. Nickelgehalt, deren Umwandlung 
beim magnetischen Umwandlungspunkte umkehrbar ist, haben 
nach den Bestimmungen des Verf. eine bemerkenswerte Dis- 
kontinuitat der spezifischen Warme beim Umwandlungspunkte. 
Die Legierungen wurden frei von Kohlenstoff aus elektrolytisch 
reinem Hisen und Nickel hergestellt in einem Widerstands- 
schmelzofen mit Heizrohr aus Kohle. Die Erwirmung geschah 
in einem elektrischen Nickelwiderstandsofen oder einem Wasser- 
dampfgefaB. Zur Temperaturmessung dienten ein Platin— 
Platinrhodiumthermoelement im Ofen und ein Beckmannsches 
Thermometer im Wasserkalorimeter. Die wahre spezifische 
Warme der untersuchten Legierungen nimmt mit steigender 
Temperatur bis zum magnetischen Umwandlungspunkte be- 
schleunigt zu, geht dann plétzlich auf einen kleineren Wert 
herab, um dann wieder schnell anzusteigen. Der Zusammen- 
hang zwischen dem Nickelgehalt und der Lage des Umwandlungs- 
punktes sowie die Abhiangigkeit der GréBe des Sprunges der 
wahren spezifischen Warme vom Nickelgehalt ist graphisch 
dargestellt. Der Absolutwert dieser Unstetigkeit beim Um- 
wandlungspunkte ist dem Quadrat der absoluten Umwandlungs- 
temperatur proportional. Die Umwandlungspunkte der unter- 
suchten Legierungen gehorchen nicht der Mischungsregel. 

Wigand. 


91. W. FG. Swann. Die spexifischen Warmen von 
Luft und Kohlendioxyd bet Atmospharendruck, nach der konti= 
nuierlichen elektrischen Methode, bei 20° und 100° C. (Proc. Roy. 
Soc. (A) 82, S. 147—149. 1909). — Die kontinuierliche elek- 
trische Methode von Callendar wurde zur Bestimmung der 
spezifischen Warme c, von Gasen modifiziert. Die Bestim- 
mungen ergaben fiir: 


Luft Kohlendioxyd 
bei 20° 0,24173 0,20202 
100° 0,24301 0,22121 


Wigand. 
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92. M. Pier. Spexifische Warme von Salssiuregas aus 
Explostonsversuchen. Ergdnsung zu: Spexifische Warme und 
Dissoziationsverhiltnisse von Chlor (ZS. f. phys. Chem. 66, 
S. 759—762. 1909). — Es wird gezeigt, daB sich die Explosions- 
versuche des Verf. (Beibl. 32, S. 1120) auch zur Berechnung 
der spezifischen Warme der Salzsiure verwenden lassen. Die 
spezifische Warme von Salzsduregas ist bis 1900° identisch 
mit derjenigen der zweiatomigen Gase. R. L. 


93. P. P. Koch. Nachtrag zu meiner Arbeit: Uber die 
Abhingigkett des Verhdlinisses der spexifischen Wirme cy/ cy =k 
in trockener, kohlensdurefreier atmospharischer Luft von Druck 
und Temperatur (Minch. Ber. 38, math.-phys. Kl, 8. 67—73. 
1908). — An den Resultaten der Beib]. 32, S. 1111 besprochenen 
Arbeit wird nachtraglich eine Korrektion angebracht, dic 
davon herrihrt, daB bei hohen Drucken die Dichte der Luft 
gegen diejenige der Réhrenwand nicht mehr zu vernachlassigen 
ist. Die schon von Korteweg berechnete Formel ergibt eine 
VergréBerung des Wertes & um ca. 0,6 Proz. bei 100 Atm, 
sowohl bei 0° wie bei —79,3°C., um ca. 1,3 Proz. bei 200 Atm. 
Druck und 0°C., um ca. 2 Proz. bei 200 Atm. und —79,3°C, 
Die Formel wird experimentell verifiziert durch Messung der 
Schallgeschwindigkeit in zwei aneinandergesetzten gleichweiten 
Glasrébren mit verschiedener Wanddicke. Kalaihne. 


94. BK. Oehme. Bestimmung der Temperaturanderung 
in auf- und abbewegten Gasmassen und daraus abgeleitete 
Berechnung threr spexifischen Warmen (106 8. Diss. Marburg 
1908). — Nach einem einleitenden meteorologischen Ab- 
schnitte tiber die Temperaturverhiltnisse in den vertikalen 
Luftstrémen der freien Atmosphire teilt der Verf. die Methoden 
und Resultate seiner experimentellen Bestimmung der Tempe- 
raturinderungen in auf- und abbewegten Gasmassen mit. Der 
Temperaturgradient beim Heben und Senken begrenzter Luft- 
massen wurde nach der modifizierten Methode von Seddig 
mittels Bolometer gemessen, dessen Angaben selbst durch Be- 
nutzung der adiabatischen Kompression durch bekannten kleinen 
Uberdruck (gemessen mit Toeplerscher Drucklibelle) aus- 
gewertet waren. Das Resultat steht in guter Ubereinstimmung 
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mit dem theoretischen Werte, wie er dem konvektiven Gleich- 
gewichte in auf- und abbewegten Luftmassen entspricht. Die 
Versuche wurden auch auf Wasserstoff und Kohlensaure aus- 
gedehnt. Nach Richarz laBt sich diese Methode zur Bestimmung 
der spezifischen Warme bei konstantem Druck fir kleine 
Gasmengen verwenden, da die Temperaturabnahme bei gleicher 
Héhendifferenz in verschiedenen Gasen mit 1/c, proportional 
ist. Die Versuche des Verf. ergeben fiir 


Luft: Cp = 0,2871 (0,2375) 
Wasserstoff: cp = 3,238 (38,409). 


Die in Klammern beigefiigten Werte sind die frither direkt 
gefundenen. Wigand. 


95. H, Mathias. Uber die adiabatische Entspannung 
gesaltigter Fliissigkeiten (J. de Phys. (4) 7, S. 618—632. 1908). 
— Der Verf. behandelt hier das Problem der adiabatischen 
Entspannung oder Kompression einer Mischung von Dampf und 
Fliissigkeit von beliebigem Verhiltnis, und zwar auf sehr ein- 
fache anschauliche Weise mit Benutzung des pv-Diagramms 
und der Kurven der Sattigung, der Isothermen, der Adiabaten 
und der Kurven konstanten Mischungsverhiltnisses. Es handelt 
sich da vor allem um die Ableitung von S&tzen iiber die 
Anderung der Temperatur und des Mischungsverhiltnisses bei 
Variation des Volumens, Hs treten bei der Betrachtung auf: 
die spezifischen Warmen bei konstantem Mischungsverhiltnis 
und die bei konstantem Volumen, sowie die Verdampfungs- 
wirme. Er zeigt, wie man sich leicht aus den genannten 
Kurven qualitativ und quantitatiy tiber die Anderung dieser 
GréBen orientieren kann, wenn das Mischungsverhiltnis andere 
und andere Werte annimmt. Als speziellen Fall behandelt er 
die Schwefelséure, die schon friiher Gegenstand seiner Unter- 
suchungen war. 8. V. 


96. H. N. Davis, Die Gesamlwirme von gesiltigtem 
Dampf (mit einer Diskussion) (Trans. Amer. Soc. of Mech. Engs. 
30, No. 1212. 1908; Jefferson Contrib. 6, 8. 1419—1452. 1908). 
— Fir die Gesamtwirme des gesattigten Wasserdampfes stellt 
der Verf. (zum Ersatz der in der Technik gebriuchlichen 
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Regnaultschen Formel) auf Grund der neueren Messungen fiir 
212 bis 400° Fahr. eine neue Formel auf, mit einer Genauig- 
keit von etwa 0,1 Proz. Zur Berechnung werden verwendet 
die Drosselversuche von Grindley (Phil. Trans. (A) 194, S. 1. 
1900), Griessmann (ZS. d. Ver. D. Ing. 47, S. 1852 u. 1880. 1903; 
Forschungsarb. 13, S. 1. 1904) und Peake (Proc. Roy. Soc. 
(A) 76, S. 185. 1905; Beibl. 30, S. 1017), sowie die Messungen 
der spezifischen Wiarme c, des iiberhitzten Dampfes von 
Knoblauch, Nach einem graphischen Verfahren ergibt sich 
fir die Gesamtwarme in mittleren englischen Warmeeinheiten: 

H = H,,, + 0,3745 (¢ — 212) — 0,000550 (¢ — 212)?. 
Fiir den Wert beim Siedepunkt wird das Mittel aus den 
Resultaten von Henning (Ann. d. Phys. 21, S. 849. 1906) und 
Joly (Phil. Trans. 186, 8.322. 1906) genommen: JH,,, = 1150,3. 
Die sich anschlieBende Diskussion enthalt zustimmende und 
kritische Bemerkungen von Peabody, Ennis, Heck, Marks, Hollis 
und Thomas iiber die neue Formel, die Zuverlassigkeit der 
cp-Bestimmungen und den Wert der zugrunde gelegten Drossel- 
versuche. Wigand. 

97. K. EF. Slotte. Molekulare Gripen, aus der Ober- 
fliichenspannung und der inneren Verdampfungswarme berechnet 
(Of. Finska Vet. Soc. Férh. (A) 51, No. 20, S. 1—5. 1909). — 
Es sei o der Abstand zwischen zwei Ebenen M N, die die 
Ubergangsschicht zwischen Flissigkeit und ihrem Dampf ab- 
grenzen, so dai M eben in der fliissigen, MV eben in der dampf- 
formigen Phase liegt. 6 sei der Abstand, den M und W haben 
wiirden, wenn bei gleicher Gesamtmasse die Dichte der Uber- 
gangsschicht die der Fliissigkeit o, ware. Dann wird berechnet 

Ho, elegy 
ae Aw’ 


wo H/2 die Oberflichenspannung, w die innere Verdampfungs- 
wirme, A das mechanische Warmedquivalent, o, ein Mittel- 
wert der Dichte in der Schicht ist. Diese Relationen kénnen 
nur angendhert richtig sein. Es liegt ihnen z. B. die Annahme 
zugrunde, daB ein in die Rechnung eingehender Mittelwert 
des inneren Potentials durch das arithmetische Mittel er- 
setzbar ist. 
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Will man die Ubergangsschicht als Molekiilschicht auf- 
fassen, so kann 0 gleich der Kante eines Molekularwiirfels 
in der Fliissigkeit angesehen werden. Hae 


98. P. Vaillant. Uber die Verdampfung wasseriger 
Lisungen (C. R. 148, S. 1099—1102. 1909). — Die friésheren 
Versuche tiber die Verdampfungsgeschwindigkeit von Schwefel- 
siure—Wassermischungen (Beibl. 32, S. 1115; 33, S. 148) er- 
weitert der Verf. jetzt auf die eee Lésungen anderer 
Koérper, namlich von K(OH), Na(OH), H,PO,, KBr, KJ, 
NaCl, LiCl, HNO,, CaCl,, Glyzerin. Die Frage, ob die Ver- 
dampfungsgeschwindigkeit einer wasserigen Lésung von der 
Natur des aufgelésten Kérpers unabhingig ist, la8t sich aus 
dem hier gegebenen Zahlenmaterial nicht mit Sicherheit be- 
antworten. BR, La. 


99. G. Ter Gazarian. Uber die Besichung xwischen 
den orthobaren Dichten der Homologen (J. Chim. phys. 7, 8. 278 
—288. 1909). — Der Verf. hat friher (J. Chim. phys. 6, 
S. 492. 1908; Beibl. 33, S. 387) die Regel aufgestellt, daB die 
Glieder einer homologen Reihe bei Temperaturen, die gleich 
weit von den kritischen Temperaturen entfernt sind, gleiche 
Dichten haben. Daraus folgt Gleichheit der kritischen Dichte 
von Homologen. Weitere Berechnungen fiir Pentan, Hexan, 
Heptan, Oktan, Diisopropan, Diisobutan, Methylbutyrat, Methyl- 
isobutyrat, Propylacetat und Athylpropionat nach Versuchen 
von Young zeigen, da mitunter noch ein (von der Temperatur 
abhangiger) Faktor zuzufiigen ist. Ein ahnliches Gesetz gilt fir 
die Viskosit&ét von Homologen nach den Versuchen yon Thorpe 
und Rodger (Phil. Trans. di S. 897. 1894; Beibl. 18, S. 718). 

ie Wigand. 

100. N. Hkholm. Spannkraft des gesitligten Wasser- 
dampfes und Eisdampfes (Arkiv fér Mat., Astron. och Fysik 4, 
Abh. No. 29, 8. 1—75. 1908). — Unter kritischer Benutzung 
des gesamten Beobachtungsmaterials tiber die Spannkraft des 
gesattigten Wasserdampfes hat der Verf. eine Formel berechnet, 
die sehr befriedigend das vorliegende Material darzustellen ver- 


mag. Die Formel wird aus der durch Probieren gefundenen 
Beziehung abgeleitet: 
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(1) eer A A ahoces at ay mel de 


worin T die absolute Temperatur, ¢ die in Grad Celsius ge- 
messene, f den in mm Hg gemessenen, auf normale Schwere 
reduzierten Dampfdruck ttber Wasser bedeutet; c,, c,, c., *, A 
sind Konstante. Sie lautet: 
(2) Log f = Log 760 + A Log at es 

+ Bi(lic;—liz,.) + Cig —lé&,,), 
wenn gesetzt wird: 
(3) wse—*T, & =e iP; 
Log bedeutet den Briggschen Logarithmus, li ist die Soldnersche 
Bezeichnung fiir Integrallogarithmus; A, B, C sind Konstanten, 
die durch die finf in Gleichung (1) enthaltenen bestimmt sind, 
a ist die absolute T'emperatur des Gefrierpunktes. 

Beziiglich der Art der Anpassung der Konstanten an die 
sehr zahlreichen Beobachtungen in dem Temperaturintervall 
von —13° bis +365° mu8 auf die Arbeit selbst verwiesen 
werden. Hier sei nur erwahnt, daB den Beobachtungen von 
Ramsay und Young, Cailletet und Colardeau, Battelli, Regnault 
(iiber 100°), Juhlin-Marvin, Wiebe die resp. Gewichte 1, 1, 1, 
10, 10, 400 beigelegt worden sind. In der Abhandlung sind 
mehrere ziemlich gleichwertige Ensemble von Konstanten an- 
gegeben. Den Dampfdrucktabellen, die der Verf. mit seiner 
Formel berechnet hat, liegen die Werte zugrunde: 


oy = 2,689 290 A= 6,19873 a@ = 272,6684 
(4) Loge, = 0,770 956 B= 34,5868 M.x= 0,002 816 44 
Loge, = 8,1968—10 O=-— 2,742 M.i= 0,008219 02 


(AZ ist der Modul der Briggschen Logarithmen). Fir die Tem- 
peraturen zwischen 100° und 865°C. sind die Dampfdrucke 
von 1/,° zu 4/,°, fiir die Temperaturen unter 100° von 10° zu 
10° berechnet, da an anderer Stelle schon ausfiibrlichere 
Tabellen fiir Temperaturen unter 100° nach derselben Formel 
angegeben worden sind. 

Auch zur Berechnung der Spannkraft F iiber His kann 
diese Formel benutzt werden, wenn man die von Arrhenius 
aus Juhlins Beobachtungen abgeleitete Beziehung benutzt: 

Log F = Log f + 0,004147 ¢. 
In einer Tabelle sind Logf und Log F fiir jeden Grad zwischen 
— 80° und +30° eingetragen, durch eine andere wird die Uber- 
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einstimmung der berechneten #-Werte mit den beobachteten 
von Juhlin und Marvin von 10° zu 10° bis — 50° dokumentiert. 

In einem besonderen Abschnitt bespricht der Verf. die von 
Clausius angegebene Methode zur Berechnung der Spannkraft des 
gesiittigten Wasserdampfes von +365° abwarts. Er berechnet 
ein Ensemble von Werten fiir die Konstanten der Clausius- 
schen Gleichung der Art, daB die Abweichungen der nach 
dieser Formel berechneten Dampfdrucke von den nach Formel 
(2) mit den Konstanten (4) berechneten noch innerhalb der 
Beobachtungsfehler liegen. Battelli hat seinen Berechnungen 
ebenfalls die Clausiussche Methode zugrunde gelegt, kommt 
aber infolge der Benutzung unsicherer Beobachtungen auf 
wesentlich andere Konstante, so daB die von ihm abgeleitete 
Gleichung nur in einem beschrankten Bereich angendherte 
Giltigkeit besitzt. 

Als Anhang sind Hilfstabellen zur Berechnung des Inte- 
grallogarithmus gegeben. me Ve 


101. 7. HW. Laby. Eine Neuberechnung des Dampfdruckes 
von Quecksilber (Phil, Mag. (6) 16, S. 789—796. 1908). — Der 
Verf. benutzt die Beobachtungen des Dampfdruckes von Queck- 
silber, die von verschiedenen Forschern angestellt worden sind 
und zusammen sich ther das Temperaturintervall von 15° bis 
450° erstrecken, um eine Formel aufzustellen, die sich den 
experimentellen Resultaten unter Beriicksichtigung der jedes- 
maligen Genauigkeit moéglichst gut anschlieBt. Es wurden be- 
riicksichtigt die Arbeiten von Hertz, von Ramsay und Young, 
von Callendar und Griffiths, von Pfaundler, von Morley, von 
Gebhardt, von Cailletet, Colardeau und Riviére. 

Fiir Temperaturen zwischen 15° und 270° wird empfohlen: 

Ig p = 15,24431 — 3623,932 / 6 — 2,367 233 lg O, 
fir Temperaturen iiber 270°: 

lg p = 10,04087 — 3271,245 / 0 — 0,702053 71g 0. 
Die letztere Forme] stellt auch die Beobachtungen der zuletzt 
genannten Forscher bis 700° befriedigend dar. Eine Tabelle 
fir die Drucke zwischen 15° und 875° von 5° zu 5° und 
zwischen 370° und 880° in gréferen Intervallen ist berechnet. 
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102. J. HE. Trevor. Die Logik des ersten Hauptsatzes 
der Thermodynamik (J. Phys. Chem. 13, S. 355—882. 1909). 
— Der Verf. will eine Ubersicht iiber den gegenwirtigen Stand 
der Thermodynamik geben, wobei die erkenntnistheoretische 
Seite des Gegenstandes betont wird. Er beginnt mit einer 
Charakterisierung der thermodynamischen Zustandsanderungen. 
Er fihrt dabei den Begriff der ,,supplementaren“ Zustandsinderung 
ein, worunter er eine solche versteht, die, wenn ein bestimmter 
Ké6rper eine Zustandsinderung erfahrt, gleichzeitig an den 
iibrigen mit demselben zu einem System vorhandenen Kérpern 
vor sich geht. Dabei findet keine eindeutige Zuordnung supple- 
mentirer Prozesse statt. Besondere Aufmerksamkeit wendet 
er den Fallen zu, in denen die erganzende Zustandsinderung 
ein mechanischer ProzeB ist; dabei kénnen auch Reibungs- 
vorginge die Vermittelung tibernehmen. Als Fundamental- 
aufgabe des ersten Hauptsatzes wird die hingestellt, zu einer 
quantitativen Hormulierung thermodynamischer Zustandsande- 
rungen zu gelangen, indem man deren Beziehungen zu gewissen 
mechanischen Operationen beachtet. Hieraus ergibt sich eine 
Definition der inneren Energie eines Kérpers, wobei im Sinne 
des ersten Hauptsatzes konstatiert wird, daB die algebraische 
Summe der einem Kérper bei einer thermodynamischen Zu- 
standsinderung hinzugefiigten mechanischen Energie und der 
mit der Anderung verbundenen Warmeténung einer Quantitit 
gleich ist, welche eine kontinuierliche und eindeutige Funktion 
des Zustandes des Kérpers darstellt. Eine Unbestimmtheit der- 
selben liegt, wie es sein muf, nur im Auftreten einer additiven 
Konstante. Byk. 


103. M. Lawe. Das Additionstheorem der Entropie (Physik. 
ZS. 9, S. 778—780. 1908). — In diesem auf der Vers. d. D. 
Naturf. u. Arzte in Céln gehaltenen Vortrag wird darauf hin- 
gewiesen, da8 man mit der Anwendung des Additionstheorems 
der Entropie, sobald es sich um Strahlungsvorginge handelt, 
vorsichtig sein und sich immer daran erinnern mu8, daB das- 
selbe nur dann giiltig sein kann, wenn die Zahl W der 
Komplexionen, welche denselben Zustand des aus z. B. zwei 
Teilen bestehenden Systems ergeben, sich aus den Zahlen 
W, und W, der Komplexionen, die im 1. und 2. Teil 


1 
Beiblitter z, d. Ann. d, Phys. 33. 88 
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bei dem vorgeschriebenen Zustand modglich sind, durch die 
Beziehung 
W=W,.W, 

berechnen laft. Eine einfache Uberlegung zeigt, daB kohiirente 
Strahlenbiindel das Additionstheorem nicht befolgen kénnen. 
Weiter geht daraus hervor, da die Entropie zweier kohirenter 
Strahlenbiindel gleich der desjenigen Biindels ist, in welches 
sie sich umwandeln lassen. Man vergleiche zu dieser Mitteilung 
die ausfihrlicheren Publikationen des Verf. in den Ann. d. 
Phys. von 1906 und 1907, sowie in Verh. d. D. Physik. Ges. 9, 
S. 606. 1907 (Beibl. 32, S. 594. 1908). 8. V. 


104. W. A. D. Rudge. Das Experiment mit dem 
pordsen Pfropfen (Phil. Mag. (6) 18, S. 159—168. 1909). — Der 
Joule-Thomsoneffekt wurde fiir Kohlensiure bestimmt, indem 
der Verf. das Gas aus einer Flasche mit fliissiger Kohlensiure, 
die sich in einem Wasserkalorimeter befand, ausstrémen lief. 
Bei etwa 21°C. unter einem Drucke von 57 Atm. ergab sich 
die Abkithlung beim Durchgang durch den Pfropf zu 1,894°C. 
fir eine Atmosphire Druckdifferenz. Fir Versuche oberhalb 
der kritischen Temperatur der Kohlensiure wurde das Kalori- 
meter mit einer Widerstandsspirale geheizt. Der Effekt war 
0,9° bei 37° und 1,2° bei 34°; die Resultate der einzelnen 
Versuche schwanken betrichtlich. Wigand. 


105. W. Peddie. Die Inversionstemperaiur und die Form 
der Zustandsgleichung (Edinb. Proc. 28, 8. 394—399. 1908). — 
Nach einer Untersuchung von Dickson fihrt die van der 
Waalssche Gleichung zu dem Resultat, daB die Inversions- 
temperatur ¢ mit zunehmendem Anfangsdruck p bei gleich- 
bleibendem Enddruck abnehmen mu, was den Beobachtungen 
von Olszewski widerspricht. Als mégliche Ursache dieses 
Gegensatzes sah Dickson eine vielleicht vorhandene, merkliche 
Differenz zwischen Anfangs- und Endwert der kinetischen 
Energie an. 

Der Verf. weist nun nach, da8 selbst, wenn man fiir diese 
Differenz einen Betrag annimmt, der gréfer ist, als nur an- 
nihernd méglich erscheint, die van der Waalssche Gleichung 
versagt. Ferner zeigt er, da auch die anderen gebriuchlichen 
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Zustandsgleichungen diesen Widerspruch zwischen Theorie und 
Erfahrung nicht zu heben vermégen, wenigstens wenn man 
annimmt, daB die Differenz der Werte der kinetischen Energie 
unmerklich ist. Er schlie8t daraus, da8 es so scheine, als ob 
den Beobachtungen von Olszewski noch eine unbekannte Fehler- 
quelle anhafte. 

Zum Schlu8 berechnet er die Form, die die verschiedenen 
Zustandsgleichungen fiir d¢/dp ergeben, wenn das Endvolumen 
sehr gro8 ist. Beobachtungen der Inversionstemperatur scheinen 
sehr geeignet, eine Entscheidung fiir das eine oder andere 
Gesetz zu liefern. SilV: 


106. A. Leduc. Ausdehnungskoeffizienten der Gase (C. 
R. 148, 8S. 1173—1176. 1909). — In friiher angegebener Weise 
(vgl. Beibl. 35, S. 1122) berechnet der Verf. aus den Werten 
der Molekularvolumina die wahren und mittleren Druck- und 
Ausdehnungskoeffizienten von 20 Gasen. Er findet die folgen- 
den Werte der mittleren Koeffizienten fiir das Temperatur- 
intervall von 0 bis 100° und 0,76 m Anfangsdruck. («# = Aus- 
dehnungskoeffizient, 6 = Druckkoeffizient.) 


Gas oa X 10° 6B x 10° Gas a X 10° 6 x 10° 
H 3662 3664 C,H, 3737 3724 
N 3671 3672 HCl 3735 3722 
CO 3671 38672 C.N, 3870 3830 
O 3673 3673 CH,Cl 3894 3851 
NO 38675 38674 Cl 3828 8798 
CH, 3681 3679 CH,NH, 3898 3855 
CH, 3735 3722 SO, 3885 3844 
CO, 3724 3713 (CH,),N 4122 4038 
CoH. 8775 3730 (CH,),NH 3994 3940 
N,O 3732 8719 NH, 3797 3773 

a S. V. 


107 u.108. HE. H. Amagat. Uber den inneren Druck der 
Fliissighetten und das Geseis der intramolekularen Attraktion 
(C. R. 148, S. 1185—1141. 1909). — EH. HW. Amagat. Uber 
eine Hypothese in besug auf die Natur des inneren Druckes bei 
Flissigkeiten (Kbenda, S. 1859—1366). — Der Verf. schreibt 
in seiner ersten Arbeit die Virialgleichung 

KT=j3pv+}2ro(r) 
(K T' = lebendige Kraft aller Molekile, Sr @ (r) = Virial aller 
zwischen den Molekiilen wirkenden Krafte) in der Form 
KT =4(p +7)», 
88 * 


1316 Warme. Beibl. 1909. 


wobei er 2’= 4(= rg(r)/v) als den inneren Druck bezeichnet. 
Er zeigt zunachst, dab a’= T(0p/0T)—p, was aber mit 
der Erfahrung in Widerspruch steht. [Der Ref. halt den Be- 
weis, daB v= T(0p/0T)—>p ist, nicht fir richtig.] Der 
Verf. stellt nun Betrachtungen an, um dem erwadhnten Wider- 
spruch zu entgehen, er kommt zum Resultat, daB a’ sich additiv 
aus zwei Termen zusammensetzt, der eine ist T(0p/0T)—p, 
wahrend der andere mit 2” bezeichnet wird. MHierauf zeigt 
der Verf., daB nach seinen Beobachtungen bei Stickstoff, Sauer- 
stoff, Luft und Kohlensiure die GréBe T(0p/0T)—p un- 
gekehrt proportional mit v? ist; bei einigen der untersuchten 
Isothermen trifft dies bis zu 1000 Atm. etwa zu. Zum SchluB 
wird abgeleitet, daB die intramolekulare Attraktion umgekehrt 
proportional mit der 4. Potenz der Entfernung ist. In seiner 
zweiten Arbeit stellt Amagat Untersuchungen iiber den zweiten 
Bestandteil von a’, namlich iiber die oben mit 2” bezeichnete 
GréBe, an. il FH. 

109. A. Leduc. Uber den inneren Druck bei Gasen 
(C. R. 148, S. 1891—1394. 1909). — Der Verf. berechnet fir 
18 normale Gase unter normalen Bedingungen den inneren 
Druck, worunter er die GréBe 


versteht (p = gewohnlicher Druck, 7 = absolute Temperatur); es 
wird sodann gezeigt, daB bei konstanter Temperatur der innere 
Druck umgekehrt proportional mit dem Quadrat des spezifischen 
Volumens v ist; dieser Satz, der auch nach der van der Waals- 
schen Gleichung (wonach a = a/v?) zutrifft, wird fir drei ver- 
schiedene Temperaturen bewiesen, aber nur fiir kleine Drucke 
von der Gréfenordnung einer Atmosphare. Ferner wird fir 
die Stoffe NH,, CH,NH,, (CH,),NH, (CH,),N der innere 
Druck berechnet und zwar fiir 15° und 1 Atm.; die so er- 
haltenen Werte werden mittels des obigen Gesetzes auf das 
gleiche Volumen reduziert; es ergibt sich dann, daB durch 
jede Substitution von CH, an Stelle von H eine Vermehrung 
des inneren Druckes um denselben Betrag herbeigefiihrt wird. 
Zum Schlus zeigt der Verf., daB fiir Benzol C,H, und Acetylen 
C,H,, wobei sich die Quadrate der Molekularmassen wie 9:1 
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verhalten, auch die fiir gleiches Volumen berechneten inneren 
Drucke sich nahezu wie 9:1 verhalten. HSH, 
110. A. Leduc. Eine neue Form der Zustandsgleichung 
der Gase (C. R. 148, S. 1670—1673. 1909). — Zur Dar- 
stellung friiher von ihm ausgefiihrter Versuche iiber Ab- 
weichungen vom Boyle-Mariotteschen Gesetz fiihrt der Verf. 
eine Zustandsgleichung ein, welche mehr derjenigen von Clausius 
als der von van der Waals dhnlich ist. Sind P, V, & die 
reduzierten ZustandsgréBen, so lautet die Formel: 


(P+ pr) (V—h) = hd; 


F ist eine Temperaturfunktion, & und # sind zwei Konstante. Zur 
Kontrolle wird aus den erwahnten Abweichungen die kritische 
Dichte berechnet und mit der experimentell ermittelten ver- 
glichen. Die Ubereinstimmung ist nicht sonderlich befriedigend. 
Den Hauptwert aber legt der Verf. auf die Berechnung der 
Binnendrucke nach seiner Formel, wobei der Binnendruck 
FCG) — F (F' (9) 
a 

gesetzt wird. Die hier fiir eine Reihe von Gasen (H,, N,, 
SO,, N,O usw.) berechneten Werte werden mit den aus den 
Ausdehnungskoeffizienten gefundenen zusammengestellt, und 
hier ist, wenigstens fiir die quasipermanenten Gase, die Uber- 
einstimmung so gut wie modglich. Fiir Darstellung der Kigen- 
schaften der leichter kondensierbaren Gase erscheint dem Verf. 


die Kinfiihrung einer Komplikation in seine Formel erforderlich. 
=? Byk. 


111. EH. Mathias. Untersuchungen tiber den Diameter 
von Acetylen (C. R. 148, S. 1102—1105. 1909). — Der Verf. 
bestimmt fiir Acetylen die Dichte des gesattigten Dampfes und 
der damit koexistierenden fliissigen Phase, und zwar fir eine 
Reihe von Temperaturen zwischen —23,75° und 32,93°, ferner 
wird die kritische Temperatur beobachtet, wihrend die kritische 
Dichte sich auf Grund des Gesetzes vom geradlinigen Diameter 
berechnet. In bezug auf das Gesetz der korrespondierenden 
Zustande stimmt Acetylen vorziiglich tiberein mit Kohlensiure, 
deren absolute kritische Temperatur fast genau ebenso gro8 
ist wie die vom Acetylen. H. H. 
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112. Ie SJ.van Laar. Allgemeine Theorie der Assoxiation 
von tihnlichen Molekiilen und der Verbindung von verschiedenen 
Molekiilen (Arch. Mus. Tey]. (2) 11, S. 235 — 331. 1909). 
— Der Verf. betrachtet zunichst den Fall, wo bei einem ein- 
fachen Stoff Assoziationen auftreten, als Beispiel dient Wasser, 
wobei angenommen wird, daf einfache und doppelte Molekiile 
vorkommen. Es werden zunachst die Gleichgewichtsbedingungen 
aufgestellt, wobei die van der Waalssche Gleichung benutzt 
wird. Darauf wird untersucht, welchen Einflu8 Druckaénderungen 
auf das Gleichgewicht haben, sodann wird die analoge Betrach- 
tung fiir Temperaturanderungen angestellt. Hierauf wird die 
Assoziation des gesattigten Dampfes untersucht, sowie eine 
Gleichung fir den Druck des gesittigten Dampfes aufgestellt. 
Der Verf. stellt ferner die Bedingungen fiir den kritischen 
Punkt auf, die sich aus 0p /0v = 0?p/0v? = 0 ergeben, ferner 
bestimmt er die GréBe T/p.dp/dT im kritischen Punkt 
(dp/dT bezieht sich auf die Dampfdruckkurve). Hierauf wird 
der Fall betrachtet, wo ein Gemisch zweier anomalen Sub- 
stanzen (z. B. Wasser und Athylalkohol) vorliegt; der Vert. 
stellt hier analoge Betrachtungen wie im vorangehenden an 
und berechnet aufSerdem die Mischungswiarme. Zum Schlu& 
wird noch der Fall untersucht, wo man ein Gemisch zweier 
Substanzen hat, in welchem sich eine Verbindung bilden kann. 


113. J. J. van Laar. Etwas tiber den fliissigen Zustand. 
1—II (Versl. K. Ak. van Wet. 17, L: S. 8830—844, IL: 8.936 
—974. 1909). — I. Die Annahme einer Assoziation der Mole- 
kiile zu Doppelmolekiilen fibrt zu einer schon frither (Arch. 
Mus. Teyl. (2) 11, S. 235—331. 1909) von dem Verf. mit- 
geteilten Zustandsgleichung: 

8 Rigi e at 
Liz B? ptal/v? ! 
wo / der Dissoziationsgrad der Doppelmolekiile, c, y, g, und 
Ab Konstanten sind. 

Fiir niedere Temperaturen zeigt die [sotherme jetzt zwei 
Maxima und zwei Minima, statt eines. Es sind drei Maxwellsche 
Gerade zu ziehen: aufSer der Koexistenz gasformig-flissig er- 
gibt sich n&émlich die Méglichkeit der Koexistenz der fliissigen 
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oder der gasférmigen Phase mit einer dritten Phase, welche 
wohl keine andere als die feste Phase sein diirfte. Fir 7b <0, 
d. h. wenn fiir grofes Volumen die Dissoziation der Doppel- 
molekiile unter Abnahme des Molekularvolumens stattfindet, 
befindet sich der auf den festen Zustand beziigliche Teil der 
Isotherme zwischen jenen duferen Teilen der Isotherme, 
welche auf den gasférmigen und den flissigen Zustand Bezug 
haben, wahrend fir Jd5>0 der Flissigkeitszweig der Iso- 
therme sich in der Mitte befindet. Im ersten Falle ist fir 
die Schmelzlinie Op/Ot negativ, im zweiten Falle dagegen 
positiv. Kin ausfiihrlich ausgearbeitetes numerisches Beispiel 
(46 <0) fir T= 9° abs. ist zum Schlusse hinzugefiigt. In 
diesem Beispiele ist eine fast vollige Dissoziation der Doppel- 
molekiile (9 = 1) an den 4uBeren Teilen der Isotherme vor- 
handen, also in dem ganz verdiinnten Gaszustande und im 
metastabilen und stabilen Fliissigkeitszustande. In allen da- 
zwischenliegenden Teilen der Isotherme, z. B. fiir die feste 
Phase, sind fast nur Doppelmolekile vorhanden (f = 0). 

II. Diskussion der Isotherme fiir Z7'= 0° abs., insbesondere 
fir oben erwdhntes numerisches Beispiel. Es zeigt sich u. a, 
daB auch fiir 7 = 0° das komprimierte Gas zuerst den festen 
Zustand durchlauft und schlieBlich fliissig wird. Hs gibt jedoch 
auch Fille fiir 44< 0, wo der intermediire feste Zustand 
nicht auftritt. 

Die Bigenschaften des dritten, jetzt aus der Gestalt der 
Isotherme abgeleiteten Aggregatzustandes, der als ein fester 
Zustand zu betrachten ist, hangen alle damit zusammen, daf 
die Beweglichkeit der Molekiile durch die Assoziation (wahr- 
scheinlich nicht nur zu Doppelmolekiilen, sondern vielleicht 
zu zehnfachen oder hundertfachen Molekiilen) sehr verringert 
worden ist. Wahrend der Raum zwischen den Molekiilen durch 
die Assoziation nur geringen Anderungen unterliegt, wird das 
groBe mehrfache Molekiil jetzt dieselben Zwischenréume nicht 
mehr frei durcheilen kénnen, wie es im fliissigen Zustande 
moglich war. Ks ist jetzt durch seine Ausdehnung in seiner 
Stellung ziemlich wohl fixiert worden. 

Man hat daher die folgenden drei Phasen zu unterscheiden: 
a) eine Phase mit geringer spezifischer Dichte: die Gasphase; 
b) eine Phase mit grofer spezifischer Dichte, deren Teilchen 
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durch eine nur geringe Assoziation noch eine grobe Beweglich- 
keit haben: die fliissige Phase; c) eine Phase mit grofer 
spezifischer Dichte und Unbeweglichkeit der Teilchen infolge 
einer erheblichen Assoziation der Molekiile: die feste ee 
—_—____— v. 

114. A. Holt. Die Dissoziation von Wasserdampf (Phil. 
Mag. (6) 17, S.715—723. 1909). — Die Arbeit stellt eine 
Verbesserung friitherer Versuche des Verf. dar, welche zum 
Zweck hat, einen besseren Anschlu8 an die von Nernst und 
v. Wartenberg einerseits, von Langmuir andererseits gefundenen 
Werte der Dissoziation des Wasserdampfes bei verschiedenen 
Temperaturen zu gewinnen. Der Verf. hatte friiher nicht be- 
achtet, daB oberhalb 1300° die Temperatur- Widerstandskurve 
des Platins, an dem die Zersetzung des H,O stattfindet, sich 
einer geraden Linie nahert und dann nicht mehr mit Hilfe 
der Formel von Heycock und Neville zu berechnen ist. Die 
Neuberechnung ergibt, da8 unter Beriicksichtigung dieses Um- 
standes nur unbedeutende Abweichungen gegeniiber den anderen 
Autoren iibrig bleiben. Die Methode des Verf. unterscheidet 
sich von der von Langmuir angewandten dadurch, da8 er bei 
niedrigem Drucke arbeitet und die Einstellung des Gleich- 
gewichts in einem geschlossenen Raume abwartet. Dadurch 
werden gréBere Mengen Knallgas gebildet, und so die Ana- 
lysenfehler geringer. Die Gase werden durch eine Pumpe ab- 
gesogen und ihre Menge aus dem Gewicht des durch sie ver- 
drangten Hg bestimmt. Die Temperatur des Drahtes blieb 
praktisch bis zu 1670° konstant. Dann traten Unregelmibig- 
keiten infolge von Zerstaubung und Briichigwerden ein. Kin 
von Langmuir angegebener Effekt, die katalytische Wieder- 
vereinigung der Bestandteile des Knallgases an den Wanden 
durch zerstiubtes Platin, konnte nicht aufgefunden werden. Die 
Menge der Gase wurde durch das Gewicht verdrangten Queck- 
silbers bestimmt. Es war stets ein Uberschu8 yon Wasserstoff 
im Gegensatz zum Sauerstoff vorhanden. Als Grund dafiir wird 
angegeben, daB der Sauerstoff in betrachtlichem Mafe durch 
das fallende Quecksilber der Pumpe adsorbiert wird. Der 
Wasserstoff entgeht Kondensationen an den Wanden und der 
Absorption innerhalb der Fliissigkeit leichter dadurch, daB er 
schneller diffundiert. Aus einer Reihe von Gleichgewichts- 
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messungen bei verschiedenen Temperaturen (1233°—1637°) wird 
die Nernstsche Konstante der Reaktion berechnet und zu 
3,806 gefunden oder nach einer Korrektur 3,791, was mit einem 
von Langmuir gefundenen Werte genau iibereinstimmt. Die 
Werte von Léwenstein fiir sehr hohe Temperaturen (1968° abs.) 
stimmen mit der Konstante 3,80. Es war méglich, bei 1023° 
merkliche Mengen der Zersetzungsprodukte von Wasserdampf 
in Gaskollektor nachzuweisen. Die Zersetzung des Wasser- 
dampfes soll, wie der Verf. vermutet, wenige Grade oberhalb 
der Temperatur, bei der sich unter diesen Umstanden Wasser- 
stoff und Sauerstoff vereinigen, beginnen. Byk. 


115. #. Bose. Zur Thermodynamik der bindren Fliissig- 
keilsgemische (ZS. f. phys. Chem. 65, S. 458—485. 1909). — 
Die Aufgabe, die hier behandelt wird, ist die: Es soll fiir die 
bei Mischung von z Grammmolekiilen einer Substanz mit (/—z) 
Grammmolekiilen einer zweiten stattfindende Warmeténung Q 
ein analytischer Ausdruck gefunden werden, der dieselbe als 
Funktion der Zusammensetzung und der Mischungstemperatur T' 
darstellt. 

Ausgangspunkt der Lésung dieser Aufgabe ist die Nernst- 
sche allgemeine Gleichung fiir Mischungswarmen. Als Form 
der Abhangigkeit des Partialdruckes der Komponenten in der 
Mischung, sowie des Druckes tiber den reinen Substanzen von 
der Temperatur wird gewahlt: 


gp = A+BR+CR +07) 


in welcher Gleichung die Gréfen A, B, C, D Funktionen der 
Mischungsverhiltnisse sind. Zur Bestimmung dieser Funktionen 
wird die Margulessche Lésung der Duhem- Margulesschen 
Differentialgleichung zwischen den Partialdrucken herangezogen. 

Die erhaltene Endgleichung fiir die Mischungswarmen 
enthalt zwélf aus Versuchen zu bestimmende Konstanten. 

Sie wird nun im zweiten Teil auf ihre Brauchbarkeit hin 
untersucht durch Anwendung auf die von Bose und seiner 
Frau angestellten Beobachtungsreihen der Mischungswarmen 
yon Methylalkohol—Wasser, Athylalkohol—Wasser, Propyl- 
alkohol— Wasser bei je drei verschiedenen Temperaturen. Der 
wenn auch geringe Gang der Differenzen zwischen Berechnung 
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und Beobachtung laBt erkennen, daf die Margulessche Lésung 
nicht der Wirklichkeit entspricht. Das zeigt sich auch, wenn 
man die Partialdrucke selbst unter Heranziehung der Kono- 
walowschen Messungen berechnet (in die Nernstsche Formel 
fir die Warmeténung geht nur das von 7 abhingige Glied 
der Partialdrucke ein, zur Berechnung der Partialdrucke 
braucht man daher noch einige Beobachtungen zur Bestim- 
mung des von 7 unabhangigen Gliedes). Auch hier zeigt sich 
ein Gang in den Differenzen. Immerhin mu8 zugegeben werden, 
da sowohl die Formel fir die Warmeténung, als auch die 
Berechnung der Partialdrucke aus der Warmeténung in An- 
betracht des Umstandes, daB die vorliegende Arbeit den ersten 
Versuch zur Lésung dieser Aufgaben darstellt, zu einiger- 
mafen befriedigenden Resultaten fiihren. 

In den SchluBbetrachtungen wird an einigen Beispielen 
gezeigt, daB auch bei der Margulesschen Lésung noch syste- 
matische Abweichungen zwischen Rechnung und Beobachtung 
auftreten, wenn es sich um Gemische anormaler z. B. im 
fliissigen Zustande assoziierter Substanzen handelt. S. V. 


116. R. Kremann. Uber die Anwendung der thermischen 
Analyse zum Nachweis chemischer Verbindungen (16 8. &M 2,40. 
Stuttgart, F’. Enke, 1909). — Das Werk beschiaftigt sich mit 
den Methoden, die zum Nachweis der Existenz von Verbin- 
dungen zweier Stoffe und zur Ermittelung von deren Zusammen- 
setzung dienen, Methoden, die im wesentlichen auf der Tem- 
peraturbestimmung gewisser Fixpunkte beruhen. Das Buch 
zerfallt in folgende vier Kapitel: I. Die Gleichgewichtsverhilt- 
nisse fest fliissig bei Stoffen, die im fliissigen Zustand voll- 
kommen, im festen Zustand nicht mischbar sind. II. Zwei 
Stoffe, die im fliissigen Zustand nur begrenzt mischbar, im 
festen Zustand nicht mischbar sind. III. Es tritt auch Misch- 
barkeit im festen Zustand auf. IV. Ternire Systeme. 


117. H. Baud und L. Gay. Studien tiber das Wasser— 
Ammoniaksystem. Ubereinstinmung der Versuche mit der Hypo- 
these vom Ammoniumhydrat (C. R. 148, S. 18327—1329. 1909). 
— Der Verf. stellt Ammoniak—Wassergemische her — jedesmal 
100 ccm — und ermittelt die verschiedenen hierbei auftreten- 
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den Warmeténungen und Kontraktionen. Die Versuche lehren 
ibereinstimmend, da in wasserigen, ammoniakalischen L6- 
sungen die Existenz des Hydrates NH,.H,O pn ai 

118. J. D. van der Waals. Beitrag sur Theorie der 
bindren Gemische. X—XIUI (Vers]l. K. Ak. van Wet. 17, X.: 
S. 875— 391, XL: S. 489—457, XIL: S. 504—521. 1908). — 
X. Der Schnité der Kurven OC? w/O0x*=0 und 0? w/ dv? = 0. 
Kine genave Kenntnis der relativen Lage dieser beiden Kurven 
ist unentbehrlich zur Beantwortung der Frage, ob in einem 
bindren Systeme das Auftreten zweier fliissiger Phasen zu er- 
warten sei. Die Elimination der Temperatur aus den beiden 
Gleichungen gibt eine ziemlich verwickelte Gleichung, welche 
den Ort der Schnittpunkte beider Kurven darstellt. 

Wir setzen wieder 4,=7b,; n>1, b=), (1—2) + 4,2 
und c=0?a/02?>0. Soll der gesuchte Ort sich nicht 
zu den Grenzen x= 0 und «=1 ausdehnen, so fiihrt dieses 
zu den Bedingungen a,/c > 1/(m— 1)? und a, /¢ > n®/(n— 1)”. 
Setzen wir a, /c=(1+¢,)/(n— 7)? und a,/c = (1+ 8)n?/(n— 7)’, 
so lauten diese Bedingungen: «, > 0 und «,>0. Der oben 
genannte Ort fehlt ginzlich fir Ve, + Ve, >n—1. In einem 
Koordinatensysteme mit rechtwinkligen Koordinaten: «, und «, 
reprisentiert Ve, +n2Ve,=n—1 eine Parabel im ersten 
Quadranten, welche die ¢,- und die «,-Achse berihrt. Alle 
Punkte im ersten Quadranten, ausgenommen jene zwischen der 
Parabel und den beiden Achsen, geniigen den drei Bedingungen, 
welche zum Fehlen des Ortes der Schnittpunkte notwendig 
sind. Setzt man a,,”= a, a,, so ergibt sich im ¢, ¢,-Diagramme 
eine Parabel, welche der erstgenannten Ahnlich ist, sie bertihrt 
jedoch die Geraden «, =—/ und «,=—/1/. Setzt man 
a,” = l? a, a,, 8o findet man fir /< 7 Punkte auf einer Ellipse, 
fir /> 7 Punkte auf einer Hyperbel. Aus der Lage dieser 
zweiten Kurve hinsichtlich der ersten Parabel sind einige 
Folgerungen zu ziehen, z. B. daB Entmischung im flissigen Zu- 
stande zu erwarten ist, wenn die Komponente mit dem gréBeren 
molekularen Volumen zugleich auch den gréBeren kritischen 
Druck hat. Mi, Hi 

Fir ¢ >0, & >0, Va +nVe,<na—1 ist der Ort der 
Schnittpunkte von 0? y/Oz?=0 und 6?y/dv? =0 eine ge- 


1324 Warme. Beibl. 1909. 


schlossene Kurve. Hs tritt alsdann zwischen zwei Temperaturen 
Dreiphasendruck auf. Man hat das Dreiphasendreieck zu er- 
warten an der rechten Seite der Figur fiir 7< 7, an der linken 
Seite fir /> 7. 

XI. Wenn der Ort der Schnittpunkte von 0?w/d0x?=0 
und 0?w/Ov? =0 eine geschlossene Kurve bildet, bleibt die- 
selbe in dem Gebiete ganz kleiner Volumina. Werte grofer als 
b, werden nur erreicht fir V7 + ¢ +2Veg<n—1. Die Tem- 
peraturgrenzen, zwischen denen Dreiphasendruck auftritt, liegen 
auBerhalb der Temperaturen, welche zu den beiden aufersten 
Beriihrungslagen der Kurven 0*y/02?=0 und 6?w/dv?=0 
gehéren. Hs kann Dreiphasendruck auftreten, ohne dab diese 
beiden Kurven einander durchschneiden oder berihren, doch 
miissen sie alsdann in unmittelbarer Nahe voneinander liegen. 
Dadurch sind die ¢,- und «,-Werte, fiir die Dreiphasendruck 
auftritt, nicht auf das Gebiet zwischen der ¢,- und ¢,-Achse 
und der ersten Parabel beschrankt: sie greifen in das an- 
grenzende Gebiet hinaus. 

XII. Fir n < 3,4 befindet sich die Kurve 0? y/02?=0 
immer ganz innerhalb der Kurve 0? w/0v?=0 (d. h. es ent- 
steht niemals eine selbstindige Lingsfalte). Fir n> 3,4 
kann 0? y/Oav?=0 sich jedoch in einen Punkt aufSerhalb 
0? yw /Ov? = 0 zusammenziehen. ¥e Ds 


119. Ph. Kohnstamm. Uber den Lauf der Isopiesten 
fiir binére Gemische. 1—JII (Versl. K. Ak. van Wet. 17, 
L: 8S. 670—684, IL: S. 808—821, III.: S. 1029—1036. 1909). 
— IL. In seinem ,,Beitrag zur Theorie der bindren Gemische“ 
(Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 151. 1908; Beibl. 33, S. 863) 
hat van der Waals bei einer Diskussion iiber die Méglichkeit 
einer Minimalfaltenpunktstemperatur schon darauf hingewiesen, 
daf in der von ihm gezeichneten Isopiestentigur (Versl. K. Ak. 
van Wet, 15, S. 691. 1907) groBe Anderungen auftreten, wenn 
fir denjenigen negativen z-Wert «= 2,, wobei b=0, 0a/Ox>0 
ist, d. h. wenn das Minimum in der Kurve a = 0 fiir groBeren 
negativen x-Wert auftritt als der Nullwert der Funktion 0. . 

Die neuen Isopiestenfiguren, welche in diesem Falle auf- 
treten, werden jetzt vom Verf. besprochen. 

Der erste Abschnitt enthalt eine Besprechung iiber die 
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Gestalt und die relative Lage der Kurven Op/Ov=0 und 
Op/Ox=O0 fir verschiedene Temperaturen, insbesondere in 
der Nahe der Temperatur 7 = 7), bestimmt durch die Gleich- 
heit MRT, =(0a/02r:06/0r],~2, Die van der Waalssche 
Aussage, da8 fiir a,,?=a,a, an der linken Seite der Figur 
keine Berithrung beider Kurven bei Temperaturerhéhung statt- 
findet, wird bestatigt gefunden. 

II. Fir (a, + a,)/2>a,, > Va,a, wird bei Anwesenheit 
einer minimalen kritischen Temperatur die Isopiestenfigur fiir 
mehrere Temperaturen konstruiert. Die wichtigsten Punkte 
in der Isopiestenfigur sind die Schnittpunkte der Kurven 
Op/Ov=0 und Op/Ox=0. Fir ganz niedere Temperaturen 
sind noch keine Schnittpunkte vorhanden, spater treten an der 
Fliissigkeitsseite zwei Schnittpunkte auf, welche bei fortgesetzter 
Temperaturerhéhung schlieBlich auch einer nach dem anderen 
wieder verschwinden. In dem einen Schnittpunkte ist der Druck 
stationair, und zeigt die Isopieste einen Doppelpunkt mit zwei 
reellen Zweigen, im zweiten Schnittpunkte ist der Druck minimal 
und zeigt die Isopieste einen isolierten Punkt. Der Unterschied 
zwischen diesen neuen Isopiestenfiguren und derjenigen von 
van der Waals (1. c.), deren Anderungen mit der Temperatur 
hier auch besprochen werden, wird durch mehrere Figuren 
anschaulich gemacht. 

III. In dem dritten Abschnitte werden die verschiedenen 
moglichen relativen Lagen der Kurven a= 0 und 6=0 be- 
sprochen, und fiir jeden speziellen Fall die Kurve fiir den 
kritischen Druck und fiir die kritische Temperatur gezeichnet. 
Nur der Fall 0?a/02x? <0 wird ausgeschlossen, weil dies zu 
einer maximalen kritischen Temperatur und daher zu einer 
maximalen Faltenpunktstemperatur fiihren wiirde, was noch 
niemals beobachtet worden ist. Auch wird fiir jeden Fall die 
Isopiestenfigur fiir niedere Temperatur angegeben und ihre 
Anderung bei Temperaturerhéhung durch Diagramme erlautert. 
Es zeigt sich, daB die mehrmals erwahnte Isopiestenfigur von 
van der Waals und die von dem Verf. im ersten und zweiten 
Abschnitte gegebenen Diagramme nach etwaigem Anbringen 


einiger kleinen Modifikationen alle méglichen Falle umfassen. 
vy. D 
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120. F. A. H. Schreinemakers. Das System: hupfer- 
sulfal, Liupferchlorid, Ammoniumsulfat, Ammoniumchlorid und 
Wasser bei 30° (Versl K. Ak. van Wet. 17, 8S, 586—591. 
1909; ZS. f. phys. Chem. 69 [Arrhenius-Jubelband I], 8. 557 
—568. 1909). — Die doppelte Reaktion: 

CuSO, + 2NH,Cl = (NH,),SO, + CuCl, 
erméglicht es, das System der vier Salze als ein ternares zu be- 
trachten und die verschiedenen Gemische durch Punkte innerhalb 
eines Quadrates abzubilden. Setzt man als letzte Komponente 
Wasser hinzu, so sind alle Gemische abzubilden durch Punkte 
innerhalb einer regelmaBigen vierseitigen Pyramide, deren Spitze 
reines Wasser angibt. Der Verf. gibt eine Projektion der 
verschiedenen Sattigungsflachen, -kurven und -punkte auf die 
Grundflache der Pyramide. pimles 


121. W. P. A. Jonker. Untersuchungen tiber das System: 
Schwefel und Arsen (ZS. f. anorg. Chem. 62, 8S. 89—107. 
1909). — Die Resultate der Untersuchung werden dahin zu- 
sammengefaBt, da& bei der Bestimmung von Schmelz- und 
Siedekurve des Systems Schwefel und Arsen ein Beispiel be- 
obachtet wurde von einem der acht Fille, welche Bakhuis 
Roozeboom in seiner Schrift ,,Heterogene Gleichgewichte“ 
theoretisch abgeleitet hat. 

Aus diesen Kurven sieht man, dai As,S, (Realgar) nicht 
nur, wie bekannt, in der Dampfphase, sondern auch in der 
fliissigen teilweise dissoziiert ist, und daB As,S, (Auripigment) 
undissoziiert tiberdestillieren kann. Uber das Bestehen von 
As,S, bekommt man keine bestimmte Andeutung. KK. Fe 


122. A. HE. Kennelly, C. A. Wright und J. S. 
van Bylevelt. Die Wéirmekonvektion von diinnen HKupfer- 
drahten (Proc. Amer. Inst. of electr. engin. 28, S. 699—729. 
1809). — Die Verf. haben den Warmeverlust durch Kon- 
vektion an Kupferdrahten von 0,1 bis 0,7 mm Durchmesser 
untersucht, die durch einen elektrischen Strom erwairmt wurden. 
Um den Hinflu8 der Warmeleitung an den Enden des hori- 
zontal ausgespannten Drahtes zu beseitigen, wurde die Beob- 
achtung auf Teile des Drahtes beschrinkt, die nicht den Enden 
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nahe liegen. Bei der ,,freien‘' Konvektion war der Draht in 
ruhender Luft ausgespannt, wenn man von der durch den er- 
warmten Draht verursachten Luftbewegung absieht. Bei der 
,erzwungenen“ Konvektion war der Draht zwischen den Zinken 
einer Gabel horizontal ausgespannt, die senkrecht an einer mit 
verschiedenen Geschwindigkeiten rotierenden Welle befestigt war. 
Bei der freien Konvektion kann der Draht innerhalb eines ge- 
schlossenen Behalters ausgespannt werden, um fiir verschiedene 
Drucke die Erhéhung der Starke des Stromes zu messen, fiir 
welche die Differenz zwischen der Temperatur des Drahtes und 
derjenigen der Umgebung konstant bleibt. Ebenso wurde bei den 
in der Luft bewegten Drahten die durch Konvektion verlorene 
Warme durch die Erhéhung der Stromstiirke gemessen. Der 
Widerstand des Kupferdrahtes wurde mit dem eines Neusilber- 
drahtes durch ein Differentialgalvanometer verglichen. 

Die Untersuchung ergab, dai beim Drucke einer Atmo- 
sphare die Warmekonvektion der Differenz der Temperaturen 
von Draht und Umgebung proportional ist. Die ,,freie“ Warme- 
konvektion P wachst mit dem Drucke p im Behalter nach dem 
Gesetze P= As.p", wo Ay eine Konstante fiir jeden Draht 
bei gegebener Temperaturerhéhung ist. Der Exponent n nimmt 
in erster Annaherung proportional der dritten Wurzel aus der 
Drahtdicke zu, im iibrigen ist x konstant fiir denselben Draht 
bei verschiedenen Ubertemperaturen. Fir Geschwindigkeiten 
von 200—2000 cm/sec ist die Warmekonvektion proportional 
dem Drahtdurchmesser; innerhalb derselben Geschwindigkeits- 
grenzen wachst sie mit der Quadratwurzel aus der Geschwindig- 
keit. Bei 2000 cm/sec Geschwindigkeit ist die Warmekonvektion 
ungefahr neunmal gréfer als bei rukendem Drahte. J. M. 

123. M. Reinganum. Ist die innere Sirahlung an der 
Wirmeleitung eines Metalles wesenilich beteiligt? (Physik. ZS. 10, 
S. 855—359 u. 645. 1909). — Der Verf. fiihrt die Berechnung 
der Warmestrahlung im Innern eines Metalles streng fiir die 
Schwingungsfrequenzen durch, bei denen nach den Versuchen 
von Hagen und Rubens die galvanische Leitfahigkeit noch die 
von der Maxwellschen Theorie geforderte ist. Er entnimmt 
aus diesen Versuchen Brechungsindex und Absorptionskoeffizient 
und legt die neuerdings streng von Jeans bewiesene Annahme 
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zugrunde, daf die Strahlungsintensitéten in zwei Medien bei 
Wirmegleichgewicht sich wie die Quadrate von deren Brechungs- 
indizes verhalten. Die theoretische Durchrechnung, welche 
auf Integrallogarithmen fihrt, gibt einen oberen Grenzwert 
der Energieiibertragung durch Strahlung, und die numerische 
Auswertung ergibt fiir die Warmeleitung durch Strahlung einen 
’ Wert, welcher etwa der 1 millionste Teil der wahren metalli- 
schen Wiarmeleitung ist. Dadurch ist bewiesen, daB die innere 
Strahlung mit der Warmeleitung nichts zu tun hat und auch 
als KorrekturgréBe fiir elektronentheoretische Berechnungen 
nicht in Betracht kommt. Kbgr. 


M. Lamotte. Beobachtungen bei tiefen Temperaturen (Rey. gén. 
d. sc. 20, S. 808—814. 1909). 


O. Kausch. Die neueren Vorschlige zur Verflissigung und Tren- 
nung der Luft (ZS. f. kompr. u. fl. Gase 12, S. 85—91, 99—104. 1909). 


W. Biltz und W. Mecklenburg. Uber die Zustandsdiagramme 
von Zinn mit Schwefel, Selen und Tellur (ZS. f. anorg. Chem. 64, S. 226 
—235. 1909). 


F. A. H. Schreinemakers und W. C. de Baat.  Glleich- 
gewichte in quaterndren Systemen. Das System: Wasser-Athylalkohol- 
Natriumchlorid-Natriumsulfat (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 551—560. 1909). 


F. A. H. Schreinemakers. Gleichgewichte in quaternaren 
Systemen. Das System: Natriumoxryd-Bariumoxyd-Salzsaure und Wasser 
(ZS. f. phys. Chem. 68, S. 83—104. 1909). 


E. Fischer und F. Wrede. Uber die Bestimmung der Ver- 
brennungswarme organischer Verbindungen mit Benutzung des Platin- 
widerstandsthermometers (ZS. f. phys. Chem. 69 [Arrhenius-Jubelband I], 
S. 218—235. 1909). 


O pet. ke 
124. Kirst B. Galitzin und J. Wilip. Experimentelle 
Priifung des Dopplerschen Prinsips fiir Lichtstrahlen (Bull. Pétersb. 
1907, S. 213—223). — Die Verf. benutzten den von Bélopolsky 
(Astrophys. J. 18, S. 15. 1901; Beibl. 25, S. 529) konstruierten 
Apparat, bei dem Licht an zwei auf gegeneinander rotierenden 
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Radern befestigten Spiegeln mehrfach hin- und herreflektiert 
wurde. Die dadurch hervorgerufene Wellenlangeninderung des 
reflektierten Lichtes der Quecksilberlinien 5461 A.U.und 4358 A.U., 
die erzeugt wurden mit einer Vakuumbogenlampe, wurde ge- 
messen mittels eines Michelsonschen Stufengitters (83 Platten 
von 9,98 mm Dicke) auf photographischem Wege. Die Touren- 
zahl des elektrisch betriebenen Rotationsapparates schwankte 
zwischen 41,1 und 41,6 pro Sekunde entsprechend einer linearen 
Geschwindigkeit der Spiegelmitten von 28,9— 32,5 m pro Sekunde. 
Dabei wurde 4—6fache Reflexion der Lichtstrahlen an den 
Spiegeln angewandt. Da eine Temperaturainderung des Stufen- 
gitters um 0,01° eine Linienverschiebung hervorbringt, die 
einer Geschwindigkeitsanderung der Lichtquelle um etwa 23 m 
pro Sekunde entspricht, muBten sorgfiltige MaBregeln ge- 
troffen werden, um das Gitter waihrend der bis zu 60 Minuten 
dauernden photographischen Expositionen vor Temperatur- 
schwankungen zu schiitzen. Die Endresultate geben Uberein- 
stimmung zwischen den aus der Linienverschiebung mittels des 
Dopplerschen Prinzips und den aus der Umdrehungszahl und 
den Dimensionen des Rotationsapparates berechneten Ge- 


schwindigkeiten bis auf etwa 20m pro Sekunde im Mittel. 
POE TK. 


125. H. 8S. Larsen. Beztehung zwischen dem Brechungs- 
index und der Dichte einiger kristallisterter Silikate und threr 
Glaser (Sill. J. (4) 28, 8. 263—274. 1909). — Die Brechungs- 
indizes (ftir Li-, Na- und Tl-Licht) und Dichten wurden be- 
stimmt an einer Reihe von Gldsern, die aus Natron- und 
Kalkfeldspat (Albit und Anorthit) in verschiedenen Mischungs- 
verhaltnissen zusammengeschmolzen waren, und ferner an einer 
Reihe aus den Komponenten CaSiO; und MgSiO,. Das 
Refraktionsvermégen, berechnet sowohl nach der Formel von 
Gladstone und Dale als nach der von Lorentz und Lorenz, 
verhialt sich in beiden Mischungsreihen innerhalb der Fehler- 
grenzen additiv. Dagegen weichen seine Werte fir die Glaser 
merklich ab von denjenigen tir Kristalle gleicher Zusammen- 


setzung, — wenn fiir diese das Refraktionsvermégen aus dem 
arithmetischen Mittel der Hauptbrechungsindizes berechnet wird. 
Beers 


Beiblitter z. d, Ann. d. Phys. 33. R89 
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126. A. Trowbridge. Bemerkung tber optische Dis- 
perstonsformeln (Phys. Rev. 28, S. 389—390. 1909). — Wird 
die Mac Laurinsche Dispersionsformel (vgl. Beibl. 33, S. 614): 


n® — 1 k—1 Cc 


1 Cn 
a ge ping tn gy age tos gs gpa 


worin nach Larmor fir Fliissigkeiten a=2 sein soll, auf 
Schwefelkohlenstoff (mit Benutzung der Messungen von Rubens 
im Wellenlangenintervall 0,434 u bis 2 u) angewendet, so er- 
gibt sich das Vorhandensein mindestens eines Absorptions- 
bandes im Infrarot, welches bei 2 =8 w liegen wiirde. -Der 
Verf. hat nun versucht, dieses Absorptionsband nach der 
Methode der Reststrahlen nachzuweisen. Doch konnte er in 
dem ganzen Spektralbereich vom Rot bis 4 = 8,5 uw keine Spur 
metallischer Reflexion des Schwefelkohlenstoffs auffinden. Daraus 
schlieBt er, daB fiir letzteren in der obigen Dispersionsformel 
die Konstante a nicht den speziellen Wert 2 haben kann. 
LaBt man dagegen a verfiigbar, so kann man den Beobach- 
tungen durch die Formel geniigen, ohne ein Absorptionsband 
in dem untersuchten infraroten Gebiet anzunehmen.  F. P. 


127. A. Hantesch und P. W. Robertson. Uber die 
Kiupferkomplexe in wasserigem Ammoniak (Chem. Ber. 42, 
S. 2135 —2137. 1909). — Auseinandersetzung mit H. M. Dawson 
iiber die Methoden, welche zur Ermittelung der Kupferkomplexe 
in wasserigen Ammoniaklésungen gedient haben. Die Verf. 
hatten eine optische Methode angewandt, welche die Extinktions- 
koeffizienten der Lésungen benutzte; Dawson hingegen hatte 
sich auf den Verteilungssatz gestiitzt. Die Resultate differieren 
in einigen Punkten, die Verf. meinen indes, da ihrer Methode 
jedenfalls keine geringere Beweiskraft zukomme als der Dawsons. 

is ae Byk. 

128. Th. Svedberg. Uber einen neuen Beweis fiir die 
korperliche Existens der Molekiile. Zweite Mitieilung (ZS, f. 
phys. Chem. 66, 8. 752—758. 1909). — Im AnschluB an seine 
erste Mitteilung (vgl. Beibl. 38, S. 1017—1018) fiihrt der Verf. 
Absorptionsuntersuchungen an weiteren kolloidalen Lésungen 
durch, um so aus dem Gange der Absorption mit der Ver- 
diinnung in der friiher beschriebenen Weise ein Argument fiir die 
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kérperliche Existenz der Molekiile zu gewinnen. Die diesmal 
untersuchten Kolloide sind fe,O,, gewonnen durch die Reaktion 
2(Fe™ + 3Cl’) + 3H,O = Fe,O, + 6(H’ + Cl’), 
und As,S,, dargestellt durch die Reaktion 
As,O, + 3H,S = As,8, + 3H,0. 
Wie friiher beim Golde, besitzen die molekular- und ionendispersen 
Systeme viel geringere Farbstirke als die entsprechenden 
kolloiddispersen Systeme bei ihrem Maximum. Beim Gold 
wurde direkt gezeigt, dafi Lésungen, welche aus gleicher Au’’- 
Ionenkonzentration, aber nach verschiedenen Methoden (,, Phos- 
phor“- und ,,Formol‘-Methode von Zsigmondy) hergestellt sind 
und verschiedener TeilchengréBe entsprechen, eine abweichende 
Absorption zeigen, und zwar sind die Verhaltnisse hinsichtlich 
der Abhangigkeit der Farbstirke von der Teilchengréfe fir 
die kolloidalen Lésungen, die bei gleich groBen Reduktions- 
verdiinnungen hergestellt sind, ganz dieselben wie fiir die friiher 
bei variierenden Reduktionsverdiinnungen gewonnenen. 
Byk. 

129. Th. Svedberg. Uber einen neuen Bewets fiir die 
korperliche Existens der Molekiile. Dritte Mitteilung (ZS. tf. 
phys. Chem. 67, S. 249—256. 1909). — Im Anschlu8 an seine 
friiheren Mitteilungen tiber den gleichen Gegenstand verfolgte 
der Verf. die Zunahme der Absorption mit Zunahme der 
TeilchengréBe bei Goldhydrosolen. Er stellte nach der Phos- 
phormethode ein rubinrotes Goldhydrosol dar unter Zusatz 
von FKremdstoffen (NaCl und BaCl,), deren EinfluB auf die 
Teilchengr6éBe bekannt war. Dabei bestatigte sich die oben 
erwihnte Gesetzmifigkeit. Lésungen von abnorm kleiner 
TeilchengréBe wurden durch Zusatz eines Schutzkolloids (Ge- 
latine) erhalten, welche das Zusammenballen der Goldteilchen 
wenigstens fiir geraume Zeit verhindert. Sie zeigten, wie er- 
wartet wurde, eine wesentlich geringere Absorption als die 
nach gleicher Methode ohne Schutzkolloid erhaltenen Gold- 
hydrosole. Byk. 


130. B. J. Spence. Die Zahi der freien Rorpuskeln 
in der Volumeneinheit der Metalle Gold, Platin und Silber (Phys. 


Rey. 28, S. 337-348. 1909). — Der Verf. berechnet aus den 
. 89* 
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Messungen der Reflexion durch Hagen und Rubens auf Grund 
der Theorie von Drude das Verhaltnis der Zahl der Atome 
zu der Zahl der Korpuskeln in der Volumeneinheit, und kommt 
unter Verwendung der Werte des Absorptionskoeffizienten, 
welchen Rubens und Hagen gemessen haben, und durch seine 
eigenen Bestimmungen der Brechungsindizes zu Werten fiir 
die Leitfahigkeit der drei Metalle, welche fiir Gold und Silber 
ziemlich gut mit den fiir langsame Schwingungen gemessenen 
tibereinstimmen, fiir Platin dagegen nicht. Die Korpuskeln- 
zahl ist von der GréBenordnung 10°, also ungefahr gleich der 
Atomzahl. Kbgr. 


131. BR. C. Gibbs. Der EinfluB der Temperatur auf 
Fluoreszenz und Absorption (Phys. Rev. 28, S. 361—376. 1909). 
— Der Verf. untersuchte ein Uranglas, welches 2,5—3 Proz. 
Natriumuranat enthielt. Die Fluoreszenz wurde durch ein 
Glimmerfenster untersucht und ihre Intensitit fir verschiedene 
Wellenlangen mit einem Lummer-Brodhun-Spektrophotometer 
gemessen. Alles stérende Licht wurde sorgfaltig vermieden. 
Ks zeigte sich, das Temperaturerhéhung das breitere Fluoreszenz- 
band etwas in seinem Maximum gegen das Rot hin verschiebt 
und seine Intensitaét erheblich verringert. Das Fluoreszenzband 
besteht vermutlich aus zwei oder mehr iibereinandergreifenden 
Banden, welche durch die Temperaturerhéhung verschieden 
verandert werden. Das Uranglas zeigt namentlich im mittleren 
Band unmittelbar nach der Erhitzung bei der Wiederabkihlung 
eine etwas hohere Intensitiit der Fluoreszenz als urspriinglich, 
die erst allmahlich zu ihrem normalen Werte zuriickkehrt. 
Das ganze Fluoreszenzspektrum besteht aus einem breiten und 
unregelmaBigen Band im Gelbgriin und einem schmaleren im 
Violett. ZGunahme der Temperatur bewirkt ferner eine Ver- 
mehrung der Absorption in dem gréSeren Teil des durch- 
gemessenen Spektralbereiches und eine Erweiterung des Ab- 
sorptionsgebietes sowie ein Vorriicken nach Rot. Kbgr. 


132. EH. L. Nichols und E. Merritt. Studien iiber Lu- 
minessens. LX. Spektrophotometrische Untersuchung einiger Falle 
von Hathodolumineszens (Phys. Rey. 28, 8S. 349—360. 1909). 
— Cadmiumsulfat, Willemit und Sidotblende wurden unter- 
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sucht, Glasfluoreszenz eliminiert. Das erregte Licht wurde mit 
Lummer-Brodhunschem Spektrophotometer gemessen mit Ace- 
tylenvergleichsflamme. Die Potentialdifferenz an den Enden 
der Réhre wurde mit Kelvinschem elektrostatischem Voltmeter 
gemessen. Der Strom, meist von einer Holtzschen Maschine 
geliefert, lie® oft keine stetige Entladung erreichen, daher die 
Resultate nicht sehr genau sind. Die Verf. ziehen mit einigem 
Vorbehalt folgende Schliisse aus ihren zum Teil in Kurven 
dargestellten Ergebnissen. Die Intensitatsverteilung der Ka- 
thodolumineszenz ist fiir jede Bande unabhingig vom Ent- 
ladungspotential, also auch von der Geschwindigkeit der Ka- 
thodenstrahlen. Kann das Band auch durch Hrregung mit 
Licht oder Réntgenstrahlen emittiert werden, so zeigt es die- 
selbe Unabhingigkeit vom erregenden Agens. Nachleuchten bei 
Erregung mit Kathodenstrahlen ist schwicher und flutender, 
als bei Anwendung von Licht, wohl wegen geringerer Tiefen- 
wirkung. Infrarot wirkt wahrend der Erregung von Kathodo- 
lumineszenz viel schwiacher auf ihre Helligkeit als auf die der 
Fluoreszenz; sie setzt sie nur wenig herab. Die Resultate 
mit Sidotblende sprechen fiir die Existenz eines Schwellen- 
potentials, entsprechend der Lenardschen Formel fiir Kathodo- 
lumineszenz. Dz: 


133. M. Trautz. Bemerkungen zu der Arbeit des Hrn. 
D. Gernes: ,, Untersuchungen tiber Tribolumineszens“ (Ann. chim. 
phys. (8) 15, S. 516—556. 1908; Physik. ZS. 10, S. 255—259. 
1909). — Es wird ausgefiihrt, daB die meisten der von Gernez 
angegebenen Widerspriiche nicht bestehen und auf eine un- 
yolistandige Beriicksichtigung der Arbeiten des Verf. zuriick- 
zufihren sind (vgl. Beibl. 33, S. 1022). H. Kffn. 


134. F. Bonola und G. Cavino. Anwendung der Wider- 
standsinderung des Selens zur Untersuchung der N-Strahlungen 
(N. Cim. (5) 17, S. 95—102. 1909). — Der Verf. hat zuerst 
die Empfindlichkeit der angewandten Selenzellen nach Ruhmer 
fir das weiBe Licht und fiir die verschiedenen sichtbaren 
Strahlen des Spektrums untersucht. Er fand, daB die maximale 
Leitfahigkeit durch die gelben Strahlen erzeugt wird. Dann 
hat der Verf. die Zelle der HKinwirkung der Phosphoreszenz 
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von CaS unterworfen, und es ergab sich, daB die Selenzelle fir 
die Anderungen der Intensitit der Phosphoreszenz empfindlich 
ist. Da nun die N-Strahlen nach Blondlot die Intensitat der 
Phosphoreszenz beeinflussen sollen, diese Anderungen aber 
schwierig direkt wahrgenommen werden kénnen, so hat der 
Verf. die Leitfahigkeitsinderungen der Selenzelle als Reagens 
fir die N-Strahlen benutzt. Es wurden zu diesem Zwecke 
phosphoreszierende mit CaS bereitete Schirme, welche der 
Selenzelle eine bestimmte Leitfahigkeit erteilten, der Kinwirkung 
von verschiedenen der vermuteten kraftigen 1 -Strablenquellen 
unterworfen — ohne jedoch eine Anderung der Leitfahigkeit 
des Selens beobachten zu kénnen. A. Chilesotti. 


135. J. Deierzbichi und J. Kowalski. Uber die Phos- 
phoreszens von organischen Substanzen bet niedrigen Tempera- 
turen (Anz. d. Akad. d. Wiss. in Krakau, 1909, S. 725—731; 
Arch. de Genéve 27, S. 227—236. 1909). — Schon sehr ver- 
diinnte (0,1 Proz.) Lésungen phosphoreszenter Substanzen 
phosphoreszieren bei tiefer Temperatur. Porzellannipfe, die 
in fliissige Luft tauchten und die zu priifenden Lésungen 
enthielten, wurden, nachdem die tiefe Temperatur konstant 
geworden, mit der Heraeusschen Quarzquecksilberlampe meist 
15 Sek. belichtet. DaB langere Belichtung als 5 Sek. den 
Effekt nicht andert, fand friiher schon Borissoff. Beobach- 
tung von Farbe und Dauer des Leuchtens geschah mit dem 
Auge. Das Lésungsmittel war Athylalkohol, die Lésungen 
waren verdiinnt. 0,1 n.-Lisungen von o-, m-, p-Xylol, o-, m-, 
p-Kresol, o-, m-, p-Kresolmethylather, o-, m-, p-Toluidin 
leuchteten violett, ca. 0,01 n.-Lésungen von o-, m-, p-Nitranilin 
goldgelb, o-, m-, p-Nitrophenol in Auferster Verdiinnung schwach 
gelblich, ebenso o-, m-, p-Nitrobenzoesiiure, o-, m-, p-Nitro- 
toluol. 0,1 n.-Lésungen von o-Amidobenzoesiiure leuchtete 
hellblau, m-Verbindung gelbgriin, p-Verbindung violettblau, 
Brenzkatechin dunkelviolett, Resorcin griinlich, Hydrochinon 
hellblau. Die p-Verbindungen phosphoreszierten stets am in- 
tensivsten und am langsten. Die Verf. weisen auf die von 
Hartley beobachtete Tatsache hin, da8 die Kurven der Ab- 
sorptionsspektren der Benzolderivate bei den p-Verbindungen 
stets gréfere Flachen abgrenzen, als bei den o- und m-Ver- 


Bd. 33. Erg.-Heft. Optik. 1335 


bindungen. Ferner wurden untersucht Benzol, Phenol, Toluol, 
p-Kresol, Benzoesiure, Anilin, Anilinchlorhydrat, Mesitylen, 
Pseudokumol, Nitrobenzol, Chlorbenzol, o-, m-, p-Chlortoluol. 
Parallelismus von Anfangsintensitat und Dauer der Phosphores- 
zenz findet nicht durchweg statt. Einfihrung einer CH,-Gruppe 
in den Benzolkern verstarkt die Phosphoreszenz, solche von 
zwei CH,-Gruppen nur bei p-Stellung derselben, solche von 
dreien verstarkt noch mehr. Hinfiihrung der NH, -Gruppe 
steigert die Phosphoreszenz, Hinzutritt von einer CH,-Gruppe 
nur, wenn sie zur NH,-Gruppe in p-Stellung tritt. Die An- 
fangsintensitit steigt am meisten durch die NH, - Gruppe, 
weniger durch OH, noch weniger durch CH,. Die Dauer 
steigt am meisten durch CH,, weniger durch NH,, am wenig- 
sten durch OH. Die Nitrogruppe verstarkt, Chlor schwacht die 
Phosphoreszenz am meisten, wenn zum anderen Substituenten 
(NH,) in p-Stellung ist. Tz. 
136. L. Vanino und BE. Zumbusch. Uber die Bologneser 
Leuchtsteine (Mitt. a. d. Chem. Lab. d. Akad. d. Wiss. 
Minchen; J. f. prakt. Chem. 80, N. F., S. 69—86. 1909). — 
In den aus Oxyden und Schwefel dargestellten Leuchtsteinen 
konnten Polysulfide nachgewiesen werden; in den aus Sulfaten 
und Kohle dargestellten gelang es nicht. Im ersteren Fall 
war die Phosphoreszenz hell, im letzteren sehr schwach. Wenig 
Schwefel (ca. 10 Proz.) méglichst als Polysulfid eingebettet in 
iiberschiissigem Calciumoxyd wurde als wesentlich fiir gute 
Calciumphosphore erkannt. In den schwarzen nicht phos- 
phoreszenten Schlacken, die bei Hersteliung von Sr- und Ba- 
Phosphoren auftreten, war kein Polysulfid enthalten. Auch 
Uberschu8 yon Ca(OH), war fiir Kalkphosphore gut. Fir 
Sr- und Ba-Phosphore waren Thiosulfate und Karbonate gute 
Ausgangsmaterialien. Der Optimumgehalt von Kalkphosphoren 
an Wismut wurde iibereinstimmend mit dem von Lenard und 
Klatt gefundenen ermittelt. Von den Schmelzmitteln waren 
die mit tiefstem Schmelzpunkt am giinstigsten. Chemische 
Einwirkung auf auch unbelichtete Phosphore fiihrte zum Teil 
zu prachtyollen Lichterscheinungen. Unbelichtete Phosphore 
von Ca leuchten, mit heiBer Schwefelsdure iibergossen, azur- 
blau, solche von Sr smaragdgriin, solche von Ba hell orangegelb. 
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Mit zunehmender Zerstérung der Phosphore verschwindet das 
Licht. Statt mit konz. H,SO, gehen die Versuche auch mit 
konz. HCl, HNO,, Hisessig. Vorbelichtete Phosphore leuchten 
auch mit den kalten Séuren. Konz. Al,(SO,),-Lésung erregte 
sogar einen unbelichteten Kalkphosphor in der Kalte. Auch 
P,O, + H,O, CaO + H,O, CaCl, + H,O, CaH, + H,O, Chlor- 
kalk + H,O, also fast lauter sich stark erhitzende Gemische, 
erregten oder verstarkten das Leuchten von Phosphoren, mit 
denen sie verrieben wurden. Auch Leuchtsteine, die mit Tages- 
licht schwer anzuregen sind, wurden durch konz. Schwefelsiure 
eventuell erregt. Chemische Mittel regen am leichtesten die 
Kalkphosphore an und zwar solche, die violett strahlen, schwerer 
Sr- und Ba-Phosphore und solche, die griin oder rot strahlen. 
Auch beim ZerstoBen von Phosphoren trat (nachwirkende) 
Lumineszenz auf. Vorschriften zur Herstellung von Leucht- 
steinen folgen. in heller ,,Gelbstein“ wird erhalten aus 
SrCO, 40g, S 6g, Li,CO, 1g, Th(NO,), 2 ccm (0,5 proz. 
Lésung). Er fluoresziert schon bei Tag und verliert durch 
Zerreiben sehr viel an Leuchtvermégen, was den Verf. 
nicht mit der Ansicht vereinbar scheint, da8 in den Leucht- 
steinen feste Lésungen vorliegen. Hin sehr lange leuchtender 
kriimeliger ,,Rotstein* wurde erhalten aus BaCO, 40 g, S 6g, 
Li,CO, 1g, Na,CO, 0,02 g, Rb,CO, 0,47 g. Hin anderer 
rubidiumhaltiger Phosphor leuchtete anfangs dunkelrot, dann 
gelb. Angeregt wurden die Steine im allgemeinen mit Tages- 
licht, Magnesiumlicht oder Quecksilberlicht, welch letzteres im 
allgemeinen am stirksten wirkte. Es wird auf die auferordent- 
liche Schwierigkeit hingewiesen — namentlich bei ,,Rotsteinen“ 
— reproduzierbare Resultate zu erhalten. T 2 


137. C. C. Trowbridge. Die Anderung von Intensitit 
und Abklingungsgesetz, die durch Druckdnderung bet Gasphos- 
phoreszensz bewirkt wird (Proc. Amer. Phys. Soc.; Phys. Rev. 
28, S. 886—388. 1909). — Der Verf. hat frither gezeigt, dag 
das Nachleuchten elektrisch erregter Gase ganz wie die Phos- 
phoreszenz fester Lésungen dem Gesetz J/(a@+ 62)? folgt. 
Darin pflegt 4 von einem bestimmten Bereich ab einen anderen 
Wert anzunehmen. Bei Gasen fand es der Verf. in erheb- 
lichem Bereich konstant (vom Absinken der Helligkeit von 
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"/, bis auf 4/,,9). Unter der Annahme, daB das Gesetz auch 
fir den Beginn der Phosphoreszenz gelte, extrapoliert der Verf. 
auf die Intensitét des Leuchtens im Moment, wo das Abklingen 
begann. Stickstoff wurde untersucht, der Druck von 0,32 bis 
0,08 mm variiert. In diesem Bereich war die extrapolierte 
Anfangsintensitat 7, = Cp’, wenn p der Gasdruck, C eine Kon- 
stante ist; 2, variierte von 62 bis 4. C schwankte um weniger als 
4 Proz., betrug etwa (49)%. Tragt man 6 als Funktion der ent- 
sprechenden Gasdrucke auf, so resultiert eine Parabel. Bei 
0,44 mm Druck stimmte die Beziehung nicht mehr. Das Ab: 
klingen geht am raschesten bei hohen Gasdrucken, am lang- 
samsten bei etwa 0,26 mm, sinkt der Druck noch weiter, so 
steigt es wieder rapide an. Tz. 
138. H. V. Gill. Uber ein neues Gliihphanomen an Palla- 
dium in Vakuumrohren (Proc. Roy. Soc. (A.) 82, 8. 464—476. 
1909). — Palladiumfolie zwischen Messingleitern ausgespannt 
und durch einen Strom beinahe zur Weifglut erhitzt, umgibt 
sich, wenn der umgebende Gasdruck 0,2—0,003 mm. betrigt, 
mit einem purpurblauen Schein, der durch einen schmalen 
Dunkelraum vom Palladium getrennt ist. Dieser riihrt von 
der hohen Temperatur des Metalls her, denn andere gliihende 
Leiter in den leuchtenden Hof gebracht, umgeben sich gleich- 
falls mit einem Dunkelraum. Platin gab keinen Effekt. Reini- 
gung des Palladiums verbesserte ihn, Entfernaung jeder Spur 
Quecksilberdampf oder von Phosphor (aus dem P,O,) beein- 
fluBte ihn nicht; Entfernung allen Wasserdampfes vernichtete 
ihn, ebenso dauerndes Auspumpen des gliihenden Metalles. 
Dieses gab den Effekt erst wieder, wenn es mehrere Wochen 
an der Luft gelegen hatte. Wasserstoffbeladung regenerierte 
es nicht. Wurde das gliihende Palladium zum einen, eine 
Hilfselektrode etwa 2,5 cm davon entfernt zum anderen Pol 
gemacht und bis 400 Volt angelegt, so anderte dies den Hffekt 
nicht; ebensowenig wirkte ein magnetisches Feld. Der Effekt 
ist an die Gegenwart von Gasen gebunden. Das Spektrum 
erstreckt sich kontinuierlich von 6220—4697, zwischen 4419 
und 4343 liegt ein blaues Band, das als ein Teil des ,,CO“- 
Spektrums gedeutet wird. Das Licht ist unpolarisiert. Der 
Verf. zieht zur Erklarung des Effektes die Tatsache bei, daf 
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mit Wasserstoff beladenes Palladium die Vereinigung von CO 
mit O, herbeifiihrt, ferner, dai Pd stets H,O und O, enthalt. 
Da er Zerstiubung des Pd beobachtet hat, so vermutet er, 
daB gasfreie, abgeschleuderte Palladiumteilchen sich auf ihrem 
Wege — der Dunkelzone — abkiihlen, dabei sich mit H, be- 
laden, der der Zersetzung von H,O entstammt, und dann die 
Vereinigung von CO mit O,, die in der Roéhre vorhanden sind, 
hervorrufen. Der Verf. nimmt an, da diese Vereinigung von 
dem blauen Licht begleitet ist. — War Palladiumfolie Kathode 
einer elektrischen Entladung und wurde sie dann durch einen 
Strom zum Glihen gebracht, so erschien fiir einen Augenblick 
an ihrer Oberflache ein blauweifer Lichtschein, noch bevor sie 
rotgliihend war. Auch iiber diesen Effekt wird kurz aio 
SS Z. 

139. J. N. Collie. Bemerkung tiber eine merkwiirdige 
Eigenschaft des Neon (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 378—380. 
1909). — Sehr reines Neon zeigt die bei anderen Gasen schon 
bekannte Eigenschaft des Aufleuchtens, wenn dieselben mit 
Hg in einem Glasrohre geschiittelt werden, selbst bei Atmo- 
sphirendruck in ganz besonders starkem Mafe. Bei der Selten- 
heit des Gases ist es vorteilhaft, die Versuche bei Drucken 
yon 120—200 mm Hg anzustellen, da das Leuchten hier noch 
ebenso stark ist, wie bei Atmospharendruck. Es wurden u. a. 
folgende Erscheinungen beobachtet: Wurde ein mit Neon ge- 
filltes und etwas Hg enthaltendes sorgfiltig gereinigtes Glas- 
rohr ofter geschiittelt, so nahm das Leuchten schlieBlich stark 
ab und war selbst nach Wochen nicht zuriickgekehrt. Wurde 
dann mit Hilfe von AuBenelektroden eine elektrische Entladung 
durch das Rohr geschickt, so leuchtete das Neon beim Schiitteln 
wieder hell auf, wenn auch im allgemeinen nicht ganz so 
intensiv, wie zu Anfang. — Andererseits verlor ein Rohr, 
welches beim Schiitteln stark leuchtete, sofort fast sein ganzes 
Leuchtvermégen, wenn es den Elektroden eines Induktoriums 
genihert wurde. Hier brachte weiteres Funken die Leucht- 
fahigkeit nicht wieder zuriick. Wurde nun aber das eine Ende 
des Rohres erhitzt, so zeigte dieses Ende beim Schiitteln wieder 
ein kraftiges Leuchten. — Wurde das eine Ende eines Rohres 
in fliissige Luft getaucht, das andere gleichzeitig noch auf 400° 
erhitzt, so zeigte sich, nachdem das Ganze wieder Zimmer- 
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temperatur angenommen hatte, dafi beim Schiitteln das vorher 
erwarmte Ende starker leuchtete, als das abgekiihlte. — 
Geringe Mengen von Verunreinigungen beeintrichtigen das 
Leuchten stark; Spuren von Feuchtigkeit lassen iiberhaupt 
kein Leuchten auftreten. In einem Quarzrohr ist das Leuchten 
unter sonst gleichen Verhaltnissen noch intensiver als in einem 
Glasrohr. P. E. 


140. A. Byk. Die Differentialgleichung umkehrbarer photo- 
chemischer Vorgdnge (Physik. ZS. 10, 8. 480—483. 1909). — 
Unter der Voraussetzung, daB der zu chemischer Arbeit ver- 
brauchte Lichtanteil proportional ist der von dem lichtempfind- 
lichen Stoff (z. B. Anthracen) absorbierten Lichtmenge, wird 
fiir die Anthracenpolymerisation die frither vom Verf. gegebene 


Gleichung 
dD oB, 


We r(s+e7mn 4} 


—kD 


abgeleitet. Darin ist D die Konzentration von Dianthracen, 
A die von Anthracen, V das Volum der Lésung, £, die vom 
Anthracen im Gesamtvolum absorbierte Lichtmenge, « , der 
davon zu chemischen Zwecken ausgenutzte Bruchteil, «= R TInK 
die Arbeit, die erforderlich, um 2 g-Mol Anthracen von der 
Konzentration 1 g-Mol/ccm iiberzufihren in 1 g-Mol Dianthracen 
von der Konzentration 1 g-Mol/ccm, & die Geschwindigkeits- 
konstante der auch im Dunkeln yerlaufenden Depolymerisation 
des Dianthracens. Weitere Voraussetzungen sind, daB die 
Lésung so stark umgeriithrt wird und die chemischen Vorginge 
darin so langsam verlaufen, da8 A und D durch den ganzen 
Raum dieselben Werte haben, sowie dafi die Lichtabsorption 
des Anthracens dem Lambert-Beerschen Gesetz folgt. Die 
Rechnung wird fiir den Fall divergenter Lichtstrahlen und nur 
teilweise von diesen Strahlen getroffenen, beliebig geformten 
Reaktionsraumes durchgefihrt. Das Resultat wiirde dieselbe 
Form haben, wenn die Reaktion iiber die Zwischenstufe 
eines Desmotropen des Anthracens verliefe, sagt also tiber 
den Chemismus der Reaktion nichts aus. Tz. 
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141. A, Byk. Zur Kenntnis der Photopolymerisation des 
Anthracens (ZS. f. phys. Chem. 67, S. 64—77. 1909). — Mole- 
kulargewichtsbestimmungen von Anthracen in Phenetol werden 
mitgeteilt zur Stiitze friiherer Berechnungen des Verf., die er 
auf Grund seiner thermodynamisch-elektrochemischen Theorie 
umkehrbarer photochemischer Prozesse fiir die Anthracen- 
polymerisation angestellt hat. Der Verf. zeigt, daB die 
Weigertsche rein thermodynamische Annahme der Konstanz 
des Lichtausnutzungsfaktors (fiir Phenetol als Lésungsmittel 
des Anthracens) im Widerspruch steht mit der Abhingigkeit 
des photochemischen Gleichgewichts von der Konzentration 
und der photochemischen Reaktionsgeschwindigkeit von der 
Temperatur; im letzteren Fall ergaben sich unmégliche Ver- 
brennungswirmen. AuSerdem erklart sie nicht, was die 
thermodynamisch-elektrochemische Theorie des Verf. vermag, 
die Gréfenordnung des Temperaturkoeffizienten der photo- 
chemischen Reaktionsgeschwindigkeit, dessen Abhangigkeit von 
Anthracenkonzentration und Temperatur, sowie die Abhangig- 
keit der Reaktionsordnung von der Temperatur. Mz. 


142, BR. Luther und G. Sh. Forbes. Quantitative 
Untersuchung der photochemischen Reaktion zwischen Chinin und 
Chromsdure (J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 770—783. 1909). — 
Die Untersuchung wurde in ziemlich monochromatischem Licht 
bei konstanter Temperatur durchgefiihrt. Als Lichtquelle diente 
eine Uviollampe, als Lichtfilter Farbstofflésungen, deren Durch- 
lassigkeit ebenso wie die der reagierenden Flissigkeit gemessen 
wurde. Die Wirkungen von Licht verschiedener Wellenlingen 
addierten sich. Die Lichtreaktion war die Differenz zwischen 
Gesamtumsatz und Dunkelreaktion. Ihre Geschwindigkeit war 
proportional derjenigen Lichtmenge von bestimmter Wellen- 
lange, die vom Chinin allein absorbiert wurde (nicht, wie friher 
Goldberg fand, von der Chromsaure). Damit stimmt tiberein 
die Hypothese (vgl. Luther und Weigerts Anthracenunter- 
suchung), daB die Lichtreaktion in zwei Stufen verliuft, deren 
erste die Umwandlung von Chinin in ein _,,Photochinin“, 
also die eigentliche Lichtreaktion, deren andere aber eine 
gewohnliche Folgereaktion dieses ,,Photochinins“ mit den 
anderen reagierenden Substanzen darstellt. Dafiir, daB das 
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Maximum der chemischen Absorption gegen das der optischen 
im allgemeinen gegen das Rot hin verschoben erscheint, 
wird als eine moégliche Erklarung die Verwendung nicht ,,un- 
endlich diinner“ Schichten und demgem&f vorhandene optische 
Inhomogenitit der Systeme angefiihrt. Kann doch das Ver- 
haltnis der chemischen Wirkung von Licht zweier verschiedener 
Wellenlingen sich umkehren durch Ubergang von diinnen zu 
dicken Schichten. Die Verf. greifen auch auf die Resonanz- 
energie und das ,,photokinetische Potential“ Wildermans 
zuriick und zeigen, daB auch aus der Betrachtung gedimpfter 
Elektronenschwingungen sich um so gréfSere photochemische 
Wirkung ergibt, je kleiner die Dampfung, je steiler also die 
Kurve des Absorptionsbandes und je kleiner die Wellenlinge 
fiir eine gegebene Substanz. Chemisch ist bemerkenswert, daB 
die Reaktionsgeschwindigkeit proportional ist der Konzentration 
des Chinins, der Chromséure und des Wasserstoffions. Tz. 


143. F. Weigert. Photochemische Reaktionsgeschwindig- 
keiten (ZS. f. wiss. Phot. 7, S. 273—279. 1909). — Der Verf. 
wendet sich gegen eine Arbeit von Ch. Winther (vgl. Beibl. 33, 
S. 1046), der eine Entscheidung zwischen der ,,Absorptions‘‘- 
Auffassung und der ,,Intensitats“-Auffassung photochemischer 
Prozesse bis jetzt fiir unméglich halt, und spricht sich fir 
die erstere aus. Eine Formel fiir die Ozonzersetzung durch 
Licht bei Gegenwart von Chlor, mit Hilfe deren der Verf. 
dies darzutun sucht, enthalt einesteils die Intensitats-Auffassung, 
anderenteils Annahmen iiber die Reaktionskinetik dieses von 
F. Weigert entdeckten Vorganges, die von der Intensitits- 
Auffassung unabhangig und noch nicht nachgewiesen sind. 
Aus dieser Formel resultiert, worauf der Verf. hinweist, ein 
Widerspruch gegen die Tatsachen. Der Verf. erwdhnt eine 
gréBere Anzahl von Vorgangen, die mit der Absorptions-Auf- 
fassung im Kinklang stehen, und tritt der Ansicht bei, daB von 
einer ,,Ordnung“ photochemischer Reaktionen im gewdhnlichen 
Sinn keine Rede sein k6énne. Tz. 


144. A. P. H. Trivelli. Beitrag sur Photochemie der 
Silber(sub)haloide (Versl. K. Ak. van Wet. 17, S. 707—726. 
1909). — Bei der photochemischen Reduktion des Silberhaloids 
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entstehen verschiedenfarbige Subhaloide, deren Zusammen- 
setzung bis jetzt noch nicht feststand. Hine genaue Unter- 
suchung der Farbe des Subhaloids unter bestimmten Halogen- 
drucken fiihrte zu der folgenden Tabelle von Zerfallsprodukte 
des Silberhaloids (Ag, Hal,): 


| Subjodid | Subbromid | Subchlorid | Subfluorid 
“e- (grin) Aged, | Apps | Mae Choe euiictamn 
6- (blau) naw Ag, Br, Ag,Cl, ” 
x (rot) | Ag,Br; Ag, Cl, 4 
O- (gelb) | Se Ag, Br, | Ag,Cl, | Ag,Fl, 


Das Halogen aus dem Subhaloia verhalt sich wie eine batho- 
chrome Gruppe, d. h. bei der Abnahme des Molekulargewichtes 
verschiebt sich das Absorptionsmaximum vom Rot zum Violett. 
Die Ursache der Lichtempfindlichkeit der Silberhaloide ist die 
elektromagnetische Lichtresonanz. Bei dem Silberhaloide wiirde 
man eine Lichtabsorption im Ultraroten erwarten, wahrend 
tatsichlich das Absorptionsmaximum im Violetten liegt. Bei 
dieser Lichtresonanz treten somit statt der erwarteten Jang- 
samen Lichtschwingungen die Oktavschwingungen auf, eine 
Erscheinung, welche in der Akustik ihr Analogon oe. 
v. 


145. FP. Fischer. Uber die Bildung von Oxon durch 
ultraviolettes Licht (Ber. d. D. Chem. Ges. 42, S, 2228—2230, 
1909). — Der Verf. wendet sich gegen die Deutung, die Bordier 
und Nogier ihren Versuchen mit der Quecksilberlampe gegeben 
haben (vgl. Beibl. 33, S. 338), indem sie den Geruch nicht auf 
Ozon zuriickfithren wollten, da er auch in Stickstoff und Kobhlen- 
dioxyd auftrete. Der Verf. weist darauf hin, daB der Geruchs- 
sinn das empfindlichste Reagens auf Ozon sei, da8 der Stick- 
stoff wohl Spuren von Sauerstoff enthalten habe, und da auch 
aus reinem Kohlendioxyd Kohlenoxyd und Ozon leicht zu er- 
halten sei, daB letzteres durch Kontakt mit Metall zerstért 
werde und die Erdung des von Bordier und Nogier benutzten 
Metallrohrs belanglos gewesen sei. SchlieBlich wird daran 
erinnert, da® Fischer und Brahmer (Ber. d. D. Chem. Ges. 
38, 8. 2683. 1905; 39, S. 940. 1906) das von Quarzlampen 
erzeugte Ozon qualitativ mit Tetramethylbasenpapier, quantitatiy 
durch Titration in Jodkaliumlésung bestimmten, und daB Ozon 
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auch mittels einer in fliissige Luft getauchten Geisslerrohre 
aus Quarz sich erzeugen laBt. Tz. 


146. Th. S. Patterson und D. P. Mc Donald. Der 
Einflug von Loisungsmitteln auf die Rotation optisch- aktiver 
Verbindungen. Teil XIV. Athyltartrat in Benzaldehyd und in 
Chinolin (J. Chem. Soc. 95, S. 321—827. 1909). — Versuche, 
bei welchen Athyltartrat bei einer Temperatur von 20° in 
Benzaldehyd aufgelést ist, zeigen, daB die spezifische Drehung 
des Tartrats mit steigender Konzentration geradlinig abnimmt. 
Die Drehung ist gré8er als in Nitrobenzol und hangt von der 
Temperatur in derselben Weise ab, wie in anderen Lésungs- 
mitteln. Das Tartrat verhalt sich in Chinolin anders. Auf 
Zusatz von Chinolin (bei 20°) erhéht sich die Rotation des 
Tartrats sehr stark, mehr als in Benzaldehyd oder Nitrobenzol; 
sie erreicht allmahlich ein Maximum, um schlieBlich wieder 
stark zu sinken. Die Abhangigkeit von der Temperatur lift 
sich nicht durch die gleiche Formel wie beim Benzaldehyd 
ausdriicken. H. Kffn. 

147. W. H. Perkin, W. J. Pope und O. Wallach. 
Optisch-aktive Substanzen, welche kein asymmetrisches Atom 
enthalten. (Vorliufige Notiz) (Proc. Chem. Soc. 26, S. 883—85. 
1909). — Die 1-Methyl-cyclo-hexyliden-4-essigsaure: 

CH, ,CH,—CH, 


Hu? Nee eS: ae 


besitzt eine enantiomorphe Konfiguration und sollte daher in 
optisch-aktiver Form auftreten. Den Verf. gelang es mit Hilfe 
des Brucinsalzes die Saure tatsichlich in zwei optisch-aktive 
Komponenten zu spalten. H. Kffn. 


148. FE. Bose. Uber das sogenannte Asymmetrieprodukt 
(Physik. ZS. 9, S. 860—863. 1908). — Das von Ph. A. Guye 
aufgestellte Asymmetrieprodukt ist weder in der Form: 


_ g (er = 62) (Cy — 65) (G1, = C4) (C2 — 9) (Cp = 4) (Cg — C4) 
Dn=f (c, +e, +3 + %)® 
noch in der Form: 


Dy =f". (6, — €2) (x — €3) (ey — &4) (C2 — 3) (Cg — 4) (Cg — ¢4) 
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zu gebrauchen, falls man unter den verschiedenen c die Massen 
der mit dem asymmetrischen Kohlenstoffatom verbundenen 
vier Radikale #,, #,, A, und A, versteht; und zwar deswegen 
nicht, weil nur der universelle Proportionalitatsfaktor f als 
Funktion der Temperatur und Wellenlinge anzusehen wire, 
und dann alle optisch-aktive Substanzen in gleicher Weise 
ihr Drehungsvermégen mit Temperatur und Wellenlinge andern 
miBten. Die Formeln werden erst brauchbar, wenn man die 
GréBen c nicht mehr mit den Massen identifiziert und sie selbst 
als Funktionen der Temperatur und Wellenlange betrachtet. 
Zur Priifung der Formeln hat man eine Substanz zu suchen, 
welche bei einer gewissen Temperatur und einer gewissen 
Wellenlinge das Drehungsvermégen Null ergibt; bei dieser 
Substanz mu8 dann eine der im Produkt enthaltenen 6 Diffe- 
renzen Null geworden sein. Um festzustellen, fiir welche dieses 
zutrifft, zieht man noch ein fiinftes Radikal AR, heran und 
untersucht die Stoffe: 


Re R R 
as LB Le 
c<e <P c<e 
XE N&i “i 


Jeder der Dn-Ausdriicke fiir diese drei Substanzen enthilt 
3 der Differenzen, die auch im D,,-Ausdruck fir die Null- 
Substanz Hs 
J it 
C<e 
We 
vorkommen. Wenigstens eine der drei A;-haltigen Substanzen 
mus also bei den betreffenden Werten von 7 und A ebenfalls 
das Drehungsvermégen Null besitzen. Trifft dies nicht zu, so 
ist die Lehre vom Asymmetrieprodukt unzweifelhaft zu ver- 


werfen. H. Kefn. 


149. L. Tschugaeff. Uber anomale Rotationsdispersion 
(Chem. Ber. 42, 8. 2244—2247. 1909). — Der Verf. hat einige 
farbige Terpen- und Kampferderivate dargestellt, welche selek- 
tive Absorption zeigen und zugleich optisch aktiv sind. Die 
Erscheinung der anomalen Rotationsdispersion tritt an ihnen 
recht deutlich auf. Die Substanzen sind: 
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1-Menthyl-dixanthogenid (C,,H,,.0.CS),S, strohgelb 
Thioanhydrid der 1-Menthyl-xanthogensiiure (C,>H,,.0.C8),S griinlichgelb 
1-Bornyl-dixanthogenid (C,,H,,.0.CS),S, hellgelb 


Die Werte des spezifischen Drehungsvermégens steigen an 
in dem Mafe, wie die Wellenlange des Lichtes abnimmt, und 
gehen nach Uberschreiten eines Maximums wieder zuriick und 
zwar schneller als sie vorher anwachsen. Bei 2 von diesen 
Substanzen stellt sich sogar ein Wechsel der Drehrichtung ein. 
Die Lage des Maximums hingt vom Lésungsmittel ab, wahr- 
scheinlich gilt hierbei die Kundtsche Regel. H. Kffn. 


150 u. 151. G. J. Elias. Uber anomale Dispersion der 
magnetischen Rotationsdispersion. Zweite Mitteilung (Verh. d. 
D. Physik. Ges. 11, 8. 207—210. 1909). — Anomale magne- 
lische Drehungsdispersion im Zusammenhang mit selektiver Ab- 
sorption (158 S. Hollaindisch. Diss. Utrecht 1909). — In 
einer friitheren Mitteilung (vgl. Beibl. 38, S. 502) wurde iiber 
Apparate und Messungen der magnetischen Drehung berichtet. 
Hier wird eine Versuchsanordnung beschrieben, mit welcher 
auch die Absorption im Spektrum gemessen werden kann. 
Lichtquelle ist eine Bogenlampe von 35 bis 40 Amp. Das 
homogene Licht, erzeugt durch den Autokollimatiousspektral- 
apparat von du Bois, wird in zwei Teile geteilt, die auf ge- 
trennten Wegen zu den zwei Flachen eines Lummer-Brodhun- 
schen Photometerkérpers gelangen. Auf beiden Wegen befinden 
sich zwei Nicols, welche mehr oder weniger gekreuzt werden 
kénnen, und auf einem Wege kann die zu untersuchende 
Substanz aufgestellt werden. — Hine zweite Versuchsanordnung 
gestattet eine spektrometrische Ausmessung der Absorptions- 
kurven mit einem Rapsschen Spektrometer. 

Untersucht werden die friiher genannten Substanzen. Beide 
Methoden geben fiir die Absorptionskurven nicht immer ganz 
gleiche Resultate, es ist in diesem Falle die photometrische 
vorzuziehen. Es wird eine Abhangigkeit der Absorptions- 
konstante von Konzentration, Sauregehalt und Schichtdicke 
gefunden. Die Vergleichung mit den Drehungsmessungen er- 
gibt, daB in der Nahe von Absorptionsbanden immer anomale 
Rotationsdispersion gefunden wird, besonders stark bei den 
seltenen Erden. Bei abnehmender Temperatur wird eine starke 

Beiblitter z. d, Ann, ad. Phys. 33. 90 
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Zunahme der Drehung sowie der Drehungsanomalien beobachtet. 
Es werden meistens Drehungskurven gefunden, die annihernd 
dem Drudeschen Typus entsprechen, in wenigen Fallen nur 
dem Voigtschen Typus. 

In der Dissertation werden alle Versuchsanordnungen und 
Messungen ausfiihrlich beschrieben, und die Resultate in 
Tabellen und Kurven wiedergegeben. L. H. Siert. 


152. A. Cotton. Bemerkungen iiber den Zeemaneffekt 
(Soc. frang. de Phys. No. 294—295, S.4—8. 1909). — Der 
Verf. gibt eine Tabelle iiber die bis jetzt veréffentlichten magne- 
tischen Zerlegungen der Emissions- und Absorptionslinien in 
Gasen. Eine Anzahl dieser Beobachtungen sind minderwertig 
wegen mangelhafter Messung des Magnetfeldes. Es wird daher 
empfohlen, bei Messungen dieser Art immer einige Linien, deren 
Zerlegungen bekannt sind, mit aufzunehmen. Es werden weiter 
besprochen die aus diesen Zerlegungen und an Kathodenstrahlen 
gefundenen e/m-Werte, und der Zusammenhang mit der An- 
ordnung der Linien in Serien. — Die elementare Theorie von 
Lorentz nimmt fiir ein Elektron eine quasi-elastische Kraft pro- 
portional zu der Verriickung an. Der Verf. betont, daB, wenn 
man nur zirkulare Schwingungen normal zu den Kraftlinien be- 
trachtet, eine nach beliebigem Gesetze von der Distanz ab- 
hangende Kraft zur Ableitung der einfachen Formel geniigt. — 
Kine groBe Schwierigkeit geben bis jetzt die oft beobachteten 
unempfindlichen Linien. Die Theorie von Ritz, welche die longi- 
tudinale Erscheinung erklart durch Drehungen und Schwingungen 
des Atoms oder von Teilchen des Atoms, scheint dem Verf. 
am meisten leisten zu kénnen. Wenn man annimmt, da ver- 
schiedene Teile eines Atoms entgegengesetzte Drehungen aus- 
fahren, kann man, soweit es die longitudinale Erscheinung 
betrifft, die anomalen Zerlegungen so wie die unempfindlichen 
Linien erklaren, ohne daf man schwingende positive Elektronen 
anzunehmen braucht. Es wird ein Versuch vorgefiihrt, bei 
welchem solche entgegengesetzte Drehungen auftreten. 

L. H. Siert. 

1538. A. Dufour. Normale und anomale Anderungen 
einiger Emissionsbanden von Molekiilen verschiedener Kirper im 
gasfirmigen Zustande durch Einwirkung eines Magneifeldes 
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(J. de Phys. 8, S. 237-264. 1909). — Die Versuche mit 
Fluoriden und Chloriden alkalischer Erden und Si, und mit 
dem zweiten Spektrum von H, iiber welche nach friiheren Ver- 
ffentlichungen berichtet wurde (vgl. Beibl. 32, S. 1188), werden 
hier ausfithrlich beschrieben. L. H. Siert. 


154. A. Dufour. Uber ein Beispiel des reinen positiven 
longitudinaien Zeemaneffektes in Emissionsdampfspektren (C. R. 
148, S. 1811—1312. 1909). — Die Linie 5789,7 im Emissions- 
spektrum des Hisendampfes zeigt parallel zu den Kraftlinien 
eine geringe positive (anomale) Zerlegung, mit vollstindig 
zirkular polarisierten Komponenten. Es scheint also bei 
Dampfspektren anomale Zerlegung nicht immer mit unvoll- 
standiger Polarisation zusammen zu gehen. L. H. Siert. 


155. A. Dufour. Dissymmetrien in Lage und Intensitat 
der Komponenten einiger Emisstonslinien bei Beobachtung parallel 
zu den Kraftlinien; neuer Typus von Dissymmetrie der Lage 
(C. R. 148, S. 1594—1596. 1909; Le Radium 6, S. 298—306. 
1909). — Die Emissionslinien von Chromoxyddampf zwischen 
A= 5200 und 5410 zeigen im Magnetfelde von 28000 bis 
35000 Gauss dissymmetrische Zerlegungen. Diese Dissym- 
metrien treten in gleicher Weise im longitudinalen und im 
transversalen Spektrum auf. Hinige zerlegte Linien sind sym- 
metrisch zu einer Linie die, verglichen mit der urspriinglichen 
Linie, nach Violett verschoben ist. Hine andere Linie ergibt 
ein System ohne jede Symmetrie. L. H. Siert. 

156. A. Cotton und H. Mouton. Anderung der magne- 
tischen Doppelbrechung der aromatischen Verbindungen mit der 
Temperatur. Uberschmolzene Kérper und Kérper im glasigen 
Zustand (C. R. 149, S. 8340—342. 1909). — Mitrobenzol 
(Schmelzpunkt 5,5°) wurde zwischen 6° und 54° untersucht 
und zeigt eine nahezu lineare Abnahme der magnetischen 
Doppelbrechung (von 128,6 bis auf 90,9). Salol, welches eben- 
falls relativ starke magnetische Doppelbrechung zeigt, verhialt 
sich analog; im Temperaturgebiet +50° bis —17° gilt fiir die 
Starke der Doppelbrechung: @ = £,(1 —0,0022). Dabei be- 
fand sich diese Substanz unterhalb 41,5° im tiberschmolzenen 
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Zustand und bildete eine sehr zaéhe, durchsichtige Fliissigkeit. 
Betol, welches einen héheren Schmelzpunkt hat, zeigt bei 18° 
1,6 mal starkere magnetische Doppelbrechung wie Nitrobenzol, 
und 148t auch noch bei —5° solche erkennen, wo es — durch 
den zahfliissigen Zustand hindurch — bereits in ein sprédes 
Glas iibergegangen ist. Somit ist die Erzeugung von Doppel- 
brechung durch das magnetische Feld nicht auf den fliissigen 
Zustand beschrankt, sondern auch im amorphen festen Zustand 
méglich, woraus der Verf. schlieBt, daB auch in letzterem (im 
Gegensatz zum kristallinischen) eine Orientierung der Molekiile 
moglich ist. BaP; 
157. BR. #. Pozdéna. Eine Methode zur experimentellen 
und konstruktiven Bestimmung der Form des Firmamentes (Wien. 
Anz. 1908, 8. 118; ZS. f. Psych. 51, 8. 200. 1909). — Die 
Arbeit zerfallt in zwei Teile: die Darlegung der Theorie und 
die Beschreibung des Beobachtungsapparates. Sie hat den 
Zweck, aus bloBen Beobachtungen, ohne Voraussetzung, eine 
der scheinbaren Gestalt des Firmaments entsprechende Ro- 
tationsflache zu bestimmen. Pernter hatte im ersten Abschnitt 
seiner leider unvollendet gebliebenen ,,Meteorologischen Optik“ 
namentlich die von Reimann 1901 in seinem Hirscbberger Pro- 
gramm gegebenen trefflichen Untersuchungen kritisch behandelt 
und war nicht abgeneigt gewesen, mit Gauss die Blickrichtung 
als die Hauptursache der behandelten Erscheinungen anzusehen, 
denen zufolge wir Sonne, Monde und Sternbilder, fiinfmal, 
bzw. viermal oder dreimal gréBer im Horizont sehen, als in 60 
—65° Hohe. Dadurch ist dann die Form des Himmelsgewélbes, 
auf die wir unsere Beobachtungen projizieren, bestimmt zu 
denken. Der Verf. stellt nun folgendes Hauptproblem auf: Auf 
welche scheinbaren Himmelstangentialebenen, bei schweifender 
Blickrichtung, jedoch gerader, d. h. normaler Kopfhaltung, 
mub die richtige GréBe projiziert werden, damit ihr Durch- 
messer, unter dem Winkel w gesehen, gleich dem schein- 
baren Durchmesser m im Horizonte ist? Da die scheinbare 
Form des Himmelsgewélbes eine Funktion der Begleitumstinde 
ist, so wird durch die bestimmte Versuchsanordnung des Verf., 
d. h. ihre réumliche und zeitliche Bedingtheit, natiirlich keine 
allgemeine Lésung des Problems erreicht. Der Apparat wurde 
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in den Monaten August, September, Oktober 1903 bei Gelegen- 
heit des Vollmondes, der von einer passend nach Osten ge- 
legenen Veranda aus beobachtet wurde, vom Verf. und seinen 
Angehdrigen zur Bestimmung der scheinbaren Monddurchmesser 
benutzt. Der Satz auf S. 27 von Pernters ,,Met. Optik“ mu 
nach dem Verf. lauten: ,,Den Mond sieht man in der richtigen 
GréBe in der Winkelhéhe um 30° herum, und zwar Kurz- 
sichtige in der itiberwiegenden Anzahl der Falle zwischen 30° 
und 35°, Weitsichtige zwischen 25° und 30°.“ WiGe 
158. E. Koch. Uber Abblendungserscheinungen (ZS. f. 
phys. u. chem. Unt. 22, S.3. 1909). — Die Arbeit nimmt 
Bezug auf frithere Aufsitze von J. Jung ,,Kin Gegenstiick zum 
Sehen mittels enger Offnungen“ (ZS. f. phys. u. chem. Unt. 16, 
S. 157 u. 13, S. 323). Jung war davon ausgegangen, alle 
Méglichkeiten fiir die Reihenfolge Auge, Offnung und Objekt 
zu beschreiben. Es wird bemiangelt, daS Jung die Strahlen- 
begrenzung nicht beriicksichtigt habe. Dadurch sei die Be- 
schreibung der Tatsache zu sehr vereinfacht. Der Verf. will 
jene Beobachtungen erginzen. Als Objekte wahlt er schwarze 
Striche und Flecken, die also bei verschiedener Akkommodation 
mit und ohne enge Blende betrachtet werden, wobei eine 
Nadelspitze von rechts nach links vor der Pupille voriber- 
geschoben wird. Die Blendendurchmesser werden sehr klein 
in eine Karte gestochen. In den weiBen Streifen, die der 
Lange nach die schwarzen bei vorgehaltener Nadel und posi- 
tiver Akkommodation durchziehen (bei mir sind diese Streifen 
iibrigens blau und um so tiefer blau, je breiter der Streifen 
ist), hat man nicht eigentlich Bilder der Nadel zu sehen, sondern 
sie erklaren sich aus dem Strahlengange durch die Pupillen- 
begrenzung. Der Verf. macht auf die individuellen Abande- 
rungen und Aberrationen aufmerksam. W. G. 


159. W. Voege. Uber den Schulz des Auges gegen die 
Einwirkung der ultravioletten Sirahlen unserer kiinstlichen Licht- 
quellen (Elektrot. ZS, 30, S. 512—515. 1909). — Schanz und 
Stockhausen empfehlen Euphosglaser als Schutz gegen das 
ultraviolette Licht der kinstlichen Lichtquellen. Der Verf. 
hatte (Elektrot. ZS. 29, S. 779. 1908) bestritten, daB dieser 
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Schutz erforderlich sei, da unser Auge durch das natiirliche 
Licht an starkere Dosen kurzwelligen Lichtes angepaBt sei. 
Das haben jene beiden wiederholt angefochten, weil die Versuchs- 
Anderung nebst den Resultaten fehlerhaft sei. Der Verf. ver- 
kniipft mit einer Entgegnung hier eine Reihe weitzrer Versuche. 
Auch sucht er durch Ausspriiche von Augenarzten seinen 
Standpunkt zu festigen. Besonders interessieren die spektro- 
skopischen Aufnahmen. Es geht daraus hervor, daf jede 
Klarglashille alle Strahlen unter 0,3 u absorbiert, sobald es 
sich um Geisslerréh:en, Funkenstrecken, Quecksilberquarz- 
lampen handelt. In einer anderen Zusammenstellung werden 
die Spektren der Sparbogenlampe ohne Glas, mit Glas, mit 
Jenenser Schutzglas und so fort untereinander gestellt. Das 
-Jenenser Schutzglas absorbiert bereits von 0,366 « an. Es 
wurden nun Zelloidinpapierbelichtungen vorgenommen und fest- 
gestellt, daB die besonders schadlichen Wellen von 0,366 wu bis 
0,3 w eine gréBere Intensitit beim Dezemberlicht der Sonne, 
als beim Bogenlampenlicht in 40 cm Entfernung yon der 
Lampenglocke haben, vorausgesetzt, daB die photochemische 
Gesamtstrahlung gleich grof ist. Prof. Best kommt zum Er- 
gebnis, daB der Gehalt moderner Lichtquellen an ultravioletten 
Strahlen bedeutungslos ist, wenn man nicht unmittelbar am 
Lichtbogen arbeitet. Tut man das, so sind natiirlich Schutz- 
brillen zu empfehlen, von denen der Verf. sechs verschiedene 
untersucht. Euphosglas absorbiert am vollkommensten zwischen 
0,44 und 0,31 uw, ist aber auch kraftig gelbgriin. Jenaer 
Schwerflintglas und Hallauerglas sind in dieser Beziehung 
giinstiger. W.G. 


B. Monasch. Die Beziehungen zwischen den Hinheiten der Be- 
leuchtungsstarke in verschiedenen Landern (Illuminating Engin. 2, S. 742. 
1909). 


H. E. Mervin. Eine neue Lichtfilterform zum Gebrauche bet 
der Untersuchung von HFlammenfirbungen (Science 30, S. 571—572. 1909). 


H. Rupe. Kinige Untersuchungen iiber den HinflugB der Konsti- 
tution auf das Drehungsvermégen optisch-aktiver Substanzen (Lieb, Ann. 
369, S. 311—369. 1909). 


Th. P. Hilditch. Die Wirkung von angrenzenden ungesittigten 
Gruppen auf die optische Aktivitat. II. Sduren, die zwei anliegende 
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Athenoid-Gruppen enthalten. III. Die Normaireihe der zweihasischen 
Fettstiuren (J. Chem. Soc. 95/96, $. 1570—1583. 1909). 


M. La Rosa. Einige neue Tatsachen iiber das Sehen astigmati- 
scher und normaler Augen und ihre Erklirung (N. Cim. 18, 8. 207—220. 
1909). 


Elektrizitat und Magnetismus. 

160. G. Jawmann. Elektromagnetische Theorie (Wien. 
Ber. 117, Ila, 8S. 379548. 1908). — Die elektromagnetischen 
Vorginge in bewegten Medien werden auf Grund der Annahme 
behandelt, daB die Bewegung als solche ohne HinfluB sei, daB 
nur die bei der Bewegung eines Mediums eintretende De- 
formation elektromagnetische Wirkungen habe. Das Charakte- 
ristische bei der Behandlung der elektromagnetischen Strahlungen 
ist die Hypothese, da die Strahlungen yon chemischen Schwin- 
gungen begleitet seien. Unter chemischen Schwingungen werden 
dabei sehr schnelle kleine periodische Anderungen der Material- 
konstanten, oder periodische Umsetzungen eines chemischen 
Zustandes o in einen anderen r yerstanden. Nach Hinfiihrung 
dieser chemischen Schwingungen ergibt sich aus Energie- 
betrachtungen, da in den Maxwellschen Gleichungen zu 
dem Verschiebungsstrom und dem Leitungsstrom ein drittes 
Glied hinzugefiigt werden mu, das der Verf. als chemischen 
Strom bezeichnet. Die eigentlichen elektromagnetischen Hr- 
scheinungen sind mit diesen chemischen dadurch gekoppelt, 
daB Inhomogenititen des elektrischen Feldes chemische Wir- 
kungen, Inhomogenitaten des ,,chemischen Feldes“ elektro- 
magnetische Wirkungen haben. Der Verf. stellt seine Theorie 
insofern abschlieBend dar, als er sie auf eine groBe Anzahl 
von Erscheinungen anwendet und an Zahlenbeispielen ihre 
Brauchbarkeit zeigt. Es tiberrascht zu sehen, daf man von 
zwei so verschiedenen Anschauungen aus, wie sie die Elek- 
tronentheorie und die des Verf. darstellen, in so vielen Punkten 
zu identischen Resultaten gelangt. Kinige Unterschiede in den 
Resultaten, die die beiden Theorien ergeben, werden besonders 
interessieren, weil sie experimentell priifbar sind. 

1. In dem Dispersionsgesetz treten statt der Gréfen n? 
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und n,? (— letztere Grébe ist gleich der Dielektrizitatskon- 
stanten —) deren reziproke Werte auf. Die Dispersion des 
FluBspats und des Sylvins l4Bt sich itber das ganze Spektrum 
mit befriedigender Genauigkeit darstellen, auch im Ultrarot. 
Beim Sylvin enthilt die Dispersionsformel sogar auBer der 
Wellenlange der Rubens schen Reststrahlen nur zwei Konstanten. 

2. Der Fresnelsche Mitfiihrungskoeffizient ergibt sich zu 
+ 4(n,? — n?)/n,.?, wahrend z. B. Lorentz (n?— 1)/n? be- 
rechnet. Der Unterschied der beiden Werte ist bei Wasser 
zufailig sehr klein, 0,49 gegen 0,44; fir Luft dagegen ist der 
Unterschied groB: 5 x 10-® gegen 6 x 10-*. Der Verf. meint, 
daB ein Mitfiihrungskoeffizient 6 x 10-* Michelson nicht ent- 
gangen sein wiirde; daB dieser den Wert fir Luft unmeSbar 
klein fand, erscheint dem Verf. sehr bemerkenswert. Sollte 
sich der Versuch mit anderen Fliissigkeiten wiederholen lassen, 
so wiirden die Aussichten auf Entscheidung giinstiger: bei CS, 
sind die Werte 0,006 gegen 0,62. 

3. Kathoden- und Kanalstrahlen sind in des Verf. Theorie 
longitudinale elektromagnetische Strahlen. Alle Longitudinal- 
strahlen, deren Schwingungszahl gréBer ist als die Higen- 
schwingungszahl der Gase (1,8 x 1016), haben die Eigenschaften 
der Kathoden-, die mit kleinerer Schwingungszahl die der Kanal- 
strahlen. Die Kigenschaften dieser Strahlen (Ablenkbarkeit, 
ladende Wirkung, Emissionspotential, Wairmeentwickelung beim 
Auftreffen) kommen richtig heraus, so lange die Strahlen in 
schwachen elektrischen Feldern betrachtet werden. In starken 
elektrischen Feldern miissen nach der vorgetragenen Theorie 
Kathodenstrahlen existieren, die durch ein elektrisches Feld 
verkehrt (im Sinne der Elektronentheorie) abgelenkt werden. 
Der Verf. weist darauf hin, daS seine ersten Ablenkungs- 
versuche, bei denen die Ablenkung nicht im kraftefreien Raume 
erfolgte, dieses Resultat gegeben haben. 

4. Die Berechnung des Zeemaneffekts macht keine Schwierig- 
keit. Bei dieser Gelegenheit ergibt sich rechnerisch eine elektro- 
magnetische Doppelbrechung, deren experimenteller Nachweis 
versucht werden soll. 

5. Die von Elster und Geitel beobachtete Abhangigkeit 
des photoelektrischen Effekts von dem Polarisationszustande 
des Lichtes wird plausibel gemacht. Harms. 
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161 u. 162. V. Bjerknes. Versuch einer mechanischen 
Deutung der Maawellschen Gleichungen (Arkiv for Matematik, 
Astronomi och Fysik 4, No. 3. 1907). — Derselbe. Die 
Kraftfelder (Die Wissenschaft, Heft 28, 174 S. -# 7,00, in 
Leinwand geb. -# 7,80. Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn, 
1909). — Der Verf. hat bekanntlich die beriihmten Unter- 
suchungen seines Vaters iiber pulsierende Kugeln weitergefiihrt 
und insbesondere die Analogie mit den elektromagnetischen 
Erscheinungen verfolgt (vgl. V. Bjerknes, Recherche sur les 
champs de force hydrodynamiques. Acta Mathematica 30, 
8. 99, Stockholm. Arch. d. Sciences phys. et nat. 20, Genf 
1905). Die theoretische Darlegung vom Jahre 1907 liefert 
bemerkenswerte mathematische Erginzungen, die in den Schlu8- 
paragraphen der Monographie wieder aufgenommen werden. 
Diese selber gibt einen Uberblick iiber das gesamte Gebiet 
und bringt das Problem zu einem gewissen AbschluB. 

Die ersten Kapitel des Buches vermeiden nach Méglich- 
keit die Sprache der Mathematik, setzen in einer sehr klaren, 
anschaulichen, fast populir zu nennenden Vortragsweise die 
hydrodynamischen Erscheinungen auseinander und gehen vor- 
laufig in Kiirze auf die Analogie mit den statischen elektrischen 
und magnetischen Feldern ein. Die eigentiimlichen Uber- 
einstimmungen werden durch Figuren erlautert, desgleichen die 
Vorrichtungen zur Erzeugung der hydrodynamischen Felder 
pulsierender Kérper. Darauf wird eingehend die mathematische 
Entwickelung der Vektorfelder gegeben und in den Schluf- 
kapiteln ausfiihrlich auf die mechanisch-elektromagnetische 
Analogie angewandt. Im Vordergrunde stehen zuletzt die 
Fragen, ob 1. die Maxwellschen Gleichungen und 2. die pondero- 
motorischen Krafte richtig herauskommen. Auch hier ist die 
Darstellung iiberall knapp und klar, die Anordnung. einfach 
und ibersichtlich; der Verlag hat das Buch mit der gewohnten 
Sorgfalt ausgestattet. Somit vermag man nunmehr mit ver- 
haltnismaBig geringer Miihe einen Uberblick tber die inter- 
essanten Bjerknesschen Analogien zu gewinnen und ein ab- 
schlieBendes Endurteil zu fallen. 

Ob allerdings dieses Endurteil dem gegen Ende des Buches 
von dem Verf. unternommenen Versuche, in den eigenartigen 
Bewegungserscheinungen mehr zu sehen als eine tiberraschende 
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und hochinteressante Analogie — namlich Ansitze zu einer 
wirklichen durchfiihrbaren mechanischen Erklarung der elek- 
trischen Erscheinungen —, zustimmen kann, erscheint wie 
schon friiher, so auch gerade jetzt im Hinblick auf die theo- 
retischen Darlegungen der neuen Publikationen fraglich. Die 
Bedenken, die sich einer solchen Erweiterung ihres Geltungs- 
bereiches entgegenstellen, sind an anderem Orte (Ann. d. Phys. 
(4) 30, S. 8837—3848. 1909) vom Ref. dargelegt worden. 
Auch darf daran erinnert werden, daB schon friiher die Un- 
moglichkeit einer mechanischen Erklarung der elektrischen 
Erscheinungen ganz allgemein nachgewiesen worden ist fiir 
jeden Hrklarungsversuch, der an der Annahme eines konti- 
nuierlichen Aufbaues des Weltathers festhalt (vgl. Ann. d. 
Phys. (4) 26, S. 285—311. 1908). Wer heutzutage tiberhaupt 
noch daran denkt, den Versuch einer mechanischen Theorie 
der Elektrodynamik zu unternehmen, mu8 von vornherein die 
Annahme zugrunde legen, daf der Weltither allenthalben in 
diskrete Teilchen, in Atheratome zerfallt. Witte. 


163. DL. Hanni. RKinematische Interpretation der Maxwell- 
schen Gleichungen mit Riicksicht auf das Reziproxitatsprinsip 
der Geometrie (Wien. Ber. 117, Ila, S. 1817—1831. 1908). 
— Wie der Verf. in einer friiher hier besprochenen Arbeit 
(vgl. Beibl. 32, S. 1054) bewiesen hat, lassen sich die Max- 
wellschen Gleichungen fir homogene isotrope Nichtleiter, 
indem die eine Feldstirke als Geschwindigkeit, die andere als 
Drehung gedeutet wird, in solcher Weise kinematisch inter- 
pretieren, daf sie in zwei geometrische Gleichungssysteme tiber- 
gefiihrt werden kénnen, die zueinander reziprok sind. Diese 
physikalisch-geometrische Analogie baut der Verf. in der vor- 
liegenden Arbeit weiter aus. Es ist damals bereits darauf 
hingewiesen worden, daB die geometrische Deutung nicht mehr 
als eme Analogie darstellt, sich also nicht auf den Gesamt- 
bereich der elektromagnetischen Erscheinungen ausdehnen laBt. 

a - Witte. 

164. C. V. Burton. Uber die Faraday-Maawellschen 
mechanischen Zugkrafte, und tiber Atherdruck und -Bewegungs- 
grope im allgemeinen (Phil. Mag. (6) 17, S. 641—654. 1909). 
— In einer friiheren Veréffentlichung (Phil. Mag. (6) 14, S. 694 
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—696. 1907) hatte der Verf. den Versuch gemacht, zu beweisen, 
daB im reinen Ather weder die elektrische noch auch die 
magnetische Feldstirke als Translationsgeschwindigkeit des 
Weltathers aufgefaBt werden kann. Die Richtigkeit jenes 
Beweises ist bald darauf bestritten worden von O. Richardson, 
Lodge und anderen Physikern. Da aber die Uberzeugung des 
Verf. unerschiittert geblieben ist, versucht er einen genaueren 
Beweis zu erbringen. Mit seiner Uberzeugung hat der Verf. 
bekanntlich recht, der exakte Beweis ist bereits auf einem 
anderen Wege geliefert worden (vgl. H. Witte, Ann. d. Phys. 
26, S. 235—311. 1908). Witte. 


165. A. McAulay. Ein elastischer fester Wellither 
mit swet Moduln, der Mac Cullaghs optischen Bedingungen fiir 
Kiristalle genigt (Phil. Mag. (6) 17, S. 553—560. 1909). — 
Durch Einfiihrung eines weiteren Elastizititsmoduls des Athers 
kann, wie der Verf. nachweist, die alte Mac Cullaghsche Licht- 
theorie auch fiir Kristalle als mechanische Interpretation der 
Maxwellschen Gleichungen aufgefaBt werden, soweit sich diese 
auf die Optik beziehen. — Es mag daran erinnert werden, 
daB eine Erweiterung der Mc Cullaghschen Theorie auf andere 
elektromagnetische Erscheinungen bereits als undurchfihrbar 
nachgewiesen ist (vgl. H. Witte, Physik. ZS. 7, S. 779—785. 
1906). Witte. 


166. U. Cisotti. Maaxwellsche Spannungen und elastische 
Medien (N. Cim. (5) 18, 8. 94. 1909). — Wenn man die An- 
nahme der Homogenitit des umgebenden elastischen Mediums 
aufgibt, kann man die Maxwellschen Spannungen bei elektro- 
statischen bzw. bei magnetostatischen Vorgingen aus den all- 
gemeinen elastischen Druckkraften und Schubspannungen her- 
leiten. Witte. 


167. M. Fricke. Uter die innere Reibung des Lichtdthers 
als Ursache der magnetischen Erscheinungen (20 8S. cM 0,50. 
Wolfenbiittel, Heckner, 1909). — In dieser Schrift soll ,,auf 
den eigentiimlichen Umstand hingewiesen werden, daf die in 
der modernen wissenschaftlichen Literatur tiber den Lichtather 
vielfach verbreiteten Anschauungen teilweise auf Uberlegungen 
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zu beruhen scheinen, deren Gulassigkeit und Richtigkeit bei 
naherer Betrachtung recht zweifelhaft erscheint.“ Die Opposition 
gegen die moderne Wissenschaft bringt der Verf. zum Aus- 
druck, indem er gegen Helmholtz, Hertz, Starke und andere 
polemisiert, dabei mathematische Ausdrucks- und Denkweise 
vollstandig vermeidet und in physikalischer Beziehung nicht 
immer die experimentell festgestellten Tatsachen beriicksichtigt 
(so glaubt er, bei einem stationaéren galvanischen Strom wiirde 
jede den Draht umkreisende magnetische Kraftlinie ihrerseits 
von kreisférmigen, zur magnetischen Kreisebene senkrechten 
elektrischen Kraftlinien umschlungen). Witte. 
168. U. Cisotti. Reine elektromagnetische Felder in par- 
allelen gleichfirmigen Schichten (N. Cim. (5) 17, S. 103—111. 
1909). — Es werden kraftefreie Bewegungen elektrischer 
Materie ohne kinematische Zwangsbedingungen angegeben unter 
folgenden Bedingungen: Die elektrische und magnetische Feld- 
starke variieren nur in einer Richtung, sind also reine Funk- 
tionen von z und unabhangig von x und y; die Bewegung der 
Elektrizitit findet parallel der ry-Ebene statt, das Feld ist 
begrenzt durch zwei der Bewegung und untereinander parallele 
Ebenen z= /, und z =/,, auBerhalb dieser Ebenen ist es Null. 
cf oss 14 Boy Gans. 
169. L. Caffaratti. Zusats su der Arbeit ,,Uber reine 
elektromagnetische Felder“ (N. Cim. (5) 16, S. 376—380. 1908). 
— Die Verf. hatte gezeigt (N. Cim. (5) 15, S. 369. 1908), daB 
eine um eine Achse symmetrische Ladungsverteilung bei gleich- 
formiger Rotation um diese Achse nicht bestehen kann ohne 
kinematische Zwangsbedingungen fiir die Ladungen, sie ver- 
vollstindigt diesen Beweis jetzt fir den Grenzfall, daB die 
Ladungen verschwinden. Gans. 


170. G. Fubini. Uber den Einflup einer dielektrischen 
Schicht in einem elektromagnetischen Felde (Rend. R. Acc. dei 
Linc. 17, 8S. 325—330. 1908). — Diese Arbeit bildet die Fort- 
setzung einer friiheren (Rendiconti 17, S. 195. 1908; Beibl. 32, 
S. 1137), in der die Gleichungen fiir den Fall aufgestellt 
wurden, daB in einem durch eine bewegte Ladung erzeugten 
elektromagnetischen Felde eine diimne dielektrische Platte 
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sich befindet. Die Integration wird jetzt durchgefiihrt. Die 
Frage ist von Interesse wegen des Hinflusses solcher isolierender 
Schichten auf die Versuchsergebnisse von Crémieu und Pender 
tiber die magnetische Wirkung bewegter elektrisch geladener 
Leiter (Rowland- Effekt). Gans. 


171. G. Fubini. Der EinfluB einer dielektrischen Schicht 
wn einem elektromagnetischen Felde und die Euler sche Gleichung 
tinender Glocken (Atti R. Acc. dei Linc. (5) 18, S. 385—390. 
1909). — Das Feld einer mit konstanter Geschwindigkeit 
parallel einer diinmnen dielektrischen Platte bewegten elek- 
trischen Ladung la8t sich aus einer partiellen Differential- 
gleichung vierter Ordnung von der Form 

2 2 472 4 
er eee Tae 
berechnen. Auf diese Gleichung stieB Euler (Petrop. Comm. 
1764, S. 261) bei dem Studium ténender Glocken. Gans. 


= einer bekannten Funktion 


172. 8. J. Barnett. Eine Untersuchung der elektrischen 
Feldstérken und der elektrischen Verschiebung, die in Isolatoren 
durch thre Bewegung in einem Magnetfeld hervorgerufen werden 
(Phys. Rev. 27, S. 425—472. 1908). — Rotiert ein dielektri- 
scher Hohlzylinder in einem seiner Achse parallelen Magnetfelde, 
so zeigt ein Elektrometer, das mit den metallischen Belegungen 
der inneren und auSeren Zylinderflache durch Schleifkontakte 
verbunden ist, infolge der radialen dielektrischen Verschiebung 
Potentialdifferenzen an. Diese Potentialdifferenzen, die quanti- 
tativ zuerst von H. A. Wilson (Phil. Trans. (A) 204, S. 121. 
1904) an Ebonitzylindern studiert worden sind, wurden vom 
Verf. nach einer in mancher Hinsicht verbesserten Methode 
gemessen an Schwefel, Harz, Paraffin, Spermaceti (Walrat) 
und Ebonit. Die Messungen sind deshalb von Wichtigkeit, 
weil die Hertzsche Theorie quantitativ einen gréBeren Effekt 
fordert als die Lorentzsche Elektronentheorie, und zwar im 
Verhiltnis ¢/¢—7 gréBer (e = Dielektrizitaétskonstante). Es 
ergeben sich Resultate, die zugunsten letzterer Theorie sprechen. 
Bei diesen Versuchen treten gewisse Nebenerscheinungen auf, 
die weiter verfolet werden sollen; bei einigen Dielektrika zeigt 
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sich nimlich schon ein Effekt ohne Magnetfeld, und der Verf. 
vermutet, es kénnten dies vielleicht Potentialdifferenzen sein, 
die durch die Zentrifugalkraft hervorgerufen werden. 
a Gans. 
173. A. Garbasso. Einige Bahnkurven von Elektronen 
(Rend. R. Acc. dei Line. 18, 1, S. 583—589. 1909). — Der Verf. 
untersucht zunichst die Kurven, die ein Punkt beschreibt, 
der in bezug auf ein gleichmaBig rotierendes Achsensystem 
eine elliptische Schwingung mit gleichem Rotationssinn ausfiihrt, 
und die auch als Resultierende zweier entgegengesetzter Kreis- 
bewegungen von verschiedener Umlaufszeit aufgefaBt werden 
kénnen. Diese letztere Hntstehungsweise benutzend, hat er 
einen Apparat konstruiert, welcher die Kurven fiir den Fall, 
da8 die beiden Umlaufszeiten in rationalem Verhiltnis stehen, 
mechanisch aufzeichnet. In dem besonderen Fall, daB die 
rotierende Schwingungsbahn eine Gerade ist, wird die Bahn- 
kurve nach G. Grandi (1728) als Rodonea bezeichnet. Wird 
eine solche kombiniert mit einer zur Ebene der Drehung 
normalen Schwingungskomponente gleicher Periode, so entsteht 
eine auf einem Doppelkegel liegende Kurve mit Schleifen 
(Rodonea conica). Solcher Art kénnen (jedoch nur unter sehr 
speziellen Bedingungen) die Bahnkurven eines im magnetischen 
Felde schwingenden Elektrons (beim einfachen Zeemaneffekt) sein. 
BE, 
174. R. J. A. Barnard. Direkie Anwendung der 
Elektronentheorie auf Induktionsstréme (Phil. Mag. (6) 17, S. 706 
—710. 1909). — Bewegt man einen Leiter quer durch ein 
Magnetfeld, so bewegt man die in dem Leiter befindlichen 
Elektronen mit, und auf diese wirkt also nach einem Grund- 
gesetz der Elektronentheorie eine elektrodynamische Kraft, die 
einen Strom hervorruft. Der Strom ist gerade der nach dem 
Faradayschen Induktionsgesetz erzeugte Induktionsstrom, und 
man kann die dieses Gesetz formulierende zweite Maxwellsche 
Gleichung auf diese Weise ableiten. Gans. 


175. A. W. Conway. Ein Theorem besiiglich bewegter 
elektrischer Ladungen (Proc. Irish Ac, (A) 27, S. 1—8, 1907). 
— Der Verf. geht von den retardierten Potentialen der Elek- 
tronentheorie aus, aus denen sich die Feldstarken in bekannter 
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Weise so berechnen, da auferhalb der Elektronen die Max- 
wellschen Gleichungen fiir den freien Ather befriedigt werden. 
Er zeigt, wie sich diese Gleichungen innerhalb der Elektronen 
modifizieren, indem zum Verschiebungsstrom der Konvektions- 
strom hinzukommt. Gans. 


176. A.W. Conway. Die Dynamth eines starren Elektrons 
(Proc. Irish Ac. (A) 27, S. 169—181. 1909). — Als Elektron 
wird eine Schar von Punktladungen definiert, die starr mit- 
einander verbunden sind. Durch sukzessive Approximation 
wird die elektromagnetische Masse und die Riickwirkung der 
Strahlung auf das Elektron berechnet. In erster Annaherung 
ist die Bewegung der eines Kérpers in einer Fliissigkeit analog, 
in zweiter Annaherung kommt die Riickwirkung der Strahlung 
als Dimpfung hinzu, in dritter Anniherung werden fiir endliche 
Geschwindigkeiten aber die Beschleunigungen so klein, daB die 
Quadrate derselben vernachlassigt werden kénnen; im Falle 
einer Kugel werden die Abrahamschen Ausdriicke fiir die longi- 
tudinale und transversale Masse wiedergefunden. Gans. 


177. A. Comessatti. Uber die Zerstreuung der Energie 
in einem elektromagnetischen Felde, das durch die Konvektion 
einer oder sweter Ladungen erseugt ist (N. Cim. (5) 16, S. 361 
—875. 1908). — Der Verf. berechnet den Poyntingschen 
Strahlungsvektor und die Energiestrémung durch eine unendlich 
groBe Kugelflache fiir den Fall, daB das Feld durch die be- 
schleunigte Bewegung einer elektrischen Punktladung oder 


durch die Konvektion zweier Punktladungen hervorgerufen wird. 
Gans. 


178. L. Bouchet. Storungen infolge von Dissymmetrien 
bei den Untersuchungen tiber Elektrostriktion (J. de Phys. (4) 
8, S. 650—670. 1909). — Die Versuche von Ercolini und More, 
aus der Deformation von Zylinderkondensatoren mit nicht an- 
haftenden Belegungen den Koeffizienten k,, der die Anderung 
der Dielektrizititskonstante durch Zug senkrecht zu den Kraft- 
linien miBt, zu bestimmen, sind ergebnislos geblieben (vgl. Beibl. 
26, S. 282, 716; 28, 8. 664). Der Verf. untersucht, inwieweit 
dies auf den Fehlerquellen beruht, die bei jenen Beobachtungen 
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verursacht werden 1. durch Exzentrizitat der als ,,Belegungen“ 
dienenden Metallzylinder, 2. durch Nichtparallelismus ihrer 
Achsen, 3. durch exzentrische Stellung des dielektrischen 
Zylinders, 4. durch Leitfahigkeit des fliissigen Dielektrikums 
zwischen den Metallbelegungen und dem festen Dielektrikum 
(wodurch auf letzterem freie Oberflachenladungen entstehen). 
Die Theorie zeigt, daB die Ursachen 1. und 2. eine seitliche 
Verschiebung bzw. Biegung des inneren Zylinders hervorrufen, 
die sich bei der Versuchsanordnung von Ercolini und More 
auf den dielektrischen Zylinder iibertragt, ferner, da 3. und 4. 
(in Verbindung mit 1.) direkt solche Biegungen des letzteren 
bewirken. Eine numerische Rechnung fiir einen der Versuche 
von More zeigt, da schon eine Exzentrizitat der Belegungen 
von 0,01 cm geniigt hatte, um scheinbare Kontraktionen von 
der GréBenordnung, wie sie More beobachtet hat, hervorzu- 
rufen. Das Resultat dieser Untersuchung ist also, daf die 
Beobachtungen von More und Ercolini an Glaskondensatoren 
zur Berechnung von 4, nicht verwertbar sind. Pek 


179. EH. Rudolfi. Uber Dielektrizitatskonstanten von Ge- 
mischen fester Rirper (ZS. tf. phys. Chem. 66, S. 705 —732, 
1909). — Der Verf. unterzieht zunichst die Arbeiten, die bisher 
iiber die Dielektrizitatskonstanten von Gemischen aus Fliissig- 
keiten und Gemischen aus festen Kérpern veréffentlicht wurden, 
einer eingehenden Besprechung. Es handelt sich darum, fest- 
zustellen, ob und in welcher Weise sich die Dielektrizitats- 
konstante des Gemisches aus denen der Komponenten darstellen 
laBt. Derartige Untersuchungen sind sehr erschwert, sobald 
man fiber konstitutionelle Verinderungen, die durch das Mischen 
verursacht werden, nichts aussagen kann. Bei Gemischen fester 
Korper gelingt dies noch am ehesten, da man durch thermische 
Analyse Schliisse auf die Konstitution machen kann. Der 
Verf. hat es unternommen, folgende 10 Systeme aus je zwei 
Ké6érpern zu untersuchen: 
6-Naphtol -Anthracen 
6-Naphtylamin-Anthracen 
Naphtalin -8 Naphtol 
Naphtalin -6-Naphtylamin 
Naphtalin -Pikrinsiure 


Naphtalin-Bromkampfer 
Naphtalin-Phenantren 
Naphtalin-«-Naphtylamin 
Naphtalin-p-Toluidin 
Naphtalin-Anthracen | 1 


gk er 
SEHMrAS 
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Bei dem letzten dieser Gemische bilden die Komponenten beim 
Zusammenschmelzen in molekularem Verhiltnis eine Ver- 
bindung. Zur Berechnung diente die Formel: 


As eT Re as PSs a ze 100 a0 

wo k, k,, k, die Dielektrizitatskonstanten des Gemisches und 
‘der Komponenten, d, d,, d, die Dichten des Gemisches und 
der Komponenten und p bzw. 100 —p die Gewichtsmengen der 
letzteren auf 100 Teile der Mischung sind. Die beobachteten 
und berechneten Werte fiir & stimmen gut miteinander iiberein, 
sowohl, wenn die Komponenten im kristallisierten Zustand 
nebeneinander gelagerte Konglomerate als auch wenn sie 
Mischkristalle bilden. Fir den Fall, da8 eine Verbindung 
entsteht, lift der Verf. im allgemeinen die Frage noch offen. 
Fir die von ihm untersuchte Verbindung (Naphtalin—Pikrin- 
siure) laBt sich die Dielektrizitatskonstante aus denen der 
Komponenten berechnen. Gideke. 


180. A. Lampa. Uber das Verhalten von Isolatoren: im 
elektrostatischen Drehfeld (Wien. Ber. 117, Abt. Ila, S. 1045 
—1054. 1908). — Im AnschluB an eine friihere Arbeit (Beibl. 
31, S. 1200) wird auf Grund der Pellatschen Theorie der 
wahren Polarisation oder besser der viskosen Verschiebung 
(Beibl. 24, 8. 43 u. 120) und den von vy. Schweidler zu dieser 
Theorie gegebenen Modifikationen (Wien. Ber. 116, Abt. IIa, 
S. 1019. 1907) die Rotation, welche dielektrische Medien im 
elektrostatischen Felde zeigen, untersucht. Aus der gewonnenen 
Formel fir das Drehmoment laBt sich qualitativ das Verhalten 
der Isolatoren erklaren. Der berechnete Drehungssinn stimmt 
im allgemeinen mit den vy. Langschen Versuchsresultaten tiber- 
ein, wonach Quarz, Hartgummi und Paraffin in Ather, Chloro- 
form und Xylol ein treibendes, in Benzol, Toluol, Oliven- und 
Rizinus6l aber ein hemmendes Drehungsmoment erhalten. 
Paraffin in den letzten vier Flissigkeiten und Hartgummi in 
Toluol zeigen unregelmaBiges Verhalten. Gadeke. 


181. LZ. Matclés. Versuche mit Dielektrika (Ann. chim. 
phys. 8, S. 153—236. 1909; J. de Phys. (4) 8, S. 631—650. 


1909). — In der Hinleitung berichtet der Verf. von vorberei- 
Beiblatter z. d. Ann, d. Phys. 33. 91 
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teten Versuchen, die bereits in den Beibl. 29, 8. 790 be- 
sprochen sind. Die damals als ,,Anomalie der Influenz“ bezeich- 
neten Erscheinungen werden jetzt teils durch die lonenbewegung 
der Luft, teils durch oberflachliche Leitung des Dielektrikums 
erklirt. Der erste Teil der Arbeit beschreibt Versuche iiber 
Riickstandsbildung beim Ebonit und einer gewissen Sorte 
Paraffin. Die Versuchsanordnung ist im wesentlichen die bereits - 
friiher benutzte. Die zu untersuchende Scheibe aus Hartgummi 
wurde zwischen zwei Kondensatorplatten, jedoch ohne dieselben 
direkt zu beriihren, in ein konstantes elektrisches Feld und 
dann iiber eine Metallplatte gebracht, welche mit einem Elektro- 
meter verbunden war, an dem in bestimmten Zeitintervallen 
der Ausschlag abgelesen wurde. Scheinbare Gesetzmafigkeiten 
bei Abnahme der Ladung mit der Zeit bei verschiedenen 
Anfangsspannungen fiihrt der Verf. auf Erscheinungen zuriick, 
die sich auf der Oberfliche des Dielektrikums abspielen und 
sich dem wahren Riickstand itiberlagern. Es hat das Ebonit 
namlich ,,freie Ladungen“, die auf der ganzen Oberflache be- 
weglich sind und auch nicht durch Abreiben mit Glaspapier 
und folgendes Erwiirmen iiber der Bunsenflamme fortgebracht 
werden konnten. Es gelang dies jedoch durch Uberziehen des 
Ebonits mit heiSem Paraffin. Dadurch vermindert sich der 
scheinbare Wert des Riickstandes betriichtlich. Ahnliche Ver- 
suche wurden mit einem Zylinder und Stab aus Hartgummi 
angestellt, und dabei auch der Ladungsverlust bei Zutritt und 
Absperrung der [onen der Luft und der Hinflu8 einer plotz- 
lichen Umkehrung des Feldes studiert. Das zu den Badern 
benutzte Paraffin (Schmelzp. 72°), aus Erdwachs (Ozokerit) 
hergestellt, wurde vom Verf. einer genauen Untersuchung in 
bezug auf Riickstand unterzogen. Kin Schutzringkondensator, 
zwischen dessen Platten, jedoch ohne diese zu berihren, die 
zu untersuchende Scheibe aus Paraffin gebracht werden konnte, 
war mit der einen Platte zur Batterie, mit der anderen zum 
Elektrometer geleitet. Dieser Platte war ein entgegengesetzt 
geladener variabler Luftkondensator, der sogenannte Kompen- 
sator, gegentibergestellt, der so reguliert war, daB beim Laden 
der Kondensatoren, wenn sie beide als Luftkondensatoren be- 
nutzt wurden, die Elektrometernadel konstant blieb. Das ist 
nur moglich bei unverinderten Kapazititen, und sobald einer 
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der Kondensatoren Riickstand zeigt, kann das elektrostatische 
Gleichgewicht beim Laden und Entladen nicht erhalten bleiben. 
Die Versuche ergaben, da8 das Elektrometer sehr gut seinen 
Nullpunkt behauptete, auch wenn zwischen die Platten des 
einen Kondensators eine Scheibe aus dem harten Paraffin als 
Zwischenmedium gebracht wurde. Das benutzte Paraffin erwies 
sich also bei Zimmertemperatur als vollig riickstandsfrei, als 
ideales Dielektrikum. Bei héheren Temperaturen nehmen 
diese idealen Kigenschaften allmihlich ab, bis schlieBlich in 
flissigem Zustand das Paraffin ein Leiter wird. Ebenso werden 
weiches gelbes Paraffin und Vaselinél bei abnehmender Tem- 
peratur (bis — 80°) immer schlechter leitend und verlieren die 
Riickstandsbildung fast v6llig. Fir die Untersuchung von 
Flissigkeiten diente ein Kondensator in Form zweier in- 
einander befindlicher becherartiger GefaBe, von denen das 
auBere zugleich als Behalter der zu untersuchenden Suhstanz, 
das innere zur Aufnahme des Thermometers diente, oder auch 
eine ausgehdhlte Paraffinscheibe, die mit dem _betreffenden 
fliissigen oder pulverférmigen Dielektrikum ausgefiillt war. 
Der zweite Teil der Arbeit ist quantitativen Messungen 
gewidmet, die bei einer der oben beschriebenen 4hnlichen 
Anordnung mit einem exakt ausgefiihrten Apparat gemacht 
sind. Es sind Formeln abgeleitet, die es gestatten, bei 
Kenntnis der Konstanten des Apparates aus der Verschiebung 
des Kondensators und der Verdinderung von dessen Kin- 
stellung mit der Zeit die Dielektrizitatskonstante, den Riick- 
stand oder die Leitfahigkeit eines zwischen die Kondensator- 
platten geschalteten Dielektrikums (fest, pulverférmig, fliissig) 
zu berechnen, Die Untersuchung des harten Paraffins gab die 
Bestitigung des im ersten Teil der Arbeit konstatierten dielek- 
trischen Verhaltens. Die bei einer in hartes Paraffin ein- 
gebetteten Ebonitplatte beobachteten Riickstandserscheinungen, 
die dem Hxponentialgesetz gehorchen, kénnen nicht als die 
normale Auferung einer Leitfahigkeit aufgefaBt werden, da 
sie zu anderen Gleichgewichtsbedingungen der elektrischen 
Bricke fiihren als die metallische Leitung. Der Verf. glaubt, 
da8, ebenso wie bei schmelzendem Paraffin und einem Gemisch 
aus Stearinsiure und Paraffin, die Rickstandsbildung beim 


Ebonit auch darauf beruht, daB ein guter Leiter mit einem 
91* 
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guten Dielektrikum gemischt ist. Das Ebonit besteht namlich 
aus zwei Stoffen, aus dem villig riickstandsfreien Schwefel und 
dem verhaltnismaBig gut leitenden Gummi. Bei den flissigen 
Dielektrika (Vaselinél, Benzol, Terpentinél) verhalt sich der — 
wenn auch langsam erreichte — Gleichgewichtszustand genau 
so, als hatte man die Fliissigkeit durch Quecksilber ersetzt. 
Wenn man den flissigen Dielektrika eine geringe Leitfahigkeit 
zuschreibt, kann theoretisch ein dem Exponentialgesetz ge- 
horchender ,,Riickstandsstrom“ ausgerechnet werden. Obwohl 
das Ebonit nicht den bei dielektrischen Fliissigkeiten beob- 
achteten elektrischen Gleichgewichtszustand erreicht, ihm wohl 
aber nach dem Exponentialgesetz zustrebt, vergleicht der Verf. 
das Verhalten einer Ebonitplatte, die nicht in direktem Kontakt 
mit dem Kondensator steht, mit dem Verhalten einer in hartes 
Paraffin eingeschlossenen Fliissigkeitsschicht, sofern man deren 
Dimensionen aufeinander abstimmt. Gideke. 
182. M. Owen. Uber Reibungselektrisitat (Phil. Mag. (68) 
17, S. 457—465. 1909). — Der Verf. miBt die GréBe der 
Ladung, die durch Reibung auf festen Kérpern hervorgerufen 
wird, und zeigt an Kurven die Abhangigkeit der Ladung, in 
elektrostatischem Maf8B gemessen, von der Reibungsarbeit in 
Erg. Die Reibung wurde durch ein Schieferrad hervorgerufen, 
dessen Rand bei einigen Versuchen mit einem Kupferband 
_tiberzogen war, und das durch ein von Zimmerhéhe herab- 
fallendes Gewicht in Umdrehung versetzt wurde und auf kleinen 
Scheibchen aus Ebonit oder Glas schleifte. Die Scheibchen 
waren isoliert und so befestigt, daB sie durch bekannte Ge- 
wichte in leisen Kontakt mit dem Rand des sich drehenden 
Rades gebracht werden konnten, in dem Moment, wo das 
fallende Gewicht die Erde beriihrte. Kurz nach einem Reibungs- 
versuch wurde das Scheibchen an seidenen Faden itiber eine 
Metallbiichse gezogen und in diese hinuntergelassen. Die Biichse 
war mit der oberen Platte eines parallelen Kondensators und 
einem Dolezalek-Elektrometer verbunden. Die Metallteile waren 
simtlich elektrostatisch geschiitzt. Wenn man die Summen 
der Kapazititen des Systems (Plattenkondensator und Elektro- 
meter, Metallbiichse und Drahte) kennt, kann man durch Mul- 
tiplikation mit dem Potentialwert des Ausschlags die Ladung 
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der Scheibchen in elektrostatischem MaB angeben. Vor jedem 
Versuch wurden die Scheibchen mit Radium entladen und nach 
jedem Versuch 3—4 Stunden unbenutzt gelassen. Hs sind 
Kurven gezeichnet (die Arbeit der Reibung in Millionen Erg 
als Abszissen, die Ladung der Scheibchen in absoluten KHin- 
heiten), die zeigen, daB die Ladungen sich einem bestimmten 
Grenzwert nahern. Das Ladungsmaximum ist unabhingig von 
dem Drucke bei der Reibung, aber bei gréBeren Drucken durch 
geringere Reibung erreicht. Gadeke. 


183. T. H. Laby. Ein Saitenelektrometer (Cambridge 
Proc. 15, S. 106—113. 1909). — Beschreibung eines Saiten- 
elektrometers, das auch als Oszillograph Verwendung finden 
soll. Die Konstruktion weicht von der iiblichen nirgends 
wesentlich ab. Harms. 


184. Th. Wulf. Uber die Bestimmung kleiner Kapaxitiiten 
mittels des Fadenelekirometers (Physik. ZS. 10, S. 253—254. 
1909). — Die Methode ist eine Verallgemeinerung der von 
Harms (Physik. ZS. 5, S. 47. 1904; Beibl. 29, S. 285) an- 
gegebenen. Das Elektrometer des Verf. mit Faden, Hilfs- 
konduktor und Gehiause spielt dabei die Rolle des Harmsschen 
Kondensators, nur daB es zugleich eben Elektrometer ist, also 
zum Ablesen der Potentiale dient. KK, 


185. Th. Wulf. Ein neues Elektrometer fiir statische 
Ladungen. Dritte Mittetlung (Physik. ZS. 10, S. 251 — 253. 
1909). — Die vorliegende Mitteilung enthilt einige Verbesse- 
rungen des frither (Physik. ZS. 8, S. 246, 527, 780. 1907) 
beschriebenen Apparates, besonders zur Erhéhung seiner 
Transportfahigkeit. 

Die Arretierung mittels eines Quarzfadens kann durch 
eine solche mittels eines lose gespannten Seidefadchens ersetzt 
werden. Bewahrt hat sich auch eine Arretierung der Faden 
durch eine elastische Feder in Gestalt eines gebogenen Quarz- 
fadens. Bei dieser Hinrichtung kann das Instrument sogar 
geladen transportiert werden. Auch JaBt sich dann in ein- 
facherer Weise eine Spannvorrichtung anbringen, die eine 
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Variation der Empfindlichkeit gestattet. Durch Anbringen von 
zwei Influenzschneiden zu beiden Seiten der Faden vergréfert 
man die Empfindlichkeit, und die Faden werden beim Ausschlage 
stets in derselben Ebene gehalten. Auch der Mifstand, daf 
das Fadensystem sich beim Transport verdreht, ist abgestellt 
worden. 

Der Apparat kann fiir MeBbereiche zwischen 40 und 
1500 Volt gebaut werden; die Kapazitat betragt ohne Ladestift 
2,3cm; als Anderung der Kapazitat mit dem Ausschlag der 
Faden ergibt sich in dem gewodhnlich benutzten MeBbereich 
jes el ea ey ae Ke 


186. Ch. Lattés. Methode zur Messung schwacher Strime 
(Le Radium 6, 8. 73—74. 1909). — Die Methode beruht darauf, 
da8 der zu messende Strom durch den Ladungsstrom eines 
Kondensators von bekannter Kapazitét, den man zu einem 
bestimmten Potential aufladt, kompensiert wird. Ist C die 
Kapazitat, V die Spannungsdifferenz zwischen den Kondensator- 
platten und ¢ die Zeitdauer der Kompensation, so ist der zu 
messende Strom i=CV/¢ Als Vergleichsinstrument dient 
ein Quadrantelektrometer. Die Anordnung ist so getroffen 
daB es als Nullinstrument benutzt wird. Hw. 


187. A. Hurmuzescu. Absolute Messung eines elek- 
trischen Widerstandes in statischen Einheiten (C. R. 148, 8.1514 
—1516. 1909; Ann. de Jassy 6, S. 1—6. 1909; Le Radium 6, 
S, 170—172. 1909). — Das Prinzip der Methode besteht darin, 
einen Kondensator derart durch den gegebenen Widerstand 
zu entladen, da8 sein Potential dauernd konstant bleibt, was 
sich auf die Weise erreichen lift, da man seine Kapazitat 
dauernd verkleinert. Der Verf. benutzt einen Zylinderkonden- 
sator mit beweglicher 4uBerer Belegung, die geerdet wird. Aus 
der Kapazitatsainderung und der Zeit, in der diese erfolgt, laBt 
sich der Widerstand berechnen, dessen Messung damit auf eine 
Langen- und eine Zeitmessung zuriickgefiihrt ist. Weitere An- 
gaben tiber die praktische Ausfiihrung der Methode und die 
erreichbare Genauigkeit werden nicht gemacht. Bl. 
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188. H. Pécheux. Thermoelektrizitat und spexifischer 
Widerstand der Rupfer—Aluminium- Legierungen (C. R. 148, 
S. 1041. 1909). — Der Verf. untersucht sechs kdufliche 
Kupfer—Aluminiumsorten, die 3, 5, 6, 7,5, 10 und 94 Proz. 
Aluminium enthalten. Er bestimmt ihre Thermokrafte gegen 
elektrolytisches Kupfer im elektrischen Ofen nach einer der 
Poggendorfschen nachgebildeten Methode. Die Temperaturen 
werden mit einem Ni—Cu-Pyrometer gemessen. Er findet, daf 
die Legierungen in der thermoelektrischen Spannungsreihe um 
so weiter vom Aluminium abstehen, je reicher an Al sie sind, 
mit Ausnahme der 94 Proz. Al enthaltenden Legierung, die 
sich dem Al stark niahert. [Der SchluB ist also nur fir 
Legierungen mit weniger als 10 Proz. Al zutreffend, da zwischen 
10 Proz. und 94 Proz. Al enthaltende Legierungen nicht unter- 
sucht worden sind. | 

In einem Paraffinbade werden dann die in Spiralform ge- 
brachten Legierungen mittels der Wheatstoneschen Briicke 
auf ihren spezifischen Widerstand untersucht. Schon kleine 
Aluminiumzusitze erhéhen betrachtlich den Widerstand des 
Kupfers, wahrend der Widerstand des Aluminiums durch kleine 
Kupferzusatze kaum beeinfluBt wird. BC, 


189. A. HM. Pfund. Die elektrischen und optischen 
Eigenschaften des metallischen Selens (Physik. ZS. 10, S. 340 
—346. 1909; Phys. Rev. 28, 8. 8324—336. 1909). — Der 
Verf. hatte gefunden, daB Licht von der Wellenlinge 700 uu 
etwa das Maximum der Widerstandsainderung in einer diinnen 
Selenschicht hervorbringt. In dieser Untersuchung zeigt er, 
daB das Maximum fir Selenzellen, die durch Umwandlung yon 
rotem Selen in diinner Schicht auf Glas in metallisches Selen 
durch Erhitzung auf 180° erhalten wurden, genau bei 700 uu 
liegt. Die Empfindlichkeit fallt sehr steil sowohl nach 400 uu 
wie noch vielmehr nach 1000 uu ab. Er hat ferner die 
Reflexion einer derartigen metallischen Selenschicht gemessen 
und gefunden, da ein sehr schwaches Maximum bei 600 uu 
liegt. Die Reflexion betragt etwa 24—31 Proz. Die Ab- 
sorption hat ihr Maximum im Ultraviolett bis zu Schichtdicken, 
die ein Zehntel der Wellenlange des blauen Lichtes gleich 
waren. Der Verf. erklart das Auftreten des Empfindlichkeits- 
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maximum fir diese diimnen Schichten durch die Annahme 
von J. J. Thomson, da bei Schichtdicken kleiner als die 
mittlere freie Weglinge der Leitungselektronen der Widerstand 
eines Metalls gréfSer als normal wird, und daf bei Selen im 
Rot bei 700 wu die Eindringungstiefe des Lichtes und somit 
die Dicke der stromfiihrenden Schicht gerade gleich der kriti- 
schen Schichtdicke von J. J. Thomson ist. Dadurch wiirde sich 
auch die vom Verf. experimentell konstatierte Tatsache erklaren, 
da8 das Empfindlichkeitsmaximum nach der Seite kiirzerer 
Wellen hinriickt, wenn die Lichtintensitaét gesteigert — 
gr, 


190. Jahrbuch der Elektrochemie und angewandten physt- 
kalischen Chemie. Herausgegeben von H. Danneel. 12. Jahr- 
gang. Berichte tiber die Fortschritte des Jahres 1905 (1049 S. 
Halle, W. Knapp, 1909). — Dieses Jahrbuch enthalt sehr 
wertvolle zusammenhingende Referate iiber die im Berichts- 
jahre erschienenen Arbeiten nicht nur in der wissenschaftlichen 
und technischen Elektrochemie, sondern auch den meisten 
anderen Teilen der physikalischen Chemie und benachbarten 
Gebieten der Physik. Es haben bearbeitet: H. Danneel: All- 
gemeines (Biicher, Atomgewichte usw., Apparate), Thermo- 
chemie, Kolloide, Ionentheorie, Stromerzeugung, Polarisation, 
Elektrolyse; #. Harms: Elektronentheorie, elektrische Erschei- 
nungen in Gasen, Radioaktivitét; O. Sackur: Reaktionskinetik, 
Katalyse; J. Meyer: Phasenlehre; H. Ley: Leitfahigkeit und 
Zustand in Lésungen; M. Roloff: Akkumulatoren; P. Askenasy, 
J. Hess, E. Berl und K. Elbs technische Anwendungen der 
Elektrochemie. — Zu bedauern ist das verspatete Erscheinen 
der Berichte. Hc 


191. A. Jaquerod. Phystkalisch-chemische Studie tiber 
die Elektrolyse der Chloralkalien. Bestimmung der elektrischen 
Leitfahigheit, Dichtigheit und spexifischen Warme der Lisungen 
von Chlorkalium und Atskali (J. Chim. phys. 7, 8S. 129—151. 
1909). — Ausfiihrliche Mitteilung tiber die im Titel bezeichneten 
Experimentaluntersuchungen. Die Resultate sind tabellarisch 
zusammengestellt. Koe. 
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192. P. Dutoit und H. Duperthuis. Viskositdten 
und Grenzleitfihigkeiten (J. Chim. phys. 6, S. 726—731. 1908). 
— Die Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen innerer 
Reibung von Lésungen und der Leitfaihigkeit der in ihnen 
enthaltenen Ionen haben Walden dahin gefiihrt anzusetzen, 
daB der Ausdruck 7u,, (7 Konstante der inneren Reibung, 
Wu, wolekulares Leitvermégen bei unendlicher Verdinnung) 
unabhangig von der Temperatur und dem Lésungsmittel fiir 
einen und denselben Hlektrolyten ist. Fir JNa ist es nach 
den Autoren nicht der Fall. Sie vermuteten zuniachst, daf 
wie sich die Wanderungsgeschwindigkeiten bei wachsender 
Temperatur ausgleichen, so auch 7u,, bei wachsender Tem- 
peratur einem fiir verschiedene Lésungsmittel gemeinsamen 
Grenzwerte zustreben wiirde. Dies stimmt indes nicht; viel- 
mehr werden die Unterschiede im Gegenteil gréBer. Kher 
kénnte man annehmen, da8 bei niedriger Temperatur 7 u,, 
sich dem gemeinsamen Grenzwerte 0,5 nahert. Dies wird ent- 
sprechend einer Hypothese von Kohlrausch so gedeutet, daf 
sich die Ionen mit einem Hof von Molekiilen des Lésungs- 
mittels umgeben und so im Grunde der Widerstand bei der 
Fortbewegung nur der inneren Reibung des Loésungsmittels 
entspricht. Man hatte hier aber eine Art Verbindung zwischen 
den Ionen und dem Lésungsmittel, die stark von der Tem- 
peratur beziiglich ihrer Stabilitét abhangig ist. Eben das 
hatten die Verf. in einer vorangehenden Arbeit (vgl. Beibl. 33, 
S. 1127) aus den starken Anderungen der Dissoziationswirme 
mit der Temperatur geschlossen. Sie weisen darauf hin, daB 
die Temperaturabhingigkeit der Dissoziationswarme und des 
Produktes yu,, fiir verschiedene Lésungsmittel in tiberein- 
stimmender Weise steigt und fallt. Byk. 

193. A. Eucken. Uber die Giiltigkeit des Ohmschen Ge- 
seizes fiir Elektrolyte (Physik. ZS. 10, 8S. 97—99. 1909). — 
Die Begriffe Leitfahigkeit und Widerstand sind auf Elektrolyte 
mit einem Konzentrationsgefalle gegeniiber Gleichstrom nicht 
ohne weiteres anwendbar; die Abhangigkeit des Potentialgefilles 
im Elektrolyten (Klemmenspannung minus Polarisation) von 
der Stromstarke im stationaren Zustand ist direkt aus den 
Tonenbewegungsgleichungen (vgl. Eucken, ZS. f. phys. Chem. 59, 
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S. 72ff. 1907; Beibl. 31, S. 1212) abzuleiten und wird durch 
einen vom Ohmschen Gesetze abweichenden Ausdruck dar- 
gestellt. Koe. 


194. ¥. Kato. Die elektrische Leitfahigkeit und Disso- 
ziation von Schwefelsiure in wisserigen Lisungen bei hiheren 
Temperaturen (Kyoto Memoirs 1, 8. 332—351. 1908). — Zu 
den Leitfahigkeitsmessungen diente eine innen platinierte Stahl- 
bombe, in welcher ein Platiniridiumzylinder als zweite Elektrode 
isoliert angebracht war. Es wurde die Leitfahigkeit von Schwefel- 
siure verschiedener Konzentration bei den Temperaturen 18°, 
100°, 156°, 218°C. bestimmt. Die Aquivalentleitfahigkeit ist 
bei Annahme villiger Spaltung in H' und HSO,’ etwa der der 
Essigsaure gleich, der Dissoziationsgrad entspricht dem der 
Salzsiure. Die zweite Dissoziation der Schwefelséure, die Auf- 
spaltung der HSO,’-Ionen in H’ und SO,’, ist vergleichsweise 
gering und kommt nur bei niedrigen Temperaturen in Betracht. 
Der Verf. berechnet fiir diesen Vorgang eine Warmeténung 
von etwa 4710 cal; da er exotherm verlauft, so muff er durch 
Temperaturerhéhung zurickgedriingt werden. Koe. 


195. G. Brunt und C. Sandonnini. Vergleichende 
Untersuchungen tiber Salzbildung und iiber die Basizitit der 
Sduren vom physiko-chemischen Standpunkte. Dritte Mitteilung 
(ZS. f. Elektrochem. 14, S. 823—825. 1908). — Die in der 
zweiten Mitteilung (vgl. Beibl. 38, S. 848) abgeleitete all- 
gemeine Gleichung zur Berechnung des Verlaufs der Leit- 
fahigkeitskurven der Siuren wahrend der Neutralisation sieht 
fir den Fall, daB die freie Siure ein kleineres Leitvermégen 
als das neutrale Salz besitzt, immer das Vorhandensein eines 
Minimumpunktes voraus, welcher sich mit steigender Energie 
der Saure und mit wachsender Verdiinnung von der Saure- 
seite nach der Salzseite verschiebt. Zweck dieser Arbeit 
war es, diesen Punkt experimentell eingehend zu priifen. Die 
Versuche, die sich auf Ameisensaure, Essigsiure und p-Nitro- 
phenol erstrecken, erfiillen die Forderung der Theorie. Die 
Lage der gefundenen Minima stimmt mit der der berechneten 
sehr gut tiberein. K, F. 
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196. C. Chittock. Die Wanderungskonstanten verdiinnter 
Lisungen von Salzséure (Cambridge Proc. 15, 8. 55-63. 1909). 
— Die Aquivalente Leitfihigkeit von Neutralsalzen erreicht 
bei groBen Verdiinnungen einen konstanten Grenzwert; starke 
Saéuren und Basen dagegen weisen ein Maximum auf, denn bei 
noch gréferer Verdiinnung geht die Aquivalentleitfabigkeit 
wieder stark zuriick. Offenbar finden Reaktionen mit dem 
Lésungsmittel oder mit Verunreinigungen desselben statt, durch 
welche die Dissoziation oder die lonenbeweglichkeit eine Ab- 
nahme erfahrt. Um zwischen diesen Erklarungsweisen eine 
Entscheidung zu treffen, bestimmte der Verf. mittels eines 
geeigneten Apparates die Uberfihrungszahlen von sehr ver- 
diinnten (0,001—0,0001 n) Salzsiurelésungen. Die Anderungen 
waren zu groB, um durch eine Abnahme der H’-Ionenbeweglich- 
keit allein erklart werden zu kénnen; sie erscheinen dagegen 
plausibel- durch die Annahme, daB das destillierte Wasser etwas 
Ammoniak (aus der Luft) enthielt, welches die Siure abstumpfte. 
Dieser Hinfiu8 geringer Mengen von Verunreinigungen in dem 
zur Herstellung verdiinnter Loésungen benutzten Wasser ist 
demnach wichtig fiir die Beurteilung der Leitfaihigkeitsanomalien 
bei sehr verdiinnten starken Siuren und Basen (vgl. Whetham 
und Payne, Proc. Roy. Soc. 81, S. 58. 1909; Beibl. 33, S. 506; 
Goodwin u. Haskell, Phys. Rev. 19,8. 369. 1904; Beibl. ue 

F oe. 

197. P. Dutoit und FE. Gyr. Elektrische Leitfahigkeiten 
sehr verdiinnter Lisungen in Schwefligsdureanhydrid (J. Chim. 
phys. 7, S. 189— 203. 1909). — Fliissiges Schwefeldioxyd 
ist ein gutes Lésungsmittel fiir Salze, besitzt aber im Ver- 
gleich zu Wasser eine sehr geringe dissoziierende Kraft. Um 
daher Grenzleitfahigkeiten zu bestimmen, muB man die Messungen 
auf sehr verdiinnte Lésungen erstrecken. Auch ist fiir méglichst 
absolute Trockenheit des SO, zu sorgen, da geringe Spuren 
Wasser die Leitfahigkeit betrichtlich erhéhen. Die Verf. haben 
bis Yeso90 normale Lésungen der Jodide und Bromide yon 
N(CH,),, NH,, K, Rb hergestellt und in einem ganz aus Glas 
gefertigten Apparat bei Ausschlu8 von Feuchtigkeit und Luft- 
sauerstoff bei — 15° C. die Leitfahigkeit bestimmt. Der Grenz- 
wert wurde zwar nicht erreicht, lieB sich aber gut extrapolieren. 
Aus der Tabelle 
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N(CH,), NH, K Rb 
Br 194 208 203 211 
Ay 199 208 207 le 


ersieht man, daB das Kohlrauschsche Gesetz der unabhangigen 
Wanderung der Ionen auch fiir Lésungen in wasserfreiem SO, 
erfillt wird. Das Ostwaldsche Verdiinnungsgesetz gilt fiir 
Lésungen, die verdiinnter als 3/,,.,n sind, leidlich gut. Der 
Dissoziationsgrad ist fiir die untersuchten acht Salze sehr ver- 
schieden; fiir Jodide gré8er als fiir Bromide, am gréften fiir 


Tetramethylammonsalze, am geringsten fiir Rubidiumsalze. 
Koe. 


198. H. C. Jones und FE. G. Mahin. Die Leitfihig- 
keit von Lisungen von Lithiumnitrat in terndren Mischungen 
von Aceton, Methylalkohol, Athylalkohol und Wasser; die Vis- 
kosttat und Fluiditat dieser Mischungen. (10. Mitteilung) (Amer. 
Chem. J. 41, 8. 433—442. 1909). — Tabellarische Zusammen- 
stellung der diesbeziiglichen Messungen; die Untersuchung wird 
mit anderen Salzen systematisch fortgesetzt. Koe. 


199. N. Orlow. Zur Methode des Vergleichens von elektro- 
motorischen Hrdften (J. d. russ. phys.-chem. Ges. 41, Phys. T., 
S. 86—90. 1909). — Zur Bestimmung bzw. Vergleichung der 
EMK. von hydroelektrischen Elementen werden folgende 
Schaltungen angegeben. Die Hlemente befinden sich nebst 
einem Galvanometer und einem konstanten Widerstande parallel 
zu einem Mefdrahte, ihnen entgegengeschaltet ist eine Hilfs- 
batterie und ein Kurbelwiderstand; von den Verbindungsdrahten 
der Elemente fithren Draihte zu solchen Punkten des MeB- 
drahtes, daB sich durch ihre Hinschaltung die Galvanometer- 
angabe nicht Andert; die zu messenden HMK. verhalten sich 
dann, wie die Teilstrecken des MeBdrahtes. Hin zweites 
Verbindungsschema zeigt die Wheatstonesche Briicke, bei 
welcher die unverzweigte Leitung auBer der Hilfsbatterie einen 
Kurbelrheostaten enthalt, die zu untersuchenden Elemente aber 
sich in je einem der Zweige befinden, und zwar ist einem von 
ihnen ein Hilfsgalvanometer vorgeschaltet. Ist dieses, bzw. das 
Briickengalvanometer stromfrei, so wird das Verhaltnis der 
gesuchten EMK. gleich dem Verhiltnis der Widerstande der 
beiden anderen Zweige. Das Hilfsgalvanometer kann durch 
einen einfachen Ausschalter ersetzt werden. eSB: 
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200. P. Janet. Untersuchungen des Laboratoire Central 
d’ Electricité tiber die elektrischen Kundamentaleinheiten (J. de 
Phys. (4) 8, 8. 551—571. 1909). — Die in vorliegender Arbeit 
mitgeteilten Untersuchungen oben genannten Instituts erstrecken 
sich auf folgende drei Gebiete: 

I. Messungen am Cadmium-Normalelement: Etwa hundert 
Elemente der iiblichen H-Form wurden unter Beachtung aller 
Vorschriften angesetzt. Besondere Sorgfalt wurde der Her- 
stellung des Quecksilbersulfats zugewandt, das durch Elektro- 
lyse mittels Wechselstrom, mittels Gleichstrom und durch 
Fallung aus Quecksilbernitrat dargestellt wurde. Die Spannungen 
der so hergestellten Elemente unterschieden sich einen Monat 
nach der Fertigstellung um maximal 0,00031 Volt. Die Hle- 
mente geringster Spannung weisen indessen noch einen Anstieg 
der EMK. auf, so daB sich die gréBte Differenz nach Verlauf 
eines Jahres auf 0,00020 Voit erniedrigt. Elemente mit durch 
Wechselstromelektrolyse hergestelltem Sulfat haben eine um 
0,00012 Volt héhere Spannung als die iibrigen, deren Sulfat 
nach den beiden anderen Methoden hergestellt war, die iibrigens 
Elemente liefern, deren Spannungen sich nur um 1 bis 
2.10—5 Volt unterscheiden. Die Bestimmung des Temperatur- 
koeffizienten bestatigte die Formel von Wolff. Das Verhiltnis 
der EMK. des Clarc-Elementes bei 0° zu der des Weston- 
Elementes bei 20°, ergab sich zu 1,4230, gegeniiber 1,4228 
nach den Messungen der Reichsanstalt. 

II. Bestimmung der absoluten EMK. des Weston-Normal- 
elementes: Die Messung wurde mittels einer Stromwage nach 
Rayleigh angestellt und lieferte als Endwert fir die EMK. 
bei 20° 1,01869 Volt + 0,00010, eine Zahl, die um einige 
Zehntausendstel héher ist als die bisher gefundenen. Die Ver- 
gleichung der verwendeten Widerstande mit denen anderer 
Institute ist noch nicht abgeschlossen. 

III. Bestimmung des elektrochemischen Silberaiquivalents: 
Diese Messung lieferte einen Wert von 1,11821+0,00005 mg/coul, 
also eine Zahl, die mit den bisher gefundenen sehr gut iiber- 
einstimmt. Sie ist indessen mit der oben angegebenen EMK. 
des Weston-Elementes berechnet, an Stelle des sonst an- 
genommenen Wertes von 1,0182 Volt. Bl. 
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201. F. A. Wolff. Bemerkung iiber das Gleichgewicht 
an der Kathode eines Weston-Normalelementes (Phys. Rev. 28, 
S. 309—310. 1909). — Die von Hulett aufgestellte Theorie 
der Hydrolyse des Merkurosulfats in einem Cadmiumelement 
fiihrt zu der Folgerung, da8 die EMK. eines solchen Elementes 
sofort nach dem Zusammensetzen um ca. 2 Millivolt ansteigen 
muB. Die vom Verf. angestellten Versuche bestiatigen diese 
Theorie nicht. Ausfiihrliche Mitteilungen werden in Aussicht 
gestellt. Bl. 


202. G. A. Hulett. Gleichgewichte in Normalelementen 
(Phys. Rev. 27, S. 337—866. 1908). — Ausfiihrliche Studie 
iiber die Reaktionen in Clark- und Weston-Normalelementen, 
insbesondere das Jonengleichgewicht zwischen Hg und Cd, die 
Hydrolyse des Merkurosulfats, den EinfluB von Saurezusatz auf 
die EMK. und die Konstanz der Zellen. Koe. 


203. H. L. Bronson und N. A. Shaw. Uber Clark- 
und Weston-Normalelemente (Chem. News 100, 8S. 149—150. 
1909). — Hinige von den Verf. angestellte Versuche ergaben 
folgende Resultate: die EMK. von 15 nach den Vorschriften 
von Wolff und Waters angesetzten Clark-Elementen wich einige 
Wochen nach der Fertigstellung im Mittel um 14 Mikrovolt 
von den Normalen des Bureau of Standards ab. Die mittlere 
Abweichung vom eigenen Mittelwert war 13, die gréBte 
31 Mikrovolt. Fiir Weston-Elemente waren die entsprechen- 
den Zahlen 4, 8 und 22 Mikrovolt. Ungereinigtes Merkuro- 
sulfat ist von groBem HinfluB auf die Spannung der Ele- 
mente, die in derartigen Elementen um 3 bis 5.10-* Volt 
héher ist. Die Reinheit der anderen Substanzen sowie die 
Anwesenheit von basischem Oxyd, Ol oder kleinen Mengen 
organischer Substanzen ist fir praktische Falle ohne Bedeutung. 
Hine genaue Bestimmung des Verhiltnisses der EMK. der 
beiden Elemente lieferte 0,716953, einen Wert, der nur um 
7 Milliontel kleiner ist als der von Wolff und Waters gefundene. 

Bl. 


204, H. Cohen und W. Tombrock, Das elektromoto- 
rische Verhalten der Zinkamalgame (Versl. K. Ak. van Wet. 
18, S. 17—23. 1909). — Die Stréme, welche man beobachtet 
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hat zwischen Elektroden aus Zink und amalgamiertem Zink 
in Zinksalzlésung, sind seit Davys Zeit von zahlreichen 
Forschern untersucht worden, und verschiedene Theorien zur 
Erklarung eires dabei auftretenden Polwechsels sind aufgestellt 
worden; kiirzlich hat noch die American Electrochemical 
Society auf einen scheinbaren Widerspruch mit dem zweiten 
Hauptsatz der Thermodynamik in dieser Beziehung hingewiesen. 
Die Verf. arbeiteten mit auBerst reinen Substanzen; bei den 
elektromotorischen Messungen mittels H-férmiger Elemente 
diente ein 10 proz. Amalgam als Vergleichssubstanz; der Gehalt 
der untersuchten Amalgame dnderte sich von 0,1—60 Proz. 
Die EMK. dieser Elemente, etwa 20 Stunden nach deren Her- 
stellung, war zwischen 1,3 und 38 Proz. fast immer Null. Die 
beiden Halften eines nimlichen Zinkstabes zeigten jedoch sehr 
ungleiche Potentialunterschiede, und auch das 60 proz. Amalgam, 
das sich dem festen Zink nihert, zeigte sich elektrisch wenig 
definiert. Die Verf. schlieBen, daB die friiher erhaltenen Re- 
sultate und der anfangs erwihnte Widerspruch auf der Be- 
nutzung ungeniigend elektrisch definierten Materials beruhen. 
ae tis > van K. 

205. A. Wroceynski und Briner. Uber ein Beispiel 
einer Hette und von Elektrolyse in fliissigem Ammoniak (Arch. 
de Genéve 26, S. 354—356. 1909). — Die Hlektrolyse einer 
Lésung von AgNO, in reinem fliissigen Ammoniak bei — 70° 
liefert zunaichst an der Kathode Ag, an der Anode durch 
RKinwirkung der NO,-Ionen auf das Ammoniak H,O und N,. 
Weiterhin beteiligt sich dann das so gebildete Wasser bzw. 
die wasserige NH,-Lésung an der Hlektrolyse, wobei die End- 
produkte H, und N, sind. 

Es wurde die elektromotorische Kraft der Kette 

Pb | Pb(NO,), —(AgNO,), | Ag, 

in fliissigem Ammoniak zwischen — 70° und — 26° gemessen; 
sie betrigt bei — 70° 0,52 Volt, der Temperaturkoeffizient 
—0,0011, wihrend fiir dieselbe Kette in Wasser die EMK. 
0,98 ist mit dem Temperaturkoeffizienten —0,00063. F. P. 


206. H. Freundlich und BE. Mékelt. Uber den absoluten 
Nullpunkt des Potentials (ZS. f. Elektrochem. 15, 8S. 161—165. 
1909). — Das Ziel der Untersuchung war, einige der wichtigsten 
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Methoden Billitzers (Drudes Ann. 11, 8.902. 1903; ZS. f. phys. 
Chem. 48, 8. 545. 1904; ZS. f. Elektrochem. 14, 8S. 624. 1908) 
nachzupriifen. Es wurden die Versuche mit den tber Queck- 
silber strémenden Elektrolyten und die Versuche mit den 
fallenden Silberteilchen wiederholt. Die Ergebnisse der Arbeit 
lassen sich dahin zusammenfassen: } 

1. Die Versuche Billitzers mit fallenden Silberteilchen und 
die mit strémenden Elektrolyten lassen sich reproduzieren. 


2. Billitzer ist aber im Irrtum, wenn er die Erscheinungen 
an fallenden Silberteilchen als reine Funktion der Silberionen 
auffaBt; man hat es vielmehr mit reibungselektrischen Vor- 
gangen zu tun, die, obwohl sie an Metallteilchen auftreten, 
genau den gleichen RegelmaBigkeiten gehorchen, wie sie friiher 
an Nichtleitern beobachtet worden sind. Die elektrische Ladung 
wird also vor allem durch H’- und OH’-Ion, die Schwermetall- 
ionen, organische Ionen u. dergl. bestimmt. 


3. Da alle von Billitzer benutzten Methoden —-. von den 
Tropfelektrodenversuchen abgesehen, gegen die aber andere 
Bedenken erhoben werden kénnen — auf analogen reibungs- 
elektrischen Vorgaingen beruhen, so erlauben sie nie einen 
SchluB auf den absoluten Nullpunkt des Potentials. Der 
Billitzersche Nullpunkt ist daher wohl sicher nicht der Null- 
punkt der Potentialreihe; er diirfte aber in anderer Hinsicht 
eine charakteristische Bedeutung haben. Kae 


207. J. N. Brénsted. Die elektromotorische Kraft der 
Kinallgaskette (ZS. f. phys. Chem. 65, S. 84—92. 1909). — 
Der Verf. ma8 die EMK. der Kette Hg—HgO | NaOH | H,—Pt 
bei verschiedenen NaOQH-Konzentrationen. Nach Anbringung 
von Korrektionen fiir Dampfdrucke und Lésungswirmen be- 
rechnete er die Bildungswirme des HgO zu 21900 + 400 cal. 
Fir die EMK. der Knallgaskette bei 17°C. ergab sich der 
Wert 1,238 + 0,01 Volt. G. N. Lewis hatte (ZS. f. phys. 
Chem. 55, S. 449. 1906) 1,224+4 0,01 Volt gefunden. Das 
Mittel beider stimmt mit dem von Nernst (ZS. f. phys. Chem. 
36, 8.544, 1906) thermodynamisch berechneten Werte 1,232 Volt 
vorziiglich iiberein. Die Messungen bei verschieden konzen- 
trierten Lésungen erméglichen auch eine Berechnung der 
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Lésungsaffinitét, die mit der tensimetrischen Bestimmung in 
Parallele gesetzt werden kann. 
Die Abhandlung ist in gedrangter Kiirze abgefaBt; etwas 


groéfere Ausfihrlichkeit und Klarheit ware von Vorteil gewesen. 
Koe. 


208. H. Trog. Galvanisches Element mit Bletsuperoxyd- 
elektroden (ZS. f. Elektrochem. 15, S. 255. 1909). — Durch 
Hlektrolysieren einer konzentrierten Bleinitratlésung liBt sich 
an der Anode ein dichter Niederschlag von Bleisuperoxyd er- 
halten. Die entstehende Salpetersiure wird durch Zusatz von 
Bleioxyd abgestumpft und erleidet keine elektrolytische Re- 
duktion, wenn das Bleinitrat chemisch rein war. Je nach der 
Oberflichenbeschaffenheit der (Platin-)Anode erhalt man ent- 
weder einen festhaftenden Uberzug oder eine abnehmbare harte 
Kruste von PbO,. Die mit PbO, itiberzogene Hlektrode kann 
mit einer Bleielektrode und Salpeterséure als Hlektrolyt zu 
einem galvanischen Element kombiniert werden. Hin besonders 
geeignetes Anodenmaterial erhalt man durch Pressen des ge- 
mahlenen elektrolytischen PbO, mit etwas Graphit in Formen 
unter hohem Druck. Nach Erschépfung des Elementes kann 
aus der Lésung das PbO, regeneriert werden, eventuell inner- 
halb der Zelle (Sekundirelement). Koe. 


209. EH. BP. Schoch. Die elektromotorische Kraft des 
Nickels und der EinfluB von okkludiertem Wasserstoff (Amer. 
Chem. J. 41, S. 208—282. 1909). — Unter Hinhaltung be- 
sonderer VorsichtsmaBregeln (Ausschlu8 des Luftsauerstoffs, 
Vermeidung betrichtlicher Wasserstoffokklusion) bestimmte der 
Verf. das Potential von reinem, aktivem Nickel gegen n/1- 
Nickelsulfatlésung zu 0,48 Voit; er bezeichnet diesen Wert als 
das wahre reversible Potential, da er von beiden Seiten her 
als Gleichgewichtswert erhalten wird. Okkludierter Wasserstoff 
erhéht das Potential, ,,iiberaktiviert‘‘ also das Nickel. Ab- 
scheidung des Metalles findet erst bei einer um 0,2—0,3 Volt 
hdheren kathodischen Polarisation als 0,48 Volt statt, weil 
Wasserstoff mit abgeschieden wird. Koe, 


Beiblatter z. d. Ann. ad, Phys. 33. 92 
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210. H. P. Schoch. Das anodische Verhalten des Nickels 
und die Erscheinungen der Passivitit (Amer. Chem. J. 41, 
S. 232—256. 1909). — Der Verf. diskutiert die verschiedenen 
Passivitaitstheorien und neigt auf Grund eigener Versuche am 
meisten zu der Erklarungsweise von Fredenhagen hin (schiitzende 
Gashaut); doch gibt er zu, daB eine endgiiltige Hntscheidung 
zugunsten einer Theorie unter Ausschlu8 aller anderen bisher 
nicht méglich ist. Nickel hat eine sehr kleine Ionenbildungs- 
geschwindigkeit (Le Blanc). Die meisten anodischen Strom- 
dichten sind dafiir zu groB, es scheidet sich also Sauerstoff ab, 
und das Potential wird edler als 0,48 Volt. In Chloridlésungen 
bleibt das Nickel langer aktiv, offenbar weil das abgeschiedene 
Chlor rascher mit dem Metall reagiert als der Raneror 
: oe. 

211. H. W. Morse und C. L. B. Shuddemagen. 
Die Eigenschaften einer Aluminiumanode (Proc. Amer. Acad. 
44, 8. 367—397. 1909). — Fir die ,scheinbare Kapazitat* 
einer Aluminiumanode sind verschiedene Faktoren maBgebend: 
die Formierungsspannung, die Art der Formierung, die an- 
gewandte Spannung, die Dauer der Ladung, der Isolation und 
der Entladung, die Zusammensetzung des Hlektrolyten, die 
Temperatur, die elektrischen Konstanten des Stromkreises. 
Die Abhingigkeit der Kapazitit von der Anderung je zweier 
dieser Faktoren haben die Verf. mit Benutzung der ballistischen 
Methode ermittelt und durch Kurvenscharen anschaulich ge- 
macht; ein Verfahren, das wissenschaftlich exakter ist als die 
(wesentlich einfachere) Behandlung von Aluminiumzellen mit 
Wechselstrom. 

Beziiglich der Resultate muB die Abhandlung selbst ein- 
gesehen werden; diese enthilt auch eine alphabetische Zu- 
sammenstellung von 81 einschlagigen Literaturstellen. Koe. 


212. P. Brduer. Uber die kalorimetrische Bestimmung 
der Warmeentwickelung an den Elektroden (ZS. f. phys. Chem. 
65, S. 111—120. 1909). — Beim Ubergang der an ein Gramm- 
atom Kupfer gebundenen Elektrizitatsmenge von einer Kupfer- 
elektrode in eine normale Lésung von Kupfersulfat wird eine 
bestimmte Warmemenge entwickelt. Ihre GréSe wurde von 
Ostwald, Bouty und Jahn verschieden angegeben, so da eine 


Bd. 33. Erg.-Heft. Elektrizitét u. Magnetismus. 13878 


nochmalige direkte kalorimetrische Bestimmung wiinschenswert 
war. Hs wurde nun mit besonderer Sorgfalt einerseits die 
Warmeentwickelung an der Elektrode direkt gemessen, anderer- 
seits durch eine Anzahl Messungen der Temperaturkoeffizient 
der Kette 


Cu | -* CuSO, aq 2 CuSO, aq | Cu 


ermittelt, bei welcher die Lésung an einer der beiden 
Elektroden erwirmt wurde. Als Mittel aus zehn Beob- 
achtungen ergab sich fiir den Temperaturkoeffizienten der Wert 
dx |dT = 68,9.10—® Volt, und daraus fiir die Warmeténung 
an der Elektrode fiir 1 g-Atom Kupfer bei 20°C. 9320 cal; 
der kalorimetrisch gefundene Wert war 8930 cal. Mit Be- 
nutzung dieser beiden Werte findet der Verf. fiir die [onisations- 
warme des Kupfers 18400, bzw. 18800 cal, wihrend Ostwald 
17500 cal berechnet hatte. Koe. 


213. HE. Cohen und A. Sinnige. Piezochemische Studien. 1. 
(ZS. f. phys. Chem. 67, S. 1—47. 1909). — Ausfiihrlichere 
Publikation der in ZS. f. Elektrochem. 15, 8S. 76—77, 1909, 
kurz mitgeteilten Untersuchungen (vgl. Beibl. 83, S. 778). 
Hinzugefiigt ist die Beschreibung eines Apparates, der die 
EMK. galvanischer Ketten bei 1—1000 Atm. zu messen ge- 
stattet. Mit demselben wurde die Veranderlichkeit der EMK. 
mit dem Drucke (d #/dz) fir die Kette Cd—CdSO,-Lisung— 
Kadmiumamalgam bei 25° gemessen und entsprechend dem 
Werte gefunden, der sich aus der Volumverinderung bei deren 
stromlieferndem Prozesse berechnet. Byk. 


214. W. W. Ht. Gee. Elektrolytische Korrosion (J. Inst. 
Electr. Engin 191, S. 425—480. 1908). — Der Verf. geht von 
der Voraussetzung aus, da alle Korrosionserscheinungen 
wesentlich elektrolytischer Natur sind. Er unterscheidet hier- 
nach fiinf verschiedene Fille, je nachdem eine auBere Gleich- 
oder Wechselstromquelle vorhanden ist, ob es sich um mehrere 
Metalle oder nur eins handelt, oder ob mehrere dieser Ur- 
sachen zusammenwirken. Hine groBe Zahl von Versuchen 
dient dazu, das Verhalten der einzelnen Metalle in verschie- 

92* 
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denen Salzlésungen festzustellen, wobei der Korrosionsverlust 
durch Wagung ermittelt wird. 

Die Arbeit schlie8t mit einem Anhang, in dem die mathe- 
matischen Beziehungen der elektrolytischen Stromverteilung 
behandelt werden, sowie mit einem sehr reichhaltigen Literatur- 
verzeichnis. Cn. 


215, E. Ballois. Uber elektrolytische Blitzableiter (Lumiére 
électr. (2) 8, S. 855—860. 1908). — Bei diesen Blitzableitern 
wird die Ventilwirkung verwertet, die eine Zelle mit Aluminium- 
elektroden dem Durchgang des Stromes  entgegensetzt. 
Schaltet man eine Reihe derartiger Zellen hintereinander in 
die Erdleitung eines Hérnerblitzableiters, so tritt die Ventii- 
wirkung nur bei der Betriebsspannung in Kraft, wiahrend sie 
beim Auftreten von Uberspannungen durchbrochen wird. Ein 
nach diesem Prinzip konstruierter Widerstand der Westing- 
house Company wird beschrieben. Cn. 


216. O. Reichenheim. Uber die Elektrizitatsleitung in 
elektronegativen Dampfen und A,-Strahlen (Verh. d. D. Physik. 
Ges. 11, S. 168—178. 1909). — Der Verf. untersucht die Frage, 
wie der hohe Anodenfall in elektronegativen Daimpfen zu er- 
klaren ist. Er stellt folgende Hypothese auf: Da man an- 
nimmt, daf in Entladungsroéhren stets dort steile Potential- 
gradienten auftreten, wo wenig Elektronen vorhanden sind, so 
laBt sich das Verhalten der elektronegativen Dampfe (Halogene, 
Phosphordampf) vielleicht so erkliiren, daB sie in héherem 
MaBe, als die anderen Gase, Hlektronen absorbieren. Als 
Folge dieser Hypothese ergibt sich dann, da der Anodenfall 
sinken muB, wenn man negative Elektronen in den Entladungs- 
raum bringt. Dieser Versuch wurde mit Hilfe einer Wehnelt- 
kathode ausgefiihrt und gab ein positives Resultat. In einer 
Versuchsreihe sank der Anodenfall beim Gliihen der Wehnelt- 
kathode von 550 auf 100 Volt und stieg beim Erkalten wieder 
auf 420. Der Verf. beschreibt dann einige Versuche, die die 
Evakuation beim Ubergang des gelben in roten Phosphor zeigen. 
Die Ladung des Phosphordampfes ergibt sich als negatiy. 

Nach der anfangs besprochenen Hypothese miissen die 
elektronegativen Dampfe in der Nahe der Anode negative 
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Ionen bilden, und diese miBten sich, wenn man die Anode 
durchbohrt, beschleunigt durch den Anodenfall, hinter ihr nach- 
weisen lassen. Hin entsprechender Versuch zeigt, daB die 
Teilchen positiv geladen sind. Der Verf. schlieBt hieraus, dai 
diese negativen Teilchen, &bnlich wie die Kanalstrablteilchen, 
die W. Wien untersucht hat, Elektronen abspalten und da- 
durch positiv werden. Hw. 


217. K. Fischer. Ein Beitrag zur geschichteten Ent- 
ladung in Geisslerrohren: die Abhdngigkett der Schichtlange 
von Siromstarke, Druck und Gefipweite bei Stickstoff fiillung 
(61 8. Diss. Géttingen 1909). — Beziiglich der nicht in Kiirze 
wiederzugebenden, aus einem reichen Zahlenmaterial gewonnenen 
Resultate dieser Untersuchung, deren Gebiet schon im Titel 
gentigend gekennzeichnet ist, mu8 auf das Original verwiesen 
werden. Erwa&hnt sei hier nur die Beobachtung einer Hysteresis 
der Charakteristik der Entladungsréhre. Kee Prz: 


218. H. A. Perkins. Diskontinuierliche Entladung in 
einer Geisslerrohre (C. R. 148, 8S. 1170—1178. 1909). — Bei 
Steigerung der Spannung geht die kontinuierliche Entladung 
in einer Geisslerréhre bei einer kritischen, von der Elektroden- 
distanz abhangigen Spannung in eine diskontinuierliche tber. 
Die kritische Spannung ist an der Charakteristik durch eine 
Diskontinuitit kenntlich; die Charakteristik der diskontinuier- 
lichen Entladung verlauft bei kleineren Stromstirken als die 
Fortsetzung der kontinuierlichen. Die Unterbrechungen be- 
ginnen, wenn das negative Glimmlicht auf die Riickseite der 
plattenférmigen Kathode iibergreift. Die Zahl der Unter- 
brechungen per sec, am Telephon beobachtet, wachst mit der 
Spannung. Sie ist, wie auch die Lichterscheinung, durch eine 
parallel geschaltete Kapazitaét beeinflu8bar. Durch ein Magnet- 
feld senkrecht zur Rohrachse kann die Entladung kontinuierlich 
gemacht werden, unter Ansteigen des Stromes. Hine Erklarung 
soll spater gegeben werden. Ka Prez 


219. H. A. Perkins. Theorie der diskontinuierlichen 
Entladung in Geisslerrihren (C. R. 148, 8. 1389—1391. 1909; 
Radium 6, 8S. 294298. 1909). — Theorie der friher (vgl. vor- 
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stehendes Referat) beschriebenen Erscheinung. Die Réhre 
wird als Kapazitét mit parallel geschaltetem groBen Wider- 
stand behandelt. Die Erscheinungen lassen sich qualitatiy 
richtig wiedergeben. KePre 


220. F. J. Jervis-Smith. Uber das Auftreten einer 
Leuchterscheinung in evakuterten, im elektrischen Felde bewegien 
Rohren, und tiber den EinfluB eines Magnetfeldes auf diese 
Leuchterscheinung ; beobachtet in verdiinntem Sauerstoff, Wasser- 
stoff, Neon und Luft (Proc. Roy. Soc. (A) 81, S. 430—433. 
1908). — Der Verf. beschreibt im Anschlu8 an friihere Mit- 
teilungen tiber diesen Gegenstand (Beibl. 33, 8. 668, 781) den 
in der Uberschrift bezeichneten Effekt. Interessant ist der 
den Hintritt der Entladung begiinstigende Einflu8 des Magnet- 
feldes. Wird n&mlich das elektrische Feld, in dem die eva- 
kuierte Kugel rotiert, so schwach gewahlt, da eine leuchtende 
Entladung nicht auftritt, so erscheint diese, sobald am Ort 
der Kugel ein Magnetfeld von 1000—3000 Gauss erregt wird. 

Harms. 


221 u. 222. A. A. C. Swinton. Die Okklusion der 
Gasreste und die Fluoreszsenz der Glaswdnde von Entladungs- 
réhren (Proc. Roy. Soc. (A) 81, 8. 453—459. 1908). — R. Pohl. 
Uber die Okklusion der Gasreste in Vakuumrihren und die Ent- 
stehung von Gasblasen in der Glasoberflache (Verh. d. D. Physik. 
Ges 11, S. 155—160. 1909). — Swinton hatte beobachtet 
(Beibl. 31, S. 799), daB Glas, welches langere Zeit mit inten- 
siven Kathodenstrahlen bestrahlt war, nach dem Erhitzen in 
der Gebliseflamme nahe der bestrahlten Oberflache eine Schicht 
von Gasblaschen zeigte. Seine Annahme, die Gasblaschen 
seien Teile des Gasinhalts der Réhre, die durch die Entladung 
ins Glas hineingeschossen seien, wurde u. a. auch von Pohl 
(Beibl. 32, S. 157) bekimpft. Swinton zeigt jetzt folgendes: 
1. Die Gasblaschen treten auch auf, wenn die Glaswand nicht 
mit zerstiubtem Elektrodenmaterial verunreinigt wird (AuBen- 
elektroden), was nach Pohl zum Auftreten des Effektes nétig 
sein sollte. 2. Die Tiefe, bis zu welcher die Gasteilchen in 
die Glaswand eindringen kénnen, kann mehr als 1/,,, mm be- 
tragen. Das ist etwa die Dicke der Schicht, welche die an- 
gewandten Kathodenstrahlen noch merklich zu durchdringen 
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vermégen. 38. Die von Crookes gefundene Ermiidungserschei- 
nung bei der Fluoreszenz der Glaswinde besteht in einer 
dauernden Verinderung der oberflichlichen Schichten; werden 
diese entfernt, so verschwindet diese Ermiidung. Die Tiefe, 
bis zu welcher die Veranderung der Oberfliche geht, ist nahezu 
dieselbe, wie die, zu welcher die Kathodenstrahlen in die Glas- 
wand einzudringen vermégen. Aus diesen Beobachtungen (be- 
sonders 2.) will der Verf. schlieBen, da das Gas mechanisch 
in das Glas hineingetrieben werde. 

Demgegeniiber weist Pohl vor allem darauf hin, da8 der 
Versuch 2. natiirlich nicht im Sinne Swintons gedeutet werden 
darf, da sich das Durchdringungsvermégen von materiellen 
Teilchen nicht mit dem von Hlektronen vergleichen lift. In- 
folgedessen sei eine Erklirung des ,,Swintons-Effekts‘‘ durch 
chemische oder physikalische Verinderung der bestrahlten Gas- 
oberflache vorzuziehen, womit auch die Ermiidungserscheinungen 
erklart seien. Harms. 


223. G. Reboul. Elektrokapillare Wirkungen und Ent- 
ladung in verdiinnten Gasen (OC. R. 148, 8S. 617—618. 1909). 
— Aus der Mitte einer schwach konvexen Ni-Elektrode eines 
Entladungsrohres kann man durch eine geeignete Vorrichtung 
Hg-Tropfen austreten lassen. Wabrend der Bildung des 
Tropfens wird nicht nur der Entladeverzug aufgehoben, sondern 
es wird sogar, wenigstens wenn das Hg Kathode ist, das Ent- 
ladungspotential um 20 Volt und mehr herabgesetzt. LaBt 
man von der Hg-Elektrode Kathodenstrahlen ausgehen, so hort 
wihrend der Bildung des Hg-Tropfens die Fluoreszenz der 
Glaswand an der dem Orte des Tropfens entsprechenden Stelle 
auf, was durch die Verminderung der Potentialdifferenz Hg- 


Gas wahrend des Wachsens der Oberfliche erklart wird. 
Harms. 


224. L. Houllevigue. Uber die Dimensionen der von 
der Rathode ausgesandten materiellen Teilchen (Ann. chim. phys. 
17, S. 297—314. 1909; C. R. 148, S. 18320—1322. 1909). — 
Bekanntlich sendet eine Kathode im Vakuum aufer den Elek- 
tronen, die sich leicht durch ein Magnetfeld ablenken lassen, 
auch schwer ablenkbare materielle Teilchen aus. Die Unter- 
suchung der GrédBenverhiltnisse dieser letzteren bildet den 
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Hauptpunkt der vorliegenden Arbeit. Auf seine eigenartige 
Untersuchungsmethode ist der Verf. durch folgende Beob- 
achtung gefihrt: Er brachte eine teilweise durch eine Blende 
bedeckte Glasplatte im hohen Vakuum in den Gang der von 
einer Silberkathode kommenden Strahlen. Nach kurzer Zeit 
wurde die Platte aus der Réhre herausgenommen und unter- 
sucht. AuBerlich war nichts zu bemerken, sowie man aber 
die Platte Wasser- oder besser Quecksilberdampfen aussetzte, 
trat deutlich ein Bild der Blende hervor. Unter dem Mikro- 
skop gesehen, zeigte sich, daf dort, wo die Strahlen auf- 
gefallen waren, das Quecksilber sich in sehr feinen Trépfchen 
niedergeschlagen hatte. Durch Ablenkung der EHlektronen 
konnte der Verf. nachweisen, daB die von der Kathode aus- 
gesandten materiellen Teilchen Kondensationskerne fiir den 
Quecksilberdampf bildeten. Unter der Annahme, daB sich um 
jedes Teilchen ein Trépfchen bildet, laBt sich ihre Zahl pro 
Quadratmillimeter in der Zeit ¢ bestimmen. Wenn man nun 
auBerdem die Zerstiubung so lange fortsetzt, bis sich in einer 
bestimmten Zeit 7 eine Schicht von meBbarer Dicke gebildet 
hat, so kann man aus diesen Daten das Volum v der mate- 
riellen Teilchen berechnen. Es ergaben sich fiir v Werte von 
7 x 10-8 mm, 4,3 x 10-18 mm’, 7,9 x 10- mm*®. Hs folgt 
hieraus, daf jedes Teilchen ungefihr eine Masse von 6 x 10—!? mg 
Silber mit sich fihrt, es ist also viel gréBer als ein Molekil. 
Hieraus und aus anderen Griinden schlieBt der Verf., daB die 
Zerstiubung nicht in einem Losreifen materieller Teilchen 
besteht, die in den umgebenden Raum geschleudert werden, 
sondern daB man es mit einem Verdampfungs- und Konden- 
sationsvorgang zu tun hat. Hw. 
225. V. Kohlschiitter. Uber kathodische Zerstaubung 
von Metallen in verdiinnten Gasen (ZS. f. Elektrochem. 15, 
S. 316—3828. 1909). -—- Die Frage nach der Ursache der 
kathodischen Zerstiubung hatte kiirzlich zu einer Kontroverse 
zwischen Kohlschiitter und Fischer und Hahnel gefiihrt (vgl. 
Beibl. 38, S. 578). Kohlschiitter sieht die Zerstéubung als 
chemischen, Fischer und Hahnel als rein physikalischen Vorgang 
an, Eine Entscheidung der Frage war nicht méglich, solange 
die Stromverhaltnisse in den untersuchten Réhren nicht genau 
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bekannt und vergleichbar waren, und dies war, da Induktoren 
als Stromquelle dienten, nicht der Fall. Bei der vorliegenden 
Arbeit benutzt Kohlschiitter eine Influenzmaschine als Strom- 
quelle und besitzt daher die Méglichkeit, mit wohldefinierten 
Spannungen und Stromstirken operieren zu kénnen. Seine 
Resultate sind kurz folgende: Die Zerstiubung ist der Strom- 
stirke proportional und folgt, als Funktion der Spannung 
bei gleicher Stromstirke aufgetragen, in Stickstoff und Argon 
einer Geraden. Die bei gleicher Spannung und Stromstirke 
zerstaubten Mengen verschiedener Metalle stehen sowohl in 
Argon wie in Stickstoff im Verhiltnis von Aquivalentgewichten. 
Die einzelnen Metalle miissen in Stickstoff und Argon mit 
verschiedener Valenzzahl genommen werden. Die Zerstiubung 
ist in Argon gréBer als in Stickstoff und in beiden betrachtlich 
groBer als in Wasserstoff. Die Natur des Gases iibt also 
zweifellos einen KinfluB aus, wie es Kohlschiitter und Gold- 
schmidt schon friiher aus ihren Versuchen mit Induktorium 
geschlossen hatten. Hw. 


226. J. Stark. Zur Theorie der Zerstiubung durch Atom- 
strahlen (ZS. f. Hlektrochem. 15, S. 509—51i2. 1909), -— Die 
Arbeit kniipft an eine Verdéffentlichung yon Kohlschiitter iiber 
die kathodische Zerstaéubung an. Es handelt sich wieder um die 
Frage, ob bei der kathodischen Zerstiubung chemische Reaktionen 
vor sich gehen oder nicht (vgl. Beibl. 33, 8. 578 u. 579). 

Nachdem der Verf. in kurzer Rechnung gezeigt hat, daf 
die Geschwindigkeit, welche ein Atom der Kathode durch 
StoB erhalt, proportional der Quadratwurzel aus der Masse 
des stoBenden Atomstrahles ist, und da8 damit sich der Hinflu8 
verschiedener Gase auf die Zerstiubung erklaren laBt, weist 
er nach, da& die Zahlen Koblschiitters den Forderungen der 
chemischen Gesetze teilweise gar nicht entsprechen. So findet 
Kohlschiitter bei 1200 Volt Kathodenfall fiir die in Wasserstoff, 
Stickstoff und Argon zerstéubten Goldmengen, die Aquivalent 
sein sollen, die Verhialtnisse 7,5:23,7:43,5 oder 1:3,14:5,8. 
Dies sind aber nicht multiple Proportionen, wie sie die Chemie 
fordert. Der letzte Abschnitt der Arbeit bringt einige Speku- 
lationen tiber Schwellenwerte der kinetischen Energie fir die 
Zerstaubung. Hw. 
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227, EF. Fischer. Uber Kathodenserstiubung (ZS. . 
Elektrochem. 15, S. 512—514. 1909). — Wie Stark (vgl. 
obiges Referat), wendet sich auch F. Fischer nochmals gegen 
die Schlisse von Kohlschiitter und zeigt, daB die Zahlen fiir 
die Aquivalentgewichte keineswegs stimmen, zumal fiir die ver- 
schiedenen Metalle eine verschiedene Wertigkeit (zweiwertiges 
Gold, dreiwertiges Platin, vierwertiges Nickel) REESLO EST ist. 

ice ae a W. 

228. H. M. Wellisch. Die Beweglichkeiten der durch 
Ronigenstrahlen erseugten lonen in Gasen und Dimpfen (Proc. 
Roy. Soc. (A) 82, S. 165—166. 1909; Phil. Trans. (A) 209, 
S. 249—279. 1909; Le Radium 6, S. 179—181. 1909). — 
Mit Hilfe der Methode von Langevin werden die Beweglich- 
keiten der Ionen in vier Gasen und 15 Dampfen bei ver- 
schiedenem Druck bestimmt. Es seien folgende Resultate 
hervorgehoben. Im allgemeinen ist die Beweglichkeit 4 um- 
gekehrt proportional dem Druck p. In Stickoxyd und Kohlen- 
siure zeigte das Produkt p x % bei Drucken unterhalb 7 cm 
eine geringe Zunahme. In Athylchlorid zeigte das Produkt 
p xk bei Anniherung an den Sittigungszustand eine Ab- 
nabme; es ist zu vermuten, daB diese Abnahme bei allen 
Dampfen in der Nahe des Siattigungszustandes  eintritt. 
In den Dampfen ergeben sich fiir die positive und negative 
Beweglichkeit nur geringe Unterschiede. Aus theoretischen 
Betrachtungen schlieBt der Verf., da8 das Ion aus einem 
einzigen Gasmolekiil besteht, welches die gleiche Ladung triagt, 
wie das einwertige Ion bei der Elektrolyse. Hw. 


229. K. Przibram. Uber die Beweglichkeit der lonen in 
Dimpfen und thre Bexiehung zur Rondensation (Wien. Ber. 118, 
8. 331—860. 1909). — In einer friiheren, in den Wiener Be- 
richten verdffentlichten Arbeit (vgl. Beibl. 33, S. 568) hatte 
der Verf. nach einer Methode von Mache Werte iiber die 
Jonenbeweglichkeit fir einige Dampfe bestimmt. Es hat 
sich herausgestellt, da infolge eines Versehens die Werte zu 
klein gefunden sind. Sie miissen nach den neueren Kontroll- 
messungen mit 1,3 multipliziert werden. 

Nach der bekannten Gasstrommethode wurden sodann die 
Wiedervereinigungskoeffizienten fiir Wasser-, Athylalkohol- und 
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Isoamylalkoholdampf bestimmt und in guter Ubereinstimmung 
mit den betreffenden Beweglichkeiten gefunden. 

Hieran schlieBen sich Bestimmungen der Ionenradien aus 
der Beweglichkeit nach der Lenardschen Formel. Die zur 
Kondensation auf Teilchen der so gefundenen GréBe erforder- 
lichen Ubersiittigungen stimmen mit den von F, H. Laby 
(Beibl, 33, S. 569) aus Expansionsversuchen berechneten gut 
iiberein. 

Kondensationsversuche bei verschiedenen Temperaturen 
und mit Wasser—Alkoholgemischen gaben folgende Resultate: 

Zwischen — 10 und + 29° &ndert sich die zur Ionen- 
kondensation des Wasserdampfes erforderliche Expansion nicht 
wesentlich, ein Hinweis darauf, daf in diesem Intervall der 
Ionenradius nahezu konstant bleibt. 

Die Versuche mit Wasser—Alkoholgemischen zeigen ein 
Minimum der erforderlichen Ubers&ttigung fiir eine bestimmte 
Konzentration. 

Die mittlere Lonenbeweglichkeit in einem Dampf- oder 
Gasgemisch la8t sich nach der Mischungsregel aus der Be- 


weglichkeit der beiden Komponenten annahernd bestimmen. 
Hw. 


230. J. A. Crowther, Uber die Bexichung swischen Ioni- 
sation durch Rontgenstrahlen und Druck in verschiedenen Gasen 
(Cambridge Proc. 15, 8. 34—87. 1908). — Wenn bei der 
Tonisierung eines Gases durch Réntgenstrahlen keine Sekundar- 
strahlen -auftreten, so ist die Ionisation pro Kubikzentimeter 
bei einer bestimmten Intensitét der Strahlung und konstanter 
Temperatur proportional dem Druck. Die I[onisations-Druck- 
kurven sind gerade Linien, die durch den Nullpunkt gehen. 
Treten dagegen geniigend harte Sekundirstrahlen auf, so lautet 
die Gleichung fir die Ionisations- Druckkurve: 

J=Ap+ Bp’, 
wo J die Jonisation, p den Druck bedeutet. Der Verf. hat 
yerschiedene Gase bei Drucken zwischen 0 und 200 mm Hg 
auf das Auftreten von Sekundarstrahlen gepriift und gefunden, 
daB von den untersuchten Gasen nur das Athylbromid merklich 
Sekundarstrahlen zu bilden vermag. Aus der Kriimmung der 
Kurve fiir dieses ergab sich, daB z. B. bei 160 mm Druck, die 
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den Sekundarstrahlen zuzuschreibende Jonisation 16 Proz. yon 
der der primiren Strahlen betragt. Die anderen untersuchten 
Gase ergaben als Jonisations-Druckkurven gerade, durch den 
Nullpunkt gehende Linien. Bei den meisten Gasen wird also 
praktisch die ganze Ionisation durch die Wirkung der primaren 
Strahlen hervorgerufen. Bei der Untersuchung war natiirlich 
dafiir gesorgt, daB die GefaéBwinde von Strahlen nicht ge- 
troffen wurden. Hw. 


231. J. A. Crowther. Uber die relative Ionisation durch 
Rontgenstrahlen in verschiedenen Gasen (Cambridge Proc. 15, 
S. 88—39. 1908). — Der Verf. untersucht die relative Ioni- 
sation durch sehr weiche und sehr harte Réntgenstrahlen in 
verschiedenen Gasen. Durch geeignete Form der Unter- 
suchungsgefaBe war dafiir gesorgt, da& vom Metall keine 
Sekundarstrahlen ausgehen konnten. Man sollte erwarten, dab 
bei zunehmender Harte der Strahlen die Ionisation irgend 
einem Gesetz, welches von der Dichte abhiangt, folgen wiirden. 
Das ist nicht der Fall. In der folgenden Tabelle sind die 
Vergleichswerte fir Luft =1 gesetzt. 


Weiche Strahlen Harte Strahlen 


Luft 1,00 1,00 
H, 0,01 0,18 
CO, 1,57 1,49 
CH,CO,CH, 4,95 3,90 
C,H, Cl 18,0 17,8 
CCl, 67 71 
C,H,Br 72 118 
CH,J 145 125 


Verglichen mit Luft zeigen Methyljodid, Methylacetat und 
Kohlensaure eine Abnahme der Jonisation mit zunehmender 
Harte der Strahlen, die anderen Gase eine Zunahme. Merk- 


wiirdig ist die starke Zunahme der Ionisation im Wasserstoff. 
Hw. 


232. J. A. Crowther, Uber den KinfluB der Temperatur 
auf die Ionisation (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 8351—357. 1909). 
— Uber den EHinflu8 der Temperatur auf die [onisation liegen 
zwei Altere Arbeiten von Perrin und Mc Clung vor. Ersterer 
fand, da8 die Jonisation in einem Gase unabhingig von der Tem- 
peratur sei, wenn der Druck konstant gehalten wird, letzterer 
kam zu dem Resultat, da& bei konstanter Dichte (also Volum) 
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diese Unabhingigkeit vorliege. Der Verf. wiederholt die Ver- 
suche sorgfaltig und findet folgendes: 

Die von Rontgenstrahlen in Luft und in Athylbromid und 
-jodid bei verschiedenen Temperaturen bis 184°C. hervor- 
gerufene Ionisation ist unabhangig von der Temperatur, wenn 
die Dichte des Gases konstant bleibt. Hw. 


233. J. A. Crowther. Uber sekundare Rintgenstrahlung 
von Luft und Athylbromid (Cambridge Proc. 15, S. 101—105. 
1909). — Mit einer Anordnung 4hnlich der in fritheren Ar- 
beiten benutzten (vgl, Beibl. 32, S. 536) untersucht der Verf. die 
relative GréBe der Ionisation in Athylbromid durch Sekundar- 
strahlen, die von Athylbromid oder Luft unter Einwirkung 
von Réntgenstrahlen ausgehen, Unter Beriicksichtigung der 
Absorption der beiden sekundiren Strahlenarten in Athylbromid 
wurde die von Athylbromid ausgehende Sekundarstrahlung 
105 mal so groB als die von Luft ausgehende gefunden. 
e W. Sch. 

234. C. G. Barkla. lonisation durch Rontgenstrahlen 
(Nat. 80, 8. 187. 1909). — Verschiedene Experimentatoren haben 
gefunden, daf die durch Réntgenstrahlen in verschiedenen Gasen 
hervorgerufene Lonisation sehr stark von der Harte der Strahlen 
abhingt. Hin Gesetz iiber diese Abhangigkeit lieB sich bis jetzt 
aber nicht aufstellen (vgl. die S. 13888 referierte Arbeit von 
J.A. Crowther). Der Verf. stellt mit homogenen Réntgenstrahlen 
Versuche tiber den Zusammenhang zwischen [onisation, Sekundir- 
strahlung und Absorption an und gelangt zu dem Resultat, 
daB8 die Kenntnis der charakteristischen Sekundarstrahlung der 
untersuchten Substanz Aufschlu8 iiber die Ionisationserschei- 
nungen geben kann (yg). Beibl. 33, 8. 180; Barkla und Sadler: 
Uber die Absorption von X-Strahlen). Gaiesensehs wurden die 
obigen GréBen am Athyl—Bromid. Es zeigte sich, daB die 
yon den untersuchten Strahlenarten verschiedener Hirte im 
Athyl—Bromid hervorgerufene Ionisation nahezu proportional 
war der Ionisation, welche dieselben Strahlen in Luft hervor- 
riefen, vorausgesetzt, daB die Harte dieser Strahlen nicht gréf8er 
war, als die der dem Bromid eigentiimlichen Sekundarstrahlung. 
Wurden die Primiarstrahlen harter als die Sekundiarstrahlung, 
so nahm die Jonisation stark zu. Den Zusammenhang mit der 
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Absorption gibt der folgende Satz: Wenn Réntgenstrahlen 
auf eine Substanz A auffallen, die weicher sind als die von R 
ausgesandte Sekundirstrahlung, so werden sie derart absorbiert, 
daB die Absorption proportional ist der Absorption in einer 
Substanz, die keine charakteristische Sekundarstrahlung aus- 
sendet. Die Folge ist eine ,normale“ Ionisation. Wenn da- 
gegen die Primarstrahlung hirter wird, als die fiir A charakte- 
ristische Sekundarstrahlung, so wird sie in viel starkerem Mabe 
absorbiert, die Sekundirstrahlung wachst und damit die Ioni- 
sation. Wéachst die Harte der Primiarstrahlen noch mehr, so 
nimmt die Absorption durch R wieder ab und damit die 
Sekundarstrahlung. Hw. 


235. FF. C. Brown. Die kinelische Energie der von 
gliihendem Platin ausgesandten positiven lonen (Phil. Mag. 1%, 
S. 855—361. 1909). — In einer 1908 im Phil. Mag. S. 358 
—876 erschienenen Arbeit (vgl. Beibl. 33, S. 574) hatten 
O. W. Richardson und F. C. Brown die kinetische Hnergie 
der yon glihendem Platin ausgesandten Elektronen einer experi- 
mentellen Priifung unterzogen. Sie fanden, daB fiir die Ge- 
schwindigkeiten der austretenden Elektronen das Maxwellsche 
Verteilungsgesetz gilt, und da ihre mittlere kinetische Energie 
dieselbe ist, wie fiir Gasmolekiile bei der Temperatur des 
glihenden Metalls. Dasselbe Resultat erhalt der Verf. mit 
der gleichen Versuchsanordnung fiir die positiven lense 

St deel CEES Ww. 


236. H. A. Wilson. Bemerkung tiber den EinfluB des 
Wasserstoffs auf die Abgabe negativer Elektrizitit von heipem 
Platin (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 8. 71—72. 1909). — Berichtigung 
zu den friiheren Arbeiten tiber diesen Gegenstand (Beibl. 33, 
S. 52, 228), O. W. Richardson hat den Verf. darauf auf- 
merksam gemacht, da’ gewisse Glieder in seinen Gleichungen, 
die in der ersten Arbeit als vernachlissigbar betrachtet wurden, 
merklichen KinfluB haben. Ein merkwiirdiger Schlu8, zu dem 
der Verf, in der ersten Arbeit gekommen war: da8 die Energie, 
die nodtig sei, um die Temperatur der Elektronen im Platin 
zu erhdhen, gréBer sein miisse als die zur Hrhéhung der 
Temperatur des Platins erforderliche, wird infolgedessen hin- 
fallig; auch die fiir die Konzentration der freien Elektronen 
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im Platin berechnete Zahl stimmt besser mit der von anderen 
angegebenen iiberein. Harms. 
237. E. Bloch. Uber die Rolle, welche Verunreinigungen 
beim photoelektrischen Effekt der Fliissigketten spielen (C. R. 148, 
S. 621—622. 1909; Le Radium 6, S. 74—78. 1909). — Der 
Verf. kommt durch seine Versuche, die er mit reinem Wasser, 
Lésungen von NaCl, KCl und KNO, anstellt, zu dem Schluf, 
daB das Wasser und die untersuchten Lésungen nicht photo- 
elektrisch aktiv sind, und daB die geringe Aktivitait, die er 
bisweilen beobachtet hat (sie betrug bis 1/;, der Aktivitat des 
Nickels), nur durch Verunreinigung der Oberfliche verursacht 
wurde. Hw. 


238. H. S. Allen. Die photoelektrische Ermiidung des 
Zink (Proc. Roy. Soc. (A) 82, S. 160—164. 1909). — Der 
Verf. hatte in einer friiheren Arbeit (Proc. Roy. Soc. (A) 78, 
S. 483. 1905) nachgewiesen, daB die photoelektrische Aktivitat 
einer von den Strahlen einer Nernstlampe getroffenen Zinkplatte 
nach der Formel 

Pe IOS seer A a Col ear 


abnimmt. In der vorliegenden Arbeit wird untersucht, ob bei 
Bestrahlung mit einer Lichtquelle, die vorwiegend sehr kurz- 
welliges Licht aussendet (Quecksilberlampe), sich dasselbe 
Gesetz ergibt. Der Verf. kommt zu dem Schluf8, daf sich in 
beiden Fallen die Abnahme der Aktivitaét durch eine Gleichung 
darstellen l48t, die eine Summe von zwei Exponentialtermen 
enthalt. Das Gesetz gilt sowohl fiir polierte, wie fiir amal- 
gamierte Platten. Hw. 


239 u. 240. M. G. Lloyd. Verdndert Magnetisierung die 
Masse? (Terr. Magn. and Atm. Electr. 14, S. 67—71. 1909). 
— L. A. Bauer. Uber die beim Wigen von Magneten sich 
zeigenden Massendnderungen (Terr. Magn. and Hlectr. 14, 
S. 72—76. 1909). — Da beide Autoren die Massenanderungen 
mit Hilfe der Wage festzustellen suchen, so handelt es sich 
um die gravitierende, nicht um die trige Masse. Lloyd ver- 
wendet einen geschlossenen magnetischen Kreis (Hisenring), 
den er im magnetischen und unmagnetischen Zustande wigt. 
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Der remanente Induktionsfiu8 pro Quadratzentimeter, der den 
magnetischen Zustand darstellte, betrug 13500 Gauss. Dabei 
betrug die Gewichtsinderung wahrscheinlich nicht 1/,,.10—°, 
sicher nicht 1/,.10-® Die Verwendung eines magnetischen 
Ringes hat den Vorteil, da® dieser Magnet mit dem Erdfeld 
nicht in Wechselwirkung treten kann und so magnetische 
Stérungen ausgeschlossen sind. (Bem. d. Ref.: Aber den Nach- 
teil, da& gewisse Effekte nicht gefunden werden, selbst wenn 
sie vorhanden sind, z. B. wenn die Einwirkung auf jedes Volum- 
element dem skalaren Produkt aus der Magnetisierung und 
dem Gravitationsfelde proportional ware, denn dann wiirde der 
Effekt auf die eine Ringhialfte gleich und entgegengesetzt dem 
auf die andere sein). 

Eine solche eventuelle Verdeckung der gesuchten Wirkung 
kommt bei den Versuchen von Bauer nicht in Frage, da er einen 
Stabmagneten verwendet. Er findet je nach der Orientierung 
der magnetischen Achse auf der Wage eine Gewichtsinderung 
von 1.10—-® bis 1.10-5 Ohne weiteres widersprechen sich also 
die Resultate der beiden Forscher nicht. (Bem. d. Ref: Leider 
hat Bauer keine Angaben iiber den Grad der Homogenitat 
des Erdfeldes an den Beobachtungsorten gemacht, so daB es 
zweifelhaft erscheint, ob die konstatierte Einwirkung ein bisher 
unbekannter Effekt ist.) Gans. 


241. J. G. Gray und H. Higgins. Magnetische Unter- 
suchungen bet niederen Temperaturen (Edinb. Proc. 29, 8. 287 
—294. 1909; Electrician 63, S. 631. 1909). — Die Unter- 
suchungen werden ausgefiihrt an Stahl, Spezial-Hartstahl und 
Manganstahl. Die Proben werden zunachst magnetisiert und 
zwar bei einer ersten Versuchsreihe bei Zimmertemperatur, bei 
einer zweiten bei —190°. Alsdann wird das magnetische 
Moment bestimmt bei Zimmertemperatur, dann in flissiger 
Luft, dann wieder in Zimmertemperatur usf. 

Es werden die prozentualen Verainderungen des magne- 
tischen Momentes festgestellt, und zwar findet man in beiden 
Versuchsreihen beim ersten Abkiihlen stets eine Verringerung, 
nach einer zweiten, dritten usw. Abkihlung eine Hrhéhung 
des magnetischen Momentes. Fa. 
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242. W. Preusser. Uber die Abhingigkeit der magne- 
tischen Eigenschaften Heuslerscher Aluminium—Manganbronzen 
von threr chemischen Zusammensetsung (Diss. Marburg 1908, 
88 S.). — Das Maximum der Magnetisierbarkeit der Mangan— 
Kupfer—Aluminiumlegierungen wird erreicht, wenn der Alu- 
miniumgehalt 12—13 Proz. betragt. Fiir dieses aus eingehenden 
Versuchen gewonnene Resultat gibt Hr. Heusler (Fr. Heusler 
und F, Richarz, ZS. f. anorg. Chem. 61, S. 265—279. 1908) 
die Erklarung, daB als Sitz der Magnetisierbarkeit eine Ver- 
bindung AlCu, anzusehen sei, und daB in dieser Cu durch Mn 
isomorph ersetzt werden kann. Damit ist die Annahme, daB 
Kupfer bei diesen Legierungen rein nur die Funktion eines 
Lésungsmittels hatte, als nicht stichhaltig erwiesen. Dies neue 
Resultat steht zu der von Haupt (Schriften der Ges. z. Bef. 
d. ges. Naturw. zu Marburg 18, Abt.5, S. 237—300. 1904; 
vel. Beibl. 28, S. 259) gefundenen Tatsache, daB bei den aus 
30 proz. Mangankupfer mit Aluminium hergestellten Schmelzen 
das Maximum der Magnetisierbarkeit erreicht wird, wenn auf 
1 Atom Mangan 1 Atom Aluminium eingefiihrt wird, nicht im 
Widerspruch. Bei dieser Schmelze Al, Mn,Cu, darf eben nicht, 
wie friiher angenommen, Al,Mn, als Sitz der Magnetisierbar- 
keit angenommen werden, wobei diese Verbindung mit einem in 
Cu als Lésungsmittel enthaltenen Salz zu vergleichen wire, 
sondern nach obiger Hypothese enthalt das Molekiil, das wir 
als Trager der magnetischen Eigenschaften ansehen, Aluminium 
in chemischer Verbindung mit Mangan- und Kupferatomen und 
zwar so, daB auf ein Aluminiumatom drei Atome der beiden 
anderen Metalle zusammen genommen entfallen. 

Aus den vom Verf. untersuchten Proben ist zu schlieBen, 
daB die Magnetisierbarkeit der Verbindung (AIM,),, in der M 
eine isomorphe Mischung von Mn und Cu ist, zunimmt mit 
zunehmendem Mn. Das Maximum entspricht also der hypo- 
thetischen Verbindung AlMn,. 

Ferner stellt der Verf. folgende Satze auf Grund seiner 
Untersuchungen auf. Die Hohe der primiren Umwandlungs- 
temperatur erreicht bei gleichem Mangangehalt mit wachsendem 
Aluminiumgehalt bei ca. 14—15 Proz. Al ein Maximum und 
fallt dann wieder ab. Bei Schmelzen von ca. 15 proz. Mangan- 


kupfer steigt bei langsamem Abkiihlen in Ather~K ohlensiure 
Beiblaitter z. d. Ann, d. Phys. 38, 93 
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die Hysteresis enorm. Kine von diesen Schmelzen, die bei 
gewohnlicher Temperatur unmagnetisch ist, zeigt in Ather— 
Kohlensa’ure magnetische Higenschaften. Der Umwandlungs- 
punkt liegt bei 5°. Fa. 


243. A. D. Ross und BR, C. Gray. Uber die magne- 
lischen Eigenschaflen von gewissen Kupferlegierungen (Edinb. 
Proc. 29, S. 274—286. 1909; Electrician 63, S. 679 —680. 
1909). — Die Untersuchungen werden vorgenommen an Heusler- 
schen Legierungen, Aluminiumbronze, reinem Aluminium und 
reinem Mangan. Die Verf. stellen die Resultate wie folgt zu- 
sammen: 

1. Mangan—Aluminiumbronze zeigt nach Abkiihlen der 
Bronzen geringe Hysteresis, aber auch geringen Magnetismus., 

2. Kupferreiche Mangan—Aluminiumbronzen sind stirker 
magnetisch bei — 190° als bei 15°C. 

3. Dauernd auf eine konstante Temperatur erhitzte Proben 
zeigen verringerte Suszeptibilitit und vermehrte Hysteresis; 
diese Verringerung und Vermehrung erreichen einen bestimmten 
Grenzwert. 

4. Die beschriebenen Wirkungen sind nicht allein von der 
Erhitzungstemperatur abhangig. 

5. Der Effekt der Temperatur der fliissigen Luft bei er- 
hitzten Proben (speziell in kleineren Feldern) zeigt oft das 
umgekehrte Vorzeichen als bei den jungfriulichen Proben. 

6. Heuslersche Legierungen, die aus 76, 62 bzw. 55 Proz. 
Cu bestehen, wahrend Mangan und Aluminium im Atom- 
verhiltnis den Rest ausmachen, haben den Umwandlungspunkt 
bei 280, 500 bzw. 345°C. 

7. Die Wirkungen der Temperatur der fliissigen Luft und 
des Abkihlens iiberhaupt sind bei Heuslerschen Legierungen 
sehr dhnlich denen bei Cu,Al, jedoch modifiziert durch die 
Anwesenheit von freiem Cu und Mn. Fa. 


244. M. G. Lloyd. Abhingigkeit der magnetischen 
Hysteresis von der Wellenform (Bull. Bur. of Stand. 5, 8. 381 
—412. 1909), — Das Resultat der eingehenden Untersuchungen 
kann kurz dahin zusammengefaft werden, daf bei demselben 
maximalen Wert der Stromdichte die Hysteresis gréBer ist 
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bei flacher Wellenform als bei steiler, doch sind die Unter- 
schiede so gering, da sie bei technischen Untersuchungen ver- 
nachlassigt werden kénnen. Zeigt jedoch die Wellenform Hin- 
buchtungen, so steigt die Hysteresis auBerordentlich an. 
ris Fa. 
245. W. J. Crawford. Lingeninderungen in Eisen- und 
Stahlstaben durch Magnetisierung (Nat. 80, S. 339. 1909). — 
Der Verf. hat Versuche iiber Lingeninderungen ferromagne- 
tischer Stabe infolge von Magnetisierung bis zur Sattigung 
angestellt und findet Verkiirzungen von 3 bis 16 Proz. Ferner 
hat er den KinfluB der Magnetisierung auf die Festigkeit studiert. 
at aD ees Gans. 

246. W. Brown, Mechanische Einfliisse und Magneti- 
sierung in Eisen. Teil I (Dublin Proc. 17, 8. 101—122. 1909). 
— Kin langer Hisendraht ist vertikal aufgehangt. Am unteren 
Ende ist er mit einem Gewicht belastet. Hin Zeiger gestattet 
die Gréfe der Torsion des Drahtes abzulesen. Der Draht 
ist in einen Stromkreis eingeschaltet, in dem sich ein empfind- 
liches Galvanometer befindet. Der Verf. stellt die Bezichungen 
auf zwischen Torsion, Belastung, Drahtquerschnitt, longitudi- 
naler und zirkularer Magnetisierung und den in dem Draht. 
erzeugten elektrischen StromstéBen. Das wirksame longitudinale 
magnetische Feld war zunichst nur das Erdfeld, spater das- 
jenige einer Stromspule. Die erhaltenen Resultate sind folgende: 

1. Die elektrischen StéBe, welche dadurch herbeigefiihrt 
sind, daB ein einem magnetischen Feld ausgesetzter Eisendraht 
durch Torsion in Schwingung versetzt wird, sind der Amplitude 
dieser Schwingung proportional. 

2. Bei konstanter longitudinaler Magnetisierung und kon- 
stantem Querschnitt eines Hisendrahtes nimmt die durch Torsion 
herbeigefiihrte zirkulare Magnetisierung ab mit steigender Be- 
lastung des Drahtes. 

3. Bei konstanter Belastung und longitudinaler Magneti- 
sierung ist die durch Torsion herbeigefihrte zirkulare Magneti- 
sierung dem Drahtquerschnitt proportional. 

4, Bei konstanter longitudinaler Magnetisierung eines 
Eisendrahtes, der von einem elektrischen Strom durchflossen 
ist, nimmt die Drehung des freien Endes des Drahtes ab mit 
steigender Belastung. 


93* 
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5. Bei konstanter Belastung des Hisendrahtes, der von 
einem elektrischen Strom durchflossen ist, nimmt die Drehung 
des freien Endes des Drahtes ab mit steigender longitudinaler 
Magnetisierung. 

6. Bei konstanter Belastung nimmt die longitudinale 
Magnetisierung zu mit abnehmender zirkularer Magnetisierung. 

7. Bei konstanter Belastung pro Querschnittseinheit, kon- 
stanter longitudinaler Magnetisierung und Stromdichte wachst 
bei kleinen Querschnitten die Torsion mit dem erm renee 

Dae a. 

247. W. Brown. Mechanische Einfliisse und Magnett- 
sterung von Eisen. Teil IT (Dublin Proc. 17, 8S. 175—189. 1909). 
— Die Versuchsanordnung ist dieselbe wie bei dem im ersten 
Teil beschriebenen Resultaten. Um starkere longitudinale 
magnetische Felder zu erzeugen, wurde nicht mehr das magne- 
tische Erdfeld benutzt, sondern ein von einem elektrischen 
Strom durchflossenes Solenoid. Die erhaltenen Resultate sind 
folgende: 

A. Die Torsion des Hisendrahtes ist gegeben, der Strom- 
stoB im Hisendraht wird gemessen: 

1. Bei konstanter Belastung und konstanter longitudinaler 
Magnetisierung des Drahtes steigt die zirkulare Magneti- 
sierung bis zu einem Maximum in einem schwachen magne- 
tischen Felde. 

Der Wert desjenigen longitudinalen magnetischen Feldes, 
welches die maximale zirkulare Magnetisierung erzeugt, ist 
verschieden bei verschieden dimensionierten Driahten. 

2. Bei konstanter Belastung und wachsendem Querschnitt 
des Drahtes nimmt das longitudinale magnetische Feld, welches 
die maximale zirkulare Magnetisierung erzeugt, ab, das Maxi- 
mum der zirkularen Magnetisierung nimmt zu, das longitudinale 
Feld, welches den gré8ten maximalen StromstoB8 gibt, nimmt 
ab, und der héchste Wert des maximalen Stromstofes nimmt zu. 

B. Durch den Eisendraht wird ein bestimmter Strom ge- 
schickt und die Torsion gemessen: 

1. Die Anderung in der mechanischen Torsion bleibt zuriick 
hinter der Anderung in der zirkularen Magnetisierung. 

2. Bei gegebenem Drahtquerschnitt und gegebenem longi- 
tudinalen magnetischen Felde nimmt bei steigendem longitudi- 
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nalen Zuge die zirkulare Magnetisierung und die maximale 
Torsion ab. 

3. Der Wert des longitudinalen magnetischen Feldes, 
welches die maximale zirkulare Magnetisierung erzeugt, ist 
verschieden bei verschieden dimensionierten Driahten. 

4, Bei gegebener Belastung und steigendem Querschnitt 
nimmt das longitudinale magnetische Feld, welches die maximale 
longitudinale Magnetisierung erzeugt, ab, und die maximale 
zirkulare Magnetisierung zu. Fa. 


248. W. Peukert. Sprechende Dynamomaschinen und 
Trans formatoren, neuer Fernhirer (Elektrot. ZS. 30, S. 51—52. 
1909). — Bei Versuchen iiber Magnetisierung eines Hisenkerns 
durch den undulatorischen Strom eines Mikrophonkreises be- 
obachtete der Verf. ein leises Ténen des Hisenkerns. Wurde 
derselbe auBerdem mittels einer zweiten tibergeschobenen Spule 
durch Gleichstrom dauernd magnetisiert, so gab er das in das 
Mikrophon Hineingesprochene so laut und klar wieder, dafS 
sich diese Kinrichtung als ein lautsprechendes Telephon erwies. 
Statt des Weicheisenkerns la8t sich ein permanenter Stahl- 
magnet benutzen, zwischen dessen Polen ein Weicheisenstiick 
mit der Spule des Mikrophonkreises angebracht ist. Zur Laut- 
verstarkung wird dasselbe noch mit einer Schallplatte versehen. 
In dieser Form ist der neue membranlose Fernhérer zum 
Patent angemeldet. Auch ohne Hisenkern bildet die Spule 
im Magnetfeld zwischen den Polen ein, freilich nicht so laut- 
starkes, Telephon. Als Hisenkern des neuen Telepbons kénnen 
auch die — ganz oder nahezu geschlossenen — magnetischen 
Kreise der Dynamomaschinen und Transformatoren dienen, 
die auf diese Weise allesamt Telephonhérer abgeben. 

peadno 3 {ta Kalahne. 

249, EH. Kosack. Sprechendes Hisen, sprechender Draht, 
eisenfreier Fernhirer (Elektrot. ZS. 30, 8. 567—568. 1909). — 
Der Verf. hat den Peukertschen dhnliche Beobachtungen ge- 
macht, die ihn ebenfalls zur Konstruktion eines neuen (elektro- 
dynamischen) Fernhérers gefiihrt haben. Derselbe besteht 
einfach aus einer Drahtspule, die von dem Mikrophonstrom 
durchflossen wird und an die zur Verstarkung der Lautwirkung 
eine Platte aus beliebigem Material befestigt werden kann. 
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Die Ursache des Ténens wird in den elektrodynamischen 
Wirkungen der einzelnen Windungen aufeinander gefunden. 
Derartige Fernhérer sind tibrigens, wie auch der Verf. angibt, 
bereits mehrfach beschrieben worden. Kalahne. 


250. H. Th. Simon. Uber ein neues elektrodynamisches 
Telephon (Physik. ZS. 10, S. 310—312. 1909). — Es wird ein 
dem Peukertschen, sowie dem Kosackschen Fernhérer sehr 
ahbnlicher Apparat beschrieben. Er besteht wie diese aus einer 
Drahtspule, die hier auf einen nichtmagnetischen Rahmen ge- 
wickelt, im Felde eines Hufeisenmagneten angebracht wird. 
Der Verf. bespricht die Wirkungsweise und die Vorziige des- 
selben gegentiber dem Bellschen Telephon. Diese bestehen in 
geringerer schadlicher Dampfung, Wegfall der Eigenschwingungen 
oder wenigstens solcher Lage derselben, da8 sie héher sind 
als die wesentlichen Oberténe der Sprache, Wegfall der durch 
die permanente Magnetisierung der Kisenmembran beim Bell- 
schen Telephon bewirkten Unsymmetrie der elastischen Spannung, 
wodurch die Tonschwingungen verzerrt werden, und schlieBlich 
in der geringeren Selbstinduktion, die der Intensitat der héheren 
Oberténe zugute kommt. Es wird die Empfindlichkeit des 
neuen Telephons theoretisch berechnet und auf Grund dieser 
Rechnung eine besondere Ausfiihrungsform gewahlt, die eine 
recht gute und laute Wirkung gibt. Auch hier findet sich ein 


Hinweis auf ahnliche friher bekannt gewordene Anordnungen. 
Kalahne. 


251. O. Lodge und B. Davies. Uber die Messung 
groper Selbstinduktionen bet Anwesenheit von Eisen (J. Inst. 
Hlectr. Engin. 41, 8.515—526. 1908). — Die Verf. beschreiben 
ein Oszillationsgalvanometer fiir schwache Wechselstréme, dessen 
Empfindlichkeit bis zu 10-* Amp. reicht. Eine auf einem 
Aluminiumrahmen aufgewickelte Spule schwingt zwischen den 
Polen eines Elektromagneten und iibertrigt ihre Bewegungen 
mit vierfacher Vergréferung auf einen Spiegel. 

Das Instrument eignet sich besonders zur Messung von 
Induktionsspulen mit EHisenkernen, wie sie bei der unter- 
seeischen Kabeltelegraphie Verwendung finden. Cn. 
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252. B. S. Cohen. Die Erzeugung schwacher Wecehsel- 
slrome mit verdnderlicher Periodensahl fiir telephonische und 
andere Messungen (Electrician 62, S. 315—317. 1908; Proc. 
Phys. Soc. 21, S. 283—297. 1909). — Der Verf. verwendet 
zur Erzeugung von unterbrochenem Gleichstrom einen Unter- 
brecher in Form eines abgestimmten Stahldrahts, in Verbindung 
mit einem weichen Hisenanker, der durch einen Elektro- 
magneten und zwei Quecksilberkontakte in Schwingungen ver- 
setzt wird. 

Durch Hinzuschalten geeigneter Kondensatoren und In- 
duktionsspulen wird der unterbrochene Gleichstrom in einem 
sekundaren Stromkreis in kontinuierlichen Wechselstrom von 
sehr regelmaBiger Form transformiert. Cn. 


253. K. Simon. Eine Anwendung des Osxillographen 
(Elektrot. ZS. 30, S. 8396—397. 1909). — Die Vorginge beim 
Ausschalten eines induktionsfreien Gleichstromkreises wurden 
vom Verf. vermittelst zweier Oszillographenscheiben untersucht. 
An Hand zweier auf diesem Wege erhaltener Diagramme wird 
gezeigt, da& man dabei zwei verschiedene Zeichen von ver- 
schiedener Amplitude ganz deutlich voneinander unterscheiden 
kann. Der Verf. wirft daher die Frage aut, ob man nicht mit 
dem Lichtschreiber, wie er in der drahtlosen Telegraphie An- 
wendung findet, gleichfalls auf einmal mehrere Telegramme 
aufnehmen kénnte. Ss. 


254. H. Bellini und A. Tosi. System einer gerichteten 
drahilosen Telegraphie (Phil. Mag. 16, S. 638—657. 1908; 
Proc. Phys. Soc. 21, 8. 305—8328. 1909). — Das System 
fir gerichtete drahtlose Telegraphie, das von den Verf. 
ausgearbeitet und an der Nordkiiste Frankreichs in den 
Stationen von Le Havre, Dieppe und Barfleur praktisch von 
ihnen erprobt ist, beruht auf der Higenschaft geschlossener 
Schwingungskreise, ein Maximum der Ausstrahlung in der 
Ebene der Schwingungskreise zu haben. Im ersten Teile der 
Arbeit wird tber das zweiseitig gerichtete System berichtet. 
Dieses besteht aus zwei Schwingungskreisen, deren Hbenen 
vertikal und senkrecht zueinander stehen. Jeder dieser Schwin- 
gungskreise hat geometrisch die Form eines Dreiecks, in dessen 
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Basis die Induktionsspule sich befindet, wahrend das Dreieck 
an der Spitze offen ist. Auf die festen, senkrecht zueinander 
liegenden Spulen der Luftleiter wirkt induzierend eine beweg- 
liche Spule, die in einem Schwingungskreis eingeschaltet ist, 
in welchem die Schwingungen erzeugt werden. Je nach der 
Stellung der beweglichen Spule sind die Intensititen der in 
den beiden Luftleitergebilden hervorgerufenen Schwingungen 
voneinander verschieden. Die Anordnung der festen Spulen 
zu der beweglichen wird von den Verf. ,,Radiogoniometer“ ge- 
nannt. Das Maximum der Ausstrahlung findet in der Ebene 
der beweglichen Spule statt, also nach zwei Seiten. Die An- 
ordnung fir gerichteten Empfang ist in abnlicher Weise kon- 
struiert. — Durch symmetrisches Einordnen einer vertikalen 
Antenne in dieses nach zwei Seiten richtende System gelangen 
die Verf. zu einem System, welches nur nach einer Seite 
Energie ausstrahlt, wortiber im II. Teil der Arbeit berichtet 
wird. Eine geeignete Stellung der Induktionsspule in der 
vertikalen Antenne zu der Radiogoniometeranordnung sorgt 
automatisch fiir die richtige Phasendifferenz in den Schwin- 
gungen der Luftleiter. Hine Anzahl von Diagrammen ver- 
anschaulicht die Wirkung der richtenden Systeme und gibt 
eine schematische Darstellung der Sende- und Empfangsanord- 
nungen. Tr. 


255. HE. Bellini und A. Tosi. Die Reichweite und die 
Vorieile der richtenden Luftleitter und das Radiogoniometer 
Bellini-Tosi (Lum. électr. (2) 5, S. 2683—268. 1909). — Ein 
System von zwei vertikalen Antennen, die in einem Abstand d 
voneinander aufgestellt sind, und in denen Oszillationen von 
entgegengesetzter Phase erfolgen, hat im allgemeinen eine 
richtende Wirkung. Die Verf. legen auf Grund einer kurzen 
Rechnung dar, daB ein solches System ein elektrisches (oder 
magnetisches) Feld von dem doppelten Werte desjenigen Feldes 
erzeugen kann, das von der entsprechenden vertikalen Antenne 
hervorgerufen wird. Dieser doppelte Wert wird erreicht, wenn 
der Abstand d der vertikalen Antennen des richtenden Systems 
4/2 betrigt. Die ausgestrahlte Energie kann demnach den 
vierfachen Betrag erreichen. Hs werden dann von den Vert. 
verschiedene richtende Sender miteinander verglichen, unter 
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anderem finden die dreiwinklizgen Senderformen Erwahnung, 
mit denen die Verf. ihre bekannten Versuche anstellten (vgl. 
vorstehendes Referat). Der Vergleich fallt durchaus zugunsten 
der oben erwiahnten richtenden Sender aus. Die Vorteile der 
richtenden Sender und Empfanger werden darauf eingehend 
erértert. Zum Schlu& behandeln die Verf. die durch den 
Gebrauch des Radiogoniometers erhaltene Koppelung der Luft- 
leiter. Die Radiogoniometeranordnung selbst wird beschrieben, 
und es wird durch eine kurze Rechnung gezeigt, daB die 
magnetische Koppelung zwischen der Gesamtheit der festen 
Spulen und der beweglichen Spule konstant ist und unabhangig 
von der Orientierung der beweglichen Spule. Tr. 


256. J. A. Fleming und H. W. Richardson. Die 
Wirkung eines Luftgeblases auf die Funkenentladung eines 
Kondensators, der durch einen Induktionsapparat oder einen 
Transformator geladen wird (Phil. Mag. 17, S. 677—692. 
1909; Electrician 63, S. 677—692. 1909). — Die Anordnung, 
mit der die Verf. ihre Versuche anstellten, bestand aus 
einem Schwingungskreis, in den eine Funkenstrecke ein- 
geschaltet war, die ihrerseits wieder mit den Enden der 
Sekundarspule eines Induktionsapparates oder eines Trans- 
formators verbunden war. Es wurden mit Hilfe eines Meb- 
kreises, welcher ein Flemingsches Cymometer enthielt, nach 
der bekannten Bjerknes-Drudeschen Methode Rescnanzkurven 
aufgenommen, und zwar, wenn die Funkenstrecke erstens: einem 
Luftgeblise nicht ausgesetzt war, und zweitens: wenn sie ihm 
ausgesetzt war. Im ersteren Falle war es bei kurzen Funken- 
langen schwierig, gute Punkte fiir die Resonanzkurve zu er- 
halten, da der Hochfrequenzetrom zu inkonstant war. Das 
Luftgeblase bewirkt eine gute Konstanz und zugleich eine Ver- 
stirkung des Hochfrequenzstromes, besonders bei kurzen Funken- 
langen. Bei gréBeren Funkenlangen ist das Geblase von 
keinem besonderen Vorteil. Ahnliche Verhiltnisse finden sich 
bei unterteilten Funkenstrecken. Die MeBSergebnisse sind in 
Kurven und Tabellen niedergelegt. Tr. 
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257. J. A. Fleming und G. B. Dyke. Notiz tiber 
die Erzeugung von konstanten elektrischen Schwingungen im 
geschlossenen Stromkreisen und iiber eine Methode, um radio- 
telegraphische Empfdnger xu priifen (Phil. Mag. 17, S. 670 
—677. 1909; Electrician 63, S. 216. 1909). — Um verschiedene 
Wellendetektoren einwandfrei miteinander vergleichen zu kénnen, 
hat man sie unter Bedingungen zu priifen, die den Verhilt- 
nissen bei der drahtlosen Telegraphie tiber weite Entfernungen 
entsprechen. Die Verf. schlagen nun vor, als Sende- und 
Empfangsanordnungen geschlossene oder magnetische Oszilla- 
toren zu verwenden, da diese eine weit geringere Ausstrahlung 
besitzen als offene oder elektrische Oszillatoren fiir Frequenzen, 
wie sie in der drahtlosen Telegraphie verwandt werden. Zwei 
geschlossene Stromkreise im Abstand von einigen 100 m sind 
dann fiir den Zweck der Priifung von Detektoren gleichwertig 
mit zwei Stationen fiir drahtlose Telegraphie, die durch viele 
100 km voneinander getrennt sind. Durch diese Verwendung 
von geschlossenen Oszillatoren ergibt sich demnach eine groBe 
Bequemlichkeit fiir die vergleichende Messung. Der Schwin- 
gungskreis in der Senderanordnung bestand aus einer Leidener 
Flasche in Serie mit einer auf einem quadratischen Mahagoni- 
rahmen aufgewickelten Induktionsspule. Konstante Stromstirke 
im Schwingungskreis wurde erzielt durch Anblasen der Funken- 
strecke und Verwendung eines regelmiBig arbeitenden Unter- 
brechers am Induktionsapparat. In der Empfangsanordnung 
war die gleiche quadratische Spule in Serie zu einem variablen 
Kondensator geschaltet. Da geschlossene Oszillatoren richtende 
Sender, bzw. gerichtete Empfinger darstellen, so konnte, ohne 
die Abstimmung der beiden Kreise zu stéren, durch Drehen 
der Empfangsspule um bestimmte Winkel die Empfangswirkung 
veraindert werden. Tr. 

258. L. Tieri und U. Cialdea. Uber einen Detektor 
fiir elektrische Wellen (Rend. R. Acc. dei Linc. 17, II, S. 274 
—275. 1908). — Ein Tropfen Quecksilber ist mit dem nega- 
tiven Pol einer Stromquelle verbunden, wihrend der positive 
Pol in Verbindung mit einer feinen Stahlnadel ist, die den 
Spiegel des Quecksilbers gerade berithrt. Das Quecksilber 
ist mit einer Schicht gut isolierender Fliissigkeit bedeckt. In 
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den Stromkreis eingeschaltet ist ein Galvanometer und ein 
Telephon. Der Durchgang elektrischer Wellen durch den 
Detektor gibt Veranlassung zu einem Galvanometerausschlag 
und einem Ton im Telephon. Die Verf. zeigen, daB dieser 
Detektor nicht identisch ist mit den selbstentfrittenden Ko- 
harern von Castelli und von Lodge. Mit dem letzteren hat 
er im Prinzip allerdings groBe Ahnlichkeit. Sie geben dann 
eine Erklirung ihres Detektors. Tr. 


259. M. Jégou. Eine Anordnung, um den beim Empfang 
mit einem elektrolytischen Delektor wahrgenommenen Ton merk- 
lich zu verstarken. Ihre Anwendung als Anruf (C. R. 148, 
S. 223—224. 1909). — Der Verf. koppelt ein Telephon induktiy 
mit dem Empfangskreis, indem er einen elektrolytischen Wellen- 
detektor benutzt. Die schwachen Yibrationen der Telephon- 
membran werden auf einen mit ihr fest verbundenen Kohlestift 
tibertragen, dessen freies Ende in die Aushéhlung eines Kohlen- 
stiickchens ragt, und der, den Vibrationen entsprechend, einen 
zweiten Stromkreis abwechselnd 6ffnet und schlieBt, welcher 
iber Telephonmembran und Kohle geschaltet ist und einen 
Akkumulator und ein Telephon mit geringem Widerstand 
enthalt. Dieses zweite Telephon gibt die Téne des ersten in 
verstirktem Mae wieder. Eine solche Anordnung kann mit 


Erfolg als Anruf in der drahtlosen Telegraphie verwendet werden. 
pL fab eT Te 


260. OC. Retschy. Darstellung der elektrischen Zustinde 
der Gleichstromdynamomaschine durch Schnitte von Ebenen mit 
emer Fldche (Physik. ZS. 10, 8. 319—322. 1909). — Unter 
Vernachlassigung der Hysteresis und Foucaultstréme, sowie der 
Vorginge bei der Kommutierung werden die Beziehungen 
zwischen den wichtigsten Daten einer Maschine entwickelt und 
gezeigt, daB alle Verhaltnisse sich leicht veranschaulichen lassen 
als Schnitte von Ebenen mit einer Flache. 

Die angewandte Methode ist namentlich fir Lehrzwecke 
sehr beachtenswert, denn an Hand entsprechend hergestellter 
Modelle lassen sich die fiir den Anfanger zum Teil nicht leicht 
zu tiberblickenden Verhiltnisse schén darstellen, Ss. 
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261. Arbeiten aus dem Elektrotechnischen Institute der Tech- 
nischen Hochschule su Karlsruhe 1908—1909. Herausgegeben 
von E. Arnold (310 S. mit 260 Textfig. -# 10,00. Berlin, 
J. Springer, 1909). — Diese Publikation enthalt eine Reihe 
von Arbeiten, die zum Teil in enger Beziehung zueinander 
stehen und vielfach aufeinander Bezug nehmen: &. Arnold, 
Experimentelle Untersuchung der Kommutation bei Gleich- 
strommaschinen; J. Ziska, Die Reibung der Dynamobiirsten; 
E, Jonas, Experimentelle Untersuchung eines Wechselstrom- 
serienmotors mit besonderer Beriicksichtigung der Wendepole; 
F, Schimrigk, Die Wendepolstreuung und ihre Berechnung; 
Fr. Jordan, Experimentelle Untersuchung der Kommutation 
mit besonderer Beriicksichtigung der Anderung der Ubergangs- 
spannung und der Verteilung des Hnergieverlustes zwischen 
Kommutator und Biirste; £. Arnold und E. Pfiffner, Die 
Ubergangsspannung von Kohlebiirsten in Abhangigkeit yon 
der Temperatur; auBerdem eine Arbeit von A. Fraenckel iiber 
den einphasigen Nebenschlu8motor. BPs 


262. BR. Beattie. Eine Methode zur Messung der Eisen- 
verluste in Biindeln von geraden Streifen (Electrician 62, S. 136 
—139. 1908). — Wahrend die bekannten Methoden mit einem, 
aus dem zu untersuchenden Hisen zusammengesetzten magne- 
tischen Kreis arbeiten, verwendet der Verf. ein Verfahren, bei 
dem ein Bindel aus kurzen Blechstreifen geniigt. Die Hisen- 
verluste werden hierbei aus zwei Ablesungen an einem statischen 
Spannungsmesser berechnet, und zwar in weiten Grenzen un- 
abhingig von der Lange der Blechstreifen. Cn. 


268. R. van Cauwenberghe. Bemerkung tiber das 
Thermowatimeter (Lum. électr. 4, 8S. 181—132. 1908). — Im 
Anschlu8 an eine Arbeit von M. Pillier (Lum. électr. 2, S. 391. 
1908) beschreibt der Verf. eine Wattmeterschaltung, bei der 
die Differentialwirkung zweiersThermoelemente in Verbindung 
mit zwei Hitzdrahten zur Energiemessung benutzt wird. Als 
Vorteil dieser Methode wird die Unabhangigkeit von Selbst- 
induktion, Kapazitit, Skineffekt und die Brauchbarkeit bis zu 
10000 Perioden hervorgehoben. Cn, 
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264. G. Benischke. Die Ermittelung der Zeitkonstante 
und der stationaren Temperatur elektrischer Maschinen (,,Elektro- 
technik und Maschinenbau“, Heft 2, 8S. 1—4. 1909). — Die Be- 
stimmung der Zeitkonstanten aus einer theoretischen Temperatur- 
kurve geschieht durch eine Konstruktion der Tangenten am 
Anfange und Ende der Kurve. Die Anwendung dieser Methode 
auf die wirklichen und durch den Versuch aufgenommenen Tem. 
peraturkurven fiihrt meistens zu unrichtigen Ergebnissen, wie 
der Verf. auch an Beispielen ausfiihrt, weil die Anfange und 
Enden der tatsachlichen Temperaturkurven jedenfalls verschie- 
denen theoretischen Kurven angehéren, da der Quotient aus 
Warmekapazitat durch Zeitkonstante, der als Temperatur- 
widerstand bezeichnet wird, mit der Temperatur zunimmt und 
nur fir kurze Stiicke der Temperaturkurve als konstant an- 
gesehen werden kann. Der Verf. schligt daher vor, fir die 
Ermittelung der Zeitkonstanten und der stationaren Temperatur 
nicht die Erwairmungskurve, sondern die Abkihlungskurve zu 
benutzen. Nachdem die Maschine durch irgendwelche Mittel 
nahezu auf die stationare Temperatur gebracht ist, kann die 
Zeitkonstante aus den Ubertemperaturen zu zwei verschiedenen 
Zeiten wahrend der Abkihlung bestimmt werden. J. M. 


265. P. Junkersfeld und EF. O. Schweitzer. Unter- 
irdische Hochspannung skabellettungen (Proc. Amer. Inst. El. 27, 
S. 14683—1491. 1908). —. Die Verf. beschreiben ihre Versuche 
an unterirdischen Kabelleitungen fiir 9000 und 20000 Volt, 
bei denen mit Hilfe von Funkenstrecken und Oszillographen 
die Uberspannungen gemessen wurden. 

Es zeigte sich an den Funkenstrecken, da eine groBe 
Zahl ungefabrlicher Entladungen von statischer Elektrizitat 
auftrat, deren Ursache nicht zu erklaren war. Auf Grund der 
Erfahrungen an bisher ausgefiihrten Anlagen werden Spannungen 
bis 25000 Volt bei unterirdischen Kabelleitungen als praktisch 
zulassig erachtet. Cn. 


266. E. Bollé. Uber eine selbstregulierende Bogenlampe 
von groper Intensitdt mit horizontal rotierender positiver Kohle 
(Verh. d. D. Physik. Ges. 10, S. 8833—837. 1908). — Die be- 
schriebene Bogenlampe soll eine Strahlungsquelle von grofer 
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Intensitat und zuverlassig konstanter Strahlungsrichtung fir 
Projektionszwecke darstellen. Die Regulierung des Lichtbogens 
wird durch einen Elektromotor bewirkt, welcher mit Haupt- 
und NebenschluBwickelung versehen, je nach der Stromstiarke 
im Lichtbogen seine Drehrichtung wechselt und den Bogen bei 
zu starkem Strom auseinanderzieht bzw. bei zu schwachem 
Strom verkiirzt. Die positive Kohle ist horizontal angeordnet 
und wird von einem zweiten Motor standig in Rotation versetzt, 
um einen gleichférmigen Abbrand zu erhalten. Die negative 
Kohle steht fest und bildet mit der positiven einen stumpfen 
Winkel. Die genaue Schaltung der Lampe wird an zwei 
schematischen Zeichnungen erliutert. W. V«. 


267. P. Hégner. Uber die Abhingigkeit der Lichtstirke 
und des Effektverbrauches bet Wechselstrom-Flammenbogenlampen 
von der Art und Grife der Vorschaltung (Elektrot. ZS. 29, 
S. 1168. 1908). — Bekanntlich gilt fiir den elektrischen Licht- 
bogen im Wechselstromkreis nicht mehr die allgemeine Be- 
ziehung, wonach der im Leiter verbrauchte Effekt = J? x w ist, 
vielmehr tritt eine Phasenverschiebung und eine Anderung der 
Kurvenformen auf, welche bedingt, daB der Leistungsfaktor 
kleiner als Eins wird, und zwar hat der Leistungsfaktor des 
Stromkreises meist einen anderen Wert als der Leistungsfaktor 
der Lampe selbst. Wie groB dieser letztgenannte Leistungs- 
faktor ist, ist dem Verbraucher im allgemeinen gleichgiiltig, er 
spielt aber, wie dor Verf. zeigt, fiir die Lichtstarke von Flammen- 
bogenlampen eine groBe Rolle. Je nachdem, ob man eine Drossel- 
spule oder einen Ohmschen Widerstand als Vorschaltung fir 
die Lampe benutzt, ist der Leistungsfaktor und damit die Licht- 
stiirke der Lampe verschieden. Bei der Verwendung yon 
Drosselspulen kann man bei Flammenbogenlampen 20—30 Proz. 
mehr Licht erzielen, und es ergibt sich in diesem Fall ein ganz 
besonders giinstiger spezifischer Effektverbrauch. — Die unter 
den geschilderten Verhiltnissen auftretenden Anderungen der 
Kurvenformen und der Phasenverschiebung werden in einer 
Reihe mit dem Oszillographen aufgenommener Strom- und 
Spannungskurven wiedergegeben. WY; 
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M. Born. Uber die Dynamik des Elektrons in der Kinematik 
des Relativitétsprinzips (Physik. ZS. 10, S. 814—817. 1909; ausfiihrlich 
in Ann. d. Phys. 30, 8. 1—56. 1909). 


P. Janet. Geschichte und gegenwartiger Stand der Frage der 
elettrischen Grundeinheiten (J. de Phys. 8, S. 529—551. 1909). 


G. C. Simpson. Uber eine neue Form der Zambonischen Sdule 
(Physik. ZS. 9, S. 463—465. 1908). 


E. Rengade. Uber ein neues Galvanometermodell mit photo- 
graphischer Registrierung (Bull. soc. chim. 5/6, S. 945—947. 1909). 


R. C. Wells. Die elektrische Leitfahigkeit von Ferrosulfatlésungen 
(J. Amer. Chem. Soc. 31, S. 1027—1035, 1909). 


F. Foerster. Allgemeines elektrochemisches Verhalten der Metalle 
(ZS. f. Elektrochem. 15, S. 792--810. 1909). 


H. C. Jones und G. Mahin. Leitfihigkeit und Viskositét von 
verdiinnten Lésungen von Lithiumntrat und Cadmiumjodid in bindren 
und terndren Mischungen von Aceton mit Methylalkohol, Athylalkohol und 
Wasser (ZS. f. phys. Chem. 69 [Arrhenius-Jubelband 1], S. 389—418. 
1909). 


G. Just, P. Askenasy und B. Mitrofanojff. Beitrige zur 
Kenntnis der Schnellformation von positiven Bleiakkumulatorenplatten 
(ZS. f- Elektrochem. 15, S. 872—892. 1909). 


G. Carrara. Uber Uberspannung in organischen Lésungsmitteln 
(ZS. f. physik. Chem. 69, S. 75—80. 1909). 


J. Larguier des Bancels. Untersuchungen iiber die elektrische 
Ladung von in Wasser oder in elektrolytische Lésungen getauchten Ge- 
spinnsten (C. R. 149, S. 816—-319. 1909). 


O. Kausch. Neuerungen auf dem Gebiete der elektrischen Ozon- 
erzeugung (Elektrochem. ZS. 16, S. 95—98, 129—131, 161—165. 1909). 


R. Lohnstein. Beobachtungen iiber elektrolytische Entstehung von 
Silberspiegeln (Physik. ZS. 10, S. 672—673. 1909). 


W. Hallwachs. Lichtelektrisches und Optisches (Vortr. Naturf.- 
Vers. Salzburg 1909; Physik. ZS. 10, S. 849—852. 1909; Verh. d. D. 
Physik. Ges, 11, S. 514—519. 1909; vgl. Ann. d. Phys. 30, S. 593—601. 
1909). 

F. Dessauer. Réntgenaufnahmen in kurzen Zeiten (Vortr. Naturf.- 
Vers. Salzburg 1909; Verh. d. D. Physik. Ges. 11, S. 523—526. 1909; 
Physik, ZS. 10, 8S. 859—860. 1909). 


G. C. Vallauri. Uber legierte Bleche aus Ferro-Silicium fiir 
elektrische Dlaschinen (Aus Atti Assoziazione elettroteenica ital. 21 S. 
Milano 1908). 


1408 Radioaktivitat. Beibl. 1909. 


F. Emde. Das Induktionsgesetz (Elektrotechnik u. Maschinenbau. 
26, S. 997, 1023, 1074, 1119. 1908; 27, 8. 783. 1909). 


F. Emde. Der Energiestrom in Dynamomaschinen (Elektrotechnik 
u. Maschinenbau. 27, Heft 40, 3 S. 1909). 


J. Sumec. Uber den heutigen Stand der Kommutierungstheorie 
(Elektrot. ZS. 30, §. 936—940, 972—976. 1909). 


L. Gaster. Moderne Methoden der kiinstlichen Beleuchtung (Elec- 
trician 64, S. 20-21, 51—53. 1909; Nat. 81, S. 500—502. 1909). 


Radioaktivitat. 


268. B. Sxilard. Uber eine neue Methode der Abscheidung 
von Uran X und iiber die relative Aktivitit des Uran X (C. RB, 
149, S. 1183—115. 1909; Chem. News 100, S. 163—164. 
1909). — Man erhalt eine gute Ausbeute von Uran X, wenn 
man aus einer schwach essigsauren Uranlésung Hisenhydroxyd 
fallt. In einem 25 cm hohen zylindrischen I[onisationsgefaB 
von 7 cm Durchmesser bewirkt die aus 1g Uran gewonnene 
Menge von UranX eine ebensogroBe Ionisation wie 0,237 g 
Uran im radioaktiven Gleichgewicht. Auf die Wirkung der 
nichtabsorbierten Strahlen wurde bei der Berechnung Riick- 
sicht genommen. M. L. 


269. St. Meyer und E.v. Schweidler. Uber das Vor- 
kommen von onium in den Riickstanden der Pechblende (Wien. 
Anz, 1909, S. 239—242. 1909). — In einem aus den Riick- 
standen von der Radiumdarstellung stammenden Priparat, 
welches im wesentlichen aus ThO, bestand, haben die Verf. 
Tonium nachweisen kénnen. Aus Absorptionsversuchen ergibt 
sich fiir den JIonisierungsbereich der a-Strahlen der Wert 
2,4—2,5 cm, wahrend Boltwood weniger als 3 cm, Wheeler 
und Taylor 2,8 cm angegeben haben. Die Existenz von 
&-Strahlen konnte nicht nachgewiesen werden; jedenfalls betragt 
die durch #-Strahlen hervorgerufene Ionisation weniger als 
1/0000 der Gesamtstrahlung. M. L. 
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270. H. Henriot und G. Varon. Uber die Radio- 
aktivitit der Kaliumsalze (C. R. 149, 8. 30—82. 1909). — Die 
folgenden von den Verf. mit Kaliumsalzen angestellten che- 
mischen Reaktionen haben nicht dazu gefihrt, ein radioaktives 
Element aus Kaliumsalzen zu isolieren: Fraktionierte Kristalli- 
sation des Chlorids, wiederholte Ausfillung des Chlorids mit 
gasformiger Salzsiure, wiederholte Fallung mit BaSO, aus 
Kalisalzlésungen. Diese zum Teil bereits von Campbell er- 
haltenen negativen Resultate sprechen dagegen, daB die Akti- 
vitat des Kaliums von einer Verunreinigung herriihrt. 

Die vom Kalium ausgesandten Strahlen sind, wie Campbell 
gezeigt hat, leicht ablenkbar. Versuche der Verf. zeigen, daB 
die Strahlen sich auch nach dem Sinne der Ablenkung im 
Magnetfelde wie #-Strahlen verhalten. M. L. 


271. R. W. Forsyth. Uber den Einflup der Temperatur 
auf die Entstehungsgeschwindigkeit von Uranium X (Phil. Mag. 
(6) 18, S. 207—209. 1909). — Zwei von Ur X befreite gleich- 
groBe Uranoxydpraparate wurden in Quarzréhren eingeschmolzen 
und auf das Anwachsen ihrer #-Strahlung untersucht. Dabei 
befand sich das eine Praparat auf Zimmertemperatur, das 
andere in einem Gasmuffelofen auf einer Temperatur von 
ca. 1000°C. Ein Unterschied in der Bildungsgeschwindigkeit 
yon Ur X konnte auf diese Weise nicht nachgewiesen werden. © 

SC 

272. J. Olie jr. Uber den EinfluB der Bestrahlung mit 
Kathodenlicht auf die Aktivitét von metallischem Uran (Chem. 
Weekbl. 6, S. 683—689. 1909). — 1 g metallisches Uran 
wurde in einem Vakuumrohr 1/,—3 Stunden lang mit Kathoden- 
strahlen bestrahlt, und seine Aktivitat unmittelbar vor- und 
nachher gemessen. Dieselbe zeigte, im Gegensatz zu den An- 
gaben von Jorissen und Ringer (Chem. Weekbl. 4, S. 476. 1907), 
keine tiber die Versuchsfehler (83—4 Proz.) hinausgehende 
Anderung. Bap. 


213. W. Duane. Wiarmeentwickelung radioaktiver Sub- 
stanzen (Soc. frang. d. Phys. No. 298. 1909; C. R. 148, 8. 1448 
1451. 1909; Le Radium 6, S. 307—310. 1909). — Der Verf. 


beschreibt ein AuBerst empfindliches Differentialkalorimeter, 
Beiblitter z. d. Ann. d. Phys. 33. 94 
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anit dem er in einigen Minuten eine Warmeentwickelung von 
1/900 G-Cal/Stunde nachzuweisen imstande ist. Der Apparat besteht 
im wesentlichen aus zwei mit Ather und Atherdampf gefiillten 
GlasgefaBen, die im unteren Teile durch eine Kapillare kommuni- 
zieren. Wird ein Gefai erwirmt, so steigt der Dampfdruck 
in demselben, die Drucksteigerung ist an einer in der Kapillare 
befindlichen Luftblase zu erkennen. Die entwickelten Warme- 
mengen werden dadurch gemessen, daB sie durch ein in dem 
gleichen GefaB wie die strahlende Substanz angebrachtes 
Thermoelement mittels Peltiereffekt kompensiert werden. Mit 
diesem Apparat bestimmt der Verf. die von einem 0,80 mg 
RaBr, enthaltenden Praparat entwickelte Warmemenge zu 
120 g-cal pro Gramm Ra in der Stunde. Die von einem 
Radiothorpriparat gelieferte Warmemenge ergibt mit Riick- 
sicht auf die Unsicherheit der Definition des Praparats das 
Resultat, daB bei Radiothor die pro Gramm in der Stunde 
ausgestrahlte Warmemenge von derselben GréSenordnung wie 
beim Radium ist. Ges. 


274. R. J. Strutt. Eine direkle Schaizung des Minimat- 
alters des Thorianits (Nat. 80, 8S. 308. 1909). — Um einen 
moglichst direkten Beweis ftir das hohe Alter radioaktiver 
Mineralien zu erhalten, hat der Verf. folgendes Verfahren ein- 
geschlagen. Hs wurde einerseits die gesamte, in einer Thorianit- 
probe aufgespeicherte Heliummenge bestimmt, andererseits ge- 
megssen, mit welcher Geschwindigkeit das Helium in demselben 
Material jetzt entsteht. Der Thorianit enthielt anfanglich 
9 com Helium per Gramm; er wurde dann gelést, und aus der 
Lésung alles Helium durch Kochen entfernt. Nach sieben 
Wochen wurde das neugebildete Helium aus der Liésung durch 
Kochen gewonnen, von anderen Gasen befreit, und sein Volumen 
bestimmt. Hieraus ergab sich, daB die Bildungsgeschwindig- 
keit des Heliums pro Gramm und pro Jahr geringer ist als 
3,7 X 10-8 ccm. Zur Aufspeicherung der 9 ccm waren also 
_mindestens 240 Millionen Jahre erforderlich, Da Thorianit 
fast vollstiindig aus Oxyden des Thoriums und Urans besteht, 
kann die Bildungsgeschwindigkeit des Heliums auch friher 
nicht viel gréBer gewesen sein als jetzt. ML: 
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275. J. A. Gray. Entwickelung von Helium aus radio- 
aktiven Mineralien durch Zerkleinerung (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 
S. 301—306. 1909). — Die vorliegenden Untersuchungen liefern 
einen Beitrag zu der Frage, inwieweit das Helium in radio- 
aktiven Mineralien mechanisch und nicht chemisch gebunden 
ist, d. h. ein wie groBer Prozentgehalt Helium schon bei einer 
gewissen mechanischen Zerkleinerung des Minerals abgegeben 
wird. Die Versuche wurden mit Thorianit von Ceylon angestellt. 
Der Heliumgehalt wurde zunichst fiir das grobe Mineral, sodann 
fir das bis zu einem gewissen Grade zerkleinerte Mineral be- 
stimmt. Dies geschah in der Weise, da das Mineral mit 
Salpetersiure in einer Glasréhre nach Entfernung der Luft 
eingeschmolzen wurde. Durch Schiitteln der Réhre kam die 
Salpetersiiure mit dem Minerale in innige Berithrung. Nun 
wurde das Ganze 21/, Stunden lang auf 100° erwarmt, so daf 
samtliches Helium frei wurde. Darauf wurde das Gas mittels 
einer Quecksilberpumpe gesammelt und mit O, in Gegenwart 
von KOH gefunkt; der iiberschiissige O, wurde schlieflich 
durch Phosphor verbrannt. — Die Zerkleinerung des Minerals 
geschah zunachst in einem Hisen-, darauf in einem Achatmorser. 
Um ‘Teilchen von geniigender Kleinheit und nicht zu ver- 
schiedener Gré8e zu erhalten, wurde das zerkleinerte Mineral 
mit Wasser aufgeschiittelt, und wurden zu verschiedenen Zeiten 
Proben des Wassers entnommen. Dann lieB man die suspen- 
dierten Teilchen sich setzen, das Wasser wurde abgegossen 
und das Mineral auf seinen Heliumgehalt hin untersucht. Die 
Gréf8e der Teilchen wurde mit Hilfe eines Mikroskopes ge- 
messen. Es wurde gefunden: Die Heliumabgabe beginnt bei 
einer TeilchengréBe von etwa 0,01 mm und ist um so gréBer, 
je weiter die Zerkleinerung getrieben wird. Bei einer Teilchen- 
gréBe von etwa 0,003 bis 0,001 mm sind 28 Proz. He frei 
geworden. Noch weiter wurden die Versuche bisher nicht 
gefiihrt. Pre. 


216. E. Gleditsch. Uber das in radioaktiven Mineralien 
enthaltene Radium und Uranium (C. R. 148, 8S. 1451—1454. 
1909; Le Radium 6, S. 165—166. 1909; Chem. News 100, 
S. 25 u. 173. 1909). — Der Gehalt von einigen aktiven 


Mineralien an Uran und Radium wird bestimmt; der Radium- 
94* 
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gehalt wird nicht nach der direkten Emanationsmethode, 
sondern dadurch bestimmt, daB das Radium erst aus dem 
Mineral abgeschieden und dann durch die von ihm entwickelte 
Emanationsmenge gemessen wird. Die von Boltwood, Eve, 
Strutt, McCoy (E. Rutherford, Radioaktive Umwandlungen, 
iibersetzt von M. Levin, Braunschweig 1907, S. 151 ff.) ge- 
fundene Konstanz des Verhiltnisses Ur/Ra findet der Vert. 
nicht bestatigt; weitere Versuche sollen iiber den Grund der 
Nichtiibereinstimmung, namentlich dariiber, ob derselbe in der 
benutzten Methode liegt, aufklaren. Ge. 


277. J. Joly. Uber die Verteilung des Thoriums auf der 
Erdoberfldche (Phil. Mag. 18, 8. 140—145. 1909). — Die 
friiheren Versuche des Verf. iiber den Thoriumgehalt von 
Gesteinen (Beibl. 33, S. 1236) waren auf ein Thoriumpraparat 
des Handels mit unbekanntem Gehalt an Radiothorium bezogen. 
Den jetzt mitgeteilten Versuchen dient eine Thorianitprobe 
von bekanntem Thoriumgehalt als Unterlage. Thorium ist als 
ein allgemein verbreiteter Bestandteil der Erdoberfliche anzu- 
sehen, denn wie aus den mitgeteilten Tabellen hervorgeht, ist 
es in leicht nachweisbaren Mengen (von der GréSenordnung 
10-° g) enthalten in allen Gesteinen des Gotthardtunnels, 
vulkanischen Gesteinen verschiedenen Alters und verschiedener 
Herkunft, im Seewasser und in den Ozeanablagerungen. 


278. A. S. Eve. Uber den Radiumgehalt des Seewassers 
(Phil. Mag. 18, S. 102—107. 1909). — Sechs Proben yon 
Seewasser wurden an verschiedenen Stellen aus dem Atlantischen 
Ozean geschépft und auf ihren Gehalt an Radium untersucht. 
Die Emanation wurde durch Kochen aus den Lésungen ent- 
fernt, und teils tiber Wasser, teils tiber Quecksilber aufgefangen. 
Es zeigte sich kein merklicher Unterschied zwischen diesen 
beiden Auffangmethoden. Im Mittel ergab sich fiir den Radium- 
gehalt von 1 g Seewasser der Wert 9 x 10—1% g, wihrend Joly 
einen etwa 17mal gréferen Wert gefunden hat. Die Ab- 
weichung dieser Zahlen untereinander diirfte kaum auf einen 


Unterschied der Radiumstandards zurtickzufiihren sein. 
M. L. 
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279. Mills Blanquies. Vergleich der «-Strahlungen 
verschiedener radioaktiver Substanzen (C. R. 148, S. 1753 
—1756. 1909; Le Radium 6, S. 230—232. 1909). — Mit 
ein und demselben Apparat wurden die Ionisationskurven 
der qa-Strahlen von RadiumC, Polonium und Aktinium B 
nach der Braggschen Methode untersucht. Siamtliche Sub- 
stanzen wurden in 4uferst dinner Schicht angewandt. LieB 
man die Maxima der einzelnen Kurven zusammenfallen, so 
zeigten die Kurven fiir RaC und Polonium vdllige Identitat, 
wabrend die Kurve fiir Ac B in ihrer Gestalt deutlich von diesen 
beiden Kurven abwich. Vielleicht wird diese Abweichung da- 
durch bedingt, daB von AcB zwei Arten «-Strahlen ausgehen, 
die sich in ihrer Reichweite nur wenig unterscheiden. 

a W. Sch. 

280. M. Moulin. Uber die »anfdngliche Wieder- 
vereinigung* der in Gasen durch «-Strahlen erzeugten lonen 
(C. R. 148, S. 1757—1779. 1909). — Frihere Experimente 
des Verf. (Le Radium 5, S. 136—141. 1908; Beibl. 38, S. 227) 
hatten gezeigt, daB man in Luft viel leichter Siattigungsstrom 
erhilt, wenn man ein elektrisches Feld senkrecht zu der Flug- 
bahn der a-Teilchen benutzt, als ein Feld parallel zu dieser 
Flugbahn, wie es bei dem bekannten Braggschen Apparat der 
Fall ist. Erklaren la8t sich diese Unsymmetrie durch eine 
zuerst von Langevin ausgesprochene Hypothese, das die starke 
Wiedervereinigung zwischen den von den «-Teilchen erzeugten 
Tonen daher riihrt, daB die [onen nicht gleichférmig im ganzen 
Gasvolumen verteilt sind, sondern daf sie anfanglich langs der 
Flugbahn der «-Teilchen eine betrachtlich gréBere Volumdichte 
besitzen, als im tibrigen Raum. — Die neuerdings mit Kohlen- 
siure und Wasserstoff gemachten Versuche, bei denen elek- 
trische Felder schrag zur Flugbahn der «-Teilchen angewandt 
wurden, sprechen vollstandig zugunsten dieser Hypothese. 

(seine ete W. Sch. 

281. E. Vegard. Kin Experiment iiber die lonisation mit 
y-Strahlen (Cambridge Proc. 15, S. 78—81. 1909). — Zwei 
Radiumpraparate sind in der Nahe eines zylindrischen Ioni- 
sationsgefaBes aufgestellt, das eine fest, das andere beweglich, 
doch so, da8 seine Entfernung von der Symmetrieachse des 
Zylinders stets dieselbe bleibt. Die in dem Zylinder von den 
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y-Strahlen der Priaparate erzeugte Ionisation war unabhingig 
von der Lage des zweiten Priparates: ein Beweis, daB die 


Jonisation von Luft durch y-Strahlen rein additiver Natur ist. 
W. Sch. 


282. R. D. Kleeman. Uber die Natur der von y-Strahlen 
in einem Gas erzeugten Ionisation (Cambridge Proc. 15, S. 169 
—177. 1909). — In einem ZerstreuungsgefaB setzt sich die 
von y-Strahlen erzeugte Ionisation aus drei Teilen zusammen. 
Der erste Teil riihrt von den Elektronen her, die durch die 
direkte Wirkung der y-Strahlen von den Gasmolekiilen los- 
gelést werden und die eine so kleine Geschwindigkeit haben, 
daB sie weiter keine Ionen erzeugen kénnen. Der zweite Teil 
besteht aus Ionen, die durch die von den Gefafwanden aus- 
gehenden Kathodenstrahlen erzeugt werden, wahrend der dritte 
Teil der Ionen von den an den Gasteilchen entstehenden 
schnellen Kathodenstrablen herriihrt. Der letzte Anteil mui 
proportional sein dem Quadrat des Gasdruckes, kann also nur 
gering sein, da experimentell Proportionalitét zwischen Druck 
und Ionisation gefunden ist (vgl. z. B. Laby u. Kaye, Beibl. 33, 
S. 797). Ob nun die beobachtete Ionisation von der direkten 
Wirkung der y-Strahlen oder der von ihnen an den Gefib- 
wanden ausgelésten #-Strahlung herriihrt, sollte in der vor- 
liegenden Arbeit dadurch entschieden werden, daf die Ionisation 
in geeigneten GefaBen gemessen wurde, einmal wenn die Ioni- 
sationsgefaBe unbeeinfluBt waren, das andere Mal, wenn sie in 
ein so starkes Magnetfeld gebracht wurden, daB die an den 
Wanden entstehenden @-Strahlen keinen merklichen Weg in 
Luft zuriicklegen konnten. Es zeigte sich, daB durch starke 
Magnetfelder die Ionisation héchstens auf den halben Betrag 
herabgesetzt werden konnte, da8 also ein Teil der in Zer- 
streuungsgefaBen gemessenen Ionisation durch die direkte 
Wirkung der y-Strahlen auf die Gasmolekiile bedingt wird. 

‘W. Sch. 


283. R. D. Kleeman. Die durch y-Strahlen in ver- 
schiedenen Gasen hervorgerufene lonisation (Proc. Roy. Soc. (A) 
82, S. 358—377. 1909). — Der Verf. benutzt zu seinen Unter- 
suchungen die folgende Anordnung: Die y-Strahlen eines gut 
geschiitzten Radiumpriparates fallen auf einen Radiator (Zink, 
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Kohle oder Blei) und lésen dort sekundare y-Strahlen aus. 
Diese dringen in ein Jonisierungsgefaf, das mit verschiedenen 
Gasen gefiillt werden kann. Es wird die Ionisation in ver- 
schiedenen Gasen bei verschiedenen Radiatoren im Vergleich 
mit der Tonisation in Luft gemessen. AuBerdem werden Ver- 
gleiche angestellt mit der Ionisation durch primare y-Strahlen. 
Es ergibt sich folgendes: 

Fiir die Gase, deren Molekiile aus H-, C-, N-, O-, S-, Cl- 
Atomen zusammengesetzt sind, ist die Tonisation bei den drei 
Radiatoren fiir die primaren und sekundaren Strahlen gleich, 
wiahrend fir die Gase mit Atomen von gréferem Atomgewicht, 
wie das Chlor, sich ein sehr grofer Unterschied zwischen den 
primaren und den Sekundirstrahlen, deren im allgemeinen 
geringere Harte vom Radiator abhingt, bemerkbar macht. In 
diesen Gasen ist nimlich die durch die sekundiren y-Strahlen 
hervorgerufene Ionisation gréBer. In C,H,J ist sie z. B. drei- 
mal so groB wie die JIonisation durch primare Strahlen. 
Der Unterschied in der Ionisation ist am gréBten fiir den 
Kohleradiator, am kleinsten fiir den Radiator aus Blei. Ver- 
glichen mit den Resultaten, die Crowther mit harten und 
weichen Réntgenstrahlen erhalten hat, ergeben sich ganz Abn- 
liche Werte. Der Verf. kniipft hieran einige Betrachtungen 
iiber die chemischen Bindungen. 

Versuche iiber die Abhiangigkeit der Ionisation von der 
Richtung der Sekundarstrahlen, verglichen mit der der Primir- 
strahlen, fiihren zu dem Schlu8, daB® die Sekundirstrahlen, 
welche in derselben Richtung ausgesandt werden, wie die pri- 
miren, harter sind, als die in entgegengesetzter Richtung aus- 
gesandten. Hw. 

284. L. Frischauer. Uber einen Einflug der Radium- 
strahlen auf die Kristallbildung in unterkuhlten Fliissigkeiten 
(Le Radium 6, 8. 161—164. 1909). — Auf einem Objekttrager 
wurde durch Destillation eine gleichmafige Schicht kleiner 
runder Schwefeltrépfchen erzeugt. Die eine Hialfte dieser 
Schicht wurde durch das Glas des Objekttragers hindurch der 
Wirkung eines Praparats von 25 mg reinem Radiumbromid 
ausgesetzt; von der anderen Halfte wurden die Strahlen durch 
einen dicken Bleiklotz abgeblendet. Es zeigte sich, daB sich 


1416 Radioaktivitit. Beibl. 1909. 


in gleichen Zeiten in der bestrahlten Halfte mehr Kristalli- 
sationskerne bildeten, als in der unbestrahlten. W. Sch. 


285. O. Flaschner. Die Einwirkung von f- Strahlen 
auf lichtempfindliche Lisungen (J. Chem, Soc. 95, 8S. 327—3381. 
1909). — Da die Einwirkung von f#-Strahlen auf eine photo- 
graphische Platte nicht quantitativ verfolgt werden kann, schien 
es von Interesse, mit Hilfe anderer Aktinometer die Intensitit 
der Strahlung durch eine chemische Reaktion zu messen. Die 
Versuche, deren Apparatur durch Figur erlautert ist, ergaben, 
da8 das Potential einer AgBr/KBr-Elektrode sich unter dem 
Einflu8 von #-Strahlen in derselben Weise wie durch die 
Wirkung des Lichtes andert. Je héher das Anfangspotential, 
desto empfindlicher ist die Elektrode fiir #@-Strahlen. 

Kine weitere photochemische Reaktion wurde mit Hilfe 
des Ederschen Aktinometers studiert: 


2 HgCl, + C,0,(NH,), = Hg,Cl, + 2NH,Cl + 2C0,. 


Auch Radiumstrahlen beeinflussen diesen Vorgang; es konnte 
festgestellt werden, daf die Beschleunigung der Reaktion haupt- 
saichlich durch #-Strahlen verursacht wird. 

Bei einem weiteren mitgeteilten Versuch befanden sich in 
zwei zusammenhangenden evakuierten Kolben Radiummengen, 
die sich wie 1:10 verhielten; die Strahlung zwischen den beiden 
Kolben wurde durch einen Bleischirm abgefangen. Die ab- 
geschiedenen Mengen Hg,Cl, standen aber merkwiirdigerweise 
nicht im Verhaltnis 1:10. Da sich in beiden Kolben nahezu 
die gleiche Wassermenge befand, scheint die Emanation ent- 
sprechend der Wassermenge sich zwischen die beiden Kolben 
verteilt zu haben. 

Eine ahnliche chemische Wirkung des Lichtes und der 
6-Strahlen scheint sicher. Die Untersuchung wird auf andere 
photochemische Prozesse, auch die Assimilation der Pflanzen, 
ausgedehnt. Jeg 


286. M. Kernbaum. Uber die chemische Einwirkung 
der durchdringenden Strahlen des Radiums auf Wasser (©. R. 
149, S. 116—117. 1909). — In einer friheren Mitteilung 
(Beibl. 33, S. 938) ist gezeigt worden, daB® bei der Zersetzung 
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des Wassers durch die durchdringenden Strahlen des Radiums 
Wasserstoffsuperoxyd entsteht. Durch quantitative Versuche 
ist es jetzt dem Verf. gelungen, nachzuweisen, daB bei der 
Wasserzersetzung durch @- und y-Strahlen kein Sauerstoff in 
Freiheit gesetzt wird, sondern nur Wasserstoff und Wasser- 
stoffsuperoxyd entsteht. Die fiir den chemischen Umsatz ver- 
brauchte Energie betragt héchstens !/,,,,) der gesamten von dem 
Radium abgegebenen Energie. Der Effekt wird wahrscheinlich 
allein durch die §-Strahlen hervorgerufen. Hierfiir sprechen 
Versuche des Verf., bei denen es nicht gelang, eine Zersetzung 
des Wassers durch Réntgenstrahlen nachzuweisen. M. L. 


287. St. Meyer. Uber das Verhalten von Runsit unter 
Einwirkung von Becquerelstrahlung (Physik. ZS. 10, S. 483 
—484, 1909). — Der violettrosa gefirbte Kunzit fluoresziert 
bekanntlich unter dem HinfluB von f#- und y-Strahlen intensiv 
rosa. Durch Bestrahlung mit einem starken Radiumpraparat 
nimmt der Kunzit schon nach wenigen Tagen eine griine 
Farbung an, die sich bei weiterer Bestrahlung nicht mehr 
andert. Eine Anderung in der Intensitit und Farbe der 
Fluoreszenzstrahlung wird durch die Farbanderung nicht be- 
dingt. Sowohl das Fluoreszenzlicht wie das Nachleuchten sind 
polarisiert. Durch die Wirkung von violettem oder ultra- 
violettem Licht wird die Farbinderung riickgingig gemacht. 
Bei Steigerung der Temperatur leuchtet der griine Kunzit 
friiher auf als der violette. M. L. 


J. Elster. Uber den gegenwartigen Stand der Radiumforschung 
(Vortr. Naturf.-Vers. Salzburg 1909; Naturw. Rundsch. 24, 8. 545—549 
557—561. 1909; Elektrot. ZS. 30, S. 1094—1096, 1119—1122. 1909). 


A. Gockel. Uber die Radioaktivitit der Atmosphire (Himmel u. 
Erde 22, S. 16--22. 1909). 


C. C. Farr und D. C. H. Florance. Uber den Radiumgehalt 
gewisser vulkanischer Gesteine der subantarktischen Inseln von Neu-Seeland 
(Phil. Mag. 18, S. 812—816. 1909). 
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Kosmische Physik. 


288. F. R. Moulton. Folgerungen aus miglichen Ver- 
dnderungen in Form und Grife der Sonne, mit Anwendung 
auf verinderliche Sterne (Astrophys. J. 29, S. 259—280. 1909). 
— Aus den Messungen im Meridianinstrument, mit dem Helio- 
meter und auf photographischen Platten ergibt sich keine 
nennenswerte Veranderlichkeit der Dimensionen oder Abplattung 
der Sonne. Der Verf. findet auch aus theoretischen Griinden, 
daB der Unterschied beider Durchmesser von uns gesehen 
kleiner sein muB als 0,07” auf 1920”, also weniger, als die Be- 
obachtung nachweisen kann. Auch Oszillationen der Oberflache 
dirften nicht nachweisbar sein. Ihre Dauer wiirde nach der 
Kelvinschen Formel etwa 3 Stunden betragen fiir eine homogene 
nicht zusammendriickbare Masse von den Dimensionen und 
und der Dichtigkeit der Sonne. Handelt es sich aber um eine 
zahe Masse, so muB der Wert nach Lamb auf 22.1014 Jahre 
anwachsen, so daB solche Schwingungen von ganz aufer- 
ordentlich langer Dauer sein wiirden. Die Schwingungen 
wiirden die Rotation der Sonne kaum beeinfiussen, im Héchst- 
fall um 38 Minuten. Bedeutender wire der Hinflu8 auf die 
Temperatur und die Strahlung der Sonne, indem der Ver- 
anderung des Sonnendurchmessers um 0,1” eine Temperatur- 
schwankung um 1400° entsprechen wiirde, und eine Verande- 
rung der Strahlung um das 21/, fache, was man lingst bemerkt 
haben miiBte. 

Wendet man diese Gedanken auf Variable an, so geben 
sie fiir solche vom Typus 0 Cephei und # Lyrae brauch- 
bare Erklarungen. Diese Sterne haben nur 34/,59) und 1/s9 999 
von der Dichtigkeit des Wassers, so daB hier die Annahme 
von starken Oszillationen ganz annehmbare Erklarungen geben 
wirde, obwohl der Grund und die Veranlassung zu diesen 
Schwingungen nicht bekannt ist, ebenso wenig wie der Grund 
der 11 jahrigen Sonnenfleckenperiode. Riem. 


289. A. Brester. Die Hypothese der Sonneneruptionen 
(Rev. gén. d. sc. 20, S. 495—501. 1909). — Die Annahme 
ununterbrochener heftiger Strémungen der Sonnenmasse, ver- 
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bunden mit Eruptionen an der Oberfliche, steht mit einer 
Reihe sicherer Beobachtungen im Widerspruch. Hinen Beweis 
fiir die raschen Bewegungen an der Sonnenoberflache schienen 
zuerst die Verschiebungen der Linien im Spektrum der Pro- 
tuberanzen zu liefern. Die grofen Geschwindigkeiten kénnten 
dann nur in der Richtung der Gesichtslinie vorhanden sein, 
wihrend sie senkrecht dazu niemals beobachtet werden. Es 
ist jedoch unwahrscheinlich, daB die Protuberanzen sich nur 
langs der Sonnenoberfliche stark bewegen sollten; diese Be- 
wegungen scheinen vielmehr gar nicht zu existieren, eine An- 
wendung des Dopplerschen Prinzips nicht zulassig zu sein. 

Ferner zeigen die Dampfe auf der Sonne eine dauernd 
gleichmaBige Schichtung; je leichter die Gase sind, desto hdher 
befinden sie sich in der Atmosphire. Heftige Bewegungen 
miiBten diese Verteilung stéren. 

Auch besitzen die itbereinander gelagerten Schichten zum 
Teil ganz verschiedenartige Rotation. Die Flecken sowie 
einzelne Linien verschiedener Stoffe zeigen eine Verzégerung 
der Winkelgeschwindigkeit nach den Polen zu, bei anderen 
wieder findet Beschleunigung statt; die duBere Wasserstoff- 
atmosphire rotiert mit gleichmafiger Winkelgeschwindigkeit. 
Diese Verschiedenheiten hatten sich langst ausgleichen miissen, 
wenn eruptionsartige Strémungen vom Sonneninneren heraus 
vorhanden waren. 

In der Nahe der Sonnenflecken fehlt nach den Unter- 
suchungen Newalls bei den Spektrallinien jedes Anzeichen 
heftiger Strémungen, so daB alles darauf hinzuweisen scheint, 
daB die Sonne sich in einem Zustand relativer Ruhe befindet. 
Die Rotation der verschiedenen Sehichten ist die einzige wirk- 
liche Bewegung, alles andere ist nur scheinbar. 

Man hat es nach den Untersuchungen Bresters (Verh. 
d. Kon. Akad. vy. Wetensch. Amsterdam 9, S. 1. 1908; 
Beibl. 32, S. 758) auf der Sonne nur mit fortschreitenden 
chemischen und physikalischen Prozessen zu tun. In keinem 
Teil der Sonne finden Temperaturinderungen statt. Jede 
lokale Abkihlung wird durch Kondensation, Bildung exother- 
mischer oder Zerfall endothermischer Verbindungen verhindert, 
jede lokale Temperaturerhéhung durch entgegengesetzte Vor- 
gange. Die Bildung der Protuberanzen, Flecken und Fackeln, 
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und ebenso die Periodizitit der Sonnenflecken kann auf diese 
Weise erklart werden. Kopff. 


290. A. Amaftounsky. Uber einige in den Sonnenflecken 
beobachtete Erscheinungen (Astr. Nachr. 181, 8. 181—184. 1909). 
— Der Verf. hat seit 1905 die Vorginge in den Sonnenflecken 
systematisch beobachtet und dabei die folgenden, bis jetzt nicht 
geniigend beachteten Erscheinungen gefunden. Der aufere 
Rand der Penumbra ist vielfach zerfetzt und sendet zum Teil 
verzweigte Ausliufer in die Photosphare. Diese Auslaufer 
indern oft sehr rasch Gestalt und Richtung, wahrend die wenig 
Struktur zeigende innere, nach dem Kern zu liegende Be- 
grenzung der Penumbra nur langsam ihr Aussehen wechselt. 
Der Verf. ist der Ansicht, daf auf- und absteigende Stréme 
gliihender Gase im Kern die Bildung 4bnlicher Auslaufer am 
inneren Rand der Penumbra verhindern. 

Ferner zeigen sich im Innern der Kerne zuweilen helle 
Stellen, Vorlaufer einer baldigen Auflésung der Flecken, oder 
es bilden sich von der Penumbra aus Zungen, die in das Innere 
des Kernes eindringen. Der Verf. halt diese Erscheinungen 
fiir ein Anzeichen dafiir, daB die Temperatur in den Sonnen- 
flecken héher ist als in der iibrigen Photosphire. Die ein- 
dringenden Zungen, die zuerst dunkler werden als die Penumbra 
und dann wieder heller, waren aus Stoffen gebildet, die sich 
zuerst verfliichten und dann wieder kondensieren. Kopf. 


291. A.D. Cortie. Das migliche Vorkommen von Wasser- 
dampf in den Sonnenflecken (Astrophys. J. 28, 8S. 379 —383. 
1908). — Da die Gegenden iiber den Sonnenflecken eine sehr 
stark erniedrigte Temperatur haben, so erscheint es méglich, 
daB sich dort Wasserdampf bildet. Mittels eines sehr kraftigen 
Gitterspektrometers fanden sich zahlreiche verstarkte Linien, be- 
stehend aus schwachen Sonnenlinien und Wasserdampflinien eng 
nebeneinander. Die Aufnahme eines Sonnenfleckes gab in der 
Gegend von 4 5896—5958 zahlreiche Wasserdampflinien, von 
denen diejenigen herausgesucht wurden, die unzweifelhaft in 
dem Fleck verbreitert erschienen. Unter 91 Linien kamen 64 
dem Wasserdampf zu, unter diesen 29 von verbreitertem oder 
verdunkeltem Aussehen. Dies kommt in einigen Fallen von 
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sehr naheliegenden anderen Linien; mehrfach aber sind die 
Wasserstofflinien offenbar in den Flecken beeinfluBt, und zwar 
vor allem die sonst schwicher erscheinenden Linien; einige 
Linien erstrecken sich sogar bis in die Penumbra und dariiber 
hinaus. Durch Untersuchungen von Fowler und Brooks ist 
festgestellt, daB der bloBe trockene Wasserstoff nicht die be- 
kannten Bander der Hydride erzeugt; es gehért immer eine 
geringe Menge Wasserdampf hinzu. Es scheint also unzweifel- 
haft, daB die groBe Temperaturerniedrigung tiber den Sonnen- 
flecken die Verbindung von Wasserstoff und Sauerstoff zu 
Dampfen ermdglicht. Riem. 


292. W. M. Mitchell. Wasserdampf in Sonnenflecken 
(Astrophys. J. 30, S. 44—47. 1909). — Der Verf. steht den 
Beobachtungen tiber das Vorkommen von Wasserdampflinien im 
Spektrum von Sonnenflecken miStrauisch gegeniiber (vgl. das vor- 
hergehende Referat). Die dafiir gehaltenen Linien sind zweifel- 
hafter Natur; oft erscheinen sie bei Anwendung stirkerer Di- 
spersion als Linien bekannter Elemente. Andere Linien scheinen 
zwar dem Wasserdampf anzugehéren; ihr Vorkommen wird aber 
nicht allgemein zugegeben. Auch kann ihre scheinbare Ver- 
starkung ganz andere Griinde haben, dunkler Hintergrund, 
oder ungeeignete Instrumente; sie scheint auch mit der Zu- 
nahme des Wasserdampfes in der Erdatmosphare zuzunehmen. 
Man mu also die Beobachtungen bei méglichst hohem 
Stande der Sonne, und bei mdglichst trockener Atmosphire 
machen. Ferner gibt die durch die Rotation der Sonne be- 
wirkte Verschiebung der Spektrallinien ein Mittel, irdische 
Linien herauszufinden, da diese nicht nach dem Dopplerschen 
Prinzip beeinfluBt werden. Jedenfalls ist die ganze Sachlage 
zu unsicher, um eine Entscheidung in dieser Frage zu treffen. 

ee Riem. 

293. M. Umow. Uber eine Methode sur Erforschung der 
Rérper des Planetensystems, besonders auf Anwesenheit des 
Chlorophylls (Physik. ZS. 10, S. 259—260. 1909). — Der Verf. 
hatte friiher gezeigt, da ein Biindel natiirlichen Lichtes, welches 
yon einem K6rper zerstreut wird, am starksten fiir die Strahlen 
polarisiert ist, welche yon dem Kérper am starksten absorbiert 
werden. Man kann auf diese Art die Absorptionsstreifen einer 
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Substanz durch Untersuchung des diffus reflektierten Lichtes 
feststellen. Dies kann zur Auffindung des Chlorophylls auf 
anderen Planeten dienen, da dieser Stoff, wie der Verf. durch 
einen einfachen Versuch nachgewiesen hat, die oben erwahnte 
Erscheinung ebenfalls sehr deutlich zeigt. Die Versuchs- 
anordaoung setzt sich aus einem Savartschen Polariskop, Turmalin- 
platte als Nicol und geradsichtigem Prisma zusammen. Die 
Savartschen Streifen zeigen sich da im Spektrum am deut- 
lichsten, wo die Absorptionsstreifen des Chlorophylls liegen, 
wenn man Licht z. B. auf Blatter lebendiger Pflanzen fallen 
l4Bt. In Shnlicher Weise kénnen Didymverbindungen und auch 
sonst stirkere Absorptionsgebiete in Gesteinen durch reflek- 
tiertes Licht nachgewiesen werden. Kber. 

294. A. Baumann. Mars. Erklarung der Oberfliche des 
Planeten Mars (14 8. Ziirich, Rascher & Cie., 1909). — Die 
deutlich wahbrgenommene Veranderung des Lacus solis, der sich 
zuerst verdoppelte, und dann aus beiden Teilen wieder zu einem 
zusammenschmilzt, gibt dem Verf. Veranlassung zu der sehr 
ansprechenden Annahme, da8 im Gegensatz zu der iiblichen 
Ansicht auf dem Mars das Helle vereistes Meer, und das 
Dunkle Land sei. Die Lacus sind ihm dann Inseln, vulkani- 
scher Natur, die sich wie der Lacus solis verandern kénnen. 
Die Kaniale sind Risse im His, die geradlinig von einer Insel 
bis zur nachsten gehen, wie die Beobachtung lehrt. Auf diese 
Weise wird auch die Verinderlichkeit der Kanile erklirt. Die 
niedrige Temperatur des Mars steht fest, so daB die Annahme 
_ der vereisten Marsoberflache wohlbegriindet ist. Riem. 


295. H. Ebert. Beitrag sur Physik der Mondoberflache 
(Minch. Ber. 1908, II, 8. 153—180). — Bekannt ist die groBe 
Verschiedenheit gewisser Mondgegenden bei wechselnder Be- 
leuchtung, die vom hellsten WeiB bis zum Dunkelgrau gehen 
kann, und dabei auch in der Zeichnung grofe Verschiedenheit 
der sichtbaren Objekte zeigt, ohne daB bisher dafiir eine 
plausible Erklarung zu finden war. Der Verf. legt die neue 
Anschauung zugrunde, daB es sich dort um eine Oberflichen- 
schicht aus natiirlichen Glasern handeln kénne, erstarrte leicht- 
fliissige Laven, und priift diese durch Studien an einem groBen 
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GlasfluB unter wechselnder Beleuchtung. Zwei beigegebene 
Photographien zeigen uns, wie auch hier die Oberflache des 
Glasflusses nicht nur hinsichtlich des Details der Zeichnung 
die allergréBten Unterschiede zeigt, indem Rillen, Spalten und 
Briiche nur bei besonderen Beleuchtungen auftreten, und bei 
besonderen Betrachtungswinkeln. Nun wurde die Masse mit 
feinem Glasstaub bestreut, wodurch die Abhnlichkeit mit 
der Mondoberflache noch deutlicher hervortrat. Bei mikro- 
stereoskopischer Betrachtung hat man sogar den Eindruck, dai 
man in den Glaskérper hineinsieht, und daB die Zeichnungen 
der Oberfliche sich in die Tiefe fortsetzen, wie bei der Mond- 
stereoskopie. Die Polarisationsuntersuchungen fiihren zu abn- 
lichen Analogien, so da® der Schlu8 der Abhandlung besagt, 
daB die dunklen Mareflachen des Mondes Uberflutungen durch 
magmatische Massen sind, welche infolge rascher Abkihlung 
glasig erstarrt sind, wodurch ihre Oberfliche bis zu einem ge- 
wissen Grade durchscheinend geworden ist. Riem. 


296. P. Puiseua. Uber den Ursprung der Farbenunter- 
schiede und der plotslichen Stirungen in der horizontalen Lage- 
rung, die auf dem Monde sich vorfinden (C. R. 149, 8. 195 
—196. 1909). — Der Verf. wendet sich gegen die Auffassung, 
da8 der Mond mit einem Hismantel umgeben sei, auf welchem 
niedergestiirzte kosmische Staubmassen und Meteore als dunkle 
Flecken erscheinen, sowie auch gegen die Annahme, da8 nur 
die hellen Stellen als Hismassen anzusehen seien. Mit beiden 
Anschauungen steht die wirkliche Verteilung der hellen und 
dunklen Stellen der Mondoberflache in Widerspruch. Die plétz- 
lichen Stérungen in der horizontalen Lagerung der Oberflache, 
die hiufig beobachtete Erscheinung, daB benachbarte Gebiete 
stark gegeneinander geneigt sind, sowie die Entstehung von 
Talern, Gebirgsziigen und von Aufbauchungen im Innern groBer 
Krater versucht der Verf. durch Vorgange zu erklaren, die 
sich abspielten, als die erste feste Schicht an der Oberflache 
durch von innen heraus wirkende Krafte zum Teil wieder zer- 
triimmert wurde. Kopft. 


297. H. Kimura. Neue Studien tiber die Bewegung des 
Poles und des 3-Gliedes fiir 1890—1908,5 (Astr. Nachr. 181, 
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S. 389—402. 1909). — Der Verf. verlaBt seine alte Ansicht, 
daB die jahrliche Bewegung stark variabel sei, die 14 monatige 
Bewegung aber nahezu konstant; er findet, dai auch die 
jahrliche Bewegung sich nur wenig 4ndert. Das Glied z andert 
sich sehr langsam, vielleicht in der von Chandler entwickelten 
Periode von 60—75 Jahren. Jedenfalls scheint es durchaus 
notig, sowohl die nérdlichen, wie die siidlichen Polschwankungs- 
Beobachtungsposten noch etliche Jahre in Arbeit zu lassen, 
da sonst der Verlauf der Gréfe z ganz unbestimmbar bleibt. 
Riem. 
298. K. R. Koch. Relative Schweremessungen in Wiirttem- 
berg. V. (Verdffentl. d. Kgl. Wiirttemb. Kommission f. d. 
internat. Erdmessung; Jahresh. d. Ver. f. vaterland. Naturkunde 
in Wirttemberg 1909, S. 275—288). — Die Verdffentlichung 
enthalt Schweremessungen auf 5 Linien, die das Land in un- 
gefahr westéstlicher Richtung durchziehen. Die Resultate sind 
in umfangreichen Tabellen zusammengestellt und mit den 
friiheren zur Konstruktion einer (vorlaufigen) Karte der Schwere- 
anomalien fiir ganz Wiirttemberg verarbeitet. Der Text be- 
handelt hauptsaichlich eingehend die iiber die Veranderlichkeit 
der Pendel gemachten Erfahrungen; der Verf. hat gefunden, 
da die beobachteten Schwingungsdauerverinderungen sprung- 
weise erfolgen und auf der bei der Neuaufstellung des Stativs 
und dem Neuauflegen des Pendels veranderten Auflage der 
Schneide auf dem Lager beruhen. Bde 


299. F. R. Helmert. Unvollkommenheiten im Gleich- 
gewtchiszustande der Erdkruste (Berl. Ber. 8S. 1058—1068. 
1909). — Aus den Gradmessungen, sowie aus den zahlreichen 
Schweremessungen, die durch Hecker auch iiber die Ozeane 
erstreckt worden sind, folgt, daB die Erde als Ganzes sich 
nahe im hydrostatischen Gleichgewicht befindet, Kontinente 
und Gebirge also unterirdisch im allgemeinen kompensiert sind; 
im einzelnen aber zeigen gewisse ausgedehnte Schwerestérungen 
in Zentraleuropa und Zentralasien, daB die Isostasie keine 
vollkommene ist; die Innenfliche der dauferen Erdkruste ist 
daher streng genommen keine Niveaufliche, sondern der Aus- 
gleich des Druckes diirfte erst in der Tiefe von etwa 100 km 
erfolgen. Der Verf. neigt der Ansicht zu, fir die 4uBere Erd- 
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rinde eine gréBere Dicke als 30 km, wie sie Wiechert aus 
seinen seismischen Untersuchungen folgert, und das Magma 
bedeutend zahfliissiger anzunehmen. Bdf. 


300. Ch. Lallemand. Uber die Elastisitit der Erdkugel 
(C. R. 149, 8. 336—340. 1909). — Der Verf. vergleicht die 
durch den Mond auf einer starren Erde verursachte elliptische 
Bewegung der Lotlinie, fir welche er Naherungsformeln angibt, 
mit der von Hecker mittels Horizontalpendel in den Jahren 
1902—1905 zu Potsdam beobachteten (vgl. Beibl. 32, S. 176). 
Dabei ergibt sich fiir die nord-siidliche Komponente nahezu 
dasselbe Verhaltnis (etwa ?/,) der beobachteten zur berechneten 
Amplitude, wie es von Schweydar (vgl. Beibl. 32, S. 760) aus 
Flutbeobachtungen, sowie aus anderen Horizontalpendelbeob- 
achtungen abgeleitet worden ist; dagegen findet sich jenes Ver- 
haltnis fiir die Ost-West-Komponente nur etwa halb so grof. 
Die Ursache dieser Abweichung la8t sich noch nicht angeben, 
wie auch die Verschiedenheit der Starrheitskoeffizienten, die 
aus den Fluterscheinungen einerseits, aus den Poloszillationen 
andererseits abgeleitet worden sind, noch der Aufklarung bedarf. 

= a BE 

301. Ch. Lallemand. Uber die Geseiten der Erdrinde 
und die Elastizitat der Erdkugel (C. R. 149, 8. 888—392. 1909; 
Soc. frang. d. Phys. No. 291, 8S. 5—7. 1909). — Diese Mit- 
teilung beschiftigt sich mit der am Schluf des vorhergehenden 
Referates erwAbnten Frage. Ist a die ellipsoidische Ver- 
langerung, welche eine Niveauflache der starr gedachten Erde 
durch die Anziehung des Mondes oder der Sonne erfahren 
wiirde, so ist infolge der elastischen Nachgiebigkeit der Erde 
diejenige, welche die Niveauflache wirklich erfahrt, 


(1) Gy. = | (1 — KK.) 
und diejenige der Erdoberflache: 
(2) Ce Ie, 


wobei AK, und K,. Konstanten sind, deren erste yon der Starr- 
heit der Erde, deren zweite von der Dichteverteilung abhingt 
0< Kk <1, 0< K,< 0,6). Durch die Beobachtungen der 
Gezeiten oder der Bewegung der Lotlinie laft sich das Ver- 
haltnis 
(3) (ct — a.) | = (1 — K) | (1 — KK) 

Beiblatter z. d, Ann, d, Phys, 33. 95 
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ermitteln und fand sich = 0,65 bis 0,7 (vgl. das vorhergehende 
Referat). Wendet man die Gleichung (1) auf die Abplattung 
des Erdspharoids an und nimmt an, daf dieselbe ihren jetzigen 
Wert schon im Momente der Erstarrung hatte, wo K.=1 
war, 80 ergibt sich (aus @ = 1/,,,., @ = 3/3)9) der Wert K, = 0,48. 
Andererseits kann aus der Chandler-Kimuraschen Nutation 
(Polschwankung) nach Newcomb das Verhiltnis a, / « abgeleitet 
werden und findet sich = 1,28. Dies und obiger Wert von &, 
in die Gleichung (1) eingesetzt, liefert AK, = 0,455. Mit diesen 
beiden Werten folgt dann aus (3) ¢4,—@ =0,70e, in guter 
Ubereinstimmung mit den Beobachtungen. Damit ist die in 
der vorigen Mitteilung erwahnte Schwierigkeit beseitigt. — 
Aus dem Mittelwert (a, — «.)/«=7?/, berechnet endlich der 
Verf. nach der von Schweydar aufgestellten Formel den 
mittleren Starrheitskoeffizienten der Erde zu 6,3.1011, ein Wert, 
der zwischen denjenigen fiir Kupfer und Stahl liegt. F. P. 


302. Ch. Lallemand. Uber die durch die Mond- und 
Sonnenanziehung verursachten Bewegungen der Lotlinie, wenn 
die Erde als absolut starr vorausgeseizt wird (C. R. 149, 8. 434 
—436. 1909). — Der Verf. entwickelt die aus der Theorie der 
Gezeiten bekannte Zerlegung der fluterzeugenden Kraft in 
Glieder von halbtagiger, ganztagiger, halbmonatlicher, ganz- 
monatlicher usw. Periode und berechnet zum Zwecke der Ver- 
gleichung mit den Heckerschen Beobachtungen (vgl. oben) die 
Amplituden der entsprechenden Lotablenkungen, wie sie auf 
elner absolut starren Erde beobachtbar sein wiirden. Er findet 
als Mittelwerte fiir Potsdam fiir die elliptische halbtagige 
durch den Mond verursachte Oszillation: west-dstliche Kom- 
ponente 10,1, nord-siidliche 8,0, desgleichen fir die analoge 
durch die Sonne verursachte: 4,5 und 3,5 Tausendstel-Sekunde, 
ferner fir die halbmonatliche und monatliche meridionale 
Oszillation: 2,1 bzw. 1,1, und fiir die analoge halbjihrliche 
0,9. 10—-* Sekunde. BP: 


3038. Ch. Lallemand. Uber die theoretischen Gezeiten 
des Geoids unter der Voraussetsung absoluter Starrheit der 
urde (C. R. 149, 8. 474—477. 1909). — Die analoge Be- 
rechnung der Glieder von bestimmter Periodizitat, wie in der 
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vorhergehenden Mitteilung fiir die Lotablenkung, wird hier fiir 
die Flutdeformationen («) des Geoids durchgefiihrt. F. P. 


304, J. Milne. Hin neuer Ausgangspunkt in der Seismologie 
(Nat. 81, 8. 38. 1909). — Die photographisch registrierenden 
Seismographen des von der British Association angenommenen 
Typus haben 6fter eine erheblich gréSere Anzahl schwacher 
NachstéBe verzeichnet, als die mit Schreibhebel aufzeichnenden 
festlandischen Instrumente. Der Verf. meint daher, daf letztere, 
infolge von Reibung und Elastizitit der Schreibfeder usw., 
tiberhaupt nicht imstande sind, sehr schwache Bodenbewegungen 
zu registrieren. BYP: 


305. LE. Grunmach, Uber neue Methoden und Apparate 
zur Messung von Erderschiitterungen kleinster Periode. (Nach 
gemeinsam mit Hrn. Dr. F. Weidert ausgefiihrten Untersuchungen.) 
(Berl. Ber. 1909, S. 969—980; Physik. ZS. 10, S. 853—859. 
1909). — Dem Verf. war die Aufgabe gestellt worden, die Fels- 
schwingungen zu messen, die an der Queistalsperre in Schlesien 
durch den Absturz gréBerer Wassermassen hervorgerufen werden. 
Die zu messenden Perioden lagen zwischen 0,029 und 0,0025 sec, 
die entsprechenden Amplituden zwischen 4 und 0,05 u. 

Es wurden zwei Apparate verwendet; erstens ein 3-Pendel- 
Apparat, der gestattete, die drei Komponenten der maximalen 
Beschleunigungen zu bestimmen, und zwar dadurch, daB Kugeln 
aus 50 Proz. Osmium—Iridiumlegierung mit bekanntem und 
variierbarem Druck auf Platten aus demselben Metall auf- 
ruhten und einen elektrischen Kontakt bildeten. Wurde dem 
Apparat in einer Komponentenrichtung eine Beschleunigung 
erteilt, die gerade imstande war den Auflagedruck der ent- 
sprechenden Kugel zu kompensieren, so dffnete sich der Kontakt, 
was an einer 800 Meter entfernten Station mit einem Saiten- 
galvanometer beobachtet werden konnte. 

Der zweite Apparat war ein Horizontalpendel, das be- 
stimmt war, die Felsbewegungen zu registrieren. Die Re- 
gistrierung geschah bei dem an der Oberflache des Felsens auf- 
gestellten Instrument auf mikrophotographischem Wege, hei 
einem zweiten Exemplar desselben Typus, das mit dem erst- 


genannten 8-Pendel-Apparat in einem wasserdichten Hisenkasten 
oe 


1428 Kosmische Physik. Beibl. 1909. 


im Felsen selbst eingebettet war, mittels elektromagnetischer 
Fernregistrierung durch ein Edelmannsches Saitengalvanometer. 
Eine ausftihrliche Publikation soll folgen. Das Ergebnis 
ist, daB es sich nicht um erzwungene, sondern um Kigen- 
schwingungen des Felsens handelt, die in zehn verschiedenen 
Perioden auftreten. Bdf. 


306. Ve. Crémieu. Verwendung der Torsionswage als 
Seismograph (C. R. 148, 8. 1161 — 1168. 1909). — Ein 
Rotationskérper, der an einem Draht hangt und an dessen 
unterem Ende fix befestigt ist, kann sowohl um eine horizontale 
Achse durch den Aufhingepunkt pendeln, als sich auch um 
den Draht als vertikale Achse drehen. Diese beiden Drehungen 
werden nicht mehr voneinander unabhangig sein, wenn der 
Schwerpunkt etwas auferhalb der geometrischen Achse des 
K6rpers, also nicht mehr genau vertikal unter dem Aufhinge- 
punkt liegt; in diesem Fall wird das Drehungsmoment der 
Schwere kompensiert durch das Biegungsmoment des Auf- 
hangedrahtes. Bei giinstig gewahlten Dimensionen wird dann 
mit einem Hin- und Herpendeln eine Rotation um die vertikale 
Achse verbunden sein, die betrachtlich sein kann, wenn auch 
die Pendelbewegung selbst unmerklich ist. Der Apparat des 
Verf. reagierte auf eine Pendelneigung von 1 Bogensekunde 
mit einer Drehung von 48 Minuten. 

Der Verf. schlieBt aus seinen Uberlegungen: Bei Ver- 
suchen mit der Drehwage mu8 mit duBerster Sorgfalt darauf 
gesehen werden, daf der Schwerpunkt in die geometrische 
Achse des Apparates fallt; umgekehrt laBt sich ein asym- 
metrisches Torsionspendel als einfaches und sehr empfindliches 
Erdbebeninstrument verwenden. Bdf. 


307. C. Mainka. EKinfache Erdbebenapparate (Mechan. 
17, S. 61—65. 1909). — Der Verf. beschreibt einige einfache 
Pendelseismometer, welche zur Registrierung von Nahbeben 
dienen sollen, eine Hangeplatte, der zur Priifung von darauf 
gestellten Seismographen vorgeschriebene und kontrollierbare 
Bewegungen erteilt werden kénnen, und schlieSlich ein Modell, 
das zur Demonstration der drei Haupttypén von Seismographen 
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verwendet werden kann. Beziiglich der Details muB auf das 
Original verwiesen werden. Bdf. 


308. C. Mainka. Sich selbstidlig verstarkende Dimp fungs- 
einrichtung fiir Erdbebeninstrumente (Mechan. 17, S. 169—170., 
1909). — Um zu grofe Ausschlage der Erdbebeninstrumente 
zu vermeiden, schlagt der Verf. vor, die gewohnlich vorhandenen 
Dampfungsvorrichtungen mit einem Quecksilberkontakt auszu- 
riisten, der einen elektromagnetischen Dampfer einschaltet, 
sobald die Ausschlage eine gewisse Gréfe erreicht haben. 

el ES Hoss Baf. 

309 u. 310. DL. Geiger. Seismische Registrierungen in 
Gottingen im Jahre 1907, mit einem Vorwort tiber ,,Die Be- 
arbeitung der Erdbebendiagramme® (Gott. Nachr. 1909, S. 107 
—151). — Derselbe. Seismische Registrierungen in Gollingen 
im Jahre 1908, mit einem Vorwort iiber ,,Hilfsmittel sur Be- 
rechnung der wahren Bodenschwankung“ (Kbenda, S. 152—203). 
— Die beiden Abhandlungen enthalten in der schon in friiheren 
Jahren angewendeten und seitdem auch fir andere Stationen 
vorbildlich gewordenen Form die Beobachtungsresultate des 
Géttinger seismischen Observatoriums. Das Vorwort der ersten 
Arbeit bringt eine modernen Anforderungen entsprechende 
Anleitung zum Lesen von Erdbebendiagrammen, das zweite 
Vorwort Tabellen und Ratschlage, um das Berechnen der 
wahren Bodenverschiebung aus den Diagrammen méglichst zu 
erleichtern. Bdf. 


311. C. Zeissig. Die seismische Station Darmstadt-Jugen- 
heim (Notizblatt d. Ver. f. Erdkunde u. d. GroBh. geol. Landes- 
anstalt zu Darmstadt. 4, Heft 29, S. 150—164. Mit 1 Tafel. 
1909). — Der Verf. gibt hier insbesondere eine ausfiihrliche 
Beschreibung des in Jugenheim aufgestellten, vom Verf. selbst 
konstruierten Wiechertschen Horizontalseismographen von 
1200 kg Pendelmasse, der sich durch verschiedene sinnreiche 
Verbesserungen bzw. Vereinfachungen auszeichnet. Als solche 
sind u. a, zu nennen: der Antrieb der das Registrierpapier 
bewegenden Walze durch dieselbe Uhr, welche die Zeitmarken 
liefert und ihrerseits durch eine in einem anderen Raume 
aufgestellte Normaluhr kontrolliert wird; die Registrierung 
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mittels Farbschreibers aus Glaskapillaren. AuBer diesem In- 
strument besitzt die Station einen kleineren, im physikalischen 
Institut zu Darmstadt aufgestellten Horizontalseismographen. 


312. Th. Tommasina. Notizs iiber eine neue Methode, 
Erdbeben mit Hilfe értlich verteilter elektrischer Indikatoren xu 
studieren (Arch. de Genéve 27, 8, 423—426. 1909). — Der 
Verf. schlagt vor in einem habituellen Schiittergebiet an ver- 
schiedenen Orten elektrische Kontakte aufzustellen, die sich 
bei einem StoB von bestimmter, einstellbarer Starke schlieBen 
und dadurch eine telegraphische Meldung in der nachstgelegenen 
Bebenstation erstatten. Bdf. 

313. N. Shimono. Luftdruck und Erdpulsationen (J. 
Meteorol. Soc. Japan 27, S. 25-26. 1908; Monthly Weather 
Rey. 37, 8S. 65. 1909). — Hs werden mehrere Fille mitgeteilt, 
wo die von einem Omori-Seismographen in Osaka aufgezeich- 
neten Erdpulsationen mit dem Voriibergang tiefer barometrischer 
Depressionen in der Nahe von Japan ersichtlich in Zusammen- 
hang standen. Kine direkte Beziehung zwischen dem Wind 
und den Erdpulsationen war nicht nachweisbar; es scheint sich 
also um eine Wirkung des Druckes auf die Erdoberfliche zu 
handeln. jE Oe 


314. LT. Terada. Uber die Beziehung zwischen Beben- 
hiufigkeitt und barometrischen Gradienten (Tokyo K. (2) 4, 
S. 454—459, 1908). — Die vorlaufigen Untersuchungen des 
Verf., die sich auf verschiedene Distrikte Japans beziehen, 
lassen in der Mehrzahl der Falle einen Parallelismus zwischen 
Bebenhaufigkeit und bestimmter (fiir die einzelnen Gebiete ver- 
schiedener) Gradientenrichtung erkennen. Bdf. 


315. First B. Galitzin (Golicyn). Uber mikroseis- 
mische Schwankungen (Bull. Pétersb. (6) 1909, S. 59—68). — 
Von sehr empfindlichen Seismographen werden bekanntlich fast 
taglich schwache Bodenschwankungen aufgezeichnet, die keinem 
Fernbeben entsprechen und die man in zwei Typen einteilt. Der 
erste Typus umfaBt sehr regelmabige Schwankungen mit einer 
Periode von etwa 4 bis 8 Sekunden, der zweite weniger regel- 
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mafige mit einer mittleren Periode von 30 Sekunden. Zur 
Erforschung der Ursachen dieser mikroseismischen Schwan- 
kungen ist auf dem Haager Kongresse 1907 eine besondere 
Kommission eingesetzt worden, zu welcher auch der Verf. 
gehért. Letzterer hat nun in Pulkowa im Verlaufe von 
51/, Monaten Beobachtungen angestellt, die in erster An- 
naherung ergeben, da die Intensitat der Schwankungen des 
ersten Typus von Windrichtung und Windstairke am Beob- 
achtungsorte nicht abhingen, wahrend sich bei den Schwan- 
kungen vom zweiten Typus eine solche Abhingigkeit deutlich 
zeigt. Um die Art dieser Abhingigkeit zu ermitteln, wurden 
zwei Horizontalpendel in evakuierten Raumen aufgestellt, deren 
Vakuum — 26mm bzw. 36mm — sich im Verlaufe von 
Monaten nicht anderte. Hin drittes Pendel befand sich unter 
gewohnlichem Drucke, war jedoch von der umgebenden Luft 
vollig abgeschlossen. Obgleich die mit den erwahnten Pendeln 
angestellten Beobachtungen noch nicht abgeschlossen sind, er- 
lauben sie doch schon einige allgemeine Schliisse zu ziehen. 
Die Schwankungen des ersten Typus werden, trotzdem keine 
Kommunikation mit der Atmosphare besteht, ausnahmslos auf- 
gezeichnet, diejenigen des zweiten Typus dagegen nicht, doch 
fehlen sie nicht ganz, woraus zu schliefen ist, daB sie nur zum 
gré8eren Teile Luftdruckschwankungen, zu einem gewissen 
kleineren Teile aber faktischen Bodenschwankungen entsprechen, 
verursacht durch Erschiitterung benachbarter hoher Gegen- 
stinde. Im allgemeinen stehen somit die Schwankungen des 
zweiten T'ypus in engem Zusammenhange mit den verschiedenen 
meteorologischen Elementen am Beobachtungsorte. Was den 
ersten Typus anbelangt, so halt ihn der Verf. fiir hervorgerufen 
durch Schwingungen der Erdkruste, die nach den neueren 
Ansichten auf einer Zwischenschicht von Magma ruht und 
durch diese vom dichteren Erdkern getrennt ist. Lokale 
EKruptionen, Dislokationen, Einstiirze, ebenso stark entwickelte 
Zyklonen, Auftreffen des Windes auf gréBere Hindernisse, 
der Wellenschlag an der Meerkiiste, Ebbe und Flut, plétzliche 
starke Luftdruckanderungen usw. kénnen ihrerseits als Grund 
fiir jene Schwingungen der Erdkruste selbst dienen. H. P. 
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316. First B. Galitzin. Das sizilianische Erdbeben am 
28. Dezember 1908 nach den Aufzeichnungen der Pulkowa’schen 
seismischen Station (Bull. Pétersb. 1909, S. 279— 298). — 
Es wurden die Aufzeichnungen von finf Pendeln verschiedener 
Konstruktion miteinander verglichen; drei davon, zwei Zéllnersche 
und ein Rebeur-Paschwitzsches, waren aperiodisch gedampft 
und mit der Galitzinschen elektromagnetischen Fernregistrierung 
ausgeriistet; die anderen zwei waren Zéllnersche Pendel mit 
geringer VergréBerung und mechanischer Registrierung. 

Die Aufzeichnungen, besonders der drei erstgenannten 
Pendel, ergaben véllig identische Zeiten und Bodenbewegungen, 
was der Verf. mit Recht auf die gute Dampfung zuriickfihrt. 
Die Vorteile der galvanometrischen Registrierung zeigen sich 
in der leicht erreichbaren sehr hohen (700 fachen) VergréfBerung. 
Die Berechnung des Absorptionskoeffizienten der langen Wellen 
ergab in Ubereinstimmung mit Angenheister den Wert 0,000 27. 

Bdf. 


317. G. Agamennone. Ein wichtiges Detail in den Seis- 
mogrammen des kinigl. geodynamischen Observatoriums in Rocco 
di Papa bet den kalabrischen Beben vom 8. September 1905 und 
28. Dezember 1908 (Rend. R. Acc. dei Linc. 18, 1, 8. 339—3438. 
1909). — Der Verf. leet besonderen Wert darauf, festzustellen, 
daB der Beginn der ersten Vorlaiufer beider Beben von einer 
langen Welle, der kiirzere tiberlagert waren, gebildet wurde, die 
mit einer Geschwindigkeit von iiber 7 km/sec fortschritt; er 
meint, auf wirkliche Neigungen des Bodens von mehreren 
Bogensekunden schlieBen zu diirfen. Bdf. 


318. G. Agamennone. Einige Uberlegungen iiber den 
Mechanismus der Fortpflansung von Erdbebenwellen (Rend. R. 
Ace. dei Linc. 18, 1, 8. 393—398. 1909). — Der Verf. halt das 
in dem vorigen Referat erwaihnte Auftreten einer langen Welle 
am Beginn der ersten Vorliufer fiir unvereinbar mit der 
gewohnlichen Ansicht, daB die ersten Vorliufer longitudinale 
Wellen seien, die durch das Erdinnere sich fortpflanzen, und 
verurteilt das Vorgehen der meisten Bebenstationen, jedes 


Beben in das bekanute dreiteilige Schema einzuordnen. 
Badf. 
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319. EH. Oddone. Vorliiufige Berechnung der Tiefe des 
Herdes beim Ralabrisch-Sicilischen Beben vom 28. Dezember 1908 
(Rend. R. Acc. dei Linc. 18, 1, S. 186—192. 1909). — Der 
Verf. berechnet die Herdtiefe aus den Starkegraden der Er- 
schiitterung nach der Formel von Kévesligethy zu 9 km, was 
mit dem Werte der Herdtiefe von 7km, den Rudzki nach 
einer anderen Methode fiir das kalabrische Beben vom 8. Sep- 
tember 1905 gefunden hat, gut tibereinstimmt. Bdf. 


320. Le Bel. Uber die Ursache der Wiirme in irdischen 
Felsen (C. R. 148, 8. 960—962. 1909). — Der Verf. hat friher 
angegeben, daB er in Granit und Sand, die von einer Asbest- 
schicht umgeben waren, eine um 0,02° oder 0,03° héhere 
Temperatur als die der Umgebung gemessen hat, was er auf 
eine Strahlung zurickfihrte. Hr glaubt nicht, daB radioaktive 
Substanzen die Ursache hierfiir seien. Er konnte jetzt fest- 
stellen, daB auch bei einer Zinkumfassung von }/, mm Dicke 
ein solcher Temperaturiiberschu8 vorhanden ist, ebenso 0,01° 
bei Glasumfassung. Dagegen wird der TemperaturiiberschuB 
Null fiir eine Paraffinschicht von 1 cm Dicke. Kbgr. 

321. LT. Okada. Uber den taglichen Warmeaustausch in 
einer Schneeschicht am Boden (Tokyo K. 4, 8. 358—367. 1908). 
— Wéahrend 8 Tagen im Februar 1907 wurde die Temperatur 
in 0, 5, 10, 20 und 80 cm Tiefe stiindlich abgelesen in Sapporo 
und Asahigawa (versehentlich sind aber die Beobachtungen 
in Sapporo nicht, die in Asahigawa zweimal abgedruckt). In 
30cm Tiefe war die tigliche Temperaturvariation nur noch 
0,49, gegen 19° an der Oberfliche; diese Tiefe geniigt also 
schon zur Bestimmung des W4rmeaustausches; man findet in 
Sapporo etwa 12 g-cal, in Asahigawa 20; Zahlen von derselben 
GréBenordnung wie sie Homén in Sand und Moorboden fand. 
Der Austausch an einem bewdlkten Tage ist etwa die Halfte 
des Wertes fiir einen heitern Tag. van. KE. 

322. A. Schweitzer. Die Seiches des Walensees (Mitt. 
Phys. Ges. Ziirich 1909, Heft 14, S. 1—18). — Im Auftrage 
der Zirichsee-Kommission beobachtete der Verf. mittels eines 
Sarasinschen Limnimeters, das in der Bucht von Wesen aufgestellt 
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war, die Seiches dieses regelmafigen Langsees. Aus den zwel- 
monatlichen Aufzeichnungen sind sechs Schwingungen ver- 
schiedener Dauer und zwar von 14,26 Min., 8,04 Min., 5,62 Min., 
4,45 Min., 8,61 Min. und 2 Min. herauszufinden. Auf Grund der 
Ubereinstimmung der Verhiltnisse der Grundschwingungsdauer 
zu derjenigen der Oberschwingungen mit den von Chrystal fir 
ein symmetrisch parabolisches Seebecken (vgl. Beibl. 30, S. 61) 
berechneten Werten erklart der Verf. die Schwingungen der 
Reihe nach fir die ein-, zwei-, drei-, vier- und fiinfknotige 
Seiche, wihrend die 2 Min.-Seiche nicht naher zu bestimmen 
ist. Die Dauer der Hauptschwingung berechnet sich nach der 
Chrystalschen Theorie durch rohe Anndherung der Normal- 
kurve an eine symmetrische Parabel zu 13,72 Min. und nach 
der Formel von K. Honda (vgl. Beibl. 32, 8. 82) zu 13,40 Min., 
also beidemal mit guter Annaherung. Die Beobachtungsergeb- 
nisse sind von besonderem Interesse, weil der Walensee einer 
der regelmaBigsten bis jetzt untersuchten Seen ist. A. Ko. 


323. A. Schuster. Molekulare Zerstreuung und atmo- 
spharische Absorption (Nat. 81, 8S. 9T—98. 1909). — Der Verf. 
wendet die Rayleighsche Formel fiir den Extinktionskoeffizienten 
auf die Beobachtungen Abbots am Mount Wilson iiber die 
Durchlassigkeit der Atmosphire fir Strahlen verschiedener 
Wellenlinge (400 uu bis 1000 uu) an und findet die daraus 
fir einen ausnahmsweise klaren Tag abgeleiteten Werte des 
Extinktionskoeffizienten in sehr guter Ubereinstimmung mit 
den berechneten. Daraus ist also zu schlieBen, daB die Ab- 
sorption der staubfreien Atmosphiire durch molekulare Zer- 
streuung allein zu erkliren ist. Der Verf. kniipft daran noch 
eine Schitzung der Gasdichte, die man durchschnittlich im 
Weltraume anzunehmen hatte, um die von Turner aus dem 
Vergleich der visuellen und photographischen Sternhelligkeiten 
abgeleiteten Extinktionskoeffizienten des Weltraums zu erkliiren. 

alee Ky P; 

324, D. Smirnow. Uber das Aktinometer Violle-Savélief 
(Met. ZS. 25, S. 299—812. 1908). — Die vorliegende Arbeit 
hat das Ziel, nachzuweisen, daB das Aktinometer von Violle 
in seiner Modifizierung durch Savélief als ein relatives Instru- 
ment durch die Hinfachheit seiner Behandlung bei befriedi- 
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gender Genauigkeit besondere Beachtung verdient. Nach kurzer 
Besprechung des Prinzipes, auf dem die meisten aktinometri- 
schen relativen MeSmethoden beruhen, geht der Verf. ein auf 
die giinstigste Behandlungsweise des Violle-Savélief-Instrumentes 
und die Berechnung des Resultates aus den in wenigen Mi- 
nuten ausgefiihrten Beobachtungen. In griindlicher Weise hat 
er durch lange Versuchsreihen die Konstanz der Angaben ge- 
priift und die verschiedenen Fehlerquellen untersucht. Er 
kommt zu dem Resultat, daB das Instrument besseres leistet 
als das Differentialpyrheliometer von Angstrém und das Aktino- 
meter von Chwolson. Hs erfiillt die folgenden Bedingungen: 
Es mifBt die Strahlung der Sonne und eines vollkommen be- 
stimmten Teiles des Himmels in der Nahe der Sonne, welcher 
von dem Offnungswinkel der zwei Diaphragmen abhingt. Die 
Abweichungen der einzelnen Beobachtungen voneinander unter 
gleichen Bedingungen betragen nicht mehr als = 1 Proz. vom 
Mittel. Die Konstanz des Reduktionsfaktors (welcher das aus 
der Beobachtung gewonnene Resultat auf absolutes MaB zuriick- 
fiibrt) bei Anderungen des Wetters, der Strahlung, der Sonnen- 
héhe und mit der Zeit ist im Mittel auf ca. 1 Proz. gewihr- 
leistet. . SHAE 


325. W. J. Humphreys. Der Sirahlungsexponent fiir 
irockene Luft (Astrophys. J. 30, S. 20—25. 1909). — In einer 
friiheren Abhandlung (Beibl. 33, S. 802) hat der Verf. bei der 
Anwendung des Kirchhoffschen Gesetzes einen kleinen Fehler 
begangen; er zeigt jetzt, daB, weil beim Ubergang von 259° 
auf 219° weder die Zusammensetzung der betreffenden Strahlung 
noch die Absorption erheblich geaindert wird, der Fehler nicht 
groB sein kann, und man umgekehrt aus den experimentellen 
Daten schlieBen kénnte, da8 der Strahlungsexponent nur wenig 
von 4 yverschieden sein muB. van E. 


326. C. G. Abbot. Bemerkung tiber die Treibhaustheorie 
(Phil. Mag. 18, S. 32—35. 1909). — VeranlaBt durch die 
Beibl. 33, S 479 besprochene Mitteilung Woods versucht der 
Verf. eine auf theoretische Erwigungen gegriindete quantitative 
Schitzung der wirmezuriickhaltenden Wirkung einer Glas- und 
Steinsalzplatte als VerschluB eines der Sonnenstrahlung aus- 
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gesetzten Kastens, und findet, daB diese Wirkung bei der 
Steinsalzplatte in der Tat, wie es der Versuch von Wood 
zeigte, nahe ebenso groB sein kann, wie bei der Glasplatte. 
Dagegen stimmt der Verf. der Meinung Woods, daB man 
dieses negative Resultat auf die Schutzwirkung der Planeten- 
atmosphiren gegen Warmeausstrahlung iibertragen dirfe, nicht 
bei. Allerdings sei unter den irdischen Verhiltnissen die Kon- 
vektion der Hauptfaktor bei der Warmeabgabe von der Erd- 
oberflache; sie wiirde es aber nicht sein, wenn die Atmosphare 
fiir langwellige Strahlen durchlassig wire. Bia se 


327. W. W. Coblentz. Die Deckenwirkung der Wolken 
(Monthly Weather Rev. 37, S. 65—66. 1909). — Der Verf. 
weist darauf hin, da8 Wolken sich fiir infrarote Strahlen, ver- 
mége der starken Absorption und geringen Reflexion des 
Wassers fiir solche, nahezu wie ein schwarzer Ké6rper ver- 
halten miissen, und da8 die Schutzwirkung der Wolken gegen 
die Warmeausstrahlung der Erde vielmehr ihrem hohen Ab- 
sorptions- und Hmissionsvermégen, als der Reflexion zuzu- 
schreiben ist. eT 


328. Fr. N6lke. Neue Erklarung der Entsiehung der 
irdischen Kiszeiten (Abh. Nat. Ver. Bremen 20, S. 1—28. 1909). 
— Der Verf. will die temporaren Temperaturerniedrigungen 
der Hiszeiten durch die Annahme erklaren, da8 das Sonnen- 
system zu jenen Zeiten durch kosmische Nebelmassen hindurch- 
gegangen sei, und daB die um die Sonne herum verdichtete 
Nebelmaterie einen merklichen Teil der zur Erde gelangenden 
Strahlung der Sonne absorbiert habe. Er sucht durch Rechnung 
nachzuweisen, daB unter geeigneten Bedingungen dieser Verlust 
groBer sein kann, als der Zuwachs der Strahlung infolge der 
durch das Hineinfallen der Nebelmaterie in die Sonne ent- 
wickelten Wiarmemenge. HER: 


329. Hr. Nélke. Die Entstehung der Hiszeiten (Deutsche 
geographische Blatter 32, 30 8. 1909). — Kritik der bisherigen 
Erklarungsversuche der Hiszeiten, die der Verf. simtlich ab- 


lehnt, und kurze Darlegung seiner oben besprochenen eigenen 
Theorie. BaP 
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330. Sv. Arrhenius. Die physikalischen Grundlagen der 
Kohlensduretheorie der Klimaverdnderungen (CBI. f. Min. 1909, 
8S. 481—491). — Die Annahme des Verf., daB die Klima- 
schwankungen, wie sie z. B. in der Diluvialzeit stattgefunden 
haben, durch Anderungen des atmosphirischen Kohlensiure- 
gehaltes verursacht seien, hat von seiten mehrerer Geologen 
Widerspruch erfahren. Demgegeniiber legt der Verf. dar, daB 
die physikalische Grundlage jener Annahme, nimlich die Ab- 
hangigkeit der Temperatur der Erdoberfliche vom Kohlensa&ure- 
gehalt der Atmosphire infolge der Absorption der langwelligen 
Strahlung durch die CO,, durch die Experimentaluntersuchung 
von Rubens und Ladenburg (Verh. d. D. Physik. Ges. 1905, S. 171) 
volistandig sicher gestellt sei. Eine Annaherungsrechnung zeigt, 
daB eine 20 proz. Verminderung der CO,-Menge eine Tempe- 
raturerniedrigung um 0,58°, und bei Beriicksichtigung der 
sekundar dadurch bedingten Abnahme des Wasserdampfgehaltes 
eine solche um 1,07° bedingen wiirde {Arrhenius gibt infolge 
eines Rechenfehlers die Werte 0,775 bzw. 1,442° an. Ref.], 
und daB eine CO,-Verminderung von 50 Proz. bis 60 Proz. 
geniigen wiirde, um die Temperaturerniedrigung um 4,5°, welche 
man fiir die Eiszeiten annimmt, hervorzubringen. Bs 


331. H. Kayser. Enigegnung an Hrn. Arrhenius (CBI. 
f, Min. 1909, S. 660—661). — Der Verf. bestreitet, daB die 
von Arrhenius angestellte Rechnung hinreichend begriindet sei, 
um zur Stiitze seiner Hypothese dienen zu kénnen.  F. P. 


332. W. J. Humphreys. Die Verteilung der Gase in 
der Atmosphaére (Bull. Mount Weather Observ. 2, S. 66—69. 
1909). — Auf Grund der Annahmen, da8 bis zur Hohe von 
11 km die Atmosphire infolge der vertikalen Zirkulation kon- 
stante Zusammensetzung hat und die Temperatur gleichmafig 
um 6° pro km abnimmt, da8 von dieser Héhe an die Tem- 
peratur konstant (=—55°C.) bleibt und die Partialdrucke 
der einzelnen Gase entsprechend ihren Molekulargewichten ab- 
nehmen, hat der Verf. aus den Volumverhialtnissen, in welchen 
die Gase Stickstoff, Sauerstoff, Argon, Kohlensaéure, Wasser- 
stoff, Helium an der Erdoberfliche vertreten sind, diese Ver- 
hialtnisse als Funktion der Hohe bis zu 150 km berechnet und 
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die Resultate graphisch dargestellt. Danach wiirde der Wasser- 
stoff von 50 km an rapide zunehmen und in 80 km Hohe schon 
der weitaus tiberwiegende Bestandteil der Atmosphare ae 

333. FE. Gold, Die isotherme Schicht der Atmosphire und 
almosphirische Strahlung (Proc. Roy. Soc. 82, S.48—70. 1909). 
— Der erste Abschnitt dieser Abhandlung enthalt einen Uber- 
blick der experimentellen Tatsachen betreffend die Schicht 
mit kleinem, meist positivem Temperaturgradienten oberhalb 
etwa 10 km. Im zweiten Abschnitt faBt der Verf. seine An- 
nahme folgendermaBen zusammen. 

1. Die Bestandteile der Atmosphire strahlen dieselben 
Wellenlingen aus, welche sie absorbieren, und folgen dabei 
dem Strahlungsgesetz. 

2. Bei der Behandlung der atmosphiarischen Strahlung ist 
es erlaubt, die Kriimmung der Erdoberflache zu vernachlassigen. 

3. Die experimentellen Daten iiber die Zusammensetzung 
der Strahlung bei den Bestandteilen der Atmosphire berechtigen 
zum Schlu8, da diese Strahlung sich auf einen so grofen Teil 
des Spektrums erstreckt, da8 die Strahlung proportional der 
vierten Potenz der absoluten Temperatur gesetzt werden darf. 

4. Die Temperatur im adiabatischen Zustande wird ge- 
niigend genau dargestellt durch 74 = kp (statt durch 7%° = kp). 

5. Die notwendige Bedingung fiir Konvektion ist, da8 im 
oberen Teile des Konvektionssystems die Strahlung einer hori- 
zontalen Schicht ihre Absorption iibertrifft. 

6. Wo keine Konvektion stattfindet, ist die Strahlung nach 
beiden Seiten fiir jede horizontale Flache gleich — Warme- 
leitung kann vernachlassigt werden. 

7. Das Strahlungsvermégen der Atmosphire nimmt nach 
oben ab mit abnehmendem Wasserdampfgehalt und kann an- 
nahernd durch «@/(q¢—>p) dargestellt werden (« und q Kon- 
stanten, p Druck). 

Mittels dieser Ansiitze werden u. a. folgende Resultate 
erhalten: a) Fiir eine Atmosphire von iiberall gleicher Zu- 
sammensetzung kénnte der adiabatische Zustand sich nur bis 
zu p='/,p) erstrecken, wo p, den Druck an der Erdober- 
flache darstellt; bei isothermer Atmosphire wiirde in diesem 
Falle von p = 0 ab in jeder Schicht die Absorption der Sonnen- 
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strahlung gleich der Absorption atmosphirischer und _ ter- 
restrischer Strahlung sein, und beide gleich der Strahlung der 
Schicht nach beiden Seiten. 

b) Im Falle des Ansatzes 7. ist die Héhe, bis zu welcher 
der adiabatische Zustand bestehen kann, jedenfalls begrenzt. 
ErfahrungsmaBig liegt g zwischen °/,p, und 5/,p,; zwei ver- 
schiedene Schitzungen der atmosphirischen Absorption (ent- 
weder durch 75 Proz. oder durch das ganze Spektrum) liefern 
fiir diese Grenzwerte « = 0,5 und 0,68 und « =2und 4. Be- 
trachtet man jetzt die Atmosphiare als bestehend aus einer 
inneren adiabatischen und einer auBeren isothermen Schicht, 
so folgt bei dieser Annahme, da 1. die innere Schicht sich 
nicht tiber p = 1/,p, (10,500 m) erstrecken kann, 2. die innere 
hoher reichen muf als bis p = 3/, p, (5500 m). 

c) Die unteren Schichten verlieren durch Strahlung mehr 
als sie durch Absorption erhalten; Konvektion von der Erd- 
oberfliche und Kondensation von Wasserdampf kénnen das 
iibrige liefern. Zwischen p=1/,p, und p=1/,p, ist der 
Unterschied nur gering, so daB die Konvektion hier wenig be- 
deuten wird. 

d) Die niedrigst mégliche Temperatur tiber einem Ort mit 
300° absolut ergibt sich, je nachdem Strahlung und Absorption 
der Atmosphare durch 75 Proz. oder durch das ganze Spektrum 
angenommen wird, zu 150 oder 200°, Die Zahlen gelten fir 
den adiabatischen Zustand — bei anderer Temperaturverteilung 
wirden héhere Zahlen herauskommen. van Ei. 


334, A. Schmauss. Die obere Inversion (Met. ZS. 26, 
S. 241—258. 1909). — Dieser Vortrag enthalt einen Riickblick 
auf die Entwicklung der Frage nach der Realitét und den Ur- 
sachen der oberen relativ warmen Strémung in der Atmosphire, 
welche vor 10 Jahren von Teisserenc de Bort entdeckt wurde 
und jetzt als theoretisch erklart betrachtet werden kann. Der 
Verf. bespricht nacheinander den Nachweis der Realitat und 
die Widerlegung der Hinwiirfe, das Verhalten der Inversions- 
schicht in Abhingigkeit von Wetterlage, Jahreszeit und Ort- 
lichkeit und die Erklarung, wobei er sich ganzlich den Be- 
trachtungen von Humphreys und Gold (Beibl. 33, S. 802 
und vorstehendes Referat) anschlieBt. Als ,,Arbeitshypothese“ 
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gibt der Verf. dann dem Gedanken Ausdruck, da die normale 
Lage der oberen Inversion, bestimmt durch die mit Jahreszeit 
und geographischer Lage verinderliche Hohe, bis zu welcher 
Konvektionsstréme aufsteigen, gestért wird durch die Luft- 
druckgebilde, deren aufsteigende Luftstréme vermége threr 
lebendigen Kraft in den Bereich der Stratosphare tbertreten, 
wobei deren Bewegung ihnen mitgeteilt wird. van K. 


335. EF. Erk. Beztehungen der oberen Inversion zu den 
Gebieten hohen und tiefen Druckes (Beitr. z. Phys. d. f. Atm. 
3, S. 20—30. 1909). — Der Verf. versucht, die Ergebnisse 
betreffend die obere Inversion in Verbindung zu bringen mit 
seinen Vorstellungen iiber Zyklonen und Antizyklonen. Er 
meint, im oberen Teil der Antizyklonen miisse die Stratosphire 
in die absteigende Bewegung hineingezogen werden und so 
unter sich eine Schicht mit nach oben zunehmender Tempe- 
ratur erzeugen, wie man sie ziemlich oft angetroffen hat, z. B. 
am 6. Februar 1908 zugleich in Hamburg und Miinchen. Die 
Zyklonen denkt sich der Verf. auf der Vorderseite immer neu 
gebildet durch Kinstrémen warmer siidlicher Winde unten und 
das Ausstrahlen einer Cirrusschicht oben, welche der all- 
gemeinen Drift folgt und in dieser Weise bestimmte Depressions- 
bahnen entstehen laBt. Auf der Riickseite fehlt der Gegensatz 
der Temperaturverhaltnisse und erlischt die aufsteigende Be- 
wegung. Die bekannten GesetzmiBigkeiten in der Bewegung 
der Zyklonen leitet der Verf. dann aus dieser Betrachtung ab. 

Zur Untersuchung der Verhaltnisse in Zyklonen bedarf 
man noch weiterer einwandsfreier Messungen, weil die Wolken- 
decke durch Kondensation an den Registrierthermometern 
stérend wirkt; kinstliche Ventilation wird hier von Nutzen 
sein koénnen. Die neuen Erklarungen der relativ hohen Tem- 
peratur der Stratosphire aus Strahlung der unteren feuchten 
Schichten geben jedenfalls schon einen Grund, weshalb die 
obere Inversion in den vorderen Teilen der Depression be- 
trachtlich héher liegt: es reicht eben hier die strahlende und 
reflektierende Wolkendecke héher herauf. van BH. 
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336. A. Wegener. Zur Schichtung der Atmosphiire (Beitr. 
z Phys. d. f. Atm. 3, S. 80—39. 1909). — Die mittlere Zu- 
standskurve der Atmosphire muf Knicke oder Ausbiegungen 
zeigen, wo Schichtgrenzen eine gewisse Héhenlage bevorzugen. 
Die Wolkenbeobachtungen machen es wahrscheinlich, daB solche 
bevorzugte Hohenlagen existieren. In der Tat zeigt der Verf. 
an einigen den tiglichen Drachenaufstiegen entnommenen Bei- 
spielen, da8 die Auffindung der Schichtgrenzen in dieser Weise 
moglich ist, indem er die Intervalle aufsucht, wo Windzunahme 
und Rechtsdrehung mit Temperaturumkehr und Feuchtigkeitsfall 
zusammengehen. So findet er aus seinen eigenen Messungen in 
Grénland eine Schichtgrenze zwischen 1000 und 1500 m, welche 
mit der Oberfliche einer dort haufig auftretenden Féhnwolke 
identisch ist. Fiir Lindenberg findet man etwa 1500 m (Str. Cu., 
Fr. Cu.). Es geht in diesen Fallen, wie Siiring schon hervor- 
gehoben hat, ein Maximum der Wolkenhiufigkeit mit einem 
Minimum der Windgeschwindigkeit zusammen. Kin solches 
Wolkenmaximum in 4000—5000 m scheint mit einer Schicht- 
grenze, welche bei Aufstiegen in Mailand hervortrat, zusammen- 
zuhingen. Der Verf. erwahnt die Méglichkeit, da8 benachbarte 
Gebirgskimme das Hervortreten von Schichtgrenzen begiinstigen. 
Wiederholt betont er die Vorteile, welche die Berechnung der 
mittleren Anderungen fiir jedes Intervall gegeniiber den Mittel- 
werten fir Héhenstufen bietet. yan E. 


337, EH. Alt. Die Doppeloszillation des Barometers, ins- 
besondere im arktischen Gebiete (Met. ZS. 26, S. 145—164, 
1909). — Der Verf. erw&hnt die theoretischen Betrachtungen 
iiber die tigliche Oszillation des Barometers, insbesondere 
die von Margules endgiiltig gegebene Erklarung fir die 
betrachtliche GroBe der halbtagigen Oszillation bei der Klein- 
heit der erregenden Temperaturoszillation, und untersucht 
dann das vorhandene Beobachtungsmaterial fiir 128 Stationen 
auf dem Festlande und 62 Positionen auf den Ozeanen, wahrend 
aus dem ,,Challenger Report“ noch Daten fiir zehn Stationen 
der hohen nordlichen Breiten berechnet wurden. Durch Be- 
nutzung der Formel 

y' = a,sin(A, + 80h + 24), 
Beiblatter z. d. Ann, d, Phys. 33. 96 
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wo h die Stunden 0—23, A die Linge von Greenwich be- 
deutet, laBt sich eine synchrone Verteilung der Doppelwelle 
iiber einen beliebigen Teil der Erdoberflaiche darstellen. Das 
Ergebnis wird u. a. in der Form von Karten in Merkator und 
Polarprojektion gezeigt. Man sieht, wie in der Nahe der 
Kontinente oder gréferer Inselgruppen die Kurven mehr 
gedriangt sind als auf den Ozeanen. Das Hauptergebnis jedoch 
ist, daB in den arktischen Gebieten fiir eine bestimmte Stunde 
kein Zeichenwechsel yon Ort zu Ort auftritt — daB also die 
Oszillation hier nicht nach Ortszeit, sondern nach Simultanzeit 
verlauft. Fir 75 Proz. der Stationen in diesem Gebiete treten 
die Wendestunden zwischen 11 und 12%, bzw. 5 und 6° ein 
— im Mittel fallen die Maxima auf 11°°® vormittags und 
nachts, die Minima auf 52° nachmittags und morgens. Die 
Amplitude betragt im Durchschnitt nur 0,1 mm. 

Eine Erklarung fir diese Schwingung, worauf schon 1890 
A. Schmidt hingedeutet hat, ist in Margules Arbeiten vorhanden. 
Die Dauer einer freien Schwingung der Atmosphiare lings der 
Meridiane, mit Schwingungsknoten an den Polen und am 
Aquator, betrigt 0,5165 Tage. Es wird also eine geringe 
Ursache, welche ihren Hinflu8 in halbtiglicher Periode wechselt, 
eine merkliche Schwingung verursachen kénnen. Der Verf. 
erblickt diese Ursache in der gréSeren Amplitude der Baro- 
meteroszillation der niederen Breiten auf den Kontinenten, 
welche periodische Zufuhr und Abfuhr von Luft auch nach 
den Polargebieten erzeugen wird; die Phasenzeit der Polar- 
schwingung stimmt gut mit dieser Erklarung iiberein. 

In einem Anhange zeigt der Verf., da diese Polar- 
schwingung etwa in 45° Breite unmerklich wird. Hier muS 
also ein Schwingungsbauch liegen. Hin Wiederauffinden der 
Schwingung jenseits dieser Breite ist wegen der grofen Aus- 
dehnung des Gebietes und der dadurch bedingten Schwachung 
der Amplitude kaum méglich. van Ki. 

338. LT. Shida. Kin Barovariometer (Tokyo K. 5, 8. 76 
—81. 1909). — Die Bewegungen einer Bourdonréhre werden 
mittels eines an ihren Enden bifilar aufgehingten Spiegels ver- 
gréBert; es laBt sich in dieser Weise erreichen, fiir 1 mm 
Quecksilber Druckdifferenz 400 bis 500 mm Ausschlag auf der 
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Registrierplatte zu bekommen. Die Higenperiode des Spiegels 
war nahezu 1 Sek., mittels Glyzerindimpfung wurde das System 
fast aperiodisch. Eine Anzahl Kurven bei Registriergeschwin- 
digkeit 10 mm fiir 1 Min. wurden aufgenommen, und periodische 
Luftdruckinderungen von 4—6 Sek., 12 Sek., 1—6 Min. und 
10—30 Min. beobachtet; erstere bei schwachem Winde einige 
Hundertstel Millimeter erreichend, bei Sturm einige Zehntel. 
Uber die Natur dieser Luftdruckinderungen geben die Ver- 
suche noch keinen AufschluB. Der Verf. bemerkt, daB die 
Pulsationen des Bodens in Japan dieselben kurzen Perioden 
zeigen, und hofft, aus spiteren Messungen einen Zusammen- 
hang ableiten zu kénnen. Das Instrument kann auch zur 
Registrierung bei einem Aspirations- Anemometer benutzt 
werden. van 

339. C, Alessandri und F. Eredia. Der tagliche Gang 
des Luftdruckes, der relativen Feuchtigkett und der Damp fspannung 
bei der Margherita-Hiitte und in Alagna (Rend. R. Acc. dei Linc. 
(6) 18, S. 47—52. 1909). — Aus stiindlichen Beobachtungen 
vom 21. Juli bis zum 18. September 1907 und 1908 wird der 
tagliche Gang der obengenannten Elemente ermittelt. W&ahrend 
die Luftdruckkurve fiir Alagna (mittlerer Barometerstand etwa 
663 mm) die gewébnliche doppeltagliche Oszillation zeigt, ist 
bei der Margherita-Hiitte (438 mm) nur ein Minimum um 6a 
und ein Maximum um 7p aufzufinden, wenn man von einem 
flachen Teil der Kurve bei 5p absieht. Die Amplitude ist 
fiir die obere Station 1,07, fiir die untere 0,91 mm. 

Die Schwankung der relativen Feuchigkeit ist von 34 Proz 
in Alagna auf 15 Proz. oben reduziert, mit Shnlichem Gange 
an beiden Orten. 

Wegen der niedrigen Temperatur ist oben die Schwankung 
der Dampfspannung in viel stiirkerem MaSe reduziert: Alagna 
8,18—10,52, Margherita-Hiitte 1,42—1,94. van E. 


340. OC. F., Marvin. Eine neue Formel fiir die Ver- 
damp fung (Monthly Weather Rey. 37, 8.57—61. 1909). — 
Der Verf. bespricht die verschiedenen fir die Verdampfungs- 


geschwindigkeit aufgestellten Formeln, insbesondere die von 
96* 
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Bigelow, und schlagt selbst einen neuen Ausdruck yor von 
der Form 

B° 

+ (ee + €a — 2ea). fle)F, (v); 
darin bezeichnet B den Luftdruck, ¢,, e,, eq den Sattigungs- 
druck bei der Temperatur der Wasseroberfliche, der Luft 
bzw. beim Taupunkt, f(e) eine noch zu bestimmende Funktion 
der GréBe e, f,(v) eine solche der Windgeschwindigkeit. Die 
fir obigen Ausdruck gegebene Begriindung ist mangelhaft. 

! HP 


341. H. Ebert. Registrierung der dem Erdboden ent- 
guellenden Emanationsmengen (Physik. ZS. 10, 8. 346—350. 
1909). — Zweck der Anordnung ist es, die Emanationsmengen, 
die aus dem Erdboden in die Atmosphiare iibertreten, samt 
ihren zeitlichen Schwankungen durch Registrierung kontinuier- 
lich zu verfolgen unter Vermeidung einer Abzapfung der Boden- 
luft. Das Verfahren soll die Emanationsmengen sofort in 
absolutem Mafe liefern. 

In den Untergrund ist auf einem durch Hauser und hohe 
Baume vor dem Hinflu8 des Erdfeldes geschiitzten Garten- 
terrain ein zylindrischer Schacht von 45 cm Durchmesser und 
110 cm Tiefe ausgehoben; die Wande sind durch einen oben 
und unten offenen Zinkzylinder geschiitzt. Oben kann der 
Zylinder bis auf wenige kleine Offnungen durch einen Deckel 
geschlossen werden, so daf der ganze Raum gewissermafen 
selbst einen Teil des Untergrundes bildet. In diesem Raum 
hingt ein Zylinderkondensator mit einem duferen Zylinder von 
12cm Durchmesser und 100 cm Lange und einem inneren 
konaxialen Zylinder von 8 cm Durchmesser und 80 cm Linge. 
Zwischen den Wanden der Zylinder bleibt also ein Raum von 
7,3 Liter Inhalt frei. Der Aufenzylinder ist mit dem einen 
Pol einer Hochspannungsbatterie verbunden, der Innenzylinder 
mit dem Quadrantenelektrometer und einem Bronsonwiderstand, 
der einen dauernden Nebenschlu8 zur Erde repriasentiert. Die 
Registrierung des Elektrometerganges, der Temperatur und 
des Luftdruckes erfolgt photographisch auf demselben Streifen. 

Der AuBenzylinder wird dauernd positiv geladen. Die in 
den Luftraum zwischen den beiden Zylindern des Kondensators 
eintretenden Hmanationen erzeugen bei ihrem Zerfall Ionen. 
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Die Nadel des Elektrometers beginnt also mit einer Ge- 
schwindigkeit zu wandern, welche der in Form von Ionen- 
ladungen pro Sekunde auf den Innenzylinder einstrémenden 
iilektrizitatsmenge entspricht. Unter der Wirkung dieser zu- 
gefiihrten Elektrizitatsmenge und der namentlich durch den 
Bronsonwiderstand standig abflieBenden bildet sich ein stationarer 
Zustand heraus. Durch Hichung 148t sich fiir die betreffende 
Kinstellung des Lichtzeigers direkt ein Reduktionsfaktor finden, 
der gestattet, die Ordinatenhéhe der registrierten Kurve in 
Mache-Hinheiten fiir die dem Erdboden entstrémende Ema- 
nation abzulesen. — Aus dem Beobachtungsmaterial, das spiiter 
verOffentlicht werden soll, wird eine Tagesregistrierung poeeren. 


342. HT. Sieveking. Induzierte Aktivitat auf hoher See 
(Physik. ZS. 10, S. 398—399. 1909). — In der von Elster und 
Geitel angegebenen Art und Weise wurde auf einer Reise von 
Alexandrien nach Neapel ein Draht zwei Stunden exponiert 
und dann im Engler-Sievekingschen Fontaktoskop untersucht. 
Die beiden Messungen geben keine allgemein vergleichbaren 
Zahlenwerte. Der Niederschlag zeigt im wesentlichen die Ab- 
klingung der Radiumzerfallsprodukte; ein Niederschlag von 
induzierter Thoraktivitat war nicht konstatierbar, was seinen 
Grund zum Teil in der nur zweistiindigen Exposition hat. Bei 
in gleicher Weise auf dem Lande bei Kairo vorgenommenen 
Messungen zeigte der Draht etwa die dreifache ame 

343. A. S. Eve. Einige Probleme in der Radioaktivitit 
(Terr. Magn. and Atm. Electr. 14, S. 25—36. 1909). — Nach 
eigenem und fremdem Beobachtungsmaterial aus dem Gebiet 
der Radioaktivitit und Luftelektrizitét diskutiert der Verf. 
folgende Fragen, die er jedoch selber als zurzeit noch offene 
bezeichnen mub: 

1. Ist die Zahl der positiven Ionen in der Atmosphire 
nahe der Erdoberfliche wirklich gréBer als die Zahl der negativen ? 

2. Wenn das der Fall ist, welches ist die Ursache davon? 

3. Welches sind die relativen Mengen Radium und Thorium 
iiber dem Land und iiber dem Ozean? 

4, Wahrend die Theorie der Lonisation der Atmosphiare 
durch radioaktive Stoffe fiir die Verhaltnisse tiber dem Lande 
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befriedigend ist, erscheint die Menge radioaktiver Substanz in 
der Luft und dem Ozean zu gering, um die Ionisation und 
Leitfahigkeit der Luft tiber dem Ozean zu erklaren. Wie 
ist dies zu deuten? 

5. Woher kommt der Betrag an Uranium, von dem die 
Radiummenge, die in der Erde existiert, abstammen miiBte? 


344. A, S. Eve. lonisation in der Atmosphare (Nat. 80, 
S. 86. 1909; Le Radium 6, S. 88—89. 1909). — Atmospharische 
Luft wurde vor ihrem Eintritt in einen Ebertschen Aspirations- 
apparat in einem grofen Hohlkegel aus Pappe durch #- und 
y-Strahlen von Radium kraftig ionisiert. Die durch den Apparat 
gesaugte Luft schien stets eine gréBere Menge positiver Ionen 
za enthalten, obwohl durch den Ionisator dieselbe Menge posi- 
tiver und negativer Ionen erzeugt wurde. Die Unsymmetrie 
wird héchstwahrscheinlich durch Staub und Feuchtigkeit der 
Luft bedingt. Diese Experimente deuten darauf hin, da8 der 
Ebert-Apparat und Apparate dhnlicher Form zu irrefiihrenden 
Schliissen Veranlassung geben kénnen, wenn mit ihnen ein 
Uberschu8 der positiven tiber die negative Elektrizitit in der 
Atmosphire festgestellt wird. W. Sch. 

345. G. Costanzo und C. Negro. Uber einige durch 
Regenwasser hervorgerufene lonisationserscheinungen (Jahrb. d. 
Radioakt. u. Elektronik 5, S.395—401. 1908). — Die Verf. 
haben in 4hnlicher Weise, wie friiher bei Schnee (vgl. Beibl. 33, 
S. 126), die Ionisation von Luft untersucht, die durch ein 
Quantum Regenwasser hindurchgeperlt war. Die Ergebnisse 
waren bei verschiedenen Regenfallen sehr ungleich. Uber- 
wiegend wurden mit frisch gefallenem Regenwasser, besonders 
solchem von Gewitterregen, negative Ionen erhalten, dagegen 
mit Wasser, welches einige Stunden gestanden hatte, positive. 


346. K. Bergwitz. Uber einige durch Schnee hervor- 
gerufene lonisationserscheinungen. Bemerkung su der Arbeit 
der Herren G. Costanzo und C. Negro [vgl. Beibl. 33, 8. 126] 
(Jahrb. d. Radioakt. u. Elektronik 6, S. 11—12, 1909). — Der 
Verf. berichtet iiber einige Versuche, die beweisen, daB die 
Ionisationserscheinungen, die durch Schnee hervorgerufen werden, 
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ihren Grund in der Anwesenheit radioaktiver Stoffe haben, die 
der Schnee aus der Luft zusammengebracht hat, und nicht 
etwa, wie Costanzo und Negro meinen, auch in Ionen, die 
durch den Schnee aus der Atmosphire mitgenommen sind, 
und die bei Durchstreichen der Luft durch den Schnee wieder 
frei gemacht werden. i Gne 


347. K. Kéihler. Uber die Wirkung von Regenfiillen und 
Boen auf das Potentialgefiille am Erdboden nach Registrierungen 
an dret benachbarten Stationen (Ber. d. Berl. Meteorol. Inst. 
im Jahre 1908, No. 206, S. 67). — Die drei mit Benndorf- 
Elektrometern ausgestatteten Stationen Observatorium ,,O%, 
Nuthe ,,N“ und Havel ,,H“ bilden ein bei ,,O“ stumpfwinkliges 
Dreieck mit den Seiten ,,O“,,H“ = 1.7 km, ,,H“,,N“ = 2,6km 
und ,,N“,O“ = 1,4 km. Die Richtung ,,H“,,O% ist fast genau 
Nordwest-Siidost, ,,0“,,N“ West-Ost, ,.H“,,N“ Westnordwest- 
Oststidost. Bei Regenziigen, deren Wolken nordwestlich, westlich 
oder westnordwestlich zichen (oder umgekehrt aus S E, E oder 
ESE) werden also stets zwei Stationen in der Zugrichtung 
liegen, waihrend die dritte seitab bleibt. 

Die Registrierungen vom 1. April bis 1. Oktober 1908 
zeigen, dai eine ganz regelmifige Fortpflanzung der Regen- 
stérungen nur in Richtung des Wolkenzuges erfolgt, daf da- 
gegen das Gefalle seitab vom Zuge auf 1 bis 2 km schon viel- 
fache Anderung erleiden kann. Diese Abweichungen werden 
betrichtlicher bei Béen, wobei sie sich auch anf die Front- 
wirkungen erstrecken kénnen. Die Tatsache, daB bei Béen 
viel haufiger sich eine positive Front findet als bei gewohn- 
lichem Regen, bleibt bestehen; dech kann deswegen die Front- 
wirkung nie rein positiv werden, weil unter Umstanden dieselbe 
Bée an zwei verschiedenen Stellen in ihrer Front + und -- 
Frontwirkung verursachen kann. Hine Statistik an einer Station 
wird daher als wahrscheinlichsten Wert je 50 Proz. fiir + und 
— Frontwirkung erwarten lassen. Ko K. 


348. A. Brommer. Beitrége zur Kenntnis der atmo- 
sphirischen Elektrixitat XXXII; das atmospharische Potential- 
gefille in Triest nach den Beobachtungen von November 1902 
bis Marz 1905 (Wien. Anz. 11, 8. 171—172. 1909; Wien. 
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Ber. 118, Ila, S. 629— 702. 1909). — Die Arbeit bildet 
die erste Bearbeitung der Potentialmessungen an der Triester 
Station; sie zeigt, daB diese trotz ihrer im allgemeinen wenig 
giinstigen Lage doch verlaBliche Resultate liefert, die um so 
interessanter sind, als sie den Gegensatz mit reinen Binnen- 
landstationen deutlich erkennen lassen. Vorlaufig wurde nur 
das Verhalten an vollkommen schénen Tagen untersucht, also 
das sogenannte normale Verhalten; als Jahresmittel ergab 
sich ein Gefalle von 73 Volt/m, wahrend in Kremsmiinster 98, 
in Wolfenbiittel 221 und in Potsdam 242 beobachtet wurde. 
Die Jahreskurve zeigt zwei Maxima, ein starkeres im Januar 
und ein schwacheres im Juli. Der tagliche Gang zeigt wesent- 
lich eine einfache Periode, indem die doppelte ganz zuriicktritt 
im Gegensatz mit dem Verhalten anderer Stationen. Bezeichnen 
A, und A, die Amplituden der einfachen und der doppelten 
Welle, so ist im Winter A, / A, fir Triest = 11,1, fir Potsdam 
= 8,1 und fiir Kremsmiinster = 2,4; im Sommer dagegen sind 
diese Werte respektive: 3,7, 0,7 und 1,1. Mit dem Luftdruck 
zeigt das Potentialgefalle den gleichen Gang, mit der Zer- 
streuung dagegen einen deutlich inversen. Sehr bemerkenswert 
ist auch der EinfluB des Windes, sowohl nach der Starke als 
insbesondere nach der Richtung: die Landwinde, vor allem die 
Bora, driicken das Gefille bedeutend herab, wahrend gleich- 
zeitig die Zerstreuung steigt, die Seewinde dagegen zeigen sich 
in bezug auf beides ohne Hinfluf. Ki Ke 


349. G. C. Simpson. Uber die Wilson-Gerdiensche 
Theorie der Gewitterelektrisitdt (Phil. Mag. 17, 8S. 619— 634. 
1909), — Die Tatsache, da8 in staubfreier Luft Kondensation 
an Ionen stattfinden kann, und zwar leichter an negativen als an 
positiven Ionen, ist von Wilson zur Erklarung der Lonisations- 
verhiltnisse in die Lehre von der Luftelektrizitat hereingezogen 
worden. Gerdien hat den Gedanken zur Kondensationshypothese 
der Gewitterelektrizitat ausgebaut. G. C. Simpson unterzieht 
die Theorie einer kritischen Betrachtung und kommt zu fol- 
genden Hinwanden: 

a) In elektrischer Beziehung: 1. Die Theorie kann nicht 
die Haufigkeit der leuchtenden Entladungen erkliren, die bei 
Gewittern beobachtet werden. 2. Sie kann nicht erklaren die 
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groBen Elektrizititsladungen, die bei Gewittern durch den 
Regen zur Erde heruntergebracht werden. 3. Es ist auBer- 
ordentlich unwahrscheinlich, daB eine elektrische Trennung 
sich ergibt, wenn Wasserdampf aus 4fach iibersittigter Luft 
an negativen Ionen kondensiert wird. 

b) Was die meteorologische Seite der Sache anlangt: 
4, Eine ausgedehnte Schicht tibersattigter Luft kann sich nicht 
bilden tiber einem aufsteigendem Luftstrom. 5. Selbst wenn 
eine solche Schicht einmal gebildet ware, kénnte sie nicht 
existieren, nachdem der Niederschlag von der Kondensations- 
schicht itiber ihr begonnen hat. 6. Die meteorologischen 
Phinomene, die bei Gewittern beobachtet werden, geben keine 
Stiitze fir die Theorie. Re; 


850. C. T. R. Wilson. Uber Gewitterelektrisitat (Phil. 
Mag. 17, 8. 634—641. 1909). — Die Arbeit ist eine Erwiderung 
auf die Simpsonsche Kritik der ,,Wilson-Gerdienschen Theorie 
der Gewitterelektrizitat“ (vgl. vorstehendes Referat). Wilson 
faBt seine Ansichten itiber die von Simpson aufgeworfenen 
Fragen folgendermaBen zusammen: 

1. Er habe nie die Kondensation an Ionen als eine an 
sich geniigende Ursache fiir die starken elektrischen Felder 
bei Gewittern angesehen. 

2. Wenn man dagegen die Anwesenheit einer Ubersittigung 
in der Atmosphare annimmt, so erscheint die Kondensation 
an negativen Ionen von Wichtigkeit in Verbindung mit der 
Bildung von Niederschlagen. Diese Kondensation scheint dann 
auch das Ubergewicht von negativ geladenem Regen, der zur 
Erde gefiihrt wird, zu verursachen. 7 

3. Die Frage nach der Existenz der Ubersattigung in der 
Atmosphire mu8 noch als eine offene angesehen werden. 

351. 4. Gockel. Uber den Ursprung der Gewitterelektrisitat 
(Physik. ZS. 10, S. 396—898. 1909). — Der Verf. kniipft an 
die neuesten Arbeiten von Simpson und Wilson iiber die 
Gewitterelektrizitat an (vgl. die vorstehenden Referate), Hs 
wird an einer Reihe von Beispielen erliutert, daf man starke 
elektrische Felder als Folge der Kondensation des Wasser- 
dampfes auch bei Abwesenheit jeglicher Ubersittigung beob- 
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achten kann, so bei der Bildung von Bodennebeln, selbst von 
Tau. Die Ausbildung der Potentialdifferenz soll darauf zurick- 
zufiihren sein, daB die vom Boden ausgehenden negativen Ionen 
in der Dunstschicht zuriickgehalten werden, wahrend von oben 
her positive Ionen bis an die obere Grenze dieser Schicht 
wandern kénnen. — Aus einer Reihe von Beobachtungen er- 
scheint dem Verf. Kondensation des Wasserdampfes an Staub- 
kernen, verbunden mit Absorption von Ionen, Ausbildung von 
Dunstschichten, Trennung durch Fallen yon Niederschlagen 
und Selbstinfluenzierung durch fallende Tropfen ausreichend 
zur Erklarung der Blitzentladungen. — Nach Beobachtungen 
des Verf. ist die Zahl der Langevin-Ionen, die nichts anderes 
seien als geladene Staubkerne oder Wassertrépfchen, viel ge- 
ringer, als Langevin angibt. Sie iibersteigt nicht wesentlich 
die Zahl der gewohnlichen Ionen. K. K. 

352. G. C. Simpson. Uber die Elektrisitat von Regen 
und ihren Ursprung in Gewittern (Proc. Roy. Soc. (A) 82, 
S. 169—172. 1909; Phil. Trans. 209, S. 379—413. 1909). — 
Diese Arbeit behandelt die Ergebnisse zweier Versuchsreihen: 
1, Registrierung der wahrend einer Regenperiode (in Simla, 
Indien) durch den Regen niedergebrachten Hlektrizitatsmengen, 
2, Laboratoriumsversuche zur Bestimmung der Quelle der Elek- 
trizitat bei Gewittern. 

Die Resultate der ersten Versuchsreihe sind die folgenden: 
Die Gesamtregenhéhe der Regenperiode betrug 76,3 cm. Die 
(sesamtmenge positiver Elektrizitit, die auf jeden Quadrat- 
zentimeter Oberfliche fiel, war 22,3 elektrostatische Einheiten, 
die der negativen Elektrizitét 7,6 Hinheiten. 75 Proz. der 
durch den Regen heruntergebrachten Hlektrizitat war also 
positiv. Wéahrend 71 Proz. der Zeit, in der geladener Regen 
fiel, war die Ladung positiv. Betrachtet man die von positiy 
geladenem Regen heruntergebrachte Elektrizititsmenge als 
gleichwertig mit einem positiven Strom, so wurde bei 6 Ge- 
wittern ein positiver Strom gréBer als 300 x 10-15 Ampéres 
pro Quadratzentimeter gemessen, bei 2 Gewittern ein negativer 
Strom gréfer als 300 x 10-15 Amp./qem. Bei 7 Gewittern 
fihrte der Regen mehr als 6 E.S.E. positiver Ladung im 
ccm Wasser, bei 2 Gewittern mehr als 6 E.S.E. negativer 
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Ladung. Je heftiger der Regenfall, desto mehr tiberwog die 
positive Ladung. Leichter Regen zeigte sich héher geladen 
als heftiger Regen. Der Anteil an negativer Hlektrizitat, der 
vom Regen heruntergebracht wird, ist in der zweiten Halfte 
des Gewitters gréBer als in der ersten. Der Potentialgradient 
war wahrend des Regens hiufiger negativ als positiv. Es 
konute keine Beziehung zwischen dem Vorzeichen des Potential- 
gradienten und dem Vorzeichen der Regenelektrizitat beob- 
achtet werden. 

Die Laboratoriumsyversuche zeigten im wesentlichen fol- 
gendes: Zerfallt ein groBer Wassertropfen in der Luft in kleine 
Tropfen, so wird das Wasser positiv, die Luft negativ geladen. 
In der ersten Serie von Experimenten lie man Tropfen von 
0,24 com Volumen auf einen senkrechten Luftstrahl fallen, 
wobei sie in kleine Tropfen zerfielen. Das Wasser eines 
Tropfens fiihrte nach dem Zerfallen eine positive Ladung von 
5,2 x 10-° E.S.E. Hine von Anfang an vorhandene Ladung 
der Tropfen Anderte nichts an diesem Effekt. — Weiter wurde 
dann Wasser durch zwei enge Rohren in einen senkrechten 
Luftstrom eingefiihrt, so da& das Wasser mit in die Héhe ge- 
nommen wurde. Das aufgefangene Wasser zeigte eine positive 
Ladung von 15 x 10-3 E.S.E. pro ccm. — SchlieBlich wurde 
wieder dhnlich wie in der ersten Versuchsserie verfahren, 
aber die Luft durch einen Ebertschen Ionenzahler gesaugt. 
Beim Zerfallen eines jeden Tropfens wurden beobachtet 
3,3 x 10-° E.8.E. von freien negativen Tonen und 1,1 x 10-° ESE. 
yon freien positiven Ionen; dem Uberschu8 der negativen 
Ionen entspricht die im Wasser verbleibende positive Ladung. 

Aus diesen Beobachtungen und den von Lenard (Met. 
ZS. 21, S. 249. 1904) angegebenen Tatsachen, daB Wasser- 
tropfen von mehr als 5,5 mm Durchmesser zerfallen und eine 
Endgeschwindigkeit von 8 m pro Sekunde beim Fallen nicht 
iiberschreiten kénnen, leitet Simpson folgende Theorie fir den 
Ursprung der Gewitterelektrizitaét ab: 

Es ist auBerordentlich wahrscheinlich, da bei allen Ge- 
wittern aufsteigende Strémungen mit mehr als 8m Geschwindig- 
keit vorkommen. Diese Strémungen sind dann die Ursache 
zur Ansammlung groBer Wassermassen, die nicht durch die 
aufsteigende Luft zu fallen vermégen. Dies Wasser befindet 
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sich in der Form von Tropfen, die standig den ProzeB des 
Anwachsens zu grofen Tropfen und des Zerfallens in kleine 
durchmachen. Bei jedem Zerfallen tritt eine Trennung der 
Elektrizitaten ein, das Wasser erhalt positive Ladung, die Luft 
fihrt die negativen Ionen weg. Da eine gegebene Wassermasse 
dies Spiel mehrmals wiederholt, bevor sie herunterfallt, so 
erhalt sie eine hohe positive Ladung. Erreicht das Wasser 
schlieBlich die Erde, so zeigt es sich als positiv geladener 
Regen. Die negativen Ionen werden rasch von den Wolken 
absorbiert und die Wolken werden negativ geladen. Bei einer 
Tropfenbildung entsteht dann negativ geladener Regen. 

Hine erste quantitative Schitzung soll gezeigt haben, daB 
die GréSenordnung der elektrischen Trennung beim Zerfallen 
der Tropfen hinreichend ist zur Erklarung der bei den heftigsten 
Gewittern beobachteten elektrischen Effekte. Alle bei der 
Beobachtung der Niederschlagselektrizitat erhaltenen Resultate 
lassen sich aus dieser Theorie erklaren; auch ist Uberein- 
stimmung vorhanden mit den bei Gewittern beobachteten 
meteorologischen Phainomenen. K. K. 


A. We. Clayden. Venuswolken und ihre Bedeutung (Monthly 
Weather Rev. 37, S. 127—1380. 1909). 
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(Inverness: shire). Mit Bemerkungen tiber Stromungen und Seiches (Edinb. 
Proc. 29, S. 98—128. 1909). 

J. F. Quinn. Die Bewegung hoher Wolken in Beziehung zu den 
Zyklonen in West-Indien (Monthly Weather Rey. 37, S. 184—141. 1909). 


M. H. I. Gheury. Spezifisches Gewicht des Schnees (Monthly 
Weather Rey. 37, S. 98—100. 1909). 
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Wien. Ber. 117, Ila, S. 1231—1249, 1908). 
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Beobachtungen (138 S. Washington 1909). 


D. Le. Hazard. Resultate der Beobachtungen im magnetischen 
Observatorium zu Sitka, Alaska, 1902—1904 (129 S. Washington 1909). 


D. LL. Hazard. Resultate der Beobachtungen im magnetischen 
Observatorium bet Honolulu 1902—1904 (180 8S. Washington 1909). 


D. L. Hazard. Resultate der Beobachtungen im magnetischen 
Observatorium zu Vieques, Poto Rico 1903/04 (70 S. Washington 1909). 
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D. L. Hazard. Resultate der Bechachtungen im magnetischen 
Observatorium zu Cheltenham, Maryland, 1901--1904 (206 S, Washington 
1909). 

J. C. Beatti. Report of a magnetic survey of South Africa 
(126 S. Appendices 228 S. .# 20,00. London, Cambridge University 
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KR. I. Faris. Lesultate der durch die Coast and Geodetic Survey 
in der Lett vom 1. Juli 1907 bis 30. Juni 1908 angestellten magnetischen 
Beobachtungen (Coast and Geodetic Survey. Appendix No. 3. Report 
for 1908. S.71—165. Washington 1909). 


Mai und Messen. Praktisches. 


353. W. Forster. Uber Zettmessung und Zeitregelung 
(1148. Leipzig, J. A. Barth, 1909). — Die vorliegende Schrift 
beginnt nach einigen Bemerkungen iiber das Wesen der Zeit- 
messung mit der Rechnungsweise nach Tagen, die sich als 
Monat und Jahr zusammenfassen lassen. Auch die langen 
Perioden und Zyklen der Finsternisrechnung erweisen sich als 
uralt. Die Unterteilungen des Tages setzten technische Hilfs- 
mittel voraus; Sonnen-, Wasser-, Sanduhren, bis die neue Zeit 
Vollkommeneres brachte. Hine nahezu vollkommene Zeit- 
messung gibt erst die mit dem Pendel verbundene Uhr, deren 
Verhalten gegen meteorologische Elemente besprochen wird 
(Kompensationen, Uhren im luftdichten Raum von konstanter 
Temperatur). Die Spiralfederuhren, Taschenuhren und Chrono- 
meter machen gréBere Schwierigkeiten. Die Genauigkeit der 
modernen Zeitregelung wird am Beispiel der Normalzeit in 
Berlin und im Netze der Kisenbahnen und Postaimter, und der 
sich selbst regulierenden Uhren der Zeitballe in Hafenstationen 
erdrtert. Die feinsten Pendeluhren miissen aber vor den 
Schwingungen des Erdbodens durch Fernbeben, den erdmagne- 
tischen Strémen geschiitzt werden kénnen, die ihren Gang 
beeinflussen kénnen. Wir haben in solchen Fallen als ungemein 
prizises Uhrvergleichsmittel die drahtlose Telegraphie, und 
kénnen dann vielleicht aus dem Gange der Uhren auf Vorginge 
im Erdinnern schlieBen. Riem. 
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354. Oh. Féry. Elektrisches Pendel ohne materielle Ver- 
bindung (Soc. frang. de phys. 1908, No. 278, S.3—4; J. de 
phys. 7, S. 520—530. 1908). — Es wird eine Abanderung 
einer schon friiher (C. R. 140, S. 262. 1905) vom Verf. an- 
gegebenen Vorrichtung beschrieben, die dazu dient, ein Pendel 
durch elektromotorische Einwirkung im Gange zu erhalten, 
ohne daB es Kontakte zu schlieBen braucht; letztere Funktion 
wird jetzt nimlich von einem isochronen Hilfspendel iiber- 
nommen, welches mit dem Hauptpendel elektromagnetisch ge- 
koppelt ist. 


355. J. WH. Poynting und G. W. Todd. Uber eine Methode 
zur Bestimmung der Empfindlichkeit einer Wage (Phil. Mag. 
(6) 18, S. 182—185. 1909). — Der Wagebalken wird mit einem 
Trager versehen, der gestattet, ein Stabchen von bekanntem 
Gewicht parallel zum Balken und in der Hohe der Mittel- 
schneide zu verschieben. Dieses Stibchen dient gewissermaBen 
als Reiter. Die Messung der Verschiebung erfolgt mittels 
zweier unabhangig vom Wagebalken angebrachter Mikrometer- 
schrauben, die 0,001 mm abzulesen gestatten, und von auBen be- 
tatigt werden. Den Augenblick, in welchem eine dieser Schrauben 
das Staibchen berihrt, erkennt man daran, da bei frei 
schwingender Wage die Schwingungen unstetig werden. Die 
mitgeteilten Zahlen ergeben, daB sich die Empfindlichkeit nach 
dieser Methode auf ungefahr 2 Proz. genau bestimmen 1S 


356. G. W. Todd. Die Wage als empfindliches Barometer 
(Phil. Mag. (6) 18, S. 185—139. 1909). — Die bekannte 
Regnaultsche Methode zur Bestimmung der Veranderung des 
Luftgewichts wird hier nochmals besprochen und die Formel 
fir die Berechnung abgeleitet. Von Interesse sind nur die 
Untersuchungen tiber den Hinflu8 von Temperaturanderungen 
im Wageraum und die hierdurch bedingten Korrektionen fiir 
den Luftdruck. Die Kinflisse von Feuchtigkeitsinderungen 
werden nicht untersucht. Bl. 

357. K. Scheel und W. Heuse. Priifung der Methoden 
sur Herstellung hoher Vakua (Mitteil. aus der Phys.-Techn. 
Reichsanstalt; ZS. f. Instrk. 29, S. 46—50. 1909). — Die 
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Verf. untersuchen hier die Leistungsfahigkeit verschiedener 
Methoden zur Erzeugung hoher Vakua mit Benutzung des 
Mc Leodschen Manometers. Es wird bestimmt wie lange Zeit 
das Auspumpen eines Rezipienten von 61 Inhalt bis zu ver- 
schiedenen sehr geringen Drucken in Anspruch nimmt, und 
welchen niedrigsten Druck man erzielen kann bei Verwendung 
1. der Toeplerpumpe, 2. der Quecksilberpumpe nach Zehnder, 
3. der Gaedepumpe, 4. der Quecksilberpumpe von y. Reden 
und Rosenthal, 5. der Kohle in fitissiger Luft. Am _ vor- 
ziiglichsten arbeitet die Kohle in fliissiger Luft, wenn man mit 
der Gaedepumpe vorpumpt. S. V. 


358. P. Klein. Neue automatische Quecksilberpumpe (C. 
R. 148, 8. 1181—1183. 1909). — Das Heben und Senken des 
He im eigentlichen PumpengefaiB geschieht dadurch, daB mit 
Hilfe eines auf dem Hg liegenden Schwimmers das Hg- Reservoir 
abwechselnd mit einer Wasserstrahlpumpe und der Atmosphare 
verbunden wird; das Austreiben der abgepumpten Gasblasen 
in das Vorvakuum erfolgt mittels einer von dem sonst iiblichen 
Schlangenrohr abweichenden Vorrichtung, die sicher kleinere 
Gasblasen zu entfernen gestattet; und das wird der Haupt- 
vorzug der neuen Pumpe sein. Die Leistungsfahigkeit hangt 
wesentlich von der Giite der Vorpumpe ab. Es wird an- 
gegeben, daf sich 1/, Liter in 15 Min. zum Crookesschen 
Vakuum auspumpen lasse. Dimensionen 24 x 15 xX 65 cm, 
Hg-Bedarf 650 ccm. Das Hg kommt nur mit Glas in Be- 
riihrung. Harms. 

359. J. R. Milne. kine besondere Form der photo- 
graphischen Kamera zum Aufnehmen der Skalenablesungen 
wissenschaftlicher Instrumente (Edinb. Proe. (29) 3, 8. 176—181. 
1908). — Es handelte sich fiir den Verf. um das automatische 
Ablesen der Nicol- Kinstellungen an einem Polarisationsapparat. 
Hr loste die Aufgabe durch die Anwendung einer photo- 
graphischen Hinrichtung, die er konstruierte, und die er fir 
die Skalenablesungen auch anderer Instrumente empfiehlt. 

Bs werden Serienaufnahmen gemacht, auf Platten 5 x 4 Zoll 
60 Bilder in 6 Reihen. Der feststehende Nonius und das in 
Betracht kommende Stiick Kreisteilung werden durch Gas- 
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gliihlicht oder elektrisches Gliihlicht beleuchtet. Die Kamera 
steht direkt davor oder, wenn erforderlich, so, daB die Licht- 
strahlen erst nach Reflexion an einem Spiegel in das Objektiv 
gelangen. Die Exposition dauert bei gew6dhulich versilberter 
Messingskala einen Bruchteil einer Sekunde. 

An der Hand schematischer Figuren beschreibt der Verrf. 
eingehend die Hinrichtung der photographischen Kamera mit 
dem in zwei Richtungen beweglichen Plattentrager, und die 
bequeme Art der Auslésung des Mechanismus zur Exposition 
und darauffolgenden Fortbewegung der Platte. Zehn Auf- 
nahmen in horizontaler Reihe lassen sich nacheinander machen, 
dann ertént eine elektrische Klingel als Zeichen, daB der 
Plattentriger in die Anfangslage fiir die nichste Reihe zuriick- 
gebracht werden mub. 

Der Abhandlung ist die Reproduktion eimes Negatives 
mit 60 Serienbildern beigefiigt. Die ein- oder zweizackigen 
Marken auf diesen Bildern dienen als Markierungen und werden 
bei der Aufnahme der Bilder gleichzeitig mit diesen photo- 
graphiert. Die Bilder sind sehr deutlich, die Nonien sind 
bequem abzulesen. C. Z. 


W. Volkmann.  Uhrmacherwerkzeug als Laboratoriumsgerat 
(Physik. ZS. 10, 8. 647. 1909). 
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liche Existenz der Molekiile. Dritte Mitteilung ire 
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131. R. C. Gibbs. Der Einflu8 der Temperatur auf Fluoreszenz 
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132. E. L. Nichols und E. Merritt. Studien iiber Lumineszenz. 
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134, F. Bonola und G. Cavino. Anwendung der Widerstands- 
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135. J. Dzierzbicki und J. Kowalski. Uber die Phosphoreszenz 
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136. L. Vanino und E. Zumbusch. Uber die Bologneser Leucht- 
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143. F. Weigert. Photochemische Reaktionsgeschwindigkeiten . 

144. A. P. H. Trivelli. Beitrag zur Photochemie der Silber(sub)- 
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145. y oe Uber die Bildung von Ozon durch ultraviolettes 

146. Th. 8. Patterson und D. P. Me Donald. Der Einflu8 von 
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147. W. H. Perkin, W. J. Pope und O. Wallach. Optisch- 
aktive Substanzen, welche kein asymmetrisches Atom enthalten 

148. E. Bose, Uber das sogenannte Asymmetrieprodukt 

149. L. Tschugaeff. Uber anomale Rotationsdispersion : 

150. G. J. Elias. Uber anomale Dispersion der magnetischen 
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151. G. J. Elias. Anomale magnetische Drehungsdispersion im 
Zusammenhang mit selektiver Absorption . . . . 

152. A. Cotton. Bemerkungen tiber den Zeemaneffekt . 

153. A. Dufour. Normale und anomale Anderungen einiger 
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. A, Cotton und H. Mouton. Anderung der magnetischen 


Doppelbrechung der aromatischen Verbindungen mit der Tem- 
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. R. F. Pozdéna. Eine Methode zur experimentellen und kon- 


struktiven Bestimmung der Form des Firmamentes . 
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. G. Jaumann. Elektromagnetische Theorie 
. V. Bjerknes. Versuch einer mechanischen Deutung der 


Mec cllelicn Gleichungen . 


. V. Bjerknes. Die Kraftfelder . 
. L. Hanni. Kinematische Interpretation der Maxwell schen 
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Geometrie 


. ©. V. Burton. Uber die Faraday- -Maxwellachen mechanischen 
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allgemeinen 


5. A. Me Aulay. Ein elastischer fester Weltither mit zwei 
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. U. Cisotti. Maxwellsche Spannungen und elastische Medien 
. M. Fricke. Uber die innere Reibung des Lichtithers als 


Ursache der magnetischen Erscheinungen 


. U. Cisotti. Reine elektromagnetische Felder in . parallelen 


gleichférmigen Schichten 


. L. Caffaratti. Zusatz zu der Arbeit Uber reine elektro- 


magnetische Felder‘ 


. G. Fubini. Uber den Einflug einer ‘dielektrischen Schicht 


in einem elektromagnetischen Felde 


. G. Fubini. Der Einflu8 einer dielektrischen Schicht i in ‘einem 


elektromagnetischen Felde und die LEulersche Gleichung 
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. S.J. Barnett. Eine Untersuchung der elekirischen Feid- 
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. A. Garbasso. Einige Bahnkuryen von Elektronen ; 
. R. J. A. Barnard. Direkte Anwendung der Elektronen- 


theorie auf Induktionsstr6me 


. A. W. Conway. Kin Theorem beziiglich bewegter. elek- 


trischer Ladungen 


. A. W. Conway. Die Dynamik eines starren Elektrons . 
. A. Comessatti, Uber die Zerstreuung der Energie in einem 
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. L. Bouchet. Stérungen infolge von Dissymmetrien bei den 


Untersuchungen tiber Elektrostriktion . 


. E. Rudolfi. Uber Dielektrizititskonstanten vy: yon "Gemischen 


fester K6érper , 


. A. Lampa. Uber das Verhalten von ‘Isolatoren im elektro- 


statischen Drehfeld . 
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M. Owen, Uber Reibungselektrizitat . 
T. H. Laby.. Hin Saitenelektrometer . . 
Th. Wulf. Uber die Bestimmung kleiner Kapazitiiten mittels 
des Fadenelektrometers Z 
Th. Wulf. Ein neues Elektrometer fiir statische Ladungen. 
Dritte Mitteilung . 
Ch. Lattés. Methode zur Messung schwacher Stréme : 
A. Hurmuzescu. Absolute Messung eines elektrischen 
Widerstandes in statischen Einheiten . . 
H. Pécheux. Thermoelektrizitét und spezifischer Widerstand 
der Kupfer-Aluminium-Legierungen. . 
A. H. Pfund. Die elektrischen und optischen Figenschaften 
des metallischen Selens 
Jahrbuch der Elektrochemie und angewandten physikalischen 
Chemie. Herausgegeben von H. Danneel. 12. Jahrgang. 
Berichte tiber die Fortschritte des Jahres 1905 . 
A. Jaquerod. Physikalisch-chemische Studie tiber die Elektro- 
lyse der Chloralkalien. Bestimmung der elektrischen Leit- 
fahigkeit, Dichtigkeit und aes Warme der Lésungen 
von Chlorkalium und Atzkali . . 
P. Dutoit und H. Duperthuis. Viskosititen und Grenz- 
leitfihipkeiten stem eo ae eae ee ee 
A. Eucken. Uber die Giiltigkeit des Ohmschen Gesetzes 
fiir Elektrolyte : 
Y. Kato. Die elektrische Leitfiihigkeit und Dissoziation von 
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G. Bruniund C. Sandonnini. Vergleichende Untersuchungen 
tiber Salzbildung und itiber die Basizitét der Siuren vom 
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P. Dutoit und E. Gyr. Elektrische Leittuhigheiten sehr 
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H. C. Jones und E. G. Mahin. Die Leitfihigkeit von Li- 
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Fluiditaét dieser Mischungen. (10. Mitteilung) 
N. Orlow. Zur Methode des Vergleichens von elektromoto- 
rischen Kriften . 
P. Janet. Untersuchungen ‘des Laboratoire Central d’Electri- 
cité tiber die elektrischen Fundamentaleinheiten . . . 
F. A. Wolff. Bemerkung tiber das Gleichgewicht an der 
Kathode eines Weston-Normalelementes : wr 7 
G. A. Hulett. Gleichgewichte in Normalelementen ° 
H. L. Bronson und N, A. Shaw. Uber Clark- und Weston- 
Normalelemente . 
E. Cohen und W. Tombrock. Das elektromotorische Ver- 
halten der Zinkamalgame . 
A. Wroczynski und Briner. Uber ein Beispiel | einer 
Kette und von Elektrolyse in fliissigem Ammoniak . 
H. Freundlich und E. Mikelt. Uber den absoluten Null- 
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ae ne Brénsted. Die elektromotorische Kraft der Knallgas- 

ette sos 
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E. P. Schoch. Die elektromotorische Kraft des ee und 
der Einflu8 von okkludiertem Wasserstoff 
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KE. P. Schoch. Das anodische Verhalten des Nickels und 
die Erscheinungen der Passivitat 


. H. W. Morse und ©. L. B. Shuddemagen. Die Rigen- 


schaften einer Aluminiumanode 


. P. Brauer. Uber die kalorimetrische Bestimmung der Warme- 


entwickelung an den Elektroden . 


. KE. Cohen und A. Sinnige. Piezochemische Studien. I. 
. W. W. H. Gee. Elektrolytische Korrosion . he ee 

. E. Ballois. Uber elektrolytische Blitzableiter : 

. O. Reichenheim. Uber die Elektrizitatsleitung in elektro- 


negativen Dampfen und 4,-Strahlen 


. K. Fischer. Kin Beitrag zur geschichteten _ Entladung in 


Geisslerréhren: die Abhingigkeit der Schichtlange von Strom- 
stirke, Druck und GefaBweite bei Stickstofffilllung 


. H. A. Perkins. Diskoutinuierliche Bouadeie in einer 


Geisslerréhre . 


. H. A. Perkins. Theorie der diskontinuierlichen Entladung 


in Geisslerréhren 


. FE. J. Jervis- Smith. Uber das “Auftreten einer Leuchter: schei- 


nung in evyakuierten, im elektrischen Felde bewegten Réhren, 
und iiber den Einfiu8 eines Magnetfeldes auf diese Leucht- 
erscheinung; beobachtet in verdtinntem Sauerstoff, Wasser- 
stoff, Neon und Luft 


PAS A. C. Swinton. Die Okklusion der Gasreste und die Fluo- 


reszenz der Glaswinde von Entladungsréhren . 


. R. Pohl. Uber die Okklusion der Gasreste in Vakouorohres 


und die Entstehung von Gasblasen in der Glasoberflaiche 


. G. Reboul. Elektrokapillare Wirkungen und Entladung in 


verdiinnten Gasen 


. L. Houllevigue. Uber die Dimensiouen der von der Kathode 


ausgesandten materiellen Teilchen 


. V. Koblschitter. Uber kathodische Zerstiwbung yon 


Metallen in verdiinnten Gasen 


. J. Stark. Zur,Theorie der Zerstiubung « durch Atomstrablen 
; E. Fischer. Uber Kathodenzerstiubung 


M. Wellisch. Die Beweglichkeiten der durch Réntgen- 
ene erzeugten Jonen in Gasen und Dampfen . 


. K. Przibram. Uber die Beweglichkeit der Ionen in Dampfen 


und ihre Beziehung zur Kondensation . 


. J. A. Crowther. Uber die Beziehung zwischen Ionisation 
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. J. A. Crowther. Uber die relative Ionisation durch Réntgen- 


strahlen in verschiedenen Gasen . 


. J. A. Crowther. Uber den Einflu8 der Temperatur auf die 


Tonisation 


aA Crowther. Uber sekundire Réntgenstr ahlung yon Luft 


und Athylbromid 


. C. G. Barkla. Ionisation durch ‘Rontgenstrahlen : 
. FE. C. Brown. Die kinetische Energie der von gliihendem 


Platin ausgesandten positiven Ionen 


. H. A. Wilson. Bemerkung tiber den Einflu8 des Wasser- 


stofis auf die Abgabe negativer Elektrizitét von heiSem Platin 


. E. Bloch. Uber die Rolle, welche Verunreinigungen beim 


photoelektrischen Effekt der Flissigkeiten spielen 


. H. §. Allen. Die photoelektrische Ermiidung des Zink . 
. M. G. Lloyd. Verindert Magnetisierung die Masse? . . . 
_ L. A. Bauer. Uber die beim Waigen von Magneten sich 


zeigenden Massenanderungen 
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. J. G. Gray und H. Higgins. Magnetische one eae 


bei niederen Temperaturen . 


. W. Preusser. Uber die Abhingigkeit der magnetischen 


Higenschaften Heuslerscher Aluminium-Manganbronzen yon 
ihrer chemischen Zusammensetzung . 


. A.D. Ross und R.C. Gray. Uber die magnetischen Eigen- 


schaften von gewissen Kupferlegierungen 


. M. G. Lloyd. Abhangigkeit der magnetischen Hysteresis 


von der Wellenform 


. W. J. Crawford. Lingendnderungen in Eisen- und Stahl- 


stiben durch Magnetisierung 


. W. Brown. Mechanische Kinfliisse und Magnetisierung in 


Eisen. Teil I 


. W. Brown. Mechanische Einfliisse und Magnetisierung in 


Eisen. Teil II 


. W. Peukert. Sprechende. Dynamomaschinen und Trans- 


formatoren, neuer Fernhérer 


. E. Kosack. Sprechendes Eisen, sprechender Draht, ‘eisen- 


freier Fernhérer . 


. H. Th. Simon. Uber ein ne neues elektrodynamisches Telephon 
. O. Lodge und B. Davies. Uber die Messung groBer Selbst- 


induktionen bei Anwesenheit von Kisen 


. B.S. Cohen. Die Erzeugung schwacher Wechselstréme mit 
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Messungen . 


. K. Simon. Eine Anwendung des Oszillographen Sie 
. E. Bellini und A. Tosi. System einer gerichteten draht- 


losen Telegraphie 


. E. Bellini ed rNG Tosi. Die Reichweite und die Vorteile 


der richtenden Luftleiter und das Radiogoniometer Bellini-Tosi 


. J. A. Fleming und H.W. Richardson. Die Wirkung eines 


Luftgeblises auf die Funkenentladung eines Kondensators, 
der durch einen Induktionsapparat oder einen Transformator 
geladen wird . . 

J. A, Fleming und G. B. Dy ke. Notiz tiber die Erzeugung 
von konstanten elektrischen Selwin cutee in geschlossenen 
Stromkreisen und tiber eine Methode, um radiotelegraphische 
Empfanger zu priifen . 


. L. Tieri und U. Cialdea. Uber "einen Detektor fiir elek- 
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. M. Jégou. Eine Anordnung, um den beim ‘Empfang mit 
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lich zu verstirken. Ihre Anwendung als Anruf . . 

C. Retschy. Darstellung der elektrischen Zustinde der Gleich- 
ae Mae durch Schnitte von Ebenen mit einer 
Flache 


. Arbeiten aus dem Elektrotechnischen Institute "der Tech- 


nischen Hochschule zu Karlsruhe 1908—1909. Herausgegeben 
von H. Arnold 3 

R. Beattie. Eine Methode zur “Messung der Eisenyerluste 
in Btindeln von geraden Streifen . 

R. Nae Cauwenberghe. Bemerkung ‘tiber das Thermowatt- 
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G. Benischke. Die Ermittelung der Zeitkonstante und der 
stationiren Temperatur elektrischer Maschinen : 

P. Junkersfeld und E. O. Schweitzer. Unterirdisehe 
Hochspannungskabelleitungen . - etek costs) 
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